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83on  bem  ©teinfobfenbergbau  in  Grnglanb*). 


1.  allgemeine  SSemetfunge«  über  ba«  «Borfommet»  ber  Stein« 
fehlen  in  ©ttglanb. 

«Äein  fianb  in  Europa  bat  ft#  eines  folgert  9?fi#t&umS  an  (Stein- 
foblen  ju  erfreuen,  alS  @nglanb  unb  ©üb  = ©cbott(anb.  £ie  2tuä- 
bepnung  be§  Äoblengebirgeö  übertrifft  bafelbfl  alles,  roaS  baoon  in 
©eutftblanb,  m ben  Sfoeberlanben  unb  in  granfreidb  auf  eine  fo 
gro^e  glä#e  jerffreut  iff.  ®ie  gntwitflung  bei  Äoblengebiroeö  in 
bem  fübroefflt#en  fyeile  oon  (Snglanb  nähert  ficb  am  meifien  ber» 
jenigen,  n>el#e  in  ben  Slieberlanben  unb  bem  angremenben  SÜbeile 
oon  granfrei#  flattfinbet.  SBenn  au#  einjeine  Ablagerungen  auf 


*)  JDiefem  Äapitel  iß  et  ne  Abbanblnng  ber  Herren  ».  ©ennbanfen 
unb  ».  2) e eben  tn  bem  5.  unb  6.  S3anbe  bet  2.  Steifte  oon  Äatften« 
Artbie  }u  ©runbe  gelegt  unb  es  iß  aus  ber  Voyagc  metalinrgique  en  Angle- 
terre  par  Dufrenoy  etc.  Tome  I.  p.  133  etc.;  fo  wie  auS  2 ft.  ©mit ft’ 6 
Miners  Guide,  being  a Description  and  Illustration  of  a Chart  of  Sections 
of  the  principal  Mine*  of  Coai  and  Ironstone  in  the  Counties  of  Stafford 
Salop,  Warwick  et  Durham.  London  et  Birmingham  1836,  eraätut  worben’ 
3m  •pauptwerfe  »trb  S3b.  2.  ©.  69  btB  663  oon  ben  ©feinfoblen  gerebet. 
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bem  ßontinent  an  ©efammtmacbtigfeit  bet  Äobtenmaffe , treibe  ft« 
enthalten,  baS  englifcbe  Äofjlengebirge  ubertreffen,  fo  bleiben  fte  hoch 
in  Siücfftcbt  auf  auSbaltenbe  Verbreitung , auf  JKegelmößigfeit  ber 
einzelnen  jtoblenflöbe,  auf  ben  Vergbau  begünfiigenbe  Sagerung 
weit  babinter  jurücf.  SFiic^t  bie  Sföachtigfeit  einzelner  Äotjlenflö^e 
macht  ben  barauf  umgebenden  Vergbau  reich,  fonbern  bie  Vefcbafs 
fenbeit  berfelben,  ber  Bufammenbalt  ber  benachbarten  ©efteinfcbicbten, 
tbr  2tu6balten,  ba§  feltene  Vorkommen  oon  Storungen,  tbr  regele 
mäßiges  ünb  fladjeö  Sailen,  ihre  3<*bl  in  angemeffenen  Entfernungen, 
enblich  bie  jDberfläcbe  bet  Erbe  in  benachbarten  ©egenben,  welche 
bie  Verbreitung  beö  gewonnenen  SDlaterialS  bcföibert.  Sehr  wichtig 
ift  ber  Umfianb,  baß  bie  englifchen  Steinfeblenflöbe  febr  häufig  oon 
Eifenfteinflöfcen  begleitet  ftnb.  35iefe  Sagen  oon  tbonigem  Spbäros 
frberit  geben  bei  weitem  ben-  größten  SEbeil  be$  fDJaterialö  für  bie 
ungeheure  englifebe  Eifenprobuction. 

SBenn  ftch  bie  meifien  beutfehen  Äobfengebirge  gerabe  burdb 
EigentbümlicbEeiten  audjeiebnen,  bie  ben  öergbau  erfahrneren,  wie 
baS  Dbevfchlefifcbe  burdb  bie  große  SWdcbtigfeit  ber  einjelnen  Stöbe;  ba§ 
SKeberfcblefifche  burch  häufige  Störungen  unb  bie  gebirgigte  Dber* 
fläche,  welche  ben  Sranstport  ber  Sohlen  erfchwert;  baS  ffiettiner 
burch  bie  burchgreifenbe  Unregetmdßigfeit  ber  Sagerung  unb  geringe 
Verbreitung;  baS  9J?drfifc£>e  unb  Effen = SBerbenfcbe  burch  fieileS 
Sailen  ber  einjelnen  Slö&e  auf  ber  einen,  burd)  immer  wieberfebs 
renbe  Sattel  unb  SJtulbenbiegungen  auf  ber  anbern  Seite,  woran 
ber  ganje  3ug  beS  Soblengebirgeg  jwifeben  SIbein  unb  Scheibe  fogar 
in  noch  größerem  Sftaafc  Sbeil  nimmt:  fo  werben  bie  einjelnen 
Abteilungen  beö  Äoblengebirged  in  Englanb  gerabe  burch  folche  Ver* 
bdltniffe  charafterifirt , bie  ben  (Grubenbau  unb  ben  Vertrieb  ber 
SteinEoblen  erleichtern. 

25te  Verbreitung  beö  SoblengebirgeS  in  Englanb  bangt  wefent* 
lieh  mit  ber  ganjen  geognofiifcben  Vefcbaffenbeit  ber  Snfel  jufammen. 
2)ie  SSBefifüjle  oon  Englanb,  SBaled  mit  eingefchloffen,  enthält  bie 
dltern  ©ebirgsformationen , UebergangSgebirge,  Sbonftbiefer  mit®ra= 
niten  unb  fPorpbpren.  Aber  nicht  gleichförmig  oertf)eilt,  fonbern  mit 
tiefen  Vufen  burch  furcht,  worin  bie  reichten  Äobtenformationen  aufs 
treten.  So  wirb  bie  fjforbfeite  be§  tiefen  SReerbufenS,  welcher  ßorns 
wafliSoon  SEBaled  trennt,  oon  ber  großen  Süb  s SBalefer  Soblenmulbe 
gebilbet,  bie  ftch  in  getrennten  Partien  burch  ben  Forest  of  Deau 
biö  über  bie  ©egenb  oon  Vrijlol  hinaus  erflrecft  unb  ben  fübwefh 
liehen  Soblenbijlrict  bilbet.  £>er  breite  Einfchnitt  jwffchen  ber  Süfte 
oon  tftorb^SBaleS  unb  ber  Snfel  Anglefea  unb  ber  beroorragenbert 
Sanbfpifce  oon  Süb*  Schottlanb,  bie  in  bem  SDJuU  of  ©allowap 
enbet,  wirb  noch  abgetbeilt  burch  ba$  «ßeroortreten  beS  Eumbers 
länbifchen  SeegebirgeS  (Lake  mountains).  Sn  ber  fübli^en  Ab* 
tbeiluitg  liegt  baS  Äoblengebirge  oon  SlintjbtK  gelehnt  an  bie  altern 
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©ebirge  »on  9?orb  = SBnCeS ; b ag  »eit  ««breitete  Äoblcngebirge  Dort 
Sancafbire,  ficb  in  feinen  untern  ©liebem  er^ebenb  ju  einem  ©erg* 
juge,  ber  ficb  gegen  $torb  bin  an  bag  ©eegebirge  anfcbließt.  3n 
ber  norblicben  Abteilung  liegt  baö  wichtige  Äoblengebirge  con 
ßumberlanb  ober  2Bbiteba»en,  gänzlich  abhängig  in  feiner  Sage 
«on  ber  ©rbebung  beg  ©eegebirgeg.  An  bem  ©übabbange  beS  großen 
unb  rauben  ©rauwaefengebirgeg,  wclcbeg  zugleich  ©nglanb  unb  ©cbotfc 
lanb  teilt,  fommen  auf  ber  SSeftfeite  beg  SanbeS  nur  ©puren  ber 
Äoblenformation  ohne  SBicbtigfeit  für  ben  ©ergbau  «or.  Sagegen 
erfdjeint  auf  ber  Storbfcite  biefeg  ©ebirgeg,  an  ben  Äü|fcn  »on  Apr* 
fbire,  bag  grojje  ©ebottifebe  Äoblengebirge.  ©g  erjireeft  pdb  in  norb* 
ofilieber  Stiftung  burd)  bie  ganze  ©reite  ber  Snfel  binbureb  big  ju 
ben  Äüjien  »on  gifc  unb  ^ertbfbire  unb  erfüllt  bag  große  Stal 
jTOifdben  bem  fübf^ottifeben  ©raumaefengebirge  unb  ben  norbfebottü 
ften  Hochgebirgen , ben  ©rampaing.  ©g  ^erfaßt  in  mehrere  einzelne 
Steoiere  unb  Siftrifte,  getrennt  bureb  flofeleere  Äoblengebirggfcbicbten 
unb  bureb  »eit  »erbreitete  Strapps  unb  ^Porpbprmaffen,  bie  ficb 
bai»ifcben  gebrängt  haben.  SBeiter  gegen  Storbcn  ftnb  feine  ©puren 
mehr  »on  ©teinfoblen,  mit  Ausnahme  ber  einer  jüngern  ©ilbung, 
bem  untern  Dolitb,  angeb6rigen  Formation  »on  ©rora  in  ©utber= 
lanbfbire  an  bet  Djffüjie. 

Sie  bjilicbe  ©egren^ung  be§  ©ebiefergebirgeg  »on  2Baleg  erftreeft 
ftcb  »on  ber  ©rifioler  ©egenb  in  ungefähr  norbnorbwefilicber  Stieb* 
tung  big  an  bie  Äüffe  »on  ^lintfbire.  kleinere  Äoblenreoiere,  bie 
an  biefem  ©ebirggfaum  aug  ber  horizontalen  ©ebeefung  beg  rotben 
©anbffeing  b?N>orfaucbcn ; »erbinben  gleicbfam  bie  oftlicbften  ©er= 
jweigungen  beg  fübweftlicben  Äoblenbiftriftg  mit  bem  Äoblengebirge 
»on  glintfbire;  bag  »icbtigffe  biefer  Steoiere  ijt  bag  »on  ©bropfbire 
ober  ©oalbroofbale.  Sn  einer  mit  ber  angegebenen  Stiftung  »on 
©©£>.  gegen  9tSt2B.  paraUelcn  Augbebnung  erftreeft  ftcb  ein 
bcbcutenber  ©ergjug,  bie  ^enninif^e  Äette,  »on  Serbpfbire  aug 
nach  ben  ©renzen  »on  ©cbottlanb,  ofilicb  an  bem  Sumberlänbifcben 
©eegebirge  oorbei  ünb  faum  bamit  zufammenbängenb , »on  Storb 
ber  auffallenb  bureb  bag  mit  rotbem  ©anbjfein  erfüßte  2bal  beg 
©ben  baoon  getrennt.  Sie  bobern  unb  mittlern  ©egenben  biefeä 
©ergzugg  »erben  »on  ben  untern  Abteilungen  ber  Äoblenformatios 
nen  unb  »on  ben  Äalffteinen,  bie  bamit  fo  eng  »erbunben  ftnb, 
gebilbet;  an  beiben  Abhängen  gegen  SBejf  unb  Oft  fommt  bag©tein; 
foblengebirge  »or.  Auf  ber  SBefifeite  behnt  ficb  baffelbe  »on  bem 
reinigen  Steoiere  ber  ^otterieg  bei  9te»fa(!le  unter  ber  Sinn,  bureb 
bag  »on  Sanfafbire,  ©befbire  big  zu  ben  füblicben  Abhängen  beg 
©eegebirgeg  aug.  Siefe  Steoiere  bilben  gleicbfam  bie  ©egenflügel  ber 
am  gegenüber  (iebenben  Abbange  beg  SBalefer  ©ebirgg  beroortretens 
ben  Äoblenflobe ; jtDtfc^cn  ihnen  bie  große  Augbebnung  eineg  glacb* 
lanbeg  »on  rotbem  ©anbjlein.  Aug  biefem  treten,  gerabe  in  bet 
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Nietung  gwifchen  bem  ©riffoler  Kohlenreoier  unb  bem  füblichen 
(ürnbe  bet  *Penninifchen  Kette,  an  mehreren  fünften  oereingelte  Steile 
beS  Kohlengebirges  heroor  ttnb  bilben  b aS  ©tafforbfhirer  STeoier  bei 
SDublep,  baS  oon  ßooentrb,  oon  Afhbp  be  la  3ou<h,  ©ie  erheben 
bie  Hoffnung,  baß  an  oielen  fünften  g»ifchen  bem  SBalefet  unb 
3>enninif<hen  ©ebirge  unter  bem  rothen  ©anbffein,  fogar  in  nicht 
gar  gu  großen  Siefen,  bau»ürbige  Kohfenablagerungen  oerborgen 
liegen,  beinahe  gut  ©ewißbeit.  Nur  bie  geraffenen  Ndnber  biefer 
großen  Kohlenmulbe,  bie  eingelnen,  burch  befonbere  Sreißniffe  gu 
Sage  gebrachten  fünfte  hat  bisher  ber  Sergbau  angegriffen  unb 
bie  gufammenhdngenben  »eit  oerbreiteten  SNaffen  ftnb  noch  ber  3uj 
funft  aufbetpahrt. 

Auf  ber  £>fffeite  ber  ?>enninifchen  Kette  ftnb  bie  SSerhältniffe 
überaus  einfach;  baS  Koblengebirge  behnt  fich  mit  ber  größten  Negel» 
mäßigfeit  eon  bem,  Abhänge  oon  Nottingham  in  ber  2Ritte  oon 
ßnglanb  bis  an  bie  ©chottifche  ©renge,  bis  gur  Sweeb  unb  felbff 
baruber  hinaus.  25ie  Unterbrechungen,  »eiche  bie  Kohlenreoiere  in 
biefer  großen  ©rffrecfung  oon  45  geograpbifchen  SWeilen  erleiben,  tüh* 
ren  baoon  her , baß  bie  neuern  bie  Koblenformation  bebecfenbcn 
©ebirgSarten  bem  ©aume  beS  ©ebjrgeS  ft'ch  fo  fehr  nahem,  baff  baS 
AuSgehenbe  ber  Kohlen  barunter  oerfch»inbet.  Nörbltch  oon  bem 
ßoguet  bis  über  bie  Sweeb  fommen  nur  noch  bie  untern  ©Richten 
beS  Kohlengebirges  oor,  bie  aber  hier  fehr  gute  unb  bauwürbige  5löfce 
enthalten.  2ln  bem  füblichen  @nbe  biefeS  3ugeS  ftnb  befonberS  bie 
Steoiere  oon  ©cheffielb  unb  EeebS , an  bem  nörblichen  bie  berühmten 
Ablagerungen  am  2ßaar  = unb  Spnefluß  wichtig.  Unmittelbar  roirb 
baS  Kohlengebirge  auf  biefer  gangen  gange  oom  SNagnefiafalfffein  — 
einer  bem  beutfchen  3echffetne  oöllig  entfprechenben  ©ilbung  — bes 
becft/  audh  ©puren  beS  Nothlicgenben  fommen  barunter  oor.  @S 
iff  otel  oielfach  bewiefen , baß  baS  Kohlengebirge  regelmäßig  barunter 
fortfefct  unb  bei  ber  eollfontmen  gleichförmigen  ungefförten  Sagerung 
aller  obern  ©ebirgSformationen  bis  an  bte  jDfffuffe  ber  Snfel  iff 
eS  gum  »enigffen  »abrfcheinlicb , baß  auch  baS  Kohlengebirge  noch 
weit  barunter  her  über  große  flächen  in  ungefannter  Stefe  fortfefct. 
Auch  h'er  wirb  ein  Sieichthum  für  bie  nachfommenben  ©efdjlechter 
aufbe»ahrt,  ber  jenem  in  nichts  nachffeht,  »eichet  oon  bem  SBalefet 
unb  9)enninifchen  eingeffhloffen  iff. 

©dmmtliche  Kohlenreoiere  oon  ©nglanb  unb  SBaleS  liegen  alfo 
tiörblidh  unb  »efflich  einet  Einte,  bie  oon  ©t.  ©ribeS  ffiap  an  ber 
©übwefffüffe  oon  @üb=2BaleS  nach  fronte,  bem  öfflichen  fünfte 
ber  SDJenbipberge,  oon  bort  nach  Nottingham , bem  ©üboffpunfte  ber 
5>enninifcben  Kette,  oon  bort  nach  ©uaberlanb,  bem  füblichffen 
fünfte,  benbaS  Kohlengebirge  an  ber  Öfffüffe  erreicht,  gegogen  »irb. 

£>iefe  Sinic  iff  noch  in  fofern  oon  ©ebeutung , als  fte  bie  geo= 
gtaphifehe  ©renge  beS  Agrifultur»  unb  3nbuffrieintefeffe  begeichnet. 
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25«  füböfflich  »on  biefet  8in«  liegenbe  3%<U  b«  3nfel,  mit  Äul» 
fchluß  oon  (Sornroafl  unb  rinrl  ZheilS  Bon  25eBonfhire,  wirb  lebig» 
lieh  Bon  jungem  ©ebirglarten  gebitbet,  ifi  hüglich  unb  flad)  unb 
Borjuglweife  für  ßanbbau  unb  ißiebjucbt  geeignet.  3lut  bie  Haupt* 
ffabt  bei  ganbe!  unb  einige  *£>üfen  buben  Ijter  befonbetS  Snhuffrie» 
jweige  in  ihrer  9läbe  »erfamtneln  formen.  35er  norbwefflich  Bon 
ber  angegebenen  Segrenjung  liegenbe  3nfeltbeil  umfaßt  aßt  gabrif» 
gegenben,  mit  Hinzurechnung  Bon  ßomwaß  auch  ben  gefammten 
Bergbau  unb  bewetßt,  wie  eng  bie  Snbuffrie  mit  bem  Kolmberg» 
l>au  oetbunben  iff,  ba  jich  btefelbe  felbji  bei  bem  großen  Zranlport« 
mittel  beS  SJleerefi  nie  »eit  baoon  b«t  entfernen  fonnen  *). 

tK.  StUgemeine  tedjnifcbf  »erbälhtiffe  Be«  ©nglifthen  Stein» 
tohlenbergbaueO. 

35er  englifch«  ©teinfofjlenbergbau  bat,  »ie  fc^on  bemerft  würbe, 
mit  »eit  geringem  ©cbwierigfeiten  *u  fdmpfen , all  auf  bem  §eff= 
lanbe  Bon  duropa  unb  namentlich  in  Seutfchlanb.  Derfelbe  bietet 
alfo  in  biefer  Bejahung  nicht  baSjenige  Sntereffe  bar,  welche!  mit 
ber  ißefdhreibung  oielet  bet  un!  Borfommenben  Arbeiten  Berbunben 
iß;  bagegen  führen  bie  außerorbentlich  großen  Quantitäten , »eiche 
in  dnglanb  auf  einzelnen  ©tuben  Bon  einem  ober  wenigen  glöhen 
auf  einzelnen  Schächten  ju  Sage  gefchafft  werben  unb  um  ben  2tn* 
forberungen  bei  35ebitl  ju  genügen,  ju  Sage  gefchafft  werben  müf» 
fen,  SJerhältniffe  herbei,  bie  bei  bem  ©teinfoblenbergbau  auf  bem 
Kontinente  noch  unbefannt,  — Schwierigfeiten,  welche  unferm Berg* 
manne  ju  beftegen  noch  nicht  Borgefommen  finb.  fDlit  biefen  großen 
gorberunglquantitäten  ffebt  nicht  aßein  ba!  rafche  SBortücfen  bet 
jiBaue  in  Serbinbung,  welche!  fchon  in  unfern  ©egenben  bm  Koh- 
len» Bom  SDietaßbergbau  fo  fef>r  unterfcheibet,  fonbem  auch  bie  be» 
trächtliche  Ztefe,  in  welche  fchon  gegenwärtig  bet  Setrieb,  nach  bem 
oänjlichtn  Ebbaue  ber  obem  Äoblenfetber,  hat  einbringen  müffen. 
Obgleich  fich  baS  Äohlengebirge  in  dnglanb  an  mehreren  fünften 
liemlidh  hoch  über  ba!  Sitoeau  ber  benachbarten  Später  unb  bet 
SDfeerelfüfien  erhebt,  fo  ftnbet  man  boch  nur  noch  in  Sub»3BaIeS 
aulgebehnte  ©neben,  welche  übet  ©t6ßen  mit  natürlicher  SEBaffet» 
lofung  bauen  fonnen.  3n  aßen  übrigen  ferneren  entbehrt  man 


*)  (gg  würbe  un«  tu  weit  führen,  »eilten  reir  hier  auch  oon  ben  neuen» 
geotogifdjen  Änfidjten  über  bie  ©teintotjten , bte  ßd)  feit  Srfdjcinen  bei  $aupt* 
Wert«,  »o  Im  2.  Sbe.  ©.  472  je.  ba»on  gerebet  wirb,  febr  mefcntlidj  »et« 
inbert  haben , IjonbeXn , fonbem  »ir  »erreeifen  auf  ein  »ortrefftic^ea  geologi* 
\i)tg  Sud),  nimlid)  auf:  Spell’«  Siemen te  ber  ©eologte,  welche«  »on  un* 
bei  bem  ©erleget  biefe*  ©et!«  beutfdh  herau«gegeben  unb  fo  eben  erfd)ienen  iß. 
&g  wirb  in  btmfelben  in  bem  20.  unb  21.  Äap.  eben  fo  belehrenb,  al«  alt» 
gemein  oerftänblich  »on  ber  ©teinlohltnformation  gehanbett. 
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liefe*  #ülf$mittel  unb  i|t  gegwungen , Siefbau  mit  *g>ilfc  eon  J5ampf» 
mafftinen  gu  ffftten.  «jpiergu  mußte  man  um  fo  etjer  fftreiten , at* 
feie  SBereingelung  ber  ©ruben,  bte  Segrengung  berfelben  nach  bem 
jDberfläftenbeß&e,  ba*  entgegengefebte  Sfntereffe  ber  SBeftfcer  bet  eins 
»einen  ©ruben,  leine  eitntge  größere,  auf  bie  Bfung  mehrerer 
©ruben  ober  gar  ganger  {Reoiere  berechnete  ©toüenanlage  bat  gut 
Ausführung  lommen  taffen.  ©ben  fo  wie  babureb  früberbin  ba* 
allgemeine  Sntereffe,  weifte*  bie  regelmäßige  unb  »oBßänbige  JBe* 
nufcung  ber  in  ber  ©rbe  niebergelegten  ©ftä|e  »erlangt,  gelitten  bot; 
eben  fo  wenig  wirb  noft  beute  baffelbe  bei  bem  Siefbau  berüdftft* 
tigt.  Sehe  ©rube  giebt  nur  ihren  eigenen  S3ortbeil  in  SBetraftt, 
unbefümmert,  ob  ibre  Arbeiter  ben  angrenjenben  jum  grüßten  9taft* 
fteite  gereiften,  ob  baburft  große  Quantitäten  oon  Kohlen  unter 
frembem  Gigenftume  gänglift  verloren  geben  ober  boft  nur  mit  febr 
großem  Koßenaufwanbe  gewinnbar  gemacht  werben.  Unter  biefen 
ßerbältniffen  iß  bie  SBafferbaltung  ber  ©ruben  unb  gang  befonber* 
bie  Abhaltung  frember  SBaffer  ein  febr  wifttiger  ©egenßanb  bei 
bem  ©nglifften  Kohlenbergbau,  ber  gang  befonber*  bie  ärtliften 
Kenntniffe  unb  bie  ©efftufliftleit  be*  Bergmann*  in  Anftmtft 
nimmt.  'SRit  ber  großen  Siefe  ber  ©rubengebäube,  mit  ben  wenis 
gen  SageSfftäftten,  weifte  bie  SSerbältniffe  ber  SBafferbaltung  g e* 
ftatten,  waftfen  bte  ©ftwierigfeiten  ber  SBetteroerforgung,  weifte 
itt  gangen  {Revieren,  wie  in  bem  an  bem  Spne  unb  SBearßuffe, 
noft  burft  bie  Grgeugung  fftlagenber  SBetter  erfftwert,  gu  bem 
wifttigjlen  ©egenßanbe  be*  gangen  ©rubenbetrieb*  erhoben  wirb  unb 
bem  ftft  alle  fonßigen  83cranßaltungen  ber  JBorrifttung  unb  be* 
Abbaue*  unterorbnen  muffen.  3n  ben  bisher  betrachteten  ffiegiehuns 
gen  bat  ber  ©teinlohlenbergbau  in  Gnglanb^bie  nteiße  Aebnliftleit 
mit  bem  in  ben  SRieberlanben,  bei  Süttift  unb  ÜRonS , in  fofern  ftft 
biefer  auf  ßaft  unb  regelmäßig  gelagerte  §l6|e,  wie  bei  ©t.  ©ille* 
unb  auf  bem  glenu,  erßrecft  *).  JDie  »orrifttung  unb  ber  Abbau 
ftrtb  in  ©nglanh  gang  befonber*  burft  bie  fRücfftftt  bebingt,  bie 
man  auf  SBafferbaltung,  SBetterweftfel  unb  auf  bie  überau*  hoben 
•ßolgpreife  nehmen  muß.  Umßänbe,  weifte  bei  einem  großen  Sbeil 
unfere*  beutfften  Kohlenbergbaues  nur  einen  febr  geringen  Ginfluß 
auSüben  unb  wenigßen*  gegen  anbere  JRücfßftten  febr  gurücf treten 
muffen,  ©in  febr  geringer  |>olguerbrauft  iß  in  ©nglanb  bet  jeber  83ot» 
rifttung  unb  bei  jebem  Abbau  eine*  Koblenßübe*  eine  ^auptbebingung 
ber  ©auwürbigfeit,  ba  bie  Jjotgpteife  fo  boft  ßnb,  baß  ße  bei  einem 
driften  Verbrauche . wie  auf  unfern  ©ruben  ben  SBertb  be*  <&o!ge* 
beinah;  bemjenigen  ber  gewonnenen  Kohlen  gleift  ßeUen  würben. 


*)  ©ielje  ^auptroit!  il.  575  tc.  583  ic.  unb  ba*  nadjfie  Äapitel,  weifte* 
«PO  ben  teftnffften  SBerhättniffcn  be*  Selgifften  unb  be*  norbfranjißfftm 
©teinJoHenbergbauefi  banbett,  ' ; 
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Unter  tiefen  Umflänben  fommt  ben  tnrtflen  Gngtifchen  ©ruben  bie 
jiemlich  geringe  2Rä<htigfeit  ber  glige  unb  bie  oorjüglicge  faltbar* 
feit  beS  SacgeS  febr  ju  flatten.  Sie  ältern  2(bbauft)fleme,  bet  benen 
s"  größte  Staffen  von  lobten  auf  immer  verloren  gingen  unb  bie  Kojten 
ber  XuS  = unb  SBorrit&tung  für  bie  gewonnenen  Quantitäten  febr 
geweigert  würben,  ftnben  barin  eine  2Crt  von  ©ntfcgulbigung,. wenn 
ei  cmberä  m6g(id)  ijt,  über  bie  Berfcgwenbung  eines  StationalguteS 
hinweg  ju  feben,  baS  auf  feine  SBeife  ju  «fegen  iff.  SBenn  bie 
bogen  -£>oljpreife  einer  ©ekS  nachteilig  auf  ben  Kohlenbergbau  in 
Gnglanb  einwirfen,  fo  liegt  boeb  f>tercn  gerate  ein  ^»auptgrunb  beS 
frübjeitigen  Aufblühens  beffelben  unb  bet  großen  fluSbebnung,  welche 
er  gewonnen  bat.  3um  häuslichen  ©ebraudje  bebient  man  ftch  längfi 
feines  anbera  Brennmaterials  als  ber  ©teinfoglen  unb  bei  ben 
©ewerben  ijt  eine  XuSnabme,  bie  faum  ber  (Srwäbnung  verbietet, 
baß  bie  SBeißblethfabrifen  in  ©übwaleS  noch  «fjoljfoblen  jum  StU 
ftben  beS  ©ifenS  benugen. 

Sie  görberung,  bei  jebem  Kohlenbergbau  ein  fo  wichtiger 
©egenjlanb,  iji  befonberS  ba  febwierig  in  völligen  ©inflang  mit 
fkh  felbft  unb  mit  bem  übrigen  ©rubenbefriebe  ju  fegen,  wo  eff, 
barauf  anfommt,  febr  große  Quantitäten  auf  einen  Sunft  ju  fon- 
centriren  unb  ju  Sage  ju  febaffen. 

Sie  ©cgwierigfeiten , welche  bie  Abteufung  ber  ©cgächte  in 
SRonS  unb  noch  bet  weitem  mehr  auf  ben  Kohlengruben  in  ber  9Mhe 
von  BaleneienneS  ftnbet,  inbem  baS  ©teinfoblengebirge  mit  jüngem 
wafferreicben  ©ebirgSmajfen  von  beträchtlicher  2Rächtigfeit  überlagert 
iji,  ftnb  nur  feiten  in  ©nglanb  ju  befugen,  wo  bie  Ausführung  ber 
Kohlen  fübrenben  Schichten  an  ber  Qberßäcbe  fo  bielfache  fünfte 
ju  beren  Angriffe  barbietet  unb  bie  2ei<$tigfeit  ber  Sransportmittel 
nur  an  wenigen  ©teilen  gezwungen  bot,  bie  Koblenflöge,  wie  ju 
©unberlanb , unter  einer  flarfen  Bebecfung  aufgelagerter  unb  waffer* 
fübrenber  ©Richten  aufjufueben.  fluch  in  einigen  glußtbälem  bot 
man  ähnliche  ©chwierigfeiten  überwunben,  um  bie  Kohlen  )u  tu 
reichen.  Sie  große  SBerfcgiebenattigfeit  ber  Mittel,  welche  man  in 
Cnglanb  unb  BaleneienneS  anwenbet,  um  hierbei  einen  gleichen  3wecf 
ju  erreichen , liegt  jum  Sbeil  in  bem  abweichenben  Bereiten  beS  ju 
burchjinfenben  ©ebtrgeS,  jum  Sbfil  in  ben  am  leichteren  jur  SiS* 
»Option  fiebenben  Staterialien  ber  Befejiigung.  Aber  eS  leibet  feinen 
jsweifel,  baß,  wenn  in  @nglanb  ber  Kohlenbergbau  noch  einig«  Sohr? 
bunberte  binburch  mit  ber  je|t  erlangten  ober  gajc  noch  gesteigerten 
Sbätigfeit  fortgefegt  wirb,  baS  flufjtuhen  ber  glöge  unter  ben  großen 
mit  buntem  ©onbjiein  erfüllten  Stuften  ganj  allgemein  unb  bie 
hier  in  flnregnng  gebrauten  Arbeiten  burd)  eine  vielfache  flnwen= 
bang  vervoUfommnet  fepn  werben. 


m.  Sbteufuttfl  bet  ®ebäd>te. 

2)ü  bie  meiften  Äolffengruben  in  ©nglanb  burd)  Schächte  er» 
dffnet  »erben,  Stößen  nur  wenige  Anwenbung  finben  unb  faurn 
als  großartige  Anlagen  auftreten,  fo  wirb  bie  ©efchreibung  teS 
©<hacf)rabtrufenS,  befonberS  unter  erfchwerenben  Umffdnben,  füglich 
bie  ^Reihenfolge  ber  SRotijen  über  biefen  ©ergbau  eröffnen  Finnen, 
©ei  weitem  bte  9Rebj}ahl  her  <Sc^dcf>te  unb  »orjüglich  alle  größem 
ftnb  freiSrunb;  eine  gorm,  bie  ficf)  ju  bet  flauen  Sagerung  bet 
©ebirgSfdjichten  t roele^e  einen  gleichförmigen  £>rud  bereorbringen, 
al8  auch  ä11  ber  «pauptbefeffigungSart  ber  Ausmauerung  ganj  be= 
fonberS  eignet.  ®tefe  gorm  iff  fd>on  feit  langer  Seit  auf  ben  Süt* 
ticher  Äohlengruben  ganj  aßgemein,  wo  fte  burch  ähnliche  ©erhält: 
niffe  bebingt  wirb,  gür  Schachte  in  fieitfallenben  <3ebirg5fct)icf>ten 
eignet  ftch  biefelbe  feineSwegS  unb  befonberS  wenn  biefelben  burch 
ßimmcrung  offen  erhalten  werben  follen.  deshalb  wenbet  man  auch 
bei  uns  bie  rechtedige  gorm  gewöhnlich  an  unb  führt  felbff  bie 
©chachtmauerung  nicht  runb  ober  eßiptifcb,  fonbern  in  toter  befon* 
bern  ©ögen  auf,  bie  ftd)  in  ben  ©den  gegen  einanber  fpannen. 
SQenn  bie  runben  Schächte  unter  gewiffen  Umffdnben  rücffichtlich 
ihrer  geffigfeit  alS  fehr  oortheilhaft  erfchcinen,  fo  ftnb  biefelben 
rücffichtlich  ber  ©equemlichfeit  beim  ©ebrauche  weiter  hinter  ben 
rechteckigen  jurüd,  inbem  bei  ben  einjelnen  Abtheilungen  fpifse  ©den 
gar  nicht  }u  »ermeiben  ftnb,  welche  beim  ©ebrauche  verloren  gehen. 
2Bo  aber  ©chwierigfeiten  ju  befiegen  ftnb,  wo  bie  3immerung  fo 
viel  als  möglich  »ermieben  werben  muß,  ba  fönnen  bie  runben 
Schächte  unter  folgen  ©crhältniffen  wohl  jwedmdßig  genannt  wer* 
ben.  35te  ©urchmeffer  berfelben  ftnb  nach  i^rem  ©ebrauche  »er: 
fchieben,  10  bis  15  guß. 

Sn  bem  aufgefchwemmten  Sagegebirge,  in  Sehm,  ©anb,  2hon 
»erben  bie  Schächte  auSgemauert , am  beffen  mit  ^auffeinen , bie 
genau  nach  bem  SirFel  gehauen  ftnb,  »on  1 guß  bis  16  3oßStdrfe 
unb  1 guß  $öhe.  JDiefelben  werben  auf  einem  Äranje  »on  Sichen* 
bolj  »on  10  3oU  ©reite  unb  4$  3oU  ©tärfe  aufgefefct  unb  ber 
SJaum  }wifchen  ber  SRauerung  unb  bem  ©toße  forgfaltig  mit  2hon 
angefchlagen.  Auf  einem  Äranje  mauert  man  12  bis  15  guß  hoch, 
wenn  baS  ©teben  beS  ©ebirgeS  fo  tief  ohne  Ausbau  ab;uteufen  er* 
laubt , fe^t  baS  Abteufen  in  geringem  ®imenftonen  »on  Steuern  fort, 
erweitert  aisbann  ben  Schacht,  um  einen  }weiten  Äran}  }u  legen 
unb  bie  SJlauerung  bis  unter  ben  erffen  herauf  }u  führen.  Auf 
biefe  SBeife  fährt  man  fort,  bis  baß  ber  Schacht  baS  feffe  ©effein 
erreicht  hat.  ©ewöhnlich  wenbet  man  }U  biefer  Schachtmauerung, 
wie  überhauptmr  ©rubenmauerung , 3i*fiel  (»on  10 — 12  3ofl  Sänge) 
an,  ba  bie  SRauerung  alSbamt  nicht  fo  große  2)imenjtonen  erfor« 
bert  unb  leichter  an}ufertigen  iff;  jeboch  hängt  bieS  »on  ber  Sofalität  ab. 
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SBenn  bie  aufgeßhwemmten  ©Richten  nicht  fo  feß  ßnb,  um 
ein  Äbteufen  ohne  3immerung  ju  erlauben,  fo  muß  biefe,  wenn 
auch  nur  »erloren , angeroenbet  »erben , bis  baß  bie  Steuerung  nach* 
rücft.  Sei  runben  ©dachten  »irb  auf  ber  «ftangebanf  ein  ßarfer 
Äranj  »on  Sieben  5,  Ulmen  5 ober  Sßhenholj  gelegt  unb  hinter  bie; 
fern  ljjöllige,  genau  an  einanber  paßenbe  Sreter  bis  jur  «Sohle 
eingejogen  unb  innerhalb  berfelben  fo  oiele  Ärdnje  gelegt,  als  eS 
ber  Jpaltbarfeit  »egen  erforberlich  iß.  2>er  unterße  biefer  Ärdnje 
ragt  um  feine  halbe  «Stdrfe  unter  ben  Snben  ber  ©chalbreter  her» 
»or,  bimit  bie  tiefer  folgenben  bagegen  gelegt  »erben  fönnen.  Stuf 
biefe  SGBeife  »irb  bie  3immerung  bis  auf  baS  feflc  ©eßein  nachge» 
führt  unb  bie  Steuerung  fobann  »on  unten  begonnen.  SS  iß  bef» 
fer,  bie  3immerung  gleich  fo  weit  ju  nehmen,  baß  bie  Steuer  in» 
nerhalb  berfelben  angebracht  »erben  fann.  £)ie  SBiebergewinnung 
beS  JpoljeS  richtet  fid)  nach  ben  Umßdnben , nach  feiner  beffern  ober 
fcblcchtern  Seßhaßenheit  unb  ber  Stöglidßeit,  eS  nachmals  »ieber 
anju»enben. 

Sie  Ärdnje  werben  bei  biefer  3immerung  auS  einjelnen  «Stuf» 
fen  »ie  Stebfelgen  jufammengefeht  unb  liegen  mit  geraber  ©tim 
gegen  einanber;  bamit  fich  biefelben  nicht  »erjichen  fönnen,  »erben 
Seiften  unter  benfelben  an  ben  ©djalbretern  feßgenagelt.  Steicht 
biefe  Sefeßigung  nicht  auS , fo  fthldgt  man  Steter  an  bie  Ärdnje, 
gleichfam  »ie  ÜEBanbruthen,  »eiche  über  mehrere  berfelben  hinweg» 
reichen  unb  biefe  »erben  über  2age  an  Sragbdumen  befefiigt,  »eiche 
auf  Äreujfohlen  ruhen  unb  fo  weit  »on  einanber  liegen,  als  ber 
jDurchmeffer  beS  ©d&achteS  erforbert. 

2Benn  baS  ©ebirge  fehr  »aßerreich,  fchwimmenb  ijt,  fo  »enbet 
man  wohl  2lbtreibearbeit  an,  »iel  gewöhnlicher  aber  ©enfarbeit. 
•fjierju  »irb  ein  Splinber,  »ie  ein  Saß,  nach  bem  2)urd>meßer  beS 
«Schachtes  aus  2 — 3jölligen  Sohlen,  bie  genau  nach  bem  StabiuS 
gearbeitet  ftnb,  jufammengefchlagen , 9 — 12  Suft  lang,  wenn  ba» 
mit  bie  Stdchtigfeit  beS  »afferreichen  ©ebirgS  burchfunfen  »erben 
fann.  3ß  biefelbe  aber  größer,  fo  muffen  mehrere  folche  Splinber 
auf  einanber  gefegt  werben.  Snwenbig  werben  biefelbe  burch  Ärdnje 
auS  gutem  Sichenholje  »on  8 — 10  3oll  Sreite  unb  5 — 6 3oll 
$öhe  »erwahrt,  bie  auS  runb  gefdgten  ©tücfen  »on  4 S»f>  Sange 
beftehen.  ®ie  ^Pfahle  r auS  benen  ber  unterße  Splinber  jufammen» 
gefegt  iß,  »erben  jugeßharft  unb  mit  einem  eifemen  ©chuße  »er» 
fehen,  um  beßer  etnjubringen.  SMefer  Splinber  »irb  im  ©chacßt 
auf  bie  JDberßdche  ber  waßerreichen  ©ebirgißhidß  aufgefefct  unb  mit 
Staffen  »on  Sifen  befchwert,  um  ihn  nieberjubrüden,  »dßrenb  baS 
©ebirge  auS  ber  ©oftle  h«auSgenommen  »trb.  ©inb  bie  2Baßer» 
jugange  bei  biefer  Arbeit  fo  ßarf,  baß  fte  bie  2ln»enbung  »on 
Stafchinenpumpen  erforbern,  bürfen  biefe  nicht  bis  auf  bie  ©ohle 
niebergefenft  »erben,  »eil  ße  ßch  nitht  allein  beßdnbig  »erfefcen, 
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fonbem  auch  baS  ©ebirge  hinter  ben  ©tbßen  hertorjiehen , SBettum 
gen,  S3rüd)«  unb  fcßtefc  ©enf  ungen  ber  Gplinber  neunfachen  wüu 
ben.  SOZan  lagt  n?enigflcn§  1 guß  SDBaffer  auf  ber  ©chachtfohle 
flehen  unb  arbeitet  unter  biefem  baS  ©ebirge  mit  ©cbaufeln  ßertor. 

gangt  ber  wafferteicfje  ©anb,  wie  in  glußtbälern , bisweilen 
unmitteibar  ton  Sage  an  unb  iß  nicht  über  15  bis  16  guß  mach» 
tig,  ruht  auf  feßem  Sßon  ober  ©eßeine,  fo  hat  man  wobt  biSwei* 
len  ben  föerfuch  gemacht,  eine  große  2Bcitung  mit  einer  33öfd)ung 
ton  45°  bis  auf  biefen  3>unft  nieberjubringfh  unb  ben  ©c&acbt  ton 
unten  aufjumauetn  unb  hinter  ber  SRauer  einen  fefien  Sbonbamm 
ju  fjhlagen  unb  gleich  wieber  *u  terfüllen.  ©a$  ©elingen  biefet 
Arbeit  beruht  wefentlicb  auf  ber  ©cßnelligfeit,  mit  ber  ße  auSgefübrt 
wirb  unb  auf  torßanbenen  Äräften,  ber  SSBafferjufliiffe  £err  ju  b(ei= 
ben.  (Sine  SBebecfung  bet  S36fcbung  mit  gutem  SZafen  folt  babei  febr 
nüblidje  ©ienße  leiften,  um  ben  ©anb  ju  halten  unb  ju  terbinbern, 
baß  er  inS  Saufen  fommt.  3ur  SBafferhaltung  hat  man  in  folgen 
gällen  wohl  fleine  ©ampfmafcbinen , auf  ßarfen  ©erüßen  aufgeßellt, 
angewenbet.  3ß  bie  ©anblage  mächtiger,  fo  iß  biefeS  2lu§werf«n 
einer  großen  SBeitung  ton  Sage  nieber  unb  baS  Stiebergehen  ton 
ber  ©ohle  berfelben  mit  einem  ©pachte  feiten  ton  gutem  Grfolgi. 
begleitet  gewefem 

©ie  tlnwenbung  hotjemer  Gplinber , bie  auf  einanber  gcfefct  ’ 
werben,  fo  lange  man  fie  jum  ©infen  bringen  fann,  iß  immer 
»orjujiehen  unb  felbß  wenn  fic  feßfrfeen , fann  man  eine  neueSteihe 
ton  ßplinbern  innerhalb  berfelben  anßecfen , wenn  bie  erße  ben  baju 
crforberlichen  ©urcbmeßer  hat.  £at  man  auf  biefe  2Beife  baS  feße 
©ebirge  erreicht,  fo  werben  bie  ßplinbet  auf  ihren  2Bcchfeln  feßge* 
feilt,  unten  terbämmt  unb  innerhalb  ber  Sränje  mit  S3retern  ter* 
fleibet,  fo  baß  ße  einen  glatten  ©chacht  bilben. 

9J?it  fehr  großem  SJortheile  hat  man  angefangen,  gußeiferne 
Gplinber  jum  ©enfen  anjuwenben,  eine  Arbeit,  bie  wohl  außer 
Gnglanb  noch  nicht  terfucht  worben  iß. 

2luf  ber  ju  ber  ßlpbe  3ronworf  gehörigen  Äohlengrube , | SDZei« 
len  oberhalb  ©laSgow,  ßeht  hier  ton  Sage  nieber  18  guß  trocfner 
©anb,  21  guß  wafferreicher  ©anb,  4 guß  Shon  an,  ber  baS 
Äohlengebirge  unmittelbar  bebecft.  fiJZit  einer  großen  trichterförmigen 
SBeitung  war  man  16  guß  niebergegangen  unb  hatte  ton  ber  ©ohle 
berfelben  27  guß  tief  mit  gußeifernen  ßpltnbern  gefenft. 

SDZan  hatte  2 Gplinbet  2 3oH  weit  aus  einanber  gefegt,  fo  baß 
jebeS  ©cßacbttrum  befonberS  gefenft  würbe.  ©ie  ßplinber  haben 
einen  äußern  ©urcbmeßer  ton  5 guß,  eine  Gifenßärfe  ton  1 3olI, 
eine  ^bh<  »on  4£  guß.  ©iefelben  ßnb  mit  3 3oU  nach  innen  tor* 
fpttngenben  Äränjen  terfeßen,  termittelß  beren  ße  jufammenge» 
fchraubt  werben,  ©er  unterße  biefet  ßpltnber  hat  unten  feinen 
Äranj,  ba  berfelbe  hier  üherßüffig  unb  baS  Ginbringen  in  ben  ©anb 
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eerbinbern  würbe.  ffidljrenb  be§  ©enfen«  würbe  jeber  Gtßinbet  mit 
etwa  600  Gentnet  belajlet.  ®«  bient  fcterju  ein  eigne«  ©erüß,  weU 
ehe«  mit  bem  jebeSmaligen  oberßen  Gplinber  fefl  oerbunbcn  wirb. 

25er  ©anb  wirb  niemals  bis  ju  bem  unteren  ßplinberranb 
au«gef6rbert,  um  ju  oerhinbctn,  baß  oon  ben  ©eiten  &«  ber* 
felbe  jubringen  fann,  woburch  ein  fchiefe«  9?ieberge&en  bet  ©enf* 
oorrichtung  beforbert  werben  würbe.  25te  Gplinber  werben  jwifchen 
ben  Ärdnjen  mit  #ol$  «ungefüttert  unb  bilben  auf  biefe  2Beife 
©dja^ttrümer  oon  4|  guß  25urchmeffer,  .welche  8 3oll  oon  einanber 
ßehen.  liefet  in  bem  feßen  ©eßeine  nieber  werben  beibe  SErumer 
mit  einanber  burchfcfßdgig  gemacht  unb  bilben  einen  ©cbadbt,  bet 
nur  bie  nötigen  ©cheiber  erhalt.  25iefe  ©enfarbeit  auf  24  guß 
SEiefe  iß  in  7 SEBochcn  beenbet  worben  unb  jinb  babei  gegen  16 
Arbeiter  fortbauernb  befchdftigt  gewefen. 

Sei  einer  großem  ©idchtigfeit  be§  wafferreichen  ©ebirge«  wenbet 
man  mehrere  3ug e oon  Gplinbern  an , oon  benen  bie  tiefem  Heinere 
25urchmeffer  erhalten,  fo  baß.  biefelben  burch  bie  obern  hinburch* 
gehen.  SEiefer  al«  30  guß  gelingt  eS  feiten  mit  einem  3uge  oom 
Gplinbet  nieberjufommen  unb  man  iß  alöbgnn  gejwimgen,  ba«  ©en* 
:fen  abjufegen.  Auf  biefe SQSeife  iß  eS  gelungen,  ©enfarbeiten  biefer 
.Art  80  guß  tief  nieber jubringen.  Stad)  ber  Seenbtgung  ber  Arbeit 
werben  bie  Keinem  ßpltnber  tn  ben  großem  feß  oerfeilt.  Sei  grißern 
©ehrten,  bie  im  ©anjen  gefenft  werben,  wenbet 'man  ßplinbet 
an,  bie  au«  eimeinen  ©egmentßücfen  beßehen  unb  mit  nach  3n»en 
oorßehenben  «Kranken  jum  Aneinanberfcgrauben  oerfehen  ßnb.  2>ic* 
felben  werben  oor  bem  Auffegen  jufammen  oerbunben  unb  mit  auf* 
gebrehten  ©einigen  unb  Sleiweiß  auf  gewöhnliche  2Crt  oerbiegtet. 

25iefe  ©enfarbeit  gewahrt  oor  jeber  Abtreibearbeit  ben  Bortheil 
einer  großen  ©icherheit,  fefjont  bie  Arbeiter  unb  macht  auch  feine  große 
Uebung  unb  ©efchitflichfeit  in  berfelben  erforberlid).  25a«  ©ebirge 
wirb  burch  biefclbe  gar  nicht  in  Sewegung  gebracht,  wa«  beim 
Abtreiben  unoermeiblich  iß  unb  bie  gefdgrlichßen  3ufdHe  herbeiführt, 
inbem  ben  pfählen  ßuft  gefdjafft  werben  muß  unb  baburch  bem 
©ebirge  mehr  ober  weniger  ©elegengeit  gegeben  wirb,  ßch  hinter  ber 
jjimmerung  auSjufejfeln. 

2Bo  ba«  $olj  noch  in  niebrigen  greifen  ßegt,  wirb  biefe  9Jfe* 
thobe  für  gewöhnliche  gafle  ju  foßbar,  befonber«  wenn  ba«  ©ußeifen 
burch  einen  weiten  SEranSport  oertheuert  wirb,  aber  immer  bleibt 
fte  ba  anwenbbar,  wo  fein  anbere«  SBWttel  jum  Sfieberfommen  au«* 
reicht,  ©in  wefentlicher  Unterfcgieb  biefer  ©enfarbeit  gegen  dienliche 
Ausführungen  in  manchen  ©egenben  2)eutfchlanb«  beßeht  barin,  baß 
hierbei  ein  ooUige«  Au«fcgeiben  unb  Berbünnen  ber  obern  SBaffer 
bejwetft  unb  erreicht,  bagegen  bei  un«  bamit  eine  Abzapfung  unb 
©ntmdfferung  ber  obern  ©Richten  eingeleitet  wirb.  ®iefe  Abweis 
chung  entfprmgt  au«  ber  Berfchiebenheit  ber  Sergbaue,  bei  welchen 
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bie  Arbeiten  auSgefübrt  werben.  3n  ©nglanb  erreichen  bie  Schächte, 
womit  bit  wafferreichen  ©dachten  in  oberer  2eufe  burchfunfen  wer- 
ben, bie  Äobtenflbfce , welche  abgebauet  werben  foflen,  erfl  fo  tief 
barunter,  baß  bie  bajwifcben  liegenben  ©efleinmittel  t)6lltg  auStei* 
c^en , um  ben  2>rucf  ber  obern  SBajfer  oon  ben  untern  ©rubenbauen 
abjubalten  unb  baß  mit  SRüdficbt  auf  bie  erleichterte  SBafferbaltung 
ein  folcheS  Verfahren  jebenfaßS  öfonomifch  oortbeilbaft  wirb,  wenn 
toeSljalb  auch  ein  2beil  beS  ÄoblenfelbeS  als  ©icherbeitSpfeiler  (leben 
bleiben  muß.  SBafferreiche  ©ebirgSmaffen , bei  benen  Abtreibearbeit 
angewenbet  werben  tnyß,  werben  in  ©eutfchlanb  bagegen  »orjüglich 
auf.bem  ffiraunfoblenbergbau  unb  auf  bem  Sarnowifcer  äBleibergs 
baue  burchfunfen,  wo  tbeilS  bie  SDlilbe  aßer  umgebenben  ©ebirjjs* 
fd)id>ten,  bie  9 labe  ber  abjubauenben  Sagerfldtten , ihre  große  2J?d<h-- 
tigfeit,  tbeilS  bie  Älüftigfeit  beS  ©ejteinS  eine  ähnliche  3urüefba[- 
tung  ber  SBajfer  noch  geflattert  würben,  wenn  auch  bie  ganje  An* 
orbnung  beS  ^Betriebs  biefelbe  müglich  machen  würbe.  (Siebe  S3b.  IV. 
©.  377  tc.) 

IV.  SCbbämmung  bet  2Qaffet  in  <B$äd)tett. 

©ben  fo  wie  auf  bie  3urüc!baltung  ber  SBajfer  gleich  bei  bem 
AbfFnfen  bet  Suchte  in  waff erreichen  Schichten  SBebacht  genommen 
wirb,  fo  fucht  man  biefelben  auch  in  ben  ©chächten,  nach  beren 
Söoßenbung  unb  befonberS  in  bem  Äoblengebirge  felbfl , abjubdmmen. 
®ie  ©ebbten  beä  ÄoblengebirgeS  (inb  tbeilS  fo  flüftig  unb  t>on  fo 
porSfer  SSefcbaffenbeit,  baß  ft'e  bie  SBaffer  faßen  (affen , wie  bie  mei-- 
(len  ©anbjietnlagen , tbeilS  gefd>loffen  unb  bicht,  fo  baß  bie  SBajfer 
tbeilweife  ober  gänjiicb  jurficfgcbalten  werben;  auch  fommen  ©es 
(leinSfcheiben  jwifchen  ziemlich  wafferhaltenben  S3dnfen  »or,  welch« 
großen  SBafferquamitäten  jur  gortleitung  bienen.  ®iefe  Schichten 
(leben  an  ihren  AuSgebenben  mit  ber  Oberfläche,  mit  ben  Sachen 
unb  glüffen  in  S3erbinbung  unb  biejenigen,  welche  oom  SBaffer 
burchbrungen  werben  ober  flüftig  ftnb,  führen  baber  einem  ©pachte, 
ber  fie  in  mehr  ober  minberer  Seufe  burchfchneibet , »erbältnißmaßig 
große  SBafferquantitäten  ju.  Siegen  jwifchen  biefen  Schiften  unb 
bem  »om  ©d>adE)t  auS  abjubauenben  glöfce  jiemlich  mdchtige,  bie 
SBaffer  jurücfbaltenbe  ©chiefertbonlagen  unb  fo  weit  t>on  biefen  ent« 

' fernt,  baß  fie  bei  bem  nacbfolgenben  Abbaue  ganj  bleiben  unb  nicht 
iuSruche  geben,  fo  Idßt  fith?mit  großem  öortbeil  eine  Abbdmmung 
M Schachtes  anbringen.  3(1  bet  ©chacht  felbfl  eon  einet  folgen 
bitten  Schicht  auS  wafferbaltenb  bis  jum  natürlichen  ÜJlioeau  ber 
SBaffer  gemacht,  fo  werben  bie  untern  glöfce  gänzlich  abgebauet 
werben  fonnen,  ohne  baß  eS  nütyig  ijl/  bie  SBaffer,  welche  »on  ber 
obern  ©chicht  eingefaugt  werben,  fortbauemb  ju  beben.  £>ie  SBaffer* 
baltung  wirb  fich  baber  nur  auf  biejenigen  SBaffer  ju  erfltecfen 
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brauten,  welche  am  AuSgebenben  bet  Jtotyenfttge  felbß,  berjenigen 
©Richten,  welche  ju  ©rucb  gebauet  werben  unb  berjenigen  Älufte 
einbringen,  bie  mit  ben  ©rubenbauen  burcbfabren  werben,  won 
auä  eine  fe^t  wefentlicbe  Erleichterung  für  bie  gefammte  äßafTers 
boltung  entfief) t.  ©iefeS  ©erfahren  i(i  abet  nur  ba  anwenbbar 
• unb  ©ortbeit  bringenb , wo  in  einer  febr  großen  Siefe  nid>t  mehr 
mächtige  glöfce,  bte  nod>  babei  ein  ziemlich  fcbwacfjeS  gatten  haben 
muffen , abgebauet  werben  fetten.  Unter  folgen  ©erbdttniffrn  bebient 
man  fich  auch  in  Süttich  biefet  Sftetbobe,  bie  SBafferbaltung  tiefer 
©ruben  ju  erteiltem  unb  fit  iß  auf  ben  tiefen  Äofttengruberf  in 
9iortbumberIanb,  Eumberlanb  unb  ©urbam  ganj  allgemein  in  An» 
wenbung.  3n  ihrem  principe  fiimmt  fte  oöllig  mit  ber  Abbdm» 
mungsarbeit  überein,  welche  auf  ben  ©ruben  ju  ©alendenneS  »ur 
Ausführung  fommt  (Picotage  unb  Cuvelage)  unb  bat  bamit  auch 
bisweiten  oiele  Aebnlid>?eit , wenn  fte  burd)  ganje  ©^rotjimmerung 
,con  Eicbenbolj  hergeftettt  wirb,  ©ewöbnlicb  wirb  biefeS  Abbdmmen 
ober  burcb  hölzerne  ober  gußeifeme  Eplinber,  wie  beim  ©enfen 
bfrgefiettt. 

SBabrenb  beS  AbteufenS  im  Äoblengebirge  werben  bie  SBafTer; 
juflüffe  im  ©cba^te  forgfaltig  an  bcnjenigen  fünften,  wo  fte  ber* 
»ortreten , gemeffen,  um  ficb  übet  bie  ©efcbaffenbeit  berfelben,  über 
boS  ©leid>bleiben  ober  Abnebmen  berfelben  ©emißbeit  ju  berfcbaffen 
©ie  3ufIü(Te  abjubdmmen,  welche  fcfion  wdbrenb  beS  fortgebenbeti 
AbteufenS  ftch  oerminbern,  würbe  jwecfloS  fepn,  ba  fte  enfwebet 
ganj  aWaufen  ober  an  anbern  ©teilen  wieber  beroortreten. 

©aö  Abbdmmen  muß  immer  in  einer  wafferbattenben  ©Aicbt 
angefangen  werben,  ©ie  ©tdrfe  ber  an^uwenbenben  ©laterialien 
richtet  ficf)  nach  ber  £6be  beS  SBafferbrucfS;  biefet  muß  immer  oon/ 
bem  AnfangSpunEte  ber  ©erbdmmung  bis  ju  Sage  geregnet  werben, 
©er  ©cbad)t  wirb  foweit,  als  bie  ©erbdmmung  reichen  fott,  erweis 
tert;  für  bälierne  Eplinber  am  meißen , für  gußeiferne  am  wenigßen 
©er  Abfafc  ber  Erweiterung  wirb  oben  unb  unten  fo  genau  als  m6q- 
lieb  mit  ©cblägel  unb  Eifen  jugefübrt,  woju  man  oorjüglicb  recht 
gefcblojfene  bid>te  ©chtchten  auSfucftt.  Auf  bem  untern  Abfaße  bet 
Erweiterung  wtrb  eine  Sage  oon  SBerg  ober  oon  bünnen  febr  reinen 
fiebtenen  Stetem  gelegt,  bie  mit  ihren  Sdngenfafern  bem  KabiuS 
parallel  mit  ber  ©ttrn  nach  bem  Snnern  beS  ©cbacbteS  fteben 
hierauf  wirb  ber  Äeilfranj  (Jteiljocb,  SBebgingfrib , ^ifotageioeb) 
gelegt,  welcher  auS  einzelnen,  genau  nach  bem  KabiuS  gearbeiteten 
10  3ott  ßarfen  unb  6 3ott  hoben  ©tücfen  Eicbenbolj  beßebt.  Um 
biefelben  recht  bunbtg  ju  machen,  werben  bünne  üöretdhen  mit  ber 
©titn  nach  bem  Snnern  beS  ©ßjacbteS  bajwifcben  gelegt,  ©er  Kaum 
hinter  bem  ßranje  bis  an  baS  ©eßein,  oon  etwa  2£  3ott  ©reite 
wirb  mit  ähnlichen  ßirnroeife  gelegten  ©retern  auSgefüttt  unb  bann 
werben  Äeile  eingetrieben.  ©ei  bem  ©erteilen  treibt  man  (wie  ju 
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BalencienneS,  IV.  877  ?t.)  Deffnungen  mit  einer  fldhlemen  ©pige 
in  bie«^oUmaffe,  worin  bie  Äeile  getrieben  werben  finnen  unb  fegt 
tiefe  Arbeit  fo  lange  fort,  atä  e§  nocb  möglich,  folche  Seffnungen 
barin  ju  erjwingen.  Surch  eine  folche  23erfeilung  bringt  fern  SZBaffer 
ber  2iefe  ju.  Sn  einer  <£öhe  oon  10  biö  12  Suj?  über  biefem  oer* 
feilten  Äranje  wirb  ein  anberer  fchwddjerer  gelegt,  ber  nur  jur 
JBefefiigung  ber  SerbdmmungSboblen  bient,  Dtagelfranj  genannt. 

Sie  SerbdmmungSbohlen  oon  8 Soll  ©tarfe,  6 Boß  ©reite  werben 
auf  bünnen  ©retcgen  auf  ben  untern  jfranj  aufgefefet,  bicht  jufam* 
mettgerücft,  fchliefjen  wie  ein  gafj  unb  werben  an  ben  obem  Sranj 
fejtgenagelt.  Sie  beiben  jutegt  eingefegten  Sollen  ft'nb  nicht  nach 
betn  Dtabiuä  gearbeitet,  fonbern  fo,  bajj  eine  gerabe  jugericgtete 
fßoijlt  bineingetrieben  werben  fann.  3E>ie  © retcgen  unter  biefen 
äBoblen  werben  alebann  feftgefeilt,  eben  fo  bie  in  ben  Sßechfeln  beS 
untern  Äranjeä  liegenben  unb  nun  bie  innern  Ärdnje  angebracht, 
welche  ben  Serbdmmungäbohten  erft  gejtigfeit  gewahren.  Ser  unterfte 
berfelben  wirb  unmittelbar  auf  ben  oerfeilten  Äranj  aufgefegt.  Sie 
(Entfernung  biefer  ^auptfrdnje  (main  cribs)  oon  einanber  richtet 
fich  naih  bem  SBafferbrucfe.  3u  unterft  liegen  fte  am  ndchften.  Sie 
JBoglen  werben  genau  in  ber  «Dritte  ber  ©tarfe  beS  obern  Äranjeä 
abgefcgnitten,  um  ben  ndcgfifolgenben  Umgang  barauf  ju  fegen. 

3tuf  biefe  SBeife  wirb  bie  ©cbicgt  entweber  btS  ju  bet  ndcgfi  obern 
waffergaltenben  ©cgicgt  ober  bis  ju  bem  natürlichen  SEBajfernioeau  > 
herauf  abgebdmmt.  3m  erflen  galle  wirb  auch  gegen  ben  obern 
fJtanb  ber  (Erweiterung  ein  oerfeilter  Äranj  angebracht,  welcher  bie* 
felben  Sienfte  wie  ber  untere  teiltet  unb  eine  wafferbichte  Serbin* 
bung  jwifchen  bem  obern  ©eftein  unb  ber  barunter  folgenben  3im» 
merung  heroorjubringen  bejtimmt  i|t.  SSBdgrenb  ber  Arbeit  läßt  man 
in  bem  untern  Ärnnj  ein  ifocg  jum  freien  Abfluffe  ber  SBaffer  in 
ben  Schacht,  bamit  biefelben  bie  Abbdmtnung  nicht  hinbern.  9tacg 
ber  Sollenbung  wirb  bieS  jugepflocft  unb  bie  2Bafferfdute  geht  nun 
hinter  ber  Bimmerung  auf.  2DaS  Änacfen  beS  £olseS  gibt  ben  Srucf 
*u  erfennen,  ber  barauf  ju  wirfen  beginnt;  feine  SBafferflrahlen 
»eigen  ftd>  burch  bie  gugen  bringenb,  h^ren  aber  auf,  wenn  baS 
Äol»  quillt.  ein  .Kalfatern  ber  3immerung  wie  in  SalcncienneS 
wirb  nicht  angewenbet.  Ser  innere  Staum  beS  ©chachteS  wirb  nun 
mit  ljiöUigen  ©retern  oerbohnt,  welche  an  ben  £auptfranjen 
angenagelt  werben  unb  biefe  fowobl  gegen  ©efcgdbigungen  fchügen, 
alg  auch  ben  weitern  ©ebraucg  beS  ©chargteS  burch  $erfMung 
geraben  ©tofjeS  erteiltem.  . . 

(Sä  ft'nb  auch  wohl  bisweilen  Serbammungen  tn  ©cgdchten 
angebracht  worben,  welche  berjenigen  ganj  ähnlich  jinb,  bie  man 
in  SalencienneS  anwenbet,  befonberS  ber  bortigen  neueren  unb 
heften  «Dtetgobe,  biefelben  achtecfig  $u  machen,  inbem  man  etnfag, 
baß  bei  ben  oierecfigten  ©cgdcgten  bie  einjelnen  S6cher  unb  -Sappen 
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ju  lang  würben,  um  bem  ungeheuren  Srucfe  SBiberftanb  ju  leiften 
unb  eS  groge  (Schwierigfeiten  fanb,  bie  ©erbinbung  in  ben  ßcfen 
fchltegenb  ^erjufleUen.  2ßit  ©ejugnabrae  auf  bie  oorerwöbnte  ©e* 
fehreibung  bet  ©alencienner  AbbammungStnetbobe  (oergl.  ©anb  IV. 
<3.  377)  bürften  bi«  folgenbe  Abweichungen  ju  bemerfen  fetjn. 
©eim  ftdrfften  Srucfe  wenbet  man  Äranjftucfe  oon  4 gug  8dnge, 
10  3oli  ©tarfe,  7 bis  8 3oIi  oom  beften  <§i#enbolj  an 
(wofür  baS  (5nglif#e  gilt).  3t»if#en  ben  Äöpfen  ber  einzelnen 
Äranjjlücfe  werben  bünne  ©retchen  mit  bet  ©tim  nach  her  innern 
©#a#tfeite  gelegt  unb  eben  fo  jwif#en  ben  auf  einanber  fotgenben 
Ärdnjen,  beren  ©tücfe  über  einanber  greifen,  ©ei  bem  ©erfeilen 
beS  unterjien  ÄranjeS  jtellt  man  bie  Äeile  nicht  in  foncentrifchen 
Sfingen , weil  baburch  ein  ungleichförmiger  Sr ucf  auf  ben  obern  unb 
untern  21)eil  beS  ÄranjeS  auSgeübt  wirb,  fonbern  in  biagonalen 
SJeiben,  wobei  ebenfalls  eine  oöUige  ©erbi#tung  erreicht  wirb.  Set 
Staunt  jwif#en  ben  Ärdnjen  unb  bem  ©ejteine  wirb  ganj  mit  #olj* 
jtücfen  auSgefüflt.  Sie  ©erfeilung  ber  oertifalen  unb  horizontalen 
gugen  beginnt  erjt,  na#bem  alles  <£>olj  gelegt  ijt;  bie  Äeile  werben 
teibenweife  na#  einanber  angejogen.  SBdbrenb  biefer  Arbeit  lafit 
man  baS  3apflo#  im  untern  Äranje  noch  offen  unb  fchtiegt  eS  erjt, 
wenn  biefelbe  beenbigt  ijt.  Sie  Anwenbung  non  Ärdnjen  anfiatt 
ber  a#tecfigen  3ö#er  in  ©alencienneS  fcheint  no#  mehr  barauf 
berechnet,  «nein  gleichförmigen  Srucfe  ju  begegnen  unb  gewahrt 
befonberS  ben  ©ortheil,  bag  man  mit  ben  »ertifalen  gugen  ber  eins 
»einen  $ohsfificfe  abwechfeln  fann.  unb  biefelben  nicht  alle  in  einem 
fiotbe  ju  liegen  fornmen,  wie  bet'  ben  achtecfigen  @#d#ten.  Auch 
bie  Ausfüllung  mit  £04  hinter  ben  Äranjen  mag  beffer  fepn,  alSbie 
mit  einem  im  SBaffer  fchneH  erhdrtenben  SWörtel.  Sagegen  laßt  ft# 
ni#t  Idugnen,  bag  bie  in  ©alencienneS  gebrdu#li#e  Üttetbobe  eine 
feht  vielfache  Erfahrung  für  ft#  b<*t,  wogegen  in  (Snglanb  gerabe 
biefe  Arbeit  nur  feiten  auSgefübrt  worben  ijt. 

Sie  gugeifernen  jum  Abbdmmen  gebrau#li#en  ßplinber  müjfen 
allemal  auS  einzelnen  fegmentförmigen  ©tüdfen  bejtehen,  weil  fte 
nur  auf  biefe  SBeife  in  bie  (Erweiterung  beS  ©#a#teS  eingebra#t 
werben  fönnen.  Sie  Ärdnje  h«t  man  theilS  wie  bei  bem  ©enf* 
ctjlinber  na#  innen  angebra#t,  tbeilS  na#  äugen,  waS  bi«  feinett 
S(ta#theil  h«t  «nb  glei#  einen  glatten  ©#a#tfiog  gibt.  Sie  ©eg* 
mente  ftnb  6 gug  lang , 2 gug  ho# , 1 3oll  (Eifenjidrfe , mit  ©ers 
ftdtfungSrippen  unb  jtarfen  Ärdnjen  öerfeben , bie  no#  bur#  Srager 
unterjtüht  werben.  Sie  ßplinber  werben  auf  bem  unterjten  oerfeil; 
ten  ^oljfranj  aufgefefct,  jwif#en  ben  2Be#feln  bünne  ©ret#en 
eingebra#t  unb  na#bem  fte  bis  jue  erforberli#en  #öbe  aufgeführt 
finb , »erteilt.  Sn  ber  Stabe  oon  Stewfajtle  ijt  auf  biefe  Söeife  ein 
©#a#t  70  gaben  (61,18  9>reugif#e  £a#ter)  ho#  oerbdmmt. 
»illefoffe  ®fn.  Strich#.  V.  2 
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2Benn  eine  ©cfjichtungSablöfung  ober  eine  Äluft  in  einer  fonfl 
roafferhaltenben , tickten  ©efieinSlage  üiele  SBaffer  liefert,  fo  bdmmt 
man  biefclbe  fowohl  in  ©dächten,  als  auch  in  £Uterfcbldgen  ab. 
JDieS  lagt  f i'<h  nicht  unmittelbar  burch  SBerflopfen  mit  Äeilen  errei* 
eben.  S0?it  ©dldget  unb  ©ifen  wirb  ein  2 3oll  weiter,  7 3oß  tie* 
fet  ©dlifc  geführt,  bcffcri  »orbere  Äante  wenigfienS  1£  3*  tief  ab* 
gerunbet  worben,  weil  fte  bei  bem  nadfherigen  ©erleilen  auSfpringen 
würbe.  ©egen  bie  ©töfje  beS  ©ch%S  werben  bünne  ©reter  gelegt, 
bie  nicht  weiter,  als  bis  ju  bet  Tlbrunbung  oorreichen  unb  jwifeben 
biefen  wirb  bie  ©etleilung  forgfdltig  angebracht,  wobei  e$  h««fig 
gelingt,  bie  SBafferjugdnge  gänzlich  ab jufchneiben. 

wir  jebod)  biefen  ©egenflanb  oerlajfen,  wollen  wir  erfl 
noch  ein  ©d&achtabteufen  nebfl  ©erbämmen  beS  SBafferS 
(Quafferingj,  fo  wie  eS  in  ©nglanb  im  ©ebrauch  ifi,  mit  .gilfe 
ber  gig.  1 bis  18,  Saf.  17,  naher  befchreiben,  inbem  wir  unS  auf 
baS  weiter  oben,  fo  wie  auf  baS  in  ©b.  IV.  ©.  377  jc.  ©efagte 
beziehen  *). 

35em  Äbbdmmen  beS  SBafferS  mittelf!  ^olj  fleht  weiter  nichts 
entgegen  als  bie  bebeutenbe  Steuerung,  bie  um  fo  größer  ifl,  ba 
man  nur  flarle  ^öljer  anwenben  lann,  um  bem  ungeheuren  35rude 
SBiberflanb  zu  leifien.  ©a  aber  in  ©nglanb  baS  $olz  ungeheuer 
theuer  ifl,  fo  hat  man  auf  anbere  wohlfeilere  SOlittel  benlen  muffen. 

gig.  1 jeigt  ben  erflen  Angriff  beS  ©dfachteS  bon  ber  ©ohle 
a'b'  auSgehenb.  5lcht  ©allen  werben  horizontal  auf  ben  ©oben 
gelegt,  um  im  gafle  ber  9loth  alS  .galtpunlt  ju  bienen.  3h« 
©nben  treten  um  3 3ofl  cor  ber  ©chachtmauerung  oor.  35ie  aus 
biefem  erflen  ©afce  beS  Schachtabteufens  geförberten  ©erge  halten 
biefe  ©allen  feft  unb  fatteln  ben  ©oben  bis  ju  ab  auf. 

gig.  2 geigt  baffelbe  ©tüd  beS  ©dhachteS  auf  fofgenbe  SBeife 
auSgebauet.  ©in  Äranz  oon  ©ichenbolz,  gig.  14,  ber  aus  einzelnen 
©tüden  befiehl,  wirb  auf  einen  ju  bem  ©nbe  zubereiteten  2tbfafc 
gelegt.  @r  hat  ungefähr  bie  ©tdrfe  eines  unb  bie  ©reite  öon  hier 
3iegelfieinen  unb  bient,  um  barauf  baS  SJlauerwerl  aufzuführen, 
welches  nur  bie  ©tarle  oon.  brei  3iegelfleinen  hat,  gig.  13.  ©S 
bleibt  baber  hinter  ber  SJlaueruna  ein  leerer  Staum  oon  ber  ©tdrfe 
eines  3iegelfieinS.  ©obalb  bie  SDlauer  1 gufj  h°<h  aufgeführt  ifl, 
hört  man  mit  SKauern  auf,  um  ben  leeren  Kaum  mit  Shon  auS* 
zufüllen,  ben  man  mit  h^ernen  Stampfern  fehr  forgfdltig  fefh 
flampft.  SJlan  fahrt  mit  biefer  Arbeit  bis  z«  Sage  aus  fort.  35er 
©umpf  e,  ben  man  am  tieffien  fünfte  beS  ©^achtes  bemerlt, 
bient  bazu,  ben  Hbfafc  troden  z«  erhalten  , wdhrenb  man  benÄrang 


*)  2tuä  einet  Jtbtjanbtung  BeS  franjöfifcfjen  SBtrginaenfeur«  $amonb  in 
ben  Annales  de»  Mine»,  VI.  (1834),  p.  IT  etc. 
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legt,  ©ie  Biegelfieine  werben  nicht  eben,  fonbern  in  einer  ©pirale 
bingelegt,  fo  baß  fte  ohne  Unterbrechung  bis  ju  Sage  auS  an  ein» 
onber  gelebt  werben.  Sebe  Sage  bilbet  nun  feinen  ÄreiS,  fonbern 
einen  Sbetl  von  einer  ©chnede,  welche  bie  ganje  ^>6f>e  beS  ©plin» 
betS  bilbet.  3Ran  fieht  auch  bahin,  bie  mittlere  Schicht  um  bie 
Hälfte  ihrer  ©tärfe  höbet  ju  legen,  als  bie  ju  beiben  ©eiten,  wie 
man  auS  gig.  13  fehen  fann.  9Ran  gewinnt  etwas  an  3eit, 
wenn  man  an  bem  eichenen  Äranje  bie  fchnecfenförmige  SafiS  not» 
her  »orrichtet  unb  braucht  aisbann  feine  3»egelfteine  ju  jerfchlagen. 

gig.  3 fiellt  eine  jweite  flbtheilung  biefeS  Schachtabteufens  bar. 
©ie  cplinbrifche  gorm  unb  ber  geringe  ©urchmeffer  biefet  ©<h (ächte 
erlauben , bebeutenbe  Sheile  auf  einmal  abjuteufen  unb  auSjumauem, 
ohne  baß  man  Srüche  ju  befürchten  hot.  Unter  bem  erften  Äranje 
läßt  man  hinlängliche  SRaffen  non  ©rbe  ober  ©eftein  fielen , welche 
bie  obere  SRauerung  einftweilen  tragen.  Unten  legt  man  batauf  auf 
einen  jweiten  Äbfafc  einen  jweiten  Äranj,  auf  welchem  man  auf  bie» 
felbe  SEBeife , wie  oben  bemerft  worben,  eine  Steuerung  aufführt  unb 
hinter  berfelben  ben  leeren  SRaum  mit  Shon  ausfüllt.  2Benn  man 
bis  ju  ber  Steffe  gelangt  ift,  welche  bie  erjte  Mauerung  trügt,  fo 
nimmt  man  fte , je  nach  ber  geftigfeit  beS  SerrainS  na$  unb  nach 
weg  unb  führt  bie  Steuer  bis  bicht  unter  ben  erjlen  Äranj  auf,  fo 
baß  beibe  Steuerungen  in  eine  Sinie  gelangen,  wie  gig.  4 jeigt. 

gig.  5 ift  baS  Äbteufen  einer  britten,  in  ber  SJorauSfefcung 
geringerer  geftigfeit  minber  großen  Äbtheilung  beS  Schachtabteufens. 
Sei  c f)ät  man  eine  Quelle  gefunben,  bie  man  abbämmen  muß. 
3u  bem  ßnbe  fe£t  man  hinter  baS  Steuerwerf  eine  weißblecherne 
9t6hre  »on  3 guß  Sänge  unb  2 3oH  SHSeite,  bie  auf  ihre  ganje 
$6he  mit  6 Sinien  weiten  Söchem  burchbohrt  ift  ober  auch  man 
bebient  fich  eines  höljemen,  3 g.  langen  unb  \\  3.  weiten  ÄaftenS  ober 
einer  vierecfigen  fRöhre , gig.  16,  bie  auf  biefelbe  SEBeife  burchlöchert 
ift.  ©iefe  Stüh«  d,  gig.  6,  wirb  fenfre^t  auf  ben  Äranj  unb 
gegen  bie  ©rbe  geftellt.  ©er  Äranj  hat  eine  horizontale  unb  eine 
fenfredhte  SDejfnung,  in  welche  festere  bie  fRohre  geftecft  wirb.  3wU 
fehen  ber  lefctem  unb  bem  Steuerwerfe  müffen  wenigjtenS  2 3 öd 
Shon  bleiben.  Sten  führt  barauf,  wie  vorher,  baS  Steuerwerf  auf 
unb  baS  SBaffer  fließt  burch  ben  Äranj  ab.  Sei  bem  ©infiampfen 
beS  ShonS  beginnt  man  auf  ber  ber  Stähre  entgegengefefcten  ©eite 
unb  erheält  immer  einen  folgen  Äbhang  auf  bet  Oberfläche  beS  ShonS, 
baß  baS  SBaffer  burch  bie  Söcher  in  bie  JRöhre  ablaufen  fann.  3n 
bem  Steafe , baß  baS  Stauerwerf  höher  wirb , verlängert  man  bie 
Stühre  burch»  3 guß  lange  ©tücfe,  bie  in  einanber  geftecft  werben, 
welches  fo  lange  fortgefefst  wirb/  bis  baß  fich  fein  SBaffer  mehr 
jeigt.  EttlSbann  verfließt  man  bie  .obere  ©effnung,  inbem  man  ein 
Sretflücfchen  barauf  legt,  ©a  baS  SBaffer  nun  auf  biefe  2ßcife 
immer  frei  ablaufen  fann,  fo  erjmingt  e&  fich  feinen  Abfluß  jwi* 
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fdjen  Jtranj  unb  ÜJlauer  unb  brängt  auch  eben  fo  wenig  baS  noch 
frifche  SJlauerwerf  auS  einanber.  25aS  SZBaffer  wirb  auf  bie  gewöhn* 
liehe  SBeife  auS  bem  ©d>achtfumpfe  ^erauögefc^afft. 

gig.  7 jieflt  eine  werte  Abteilung  beS  ©chachtabjtnfenS  unb 
ber  SWauerung  bar.  2Bajfer  ^>at  man  in  bcrfelben  nicht  gcfunben, 
allein  bie  iQueße  «uS  ber  obern  Abteilung  hat  fortwährenden  Ab= 
fluj?,  wie  man  auS  ber  gigut  erfreut.  Seboch  fann  man  baSSBajfer 
nicht  auf  bie  Äöpfe  ber  tiefer  arbeitenben  Bergleute  faßen  laffen, 
fonbern  eS  wirb  auf  bie  folgenbe  SBeife  an  ber  2Banb  herabgeführt. 
An  ben  Äranj  g wirb  eine  Sfeijle  (garlande  curb)  — gig.  17  — 
genagelt,  welche  etwa  3 3oß  in  ben  ©chacht  oorfpringt.  Auf  ihrer 
obern  gldcbe  ijt  biefe  getjie  rinnenfotmig  auSgehöhlt , um  baS  SBaf» 
fer,  mm  welcher  ©eite  eS  auch  fomrnen  möge,  aufjunehmen.  An 
einem  9)unft  iji  biefe  9vinne  fenfrecht  burchbohrt  unb  bon  ber  uns 
tem  ©eite  biefeS  2od)ö  führt  ein  leberner  ©chlauch  m baS  SBaffer 
bis  5um  Sief|len  beS  ©pachte?.  J5ie  untere  ©eite  ber  Ceijle  ifi 
abgefchragt,  bamit  bie  Sonnen  nicht  baran  hangen  bleiben,  ©ieht 
man  eS  vorher,  bajj  man  fich  einer  JRinne  biefer  Art  bebienen 
muffe,  fo  bringt  man  fie  in  bem  Äranje  felbjl  an  unb  legt  bie  erjie 
Siegelfieinfchicht  um  2 3oß  jurücf,  jebe  folgenbe  aber  um  £ 3oH 
®or,  fo  baff  man  bei  ber  eierten  bie  gewöhnlichen  25imenfionen  beS 
©chachtS  wieber  erreicht,  ©chlagt  man  ben  halben  3oß  bon  ben 
Äanten  ber  3i«9eljieine  ab,  fo  erlangt  man  bie  gorm,  gig.  18. 
Sintere  (Einrichtung  hat  ben  23orjug  ber  gröfjern  gejiigfeit  unb  jeigt 
leine  33orfptünge,  aßein  erflere  fann  leicht  überafl  angebracht  werben. 

gig.  8 jeigt  baS  Abfinfen  einer  fünften  Abteilung.  9J?an 
«immt  an,  baj?  baS  Serrain  $u  weich  fep,  um  baS  ©eroicht  bei 
SJiauerwerfS  ju  tragen , welches  jufammt  auf  ben  ©oben  hinabftnfen 
fönnte,  wenn  man  feine  befonbern  ©otfichtSmaaSregeln  ergreift. 
Um  bieS  ju  berhinbern,  wenbet  man  baS  golgenbe  an.  Acht  Üifens 
(langen  oon  1 3oß  im  jQuabrat  unb  auf  30  gufj  fiange  unter  eins 
anber  berbunben,  finb  unten  hafenartig  gebogen  unb  oben  mit 
©djraubengewinben  unb  mit  SRuttern  berfehen.  2>ie  >£>afen  greifen 
unter  ben  Äranj,  bie  ©langen  liegen  an  ber  Ausmauerung  beS 
©chacbts  unb  bie  mit  ©ewinben  berfehenen  Snben  ber  ©tdbe  gehen 
burch  Söcher  in  ben  ©nben  ber  auf  bem  ©oben  b'  liegenben 
©alfen. 

25ie  Mauerung  ober  ber  3iegeljieineplinbet  iji  auf  biefe  SBeife 
an  acht  ©alfen  aufgehdngt,  bie  nicht  mehr  als  3 ober  4 3oß  int 
Snncrn  beS  ©chachteS  borfpringen  unb  lang  genug  jtnb,  um  nicht 
git  fd>wanfen.  £>ie  an  bte  (Snben  ber  ©rangen  angefchweijjten 
«£>afen  finb  jldrfer  als  biefe,  2 3oß  breit  unb  1 3oß  ftarf.  Sßadh 
biefen  Vorbereitungen  bringt  man  nun  im  Siefjlen  beS  ©chachteS 
auf  einen  ©orfprung  einen  Äranj  bon  boppelter  ©reite  gegen  bie 
borhergehenben,  aßein  bon  bemfelben  innern  ©urchmejfer.  2)ie  erjie 
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3iegetfleinfhiht  ifl  boppelt  fo  breit  all  bie  gewöhnlichen  unb  oer* 
minbert  fich  bei  jeber  folgenben,  fo  bag  bie  SKauerung  in  einer 
$öbe  oon  4 ober  5 gug  bie  ©tdrfe  ber  gewöhnlichen  SRauer  wiebet 
erlangt.  9J?an  mauert  nun  ouf  bie  gewöhnliche  SEBeife  bil  ju  bem 
obern  Äranje  weiter  unb  nimmt,  wenn  man  benfelbcn  erreicht  bat, 
bie  #afen  nah  unb  nah  heraus. 

gig.  9 fteUt  bie  fünfte  Abheilung  fertig  aulgemauert  bar. 
SDlan  fteht , bag  ber  3iegelfteinct>Iinber  auf  feiner  fegelformigen  33afll 
ruht  unb  bal  2fbfinfen  einer  fecbflcn  2£btheilung  gegattet,  ohne  bag 
man  ihre  $Bafll  wegnimmt.  2luf  biefet  gigut  fliegen  bie  £j,uel{en 
non  ben  gigg.  7 unb  8 nicht  mehr.  35a  bal  9??awerwevf  biefet 
Abheilungen  3eit  gehabt  bat  ju  troefnen  unb  3ufammenbang  ju 
erlangen,  fo  bat  man  bie  IDeffnung  in  bem  Äranje  oerfpunben 
fonnen.  35a  bie  Guetle  nirgenbl  mebr  einen  Abflug  fi'nbet,  fo  mirb 
fle,  ba  flh  bie  Stöbre  nah  unb  nah  mit  2bon  aul  füllt,  hinter  ber 
Zbonbdmmung  jurücf gebalten. 

gig.  10  ifl  bie  böhfle  Abheilung  bei  Abflnfenl  unb  gig.  11 
biefelbe  aulgemauert,  gürhtet  man,  bag  bal  ju  burhflnfenbe 
©ebirge  oon  folher  ©efhaffenbeit  fep,  um  ben  Sbeil  bei  Sflautr* 
wetfl  unter  bem  Äegel  nicht  tragen  ju  f5nnen  unb  tritt  man  bal 
Ablüfen  biefel  ZbeiB  oetbinbern,  wenn  man  eine  folgenbe  Abtbti* 
lung  abgefunfen  bat,  fo  nimmt  man  bie  ©fangen  oon  Steuern, 

bringt  fle  wieber  an  ihren  9)la&  ober  wenn  fle  noh  nicht  wegge* 

nommen  worben  flnb,  fo  bängt  man  an  bie  oorbanbenen  anbere, 

fhmähere.  gig.  II  flettt  biefe  oerldngerten  ©fangen  bar.  9ßan 

fann  allbann  ohne  ©efabr  eine  fehfle  Abheilung  abflnfen  unb  auf 
biefe  SGBeife  fortfabren,  bil  bag  ber  ©haht,  fep  feine  Ziefe,  weihe 
fle  wolle,  oottenbet  ifl.  25er  eifernen  ©fangen  bebient  man  flh 
nur  in  bem  obern  Steile  bei  ©hahtel,  weil,  wenn  man  erjl 
regettnägige  ©ebirglfhihtcn  erreiht  bat,  man  fafl  nie  bewegliche 
mehr  trifft  ober  wenn  bergleihen  oorbanben  flnb,  fle  nur  eine 
geringe  Sflöhtigfeit  haben,  ©iebt  man  flh  jeboh  in  bie  Slotbmen* 
bigfeit  oerfefct,  einen  2beit  bei  SJlauerwerfl , aul  irgenb  einem 
©runb  aufjubingen  unb  man  will  febr  lange  ©fangen,  bie  bil 
Sage  reihen,  oermeiben,  fo  brauht  man  nur  ba,  wo  feflel©efletn 
oorbanben  ifl,  3u&r“ftun8en  iu  bauen  unb  Söher  in  biefelben  ein* 
julaffen,  weihe  man  auh  in  bal  SRauerwerf,  ba  wo  eine  fonifhe 
ffiafll  oorbanben  ifl,  befefligen  fann.  An  biefe  Soh«  bängt  man 
allbann  bie  ©fangen. 

61  mug  noh  bemerft  werben,  bag  man  in  ben  meiflen  gatten 
bie  ©tdbe  nicht  gebrauht  unb  bag  man  ba , wo  fle  unerläglih  flnb, 
biejenigen  anwenben  fann,  weihe  jum  Aufbängen  ber  jumpen  bienen. 

gig.  12  flettt  einen  280  gug  tiefen  ©haht  bar,  mit  welchem 
breierlei  ©djihtenreiben  burhfunfen  flnb.  35ie  erflere  jeigt  folh« 
gefligfeit,  bag  iebc  Mauerung  überflüfflg  erfheint.  Um  flh  *n  bie* 
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fern  §alle  beffer  gegen  bie  ©affet  ju  fl^em , hört  man  mit  bet 
SJtauerung  auf,  ehe  man  ju  bet  ©trecfenöffnung  gelangt  unb  wenn 
man  aud}  noch  fo  »iele  unb  noch  fo  reic^lic^e  £luellen  burchfinft,  (o 
fommt  boch  fein  Stopfen  ©affer  in  ben  ©chacht.  25ie  Shonbeflei» 
bung  hält  ba«  ©affet  »on  bet  SOlauet  ab  unb  bie  tplinbrifdje  gorm 
biefer  ©lauer  bietet  auch  jebe  Sicherheit  gegen  ben  hpbroßatifchen 
25rucf  bat.  25a§  ©affet  fann  auch  nicht  untet  ben  unterßen  Äranj 
gelangen;  e«  fann  ihn  nicht  einmal  erreichen  unb  wenn  bie«  auch 
bet  SaU  wäre  unb  wenn  e«  auch  mit  bem  ganjen  ©ewicht  einet  bi« 
ju  Sage  auSreidjenben  ©afferfdule  brücfte,  fo  mürbe  ihm  eine  gleiche 
«pöhe  »on  fpetiftfch  fernerem  ©lauerwerf  hinlänglichen  ©iberßanb 
leifien.  ©lan  muß  nur  bahin  fehen,  baß  ber  Sorfprung  für  ben 
Äranj  recht  gehörig  jugerichtet  fep  unb  baß  eine  Sage  »on  ge* 
fchlemmtem  Shon  barunter  liege. 

25ie  jweite  ©djichtenreihe  ftnbet  ßch  bei  B.  £at  man  nicht 
bie  2tbftcht,  ße  anjugreifen,  wia  man  ßch  bie«  aber  für  fpätere 
3eiten  oorbebalten , fo  bringt  man  in  bet  SJlauerung  einen  hoppelten 
Sogen  an,  gig.  13,  biefet  Sogen  ßnbet  ft'ch  nur  in  bet  £icfe  bet 
©lauer,  fo  baß  an  ben  ©eiten  berfelben  nicht«  ju  änbern  iß.  25a« 
Snnere  be«  Sogen«  iß  toll  gemauert  wie  ber  übrige  Sheil  bet 
©chadjtmauerung  unb  man  braucht  nur  biefen  innern  Sheil  weg* 
junehmen,  wenn  man  bie  ©trecfe  B eröffnen  will. 

©ir  wollen  weiter  annehmen,  baß  man  bie  britte  ©ef>ichtens 
reihe  ober  bie  Slöfce  M fogleich  mitteiß  einet  ©trecfe  angreifen  wolle. 
Sn  biefem  Salle  fefct  man  ba«  hoppelte  ©ewölbe,  Sig*  13,  bi«  auf 
eine  (Entfernung  »on  10  bi«  12  Suf  »on  bem  ©pachte  fort  unb 
treibt  atSbann  bie  ©trecfe  wie  gewöhnlich.  Sn  einem  ©pachte  »on 
5 Suß  ®urchmeffer  macht  man  e«  3 bi«  4 Suß  weit  unb  »on  bem 
©littelpunfte  be«  einen  bi«  ju  bem  be«  anbern  Sogen«  eben  fo  hoch- 

X.  Söaffcrhaltung  wäßrenb  be«  Stb teufen«. 

Sei  ber  Abteufung  ber  ©chächte,  bie  in  ein  noch  imeerri|te5 
Selb  niebergeben  unb  bie«  iß  beim  (Snglifchen  ©teinfohlenbergbaue 
ber  gewöhnliche  Soll,  werben  in  ber  Siegel  fo  »iele  ©ajfer  erfdjroten, 
baß  ße  nur  mit  25ampfmafd)inen  gehalten  werben  fonnen.  25aju 
bebarf  man  eine«  ©enf fafcc« , ber  allmälig  mit  bem  2lbteufen  nieber* 
gejogen  werben  fann,  um  ben  ©umpf  in  ber  ©chachtfohle  trocfen 
ju  erhalten.  25er  ©enffafc  iß  mit  ßarfen  Äranjen  »erfeben,  burch 
Soljen  jufammen  »erbunben , bie  ©echfel  ßnb  mit  Sleifränjen  unb 
getheertem  Seüe  gebietet,  ©ewöbnlich  werben  jum  ©enfen  jwei 
ßarfe  ©eile  unter  bem  SSentilfaßm  ber  ©umpe  befeßigt  unb  neben 
berfelben  hinau«  bi«  ju  Sage  geführt.  2ln  ben  Äranjen  werben  ße 
burch  befonbere  fRinge  gegen  ba«  25urd)reiben  geflöht  unb  burch 
umgewunbene  bünne  ©eilt  mit  bem  ganjen  ©afce  feß  »erbunben. 
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25ie  Snben  berfelben  laufen  übet  Zage  übet  ©eilfcbtibtn  unb  ftnb 
bann  um  einen  feft  in  bie  (Srbe  gerammten  $fabl  umgefcblagen; 
burcb  9?a<hlaffen  berfelben  roirb  ber  ©a£  gefenft.  hierbei  ift  fein 
gleichmäßiges  ©enfen  ;;u  beroirfen;  beffer  gebt  eS,  wenn  an  bem 
obern  ßnbe  ber  ©eile  glafcbenjüge  angebracht  ftnb,  beren  ©eilenbe 
ebenfalls  um  einen  ^Ofaf?l  gefchlagen  wirb.  25aS  $eben  biefeS  ©afceS 
gefleht  gewöhnlich,  wenn  eS  nötbig  ift,  bur#  einen  £anbgöpel. 
©ine  beffere  ©enfmetbobe  roirb  in  bem  Äoblenreoiete  oon  SJtewcaßte 
angewenbet,  25er  ©enffafc  ift  am  ©augrobre  mit  einem  SRinge  oer* 
feben,  ber  jwei  SDbren  bat,  burcb  welche  jtarfe  eiferne  ©fangen 
gejtedt  unb  unten  burdb  ©plißnägel  ober  ©cbrauben  befeftigt  werben, 
fo  baß  man'  bie  jumpen  an  biefen  ©fangen  aufbängen  fann.  25ie* 
felben  werben  auf  bie  gewöhnlich«  2frt  mit  einem  6 — 7jölligen 
©chachtgefiänge  oerbunben,  welche  bicht  an  ben  Ätänjen  ber  plumpe, 
etwas  böb«t  als  biefe  felbft  ift,  f>eraufgefübrt  werben.  Um  eine 
Serfchiebung  ber  ©fangen  ju  oerbinbern,  wirb  ba,  wo  biefelben  bei 
ben  Äränjen  eintreffen,  ein  ©eil  gewicfelt.  £>ben  ftnb  biefe  beiben 
©efiänge  mit  einem  Sügel  unb  £>br  oerbunben,  fo  baß  baß  ®anje 
an  einem  £afen  unb  ©eit  aufgebängt  wirb,  welches  über  Sage  über 
Slafchenäüge  läuft,  bie  über  bem  ©chatte  bangen.  25ie  ©eilenben 
ftnb  um  ben  IRunbbaum  beS  £anbgöpelS  gefchlagen,  ber  jum  ©in* 
hängen  unb  Ttufjieben  fchwerer  spumpenftüde  bient.  2tn  bem 
Schwengel  biefeS  £anbgöpelS  werben  ©erlitten  befeftigt,  bie  fo  mit 
©feinen  befchwert  ftnb,  baß  fte  ber  ¥>umpe  baS  ©leicbgewicht  halten, 
welche  nun  aHmälig  ftnft,  wie  ber  ©cbad&t  abgeteuft  wirb.  25et 
2fuSguß  berfelben  oeränbert  ftch  beim  ©infen,  baS  oberjfe  ©tüif  bat 
eine  nach  unten  gefebrte  2£uSgußöffnung , woran  ein  ©chlauch  geßecft 
wirb,  um  baS  SBaffer  in  ben  nächflen  2luSgußfaften  ju  führen.  Sjl 
bie  spumpe  bis  auf  biefen  Äaften  niebergefunf  en , fo  wirb  ein  ge* 
wohnliches  Äuffafcftücf  bajwifchen  gefegt.  25aS  ©augrobr  biefet 
3>umpe  iß  unten  mit  einer  ÜRenge  »on  fleinen  Söchern  oerfeben  unb 
mit  einem  großen,  burjh  welkes  man  mit  ber  £anb  bineingreifen 
unb  baS  ©augrobr  reinigen  fann;  eS  wirb  wäbrenb  beS  ©ebraucbS 
mit  einem  ^Jflocfe  ^eft^loffen.  Buch  bie  fleinen  Söcher  pflöcft  man 
Bon  oben  herab  nteber,  wenn  bie  SBaffer  febr  ju  ©umpfe  ftnb, 
bamit  bie  SPumpe  nicht  ju  oiel  Suft  einfaugt.  Um  baS  ©augrobr 
gegen  äBefchäbigungen  beim  ©chießen  ju  fiebern , wirb  baffelbe  mit 
alten  ©eilen  umwicfelt  ober  mit  einem  Äaften  oon  #olj  umgeben. 
25a  bie  ?>umpe  fcbnarchen  muß,  fo  läßt  man  ben  Äolben  langfatn 
aufgeben  unb  einige  ©efunben  fiille  flehen,  beoor  bie  niebergebenbe 
SBewegung  anfängt,  bamit  bie  eingefaugte  2uft  gehörig  entweichen 
fann.  25tefe  ^Bewegung  wirb  gewöhnlich  burd>  bie  an  ben  25ampf* 
mafchinen  angebrachten  Äatarafte  regulirt;  eine  ©inrichtung,  bie 
bet  einfath  wirfenben  SRafchinen,  welthe  eine  bebeutenbe  Ueberfraft 
haben,  überhaupt  unb  ganj  befonberS  beim  ttbteufen  febr  oortbeil* 
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baft  unb  bie  in  58<mb  IV.  ©eite  463  betrieben  worben  ift.  Set 
#ub  ber  SJtafchinen  wirb  beim  Abteufen  gewö^nlic^  fet>r  oerminbert 
unb  ba  bie  Äolbenröhren  ohnehin  einige  guß  langer  finb}  als  ber 
#ub,  fo  fann  ber  ©enffafc  gewöhnlich  4 guß  finfen,  bebor  eine 
Verlängerung  beS  ©chachtgeftangeS , ein  Sieferhängen  beS  ÄolbenS, 
nöthig  wirb. 

in.  ©dhadjtfäfce  nnb  SBaffcrhaltungSbampfmafcbinen. 

SCBenn  man  mit  bem  ©enffa&  entweber  baS  SEiefjte  eines 
©chachtS  ober  einen  9>unft  erreicht  hat,  wo  ein  jumpen  werfet 
angebracht  werben  foK,  fo  wirb  ein  gewöhnlicher  ©a&  eingebaut, 
©o  fehr  allgemein  bie  Srucfpumpen  bei  ber  SBafferhaltung  auf  ben 
Äupfers  unb  Stnngruben  in  GornwaH  unb  Seoonfhire  (f.  S3b.  IV. 
©.  491  ic.)  fdjon  feit  mehreren  fahren  auch  finb,  fo  haben  biefeU 
ben  boch  bei  bem  ©teinfoblenbergbaue  noch  feinen  ©ingang  gefun* 
ben.  2heil8  finb  hier  bie  Söerhältnijfe  noch  nicht  oon  ber  Art,  baß 
bie  33ortbtile  biefer  Srucffähe  fehr  auffaUenb  beroortreten  fonnten ; 
theilS  finb  bie  Kohlen,  welche  bon  ben  Sampfmafchinen  auf  ben 
©ruben  oerbraucht  werben,  faum  al§  oerfäuftiche  SBaaren  anjufehen 
unb  eS  ift  bann  fein  SBortheil  babei,  burch  SSerbefferung  betSBaffer« 
baltungSöorrichtungen  ben  Äohlenoerbrauch  ju  oerminbern,  inbem 
fich  baS  barauf  oerwenbete  Anlagefapital  nicht  oerjinfen  würbe,  ©o 
»ortrefflich  auch  »iele  Ginrichtungen  finb,  bie  bei  ber  ßornwaller 
SBafferhaltung  unb  ben  baju  beftimmten  Sampfmafchinen  angewen« 
bet  werben,  fie  finb  auf  ben  Kohlengruben  noch  nicht  nachgeahmt, 
©anj  allgemein  wenbet  man  hier  bie  hohen  ©augfäfce  gerabe  fo  wie 
In  Seutfchtanb  an,  nur  baß  man  biefelben  gewöhnlich  höher  macht. 
3)tan  fann  annehmen,  baß  bie  gewöhnliche  -flöhe  biefer  ©äfce  bei 
unS  jwifchen  10  — 20  Sachter  fchwanft,  in  Gnglanb  bagegen  jwi« 
fchen  17£  bis  26J  Sachter.  ©ben  fo  wie  man  bei  uns  fid>  biSwei« 
ien  oeranlaßt  fieht,  bie©äfce  höhet  ju  nehmen,  fo  gefchieht  eS  audh 
in  Gnglanb  unb  befonberS  bann,  wenn  man  in  bem  ©pachte  fei« 
iten  fchicflichen  $Punft  jur  Anbringung  eines  ?>umpen»echfelS  fi'nben 
fann;  in  foldjen  Sollen  hat  man  wohl  hob«  ©äfce  oon  60  Sachter 
•£öhe  angewenbet,  Siefelben  führen  aber  große  Unbequemlichfeiten 
herbei. 

SBenn  baS  ©ebirge  in  bem  ©chad&t  an  bem  fünfte,  wo  ein 
f)umpenwechfet  trifft,  wo  alfo  ein  AuSgußfaften  hinfommen  muß, 
fehr  feft  ift,  fo  läßt  man  baffelbe  an  einem  ©toß  etwa  3 guß  tn 
ben  ©chad)t  ^meinf)oringen  unb  gibt  bem  ©chadjt  erfi  in  einet 
2iefe  oon  1 — l£  Satter  feine  gewöhnliche  SBeite  wieber.  Ueber 
biefem  Abfafce  wirb  ein  fleineS  £)rt  in  ben  ©toß  getrieben,  2$  guß 
hoch,  8 — 4 guß  weit  unb  etwa  8 guß  tief,  wortn  ein  fehr  ftarfet 
S3ölfen  »ingelegt  unb  feftgefeilt  wirb,  «uf  welchen  ber  AuSgußfaften 
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unb  ber  obere  ©afc  i«  ruhen  fommen.  Signet  ftch  hterju  ba$ 
©ebirge  nicht,  fo  legt  tnan  jroei  <ginftricf>c  überS  Äreuj  im@chachte, 
bie  2 — 4 guß  tief  eingebühnt  werben  unb  eine  ihrer  Saft  angemefs 
fene  ©tdrfe  erhalten.  2>en  2£uSgußfaften  legt  man  tljeilweife  in 
ben  ©toß  hinein,  bamit  er  um  fo  weniger  Staunt  im  Schacht  eins 
nimmt.  25ie  ©a£e  lägt  man  auf  3>umpfh6ljern  ruhen,  bie  unter 
bie  Ärdnje  ber  einjelnen  Stühren  greifen  unb  9 3oli  >£)übe  bei  6 Bott 
©tdrfe  Ijoben.  ©ie  werben  auf  einer  ©eite  im  ©chachtftoß  einge; 
bühnt  unb  ruhen  mit  bem  anbcrn  Snbe  auf  Seiften,  bie  an  betn 
. ©chachtfcbeiber  befefiigt  finb,  wenn  bie  Äunftfdfce  wie  in  ber  Stegei 
in  einem  Srume  eines  noch  i«  anbern  Bweden  bienenben  Schachts 
eingebaut  finb.  25iefe  Sumpfhüljer  liegen  bicht  neben  ben  Stühren. 
Sn  ber  anbern  Stiftung  legt  man  £luerriegel,  bie  aber  nur  oott 
©untpfholj  ju  £>umpfbolj  reichen  unb  nur  bisweilen  einen  ober  ben 
anbern  bis  in  ben  ©chachtftofj.  Um  ben  Staunt  in  bem  Äunft« 
fchachte  nicht  ju  fehr  ju  beengen,  bat  man  auch  n>obl  bisweilen 
unter  ben  Ärdnjen  nur  einen  Sinjtrich  eingcjogen  unb  baS  Stohr 
burch  ein  eiferneS  S3anb  befeftigt,  beffen  Snben  burch  ben  Sinftrich 
htnburchgehen  unb  bafelbft  oerfchraubt  finb.  ®er  unterfie  ©ah, 
welcher  aufgezogen  werben  mufj,  wenn  bie  SCBaffer  aufgehen,  wirb 
immer  mit  Äranjen  eingerichtet,  bie  burch  ftarfe  ©chraubenboljen 
»crbunben  finb  unb  muß  überhaupt  auf  eine  folche  SBeife  befeftigt 
werben,  baß  bem  2fufjieben  beffelben  fein  «fnnberniß  im  2Bege  fteht. 
2)ie  einjelnen  Äuffabrübren  ber  obern  ©a'he  richtet  man  bagegen  jefct 
fehr  jwecfmdßig  mit  SDtuffen  ein , bie  mit  geleertem  graneil  üerbich= 
tet  werben , woburch  bie  Sinhdngung  unb  3ufammenfehung  ber  ein* 
jelnen  Sheile  fo  erleichtert  wirb,  baß  biefe  Arbeit  in  oiel  fürjerer 
- 3eit  als  früher  bewerffteEigt  werben  fann ; auch  nehmen  biefe  9)unt* 
pen  bei  weitem  nicht  fo  oiel  Staunt  im  ©chacht  ein,  alS  bie  mit 
Ärdnjen  oorgerichteten.  £>ie  SBafJer,  welche  in  gewübnlid&en  gdEen 
im  tfbteufen  erfchroten  werben , leitet  man  in  einer  in  ben  Schachts 
fiüßen  fpiralfürmig  eingehauenen  Stinne  ober  wenn  biefe  fte  nicht 
mehr  faffen  fann,  in  einet  Sutte  bis  in  ben  nachften  2luSgußfaften. 
©icherer  ift  eS,  biefe  SBaffer  in  1)61  jernen  ober  gußeifernen  Stinnen 
aufjufangen,  bie  in  ben  ©chachtftößen  angebracht  finb  unb  burd) 
Stohren  oon  einer  jur  anbern  unb  fo  in  ben  nachften  tfuSgußfaften 
ju  führen.  3wif<hen  ben  burchfunfenen  Äoblenflüfjen  treibt  man  itt 
biefe  fleine  SDerter , welche  burch  SJobtlücher  mit  tinanber  oerbunben  , 
werben,  um  bie  SQSaffer  öom  ©chachte  wegjujiehen. 

S5ei  ben  Mitteln , welche  man  anwenbet , um  bie  SBaffer  oon 
ben  ©pachten  unb  ben  ©rubenbauen  entfernt  ju  holten,  finb  bie 
SBafferhaltungSbampfmafchinen  im  Süerbdltniß  ju  ber  Sitfe  unb  2luS= 
behnung  ber  ©ruben  nicht  oon  großer  ©tdrfe  unb  SJebeutung.  Sn 
ber  Stegei  hat  jebe  ©ruhe  nur  eine  einjige  ©ampfmafchine  ju  bics 
fern  3 »ecfe.  Siefelben  finb  gewübnlich  einfathwirfenb,  nach 
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SBoulton  uni»  2Battf<$em  principe;  bocb  ffe^t  man  auch  wobl 
noch  SRewcomen’fcbe  Sftafhinen  mit  oben  offenem  ßplinber. 
JDoppelt  wirfenbe  SKaft^inen  ftnbet  man  nur  febr  wenig  jur 
SBafferbaltung  unb  auch  biefe  ft'nb  ohne  ©cbroungrab,  mit  unmitteU 
barer  2lufbdngung  ber  <3d)acbtgeffdnge  am  Salancier.  (§g  i(!  bem* 
nach  bei  ben  Kohlengruben , fo  wie  auch  bei  ben  großen  SBafferbal* 
tungen  auf  bem  Kupfer*  unb  3innbergbau  in  ßornwall  unb  2 5e* 
oonfbire , allgemeines  9>rincip,  einfacbwirfenbe  Sttaffbinen  jut 
SBafferbaltung  anjuwenben,  wobei  bie  23orricbtung  ber  Äunfffd&t 
einfacher  auSfallt  unb  bie  ganje  2fnorbnung  ber  ^Bewegung  leister 
auSjufubren  iff,  al$  bei  boppeltwirfenben  9)lafcbinen.  3n  ben 
Slieberlanben , befonberS  in  ber  ©egenb  oon  5JlonS  unb  auch  in 
einjelnen  gdllen  in  ber  2lcbener  ©egenb,  in  SBeffpbalen  iff  man 
»on  biefem  $>rineip  abgewicben  unb  t>at  boppeltwirfenbe  rotirenbe 
25ampfmafcbinen  jur  SBafferbaltung  ongewenbet;  man  ^at  fid)  je» 
bocb  tbeilweife  baoon  überjeu^t,  baß  bie  erwarteten  33ortbeile  oon 
ben  9?acbtb«ien  uberwogen  würben,  welche  entweber  au§  einer  tm* 
gleichförmigen  Saffoertbeilung  ober  auS  ber  SBermebrung  ber  ©dfce 
unb  ©cbacbtgeffdnge  unb  au§  bem  notbwenbig  grdßern  ©ebaebt* 
raume  beroorgeben  unb  iff  beSbalb  in  ben  neueffen  3eiten  wieber  ju 
bem  ©pffeme  ber  einfaebwirfenben  SJlafcbinen  jurncPqefefjrt.  hoch* 
gefpannte  Kampfe  oon  S — 4 Ätmofpbdren  unb  ©rpanffon , wie 
allgemein  in  Gornwall  unb  wie  eS  febeint  mit  großem  SBorttjeil 
ongewenbet  werben  (oergl.  33b.  IV.  <3.  455  «.),  gebraucht  man 
auf  ben  ©nglifeben  Kohlengruben  nirgenbS.  3n  ber  ©egenb  oon 
2tacben  bat  man  auf  ber  Äbgunff*  unb  SameSgrube  ÜHafcbinen  mit 
bobem  2>rucf  unb  ohne  ©rpanfion  (mitbin  auch  ohne  Konbenfor) 
gut  SBafferbaltung  ongewenbet.  lieber  bie  SSortbeile  ober  9lad)tbeile 
biefer  SRetbobe  Idfft  ficb  be?balb  fein  reines  Urtbeil  fdüen , weil  biefe 
SDlafcbinen  rotirenb  finb  unb  außerbem  mit  einer  SJlenge  fonft  nicht 
gewöhnlicher  83orricbtungen  in  Süerbinbung  ffeben;  baS  ©efammt* 
refultat  iff  nicht  unoortbeilbaft  unb  bie  geringe  SOlenge  oon  9lab* 
rungiwaffern,  welche  biefe  ÜJlafcbinen  beburfen,  fann  in  einjelnen 
gallen  oon  febr  großer  SBidffigfeit  fepn. 

3ur  ndbern  S3eurtbeilung  bet  SBafferguanta , welche  auf  ein* 
jelnen  Kohlengruben  in  Gfnglanb  ju  halten  finb,  mag  golgenbeS 
bienen.  ®ie  ©rube  für  ba$  (Sifenwerf  S3roabwater  gurnaceS  bet 
SBebneSburp  in  ©tafforbfbire  bat  einen  120  ©arbS  (521  9)r.  «ah* 
terj  tiefen  Kunfffhacbt,  auf  bem  eine  50j6llige  einfacbwirfenbe  Soul* 
ton  unb  SBattffbe  ©ampfmafhine  ffebt;  biefelbe  iff  etwa  ju  40 
SPferbefrdfte  anjunebmen  unb  Fann  auS  biefer  SEiefe  pro  Sßinute 
40  — 50  Kubiffuß  SBaffer  heben.  ®ie  ©rube  wirb  auf  bem  SO 
guß  mächtigen  gl6fce  febon  feit  langer  3eit  betrieben  unb  iff  jietn* 
lieb  auSgebeljnt.  2£uf  ber  ju  bem  ©tablwerfe  33rabe$  bei  Stpton 
in  ©tgfforbfbite  gehörigen  Kohlengrube  ffebt  auf  bem  219  S)atb3 
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(95$  $Pr.  Sachter)  tiefen  Äunjifchacht  eine  65jüllige  einfad)  roirfenbe 
©oulton  unb  SBattfdbe  SZaft^ine;  biefelbe  fann  einen  Gffeft  oon 
70  $)ferbefrdfte  leijien,  in  bem  ©chacht  i(i  jebod)  erfi  ein  SjüHiget 
©ah  eingebaut,  welket  in  bet  SKinute  nur  gegen  SO  Äubiffujj 
SBaffer  ju  tjeben  cerrnag.  Serfelbe  ifi  in  4 2Cbt)übe  geteilt,  bie 
unteren  non  24£  Satter,  bie  beiben  oberen  ooa  23  Satter  ^6be* 
Sie  unteren  ©dfce  finb  um  | 3oH  »eitet  als  bie  oberen,  bamit  fte 
benfelben  t>inreicftenb  SBaffer  jufübren,  »enn  fte  auch  nicht  ganj 
bicht  geliebert  ftnb;  bie  Äuffafcrobren  finb  burchgdngig  1 3oll  »ei* 
ter  als  bie  Äolbenrobren,  waS  febt  jwecfmdßig  ifi,  um  bie  ©efcbwin* 
bigfeit  beö  SBafferS  in  benfelben  tu  oerminbern  unb  bamit  auch  bie 
©rüge  beS  SBiberfianbeS ; ein  Umjianb,  bet  häufig  nicht  in  bem 
SJfaafe  berücfftc^tigt  »irb,  »ie  et  e$  foüte.  Äuf  bet  ©rube 
Gltonbeab  jwifchen  ^Orofiot  unb  SBarrington  in  Sancafbi«  fiebt  auf 
bem  123  ?)arbS  (53|  9>teußifdje  Sachter)  tiefen  £unfifd)acbt  eine 
86j6llige  SJlewcomenfche  Sampfmafcbine  non  etwas  übet  20  ^ferbe* 
fräfte.  Siefelbe  bat  *$war  einen  9j6Uigen  ©ab,  mit  bem  fte  in  2 
3lbbüben  ju  Sage  auSbfbt,  bennod)  »irb  baS  Quantum  SBaffer, 
welches  bamit  ju  gewdltigen  ntüglich  ifi,  nicht  über  30  Äubiffug 
pro  SJiinute  anjunebmen  fepn.  2tuf  ber  großen  Äoblengtube  SBbin* 
gill  bei  SBbitebaoen  in  Gumberlanb  beftnbet  ftch  auf  bem  106  ga* 
ben  (92|  ^>r.  fachtet)  tiefen  ©chacht  SBilliam  eine  84j6aige  Sftew* 
comenfcbe  Sampfmafcbine  non  etwa  110  SPferbefrdften ; ber  #ub 
ifi  9 guß  unb  fie  macht  7 — 10  -ßübe  pro  SDiinute  unb- liefert 
babei  mit  einem  lSjülli gen  ©ahe  in  5 2tbbüben,  non  benen  bet 
untere  8$  fachtet  hoch,  bie  oberen  gleich  ftnb,  60  — 80  Äubiffuß 
SBaffer  in  ber  SJtinute.  Sie  SBaffetjuflüffe  ftnb  jjwar  ungleich,  mü* 
gen  aber  »obl  faum  ben  britten  bis  nierten  Shell  betragen,  ba  bei 
einem  großen  ©umpfe  8 — I4tagige  SKafcbinenfiillfidnbe  »orfom* 
men.  Siefe  3uflüffe  liegen  tbeilS  in  bem  ©chatte  felbfi,  tbeilS  in 
ben  glofeen  oberhalb  bet  ©chachtfoble,  »eiche  jum  Sbeil  feiger  un* 
tet  bem  fBleet  abgebaut  »erben  unb  überaus  trocfen  ftnb.  SJiach 
bet  erhaltenen  Einnahme  über  ben  Äoblenoerbrauch  »ürbe  biefe  9J?a* 
fd)ine  mit  einem  Gentner  Äoblett  et»a  20  SDltllionen  spfunb  1 guß 
hoch  heben,  eine  Seifiung,  bie  für  ihre  Gonfiruction  unb  ben  nicht 
fonberlichen  3u|ianb,  worin  fte  ftch  befanb,  noch  jiemlich  hoch  er* 
jcheint.  Sie  ©rube  «£>etton,  1J  SJleilen  »on  ©unberlanb,  bat  auf 
bem  33loffomfcbacbt  eine  Siewcomenfche  60jöllige  Sampfmafchine, 
bie  auS  109  gaben  (95^  Sachter  ?)r.)  ju  Sage  auSbebt.  Siefelbe 
ifi  ju  etwa  60  Werbefrafte  anjunebmen  unb  fann  mit  lOjülligen 
©d^en  nicht  oiel  über  40  Äubiffuß  SBaffer  ju  Sage  auSbeben;  ein 
Quantum,  welches  bei  ber  überaus  großen  ÄuSbebnung  ber  ©rube 
t>on  beinahe  1500  Sachter  nach  bem  Ginfallen  unb  600  Sachter  nach 
bem  ©treichen  ber  glühe,  bei  einer  gürberung  t>on  jdbrlich  über  6 
«Millionen  Gentner  Äoblen  überaus  wenig  ifi,  um  fo  mehr,  als  bie 
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SRafchine  noch  eine  fefjr  beträchtliche  Ueberfraft  f>at  unb  habet  bie 
gortfefcung  beS  ^Betriebs  noch  auf  eine  SJeifje  üon  Sabren  fiebert. 
2)ie  gärfge  ffißafferhaltung , »reiche  bie  .£>erren  o.  £)epnf)aufen 
unb  o.  25 e eben  auf  einer  Äohlengrub»  in  Englanb  gefetjen  haben, 
befmbet  fid)  auf  ber  Spnemaingrube  nabe  unterhalb  9lcwtagle  auf 
bem  rechten  Spneufer.  ES  tfl  bie  febon  erwähnte  boppeltroirfenbe 
Slafchine  eon  72§  Soll  25urchmeffer  unb  9a  Sug  $ub,  welche  bei 
einer  gleichfürmigen  Sagoertheilung  ju  160  f5ferbe?rdften  reichlich  ju 
fchd^en  fepn  würbe.  25er  Äungfcbacht  ifl  nur  54’  gaben  (47  $r. 
Sachter)  feiger  tief  unb  bie  SBajfer  werben  au§  bem  Siefgen  nur 
biö  jur  Siöbtenfohle  42  Sachter  hoch  gehoben,  mitteig  3 Sähen 
»on  16£  Soll  25urchmeffer,  beren  jeher  2 2Cbt)übe  hat.  Ein  ©a& 
hebt  bie  ffiaffer  jur  Ginfprigung  bis  ju  Sage  auS.  3u  Äeffclnal;« 
rungSwajfern  gebraucht  man  füge  Sagewajfer,  bie  anberweitig  her» 
beigeleitet  werben.  25ie  Sähe  haben  7§  gug  £ub;  jwei  berfelben 
ftnb  an  ber  ©ebaebtfeite  beS  ©alancierS  unb  einer  an  ber  Gplinber» 
feite  angefcblojfen;  fürben  ledern  geht  ein  ©egdnge  in  fchrdger  Stich» 
tung  nach  bem  ©chacht  unb  ifl  burch  eine  23rucbfcbwinge  mit  bem 
feigeren  »erbunben.  25ie  ©ä(je  fännen  pro  SRinute  etwa  230 
Äubiffug  SBaffer  ju  Sage  heben,  ein  Quantum,  welches  baejenige 
auf  ben  trorher  angeführten  ©ruben  bet  weitem  übertrifft. 

lieber  bie  Einrichtung  ber  SRafcbine  ifl  fürjlidHjolgenbeS  ju  bernee» 
fen.  25er  ^Balancier  begeht  auS  jwei  gugeifernen  glatten,  ifl  auf  bet 
Eplinberfeite  15f  g. , auf  ber  ©ebaebtfeite  12.|  g.  lang;  in  berSRitte 
6 g.  hoch-  Sebe  glatte  wiegt  gegen  200  ßtnr. ; an  ber  Eplinberfeite  ifl 
eine  ber  brei  jumpen,  an  bev  ©ebaebtfeite  aber  jwei  angefdgoffen. 
25er  Äontrebalanciet  für  bie  gerablinigte  ^Bewegung  ber  Eplinberfeite 
ifl  15*  W-  lang  unb  über  ben  UntergüfjungSpunft  12£  g.  üerldn» 
gert.  2fn  bemfelben  gnb  jwei  Suftpumpen  aufgehängt,  bie  abwech* 
felnb  wirfen;  eine  Einrichtung,  bie  nur  böcbfl  fetten  bei  hoppelt* 
wirfenben  SRafcbinen  angetrofen  wirb,  ihrem  principe  nach  aber 
fehr  richtig  ig  unb  wefentlicb  baju  beitragen  mug,  eine  genügenbe 
Äonbenfation  herbet^uführen.  Sebe  biefer  Suftpumpen  hat  36  3oll 
25urcbmeffer  unb  4 gug  $ub;  bet  fubifdje  Snfjalt  beiber  betragt 
mithin  r\  beS  25ampfcplinber$  Snhalt.  2)ie  SRabrungSpumpe  ha* 

8 3-  25urcbmeffer  unb  2|  g.  #ub.  25ie  SRafchine  ifl,  wie  febon 
oben  erwähnt,  wie  bie  meiflen  Englifchen  SBafferhaltungSmafdji» 
nen , mit  jwei  Äataraften  berfehen , fo  bag  bei  jebem  Äolbenroecbfel 
ein  ©tillflanb  in  ber  ^Bewegung  erfolgt,  ber  willfüljrlith  oerlängert 
ober  üerfürjt  werben  fann.  Seber  Äataraft  begeht  auS  einem 
Gplinber  oon  6 3oll  £>urd)meffer  unb  2 gug  $6he,  bet  oben  offen 
ig  unb  im  $8obett  mit  einem  grogen  ft'ch  nach  innen  äffnenben 
Älappenöentil  unb  einer  burch  einen  $ahn  üerfchliegbaren  Stüh« 
oerfehen.  Sn  biefem  Gplinber  bewegt  fich  ein  feget  Äolben,  bet 
burch  ben  ©teummgSbaum  ber  ©affine  in  bie  £obe  gehoben  wirb 
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unb  fo  ben  0plinbec  mit  Suft  anfüllt.  Sin  (ScroicEjt  brücFt  ben 
Kolben  nicber,  welches  in  bem  Sftaafe  fchnell  ober  langfam  gefehlt, 
al$  ber  $abn  oiel  ober  wenig  geöffnet  wirb,  ©obalb  ber  Äolben 
bi$  auffeinen  gewiffen  $Punft  gefunFen  iff,  fföfft  er  ben  ©perrbaFen 
an  ber  ©teuerung  auf,  bie  baran  angebrachten  ©egengewichte  fan* 
gen  an  ju  wirfen  unb  bie  SJlafchine  wirb  umgeffeuert,  ber  folgenbe 
$ub  fangt  nun  evff  an.  3ur  ©teuerung  fmb  oier  Ventile  oorbanj 
ben.  Sie  Sftafcbine  bat  5 Äfffel,  oier  runbe  unb  einen  langen, 
oon  benen  brei  bis  oier  gleichzeitig  in  ©ebrauch  (leben.  25rei  runbe 
Äeffel  haben  14  Suff  25urchmeffer,  14  Suff  ^öt)e  unb  eingebogene 
©eitenwänbe;  ber  oierte  bat  nur  12  Suff  ©urdjmeffer  unb  eine 
gleiche  >£>6be,  mitbin  bie  dltefie  ÄeffelFonff  ruf  tion , welche  gewöbnlidb 
bei  ben  9Zewcomenfchen  SJlafchinen  angewenbet  würbe  unb  bie  in 
©eutfcblanb  fdjon  Idngjt  mit  biefen  SJlafchinen  felbff  auS  bem  all- 
gemeinem ©ebrauche  oerfebwunben  ijl.  25er  lange  Äeffel  bat  7 Suff 
ffireite  unb  £öb«  unb  2*>  Suff  Sange  unb  weicht  oon  ber  gewöhn^ 
liehen  allgemein  befannten  Äonffruftion  gar  nicht  ab. 

üftach  ben  erhaltenen  Angaben  über  ben  Äoblenoerbrauch  Fann 
bei  biefer  SDlafdjine  1 ßentner  Äoblen  b6ch(len§  19,600,000  fPfunb 
1 Suff  hoch  beben;  ein  (Sffett,  ber  mit  Scücfficht  auf  bie  Otefultate 
febr  gering  genannt  werben  muff,  welche  bei  ben  (SornmaUer  SBaffer* 
haltungSbampfmafchmen  erhalten  werben,  ber  aber  bodb  mit  bet 
Äonffruftion  biefer  SRaffhine  unb  mit.  ben  Stefultaten,  welche  bei 
unfern  SBafferbaltungSbampfmafchinen  erhalten  werben,  febr  wohl 
im  (SinFlange  (lebt.  2)ie  groffen  SBafferjuflüffe  biefer  ©rube,  welche 
in  bem  Schale  beS  SpneffuffeS  liegt,  ber  unmittelbar  über  bem  2fuS* 
gebenben  ber  ©deicht  beg  ÄoblengebirgeS  (Irömt,  bie  Feinen  abge* 
bämmten  ©chacht  beffht  unb  welcher  oiele  SBaffer  auS  ben  obern 
abgebauten  Selbem  jugeben,  werben  burch  biefe  Sage  ganj  erflärlkb. 

Bum  Vergleiche  mit  biefer  ftdrFfien  SBafferbaltung  auf  einet 
(Snglifchen  ©rube  mag  bie  Angabe  ber  SBafferbaltungSfrafte  auf  ber 
ßentrumgrube  bei  ßfchrceüer  unfern  Aachen  bienen,  25iefelbe  bat 
brei  40  Suff  hohe  oberffhlächtige  SSSaffferrdber;  bie  erflen  beben  mit 
jwölf  9z6Uigen  ©dfcen  unb  oon  ben  lefctern  baS  eine  mit  jwet 
9£jölligen  ©dfcen  auf  ben  ©tollen  auS;  eine  Sie wtomenfehe  45jöl* 
lige  25ampfmafcbine,  bie  mit  jwei  lliöHigen  ©dfcen  bafelbff  auS* 
giefft;  eine  Soulton  unb  SBattfche  einfachwirFenbe  36jöaige 
QRafchine,  bie  mit  einem  6jöBigen  ©afce  big  ju  Sage  ausbebt.  ©S 
Fönnen  baber  in  bet  Minute  300  Äubiffuff  SBaffer  auf  ben  ©tollen 
unb  ju  Sage  abgehoben  werben  unb  bie  Äraft  jammtlicber  SRafchi* 
nen  tjl  auf  200  ^OferbeFrafte  anjufchlagen.  25er  größte  Sb«il  bet 
SBaffer  wirb  oon  ©oblen  weggeboben,  bie  refp.  21  unb  70  Sachter 
unter  bem  ©tollen  liegen,  babei  förbert  biefe  ©rube  nicht  mehr  als 
700,000  Zentner  Äoblen  jährlich,  wdbrenb  bie  Spnemaingrube 
minbeffenS  1,600,000  Qentncr  unb  oielleicht  burcbfcbnittlich  2 MU 
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lionen  Centn«  förbert  nnb  »erlauft.  SiefeS  »ortbeil&afte  Serhält» 
niß  ber  SBafferhaltung  jut  görberung  tfl  theilS  in  ber  flauen  unb 
regelmäßigen  Lagerung  b«  glöbe , theilS  in  ber  glücflidjen  ßage  an 
einem  Strome  begrünbet,  an  bem  bie  Noblen  unmittelbar  in  ©ee« 
fchiffe  geloben  unb  nach  allen  fünften  ber  Äüjie  »on  Cnglanb, 
hauptfächlich  nach  ßonbon,  »erführt  werben  fönnen.  SBir  fommen 
in  einem  bet  folgenben  Äapitel  nochmals  auf  bie  SBajferhaltung  in 
©teinfehlengruben  jurücf. 

VII.  3tu«riebtuti0  bet  unter  ben  ®cf)adjtfo!>len  liegenben  gelber. 

SiSher  tft  nur  »on  berjenigen  2Bafferf}altung  bie  Siebe  gerne» 
fen,  welche  in  ben  $auptfchdchten  bureb  5Rafcf)inen  »errietet  wirb, 
bie  über  Sage  flehen  unb  bie  immer  ben  #aupttbeil  ber  SBafferhal« 
tung  auSmacht.  Sei  einem  großen  2h eil  unferS  ©teinfohlenberg« 
baueS,  ber  mit  Sampfmafchinen  geführt  werben  muß,  ift  man 
bemüht,  bie  ganje  SBafferhaltung  hierauf  ju  foncentriren  unb  flellt 
ben  Äunflfchaiht  auf  bie  tieffle  ©ohle.  Sie  große  Serfchtebenbett, 
welche  hingegen  bei  bem  ßütticber  ©teinfohlenbergbaue  ffattffnbet, 
wirb  noch  auS  hem  folgenben  Kapitel  beutlich  werben.  SJiit  bem 
principe,  wonach  man  in  ßüttich  »«fahrt,  hat  wenigftenS  in  fofem 
bie  Sinrtchtung  beS  SaueS  in  Cnglanb  Äehnlichfeit , baß  man  fo 
tief,  al§  bie  Umftänbe  eS  erlauben  wollen,  unter  bie  ©ohle  beS 
ÄunflfchachtS  auf  bem  ©infallen  ber  einzelnen  Äohlenflöfce  nieber» 
geht,  wenn  man  biefe  ©Rächte  auch  nicht,  wie  bort  bet  altem 
Xbbaumethobe  wegen,  fo  hoch  als  möglich  nach  ben  abgebauten 
gelbem  ju  (teilen  fucht.  Sie  Searänjung  ber  ©ruben  in  ©nglanb 
tft  ganj  befiimmt  an  ben  SDberfldchenbefti  gebunben  unb  bieg  übt 
auf  ben  ganjen  SetriebS«  unb  2£ngriff3plan  berfelben  einen  feht 
großen,  wenn  gleich  für  bie  tedmifchen  Serhältniffe  höchft  unoor« 
theilhaften  ©influß  auS;  einen  ©inßuß,  ber  jwar  bei  bem  bortigen 
wenig  jerjlücften,  feljr  großen  unb  jufammenhängenben  ©runbeigen» 
thume  weniger  fühlbar,  ber  aber  in  »ielen  ©egenben  unfereS  Sater» 
lanbS  genügen  würbe,  ben  Sergbau  »öüig  unmöglich  ju  machen, 
wäre  ber  Seftfc  beffelbm  nicht  burch  befonbere  ©efefce  gefchüfct. 
hiernach  fucht  man  in  ßnglanb  bie  Schächte,  wenn  eS  bie  fonfji« 
gen  Serhältniffe  erlauben,  in  bie  Witte  beSjenigen  ©runbßücfS  ju 
fteßen,  unter  welchem  bie  glöfce  barauS  abgebaut  werben  foHen  ober 
fo  hoch  nach  bem  2fu$gehenben,  baß  auf  bem  £auptflöfce,  welches 
ben  ©egenftanb  ber  Anlage  auSmacht,  eine  hinreichenbe  ^feilerhöbe 
über  ber  ©chachtfohle  bleibt.  Sie  große  Äoßbarfeit  ber  tiefen  feige« 
ten  ©chdebte,  ber  ganjen  Anlage  über  Sage  an  SBtafchinen,  ©e» 
bäuben,  bie  Setbinbung  berfelben  mit  Schienenwegen  macht  eS 
nothwenbig,  nicht  allefn  ben  Setrieb  fo  weit  alS  möglich  auf  einen 
$unf  t ju  foncentriren , fonbem  auch  fo  lange  als  nur  irgenb  mög* 
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K*  ju  erhalten.  2>ie  grfahrung,  baß  auf  ben  ©teinfoblcnßößen 
felbji  in  fo  großer  2iefe  fef?r  wenige  SBaffer  liegen , macht  ein  S3et- 
fotgen  ber  glöße  unter  bie  ©chachtfoßlen , bem  ©infaflenben  nach, 
nicht  aßein  möglich,  fonbern  rcc&tfertigt  biefe  ©inrichtung  beS  ©aueS, 
unter  ben  obwaltenben  Umßänben,  au*  in  te*nif*er,  befonberS 
aber  in  öfonomif*er  £inft*t.  5Bo  bie  ©erhältniffe  ber  ©egrdn* 
jung  ber  ©rube  nach  te*nif*en  3tücffi*ten  georbnet  werben  — ein 
großer  ©orjug,  beffen  wir  unS  gegen  ©nglanb  rühmen  fönnen  — 
wo  bie  ©erhältniffe  eine  3urücfhaltung  ber  meißen,  in  fdmmtli*en 
bangenben  ©ebirgSlagen  ber  abjubauenben  glöße  liegenben  2Ba|fer 
nicht  möglich  machen,  ba  würbe  eine  fol*e  Anorbnung  ber  AuS* 
richtung  als  h»*ß  fehlerhaft  erfcheinen  muffen,  ba  muß  eS  immer 
Siegel  bleiben , bie  £unßf*d*te  feiger  bis  auf  bie  tieffle  «Sohle  beS 
abjubauenben  glößeS  nieberjubringen  unb  wenn  mehrere  glöße  gleich* 
jeitig  abgebaut  werben  fönnen  unb  müffen,  bur*  &uerf*lage  in 
biefen  «Sohlen  mit  einanber  ju  oerbinben.  25ie  2iefe,  in  welcher 
ber  ganje  ©au  geführt  wirb,  übt  hierauf  auch  einen  fehr  bebeuten* 
ben  ©inßuß  auS  unb  wenn  ft*  bei  unS  ber  Abbau  in  fo  große 
3-iefe  erßrecfen  wirb,  wie  eS  fchon  gegenwdrtig  im  nörbli*en  ©ngs 
lanb,  in  ©umberlanb,  ber  gafl  iß,  fo  werben  ©eränberungen  tn 
bem  iefet  befolgten  unb  bur*  ©rfaßrung  bewährten  ©pßeme  nicht 
auSbletben  unb  jweefmäßig  fepn.  3ur  AuSri*tung  ber  unter  ber 
©*a*tfohte  obet  unter  bem  ®ur*laufung$punfte  bringenben  gel* 
ber  treibt  man  ßache  @*d*te  bem  ©infaßenben  ber  glöße  na*, 
bie,  fo  wie  biefe  felbß,  in  aßen  größern  Äoßlenreüieren  oon  ©ng* 
lanb  ein  überaus  geringes  gaßen  erhalten  unb  baher  bei  fehr  großen 
»orjurichtenben  ^feilerhöhen  nur  geringe  ©eigerteufen  haben.  Sie* 
felben  ftnb  entweber  unmittelbar  in  ber  «Rahe  beS  £auptf*a*t3 
ober  in  ben  oon  biefem  auSgehenben  ©runbßredfen  «ngefeßt.  — 
©ei  ben  wenigen  SBafferjußüffen  in  biefen  ©auen  iß  es  baher  au* 
nur  feiten  nothwenbig,  jumpen  in  biefen  ßa*en  «Schächten  ober 
einfaßenben  ©treefen  (wie  man  fte  ihres  geringen  gaßenS  wegen 
lieber  nennen  möchte)  einjubauen.  Auf  ber  Äißingworthgrube  bei 
SBeßmoor , lf  ©teile  bon  «Remcaßle,  beren  ®ireftor  «öerr  2ßoob, 
ber  befannte  ©erfaßer  beS  f*dßbaren  2BerfS  über  bie  ©nglifchen 
©ifenbahnen,  iß  *),  liegen  in  einem  folgen  ßa*en  @*a*t  auf  bem 
Slöße  vpigh  main  feem,  ber  eine  Sänge  eon  500  gaben  (4S7  ?>r 
8a*ter)  hat,  jumpen  unb  jwar  hohe  ©augfdße  in  jwei  Abhüben 
2)ie  Auffaßröhren  liegen  auf  ber  ©*a*tfof)le,  auf  bem  Siegenben 
beS  glößeS  unb  nehmen  fehr  wenig  Slaum  ein;  bie  Äolbenröhren 
ftnb  mit  ©topfbü*fen  gef*lojfen,  bur*  welche  bie  Äolbenßangen 


*)  ^raftifihe«  $anbbu*  bet  eifenbafmfunbe  te.  m&  ber  «ritten  Auf« 
lagi  bee  fihtflHfchen  CngtnaW  ®eutr*  bearbeitet.  Sraunf^weig  1839. 
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hinburdjgehrn;  ftc  ftnb  burch  ftniefiücfe  mit  ben  Xuffahröfren  übet 
btm  Äolbcn  »erbunben  unb  liegen  in  bem  Satten  beS  Schachts;  bie 
©ejtänge  laufen  auf  fleinen  eifernen  SSBaljen.  25iefe  jumpen  werben 
burd)  eine  boppeltwirfenbe  rotirenbe  ®ampfmafchine  mit  Schwung; 
rab,  nieberm  ©ampfbrucf,  »on  10  ?)ferbef  reiften  in  Bewegung  ge; 
fefet , welche  gleichzeitig  jum  görbern  in  biefem  flachen  Schacht  ein; 
gerietet  ift. 

2Cuf  bet  fchon  erwähnten  ^ettongrube  ftnb  im  SRinorfchacht 
jwei  glofee  burchfunfen  unb  in  äßau  genommen;  bie  SBafferhaltung 
reitet  jcboch  »on  Sage  nieber  nut  bis  tn  bas  obere  glöfc  £igh  tnain, 
wo  fi<h  ein  Sumpf  füt  biefelbe  befinbet,  in  welchen  bie  SSBaffer, 
fowofl  auS  bem  unter  ber  Schachtfohle  liegenben  Sheile  biefeS  obern 
glöfceS,  welcheä  burch  einen  1000  ?)arbS  (437  ?>reuß.  Sachter) 
langen  flachen  Schacht  aufgefcfttoffen  ifi,  als  auch  auS  bem  untern 
glöfce  £utton  feem  auSgegoffen  werben,  auf  bem  bie  S3aue  bie 
größte  2CuSbehnung  erhalten  haben,  inbem  bet  flache  Schacht,  untet 
ber  Sohle  be$  feigem  Schachts,  auf  bemfelben  eine  Sänge  »on  1400 
S)arbS  (612  ^reujj.  Satter)  erreicht  hat.  2Begen  ber  ©rößc  bet 
görberung  ifi  man  auf  biefer  ©rube  genötigt  gewefen,  $wei  SageS* 
fchächte  nahe  neben  einanber  abjuteufen,  oon  benen  ber  eine  als 
Äunji;  unb  görberfchacht  zugleich  bient  unb  nur  bis  in  baS  obere 
glöfc  £igh  main  95£  ?>reuß.  Sachter  abgeteuft  iß;  btt  anbtte  bin= 
gegen  nut  als  görberfchacht  bis  auf  baS  untere  glöfc  £utton  feem 
129|  $reuß.  Satter  unb  oon  ber  Sohle  biefeS  lefctem  fangt  ber 
flache  Stacht  an,  beffen  unteres ©nbe  etwa  SO  Sachter  tiefer  liegen 
mag,  bet  einem  gatten  beS  glöfceS  »on  2 bis  3°.  25i e SEBafferhal; 
tung  für  biefen  tiefem  gelbeStheil  »on  $utton  feem  ifi  höchft  unbe* 
trachtlich;  am  untern  ©nbe  beS  flachen  Schachts  ifi  in  baS  Siegenbe 
beS  glöfceS  ein  flciner  Sumpf  gebrochen , welcher  fammtliche  SEBaffer; 
juflüffe  beffelben  aufnimmt.  2luS  biefem  werben  biefelben  »ermittelfl 
einer  £anbpumpe  in  Sonnen  gehoben,  bie  auf  ©efiettwagen  liegen 
unb  gerabe  wie  bie  Äohlenförberwagen  burd)  ben  flachen  Schacht 
mittelfl  einer  unterirbifd>en  görberbampfmafchine  bis  auf  bie  Sohle 
beS  SKinorfchachtS  gebracht  unb  hi«  in  ben  Sumpf  beffelben  auS; 
gegoffen  werben.  Sn  biefem  werben  auch  bie  Sufluffe  auS  bem 
obern  gelbe  »on  £utton  feem  gefammelt  unb  in  Sonnen  »on  etwa 
17  Äubiffuß  Snhalt,  mittelfi  ber  über  Sage  beftnblichen  görber; 
bampfmafdbine , bis  in  ben  Sumpf  gehoben,  ber  fich  34  Sachter 
höher  in  bem  «fMghmainflö&e  befinbet  unb  aus  bem  bie  jumpen  ber 
2BafferhaltungSbampfmaf<hine  hfbet».  Sn  biefen  lefctem  Sumpf 
fließen  bie  3Bafferjugangei  unmittelbar,  welche  au§  bem  über  ber 
Schachtsfohle  beS  .fMghmainflöheS  liegenben  gelbe  fommen  unb  bie 
auS  btm  tiefem  gelbe  werben  in  betn  flachen  Schacht,  eben  fo  wie 
auf  bem  feem , mittelfi  einer  unterirbifchen  Sampfmafchine 

in  Sonnen  gehalten,  ©anj  ähnlich  ifi  bie  SBafferhaltung  füt  bte 
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unter  bet  ©<$a$tfof)le  liegtnben  gelber  auf  bet  SBhingil£»®rube  bti 
SBhitef)a»en  eingerichtet.  ©iefe  weniger  regelmäßig  »orgeridjteten 
JBaue  ßnb  theilS  butd)  ßache  Schächte  mit  ©ampfmafd&inenfArbe* 
rang,  tfeeilö  burch  eiitfaHenbe  Strecfen  mit  ^Jferbeforberung  mit  bem 
.fwuptfchacht  in  jßerbinbung;  bie  SBaßerhaltung  wirb  m Sonnen 
auf  ©eßellwagen  auf  biefe  beiben  SZBeifen  bewirft.  3>iefe8  ©pßem, 
jebeS  glA|  einzeln  oon  bem  &unßfd>acht  aus,  ohne  83erbinbung 
unter  einanber,  auSjuridhten , gemärt  ben  wichtigen  SJortheil,  baß 
aUe  fernem  2luSrid)tungSarbeiten , ßuerfc&ldge  u.  f.  m.  oermieben 
werben.  ©ieS  führt  bei  bet  Äoßbarfett  ber  ©eßeinSarbeiten  nicht 
allein  unmittelbar  eine  wefentliche  (grfpamiß  herbei,  fonbern  auch 
für  bie  SBaßerbaltung  in  fo  fern,  als  baburch  bie  ©elegenheit  jut 
tiefem  ßrf^rotung  ber  in  ben  obern  unb  tiefer«  Schichten  liegen» 
ben  SBaffer  gänzlich  oermteben  wirb.  SDiefe  SJortheile  finb  unter 
ben  angeführten  ©erhältnißen  fo  groß,  baß  fie  bie  SJiaththeile  einer 
jufammtngefefcten  SEBaßerhaltung  unb  gArberung  bei  weitem  über* 
wiegen,  ®anj  anberS  »erhält  eS  ßdj,  wenn  bie  meißen  SBaffetju» 
ginge  ßd)  in  bem  Siefßen  eines  jeben  glAfceS  einfänben;  bann  müßte 
nothwrnbig  für  eine  beffere  jweefmäßigere  Haltung  berfelben  Sorge 
getragen  werben.  SJtSweilen  fi'nbet  man  wohl  fur^e  2fuSrichtung$< 
querfchldge,  bie  ouS  ben  Äunßfchdchten  b«rdt>  baS  giegenbe  nach  bem 
abjubauenben  glAfce  getrieben  werben,  um  eine  tiefere  Sohle  auf 
bemfelben  tu  faßen.  So  iß  auf  ber  SBhingillgrube  ber  SGBiHiam» 
fchacht  10  gaben  ins  giegenbe  beS  SRainfeenßAfceS  abgeteuft  unb  ein 
75  gaben  (65|  Pachter)  langer  £tuerfcblag  bis  inS  glAg  getrieben. 
3n  SSejug  auf  bie  SBaßerbaltung  iß  bieS  Verfahren  folange  oon  feinem 
Sßachtheil,  «18  in  ben  liegenben  Schichten  feine  neuen  SBaßerjugänge 
erhalten  werben,  bie  man  fonß  freilich  gar  nicht  £u  gewaltigen  ha* 
ben  würbe.  Äuf  ber  ju  SrabeS  Stahlwerf  gehArtgen  ®rube  benufct 
man  einen  folgen  Öuerfchlag,  um  ben  Sumpf  auf  bem  glAfce  pon 
bem  im  Schachte  ju  trennen.  35er  £luerfchlag  ßebt  mit  bem  Schachte 
nur  bHtch  ein  SBobrloch  eon  etwas  über  2 Pachter  Bänge  in  SBer» 
binbung,  worin  fich  eine  gußeiferne  4jAüige  Sfohre  beßnbet,  bie  mit 
einem  nach  bem  Schachte  hin  ßch  Aßnenben  Älapppentile  gefcßloßen 
iß.  So  lange  ber  SBaßerfpiegel  im  Schachtfumpfe,  woraus  bie  5ßa» 
f chine  hebt,  tiefer  ßebt,  als  tn  ber  Sumpfßrecfe  im  glA|e,  ßießen 
bie  3ugänge  auS  lefcterm  ungehinbert  ab.  SBenn  aber  bei  petiobi» 
fchen  Stißßänben  ber  ©ampfmafchine  bie  SBaßer  im  Schachtfumpfe 
wegen  ber  mehreren  3ußüße  fchneller  aufgehen,  fo  »erhinbert  ber 
Älappoentil,  baß  ße  nicht  in  baS  glAh  hineintreten  fAnnen  unb  bie 
SEBaffec  in  ber  Sumpfßrecfe  ßeigen  weniger,  weil  hier  geringere  3u= 
ßüße  »orhanben  ßnb.  ®ie  Schachtwaßer  würben  auf  biefe  Seife 
nicht  eher  in  bie  S5aue  eintreten  fAnnen,  als  bis  ße  fo  hoch  aufge» 
gangen  finb,  baß  ße  ben  ©urdßeufungSpunft  beS  Schachtes  ervei» 
«hen.  hierbei  erreicht  man  alle  SJortheile  einer  Trennung  ber  SSaf» 
BiHefoffe  «ÜB.  ▼»  3 


34 


fnI)öltiiR9  «uf  bem  glöZ  unb  in  bem  ©chacht  unb  genießt  hoch 
ben  Bortheil,  für  bie  erjlete  feiner  abgefonberten  Borrichtung  ju 
bebürfen. 

Bei  ben  weniger  tiefen  ©ruben  tm  mittleren  Steile  »on  ©na» 
lanb  unb  bei  benen,  reelle  auf  bem  30  guß  mächtigen  glöZ  tn 
©tafforbfbire  bauen,  »erfolgt  man  bie  glöZe  weniger  unter  bfc  ©ob* 
len  ber  feigem  Äunflfchächte,  als  bie§  bei  ben  tiefem  ©ruben  im 
nörblidjen  Steile  »on  ©nglanb  ber  gaU  ifl;  bo<h  binbet  man  ftd) 
auch  bort  nicht  fo  ffreng  an  bie  Siegel,  foblenweife  »on  oben  nach 
unten  bie  glöZßädjen  $u  »erbauen.  3m  nörblichen  ©nglanb  ifl  eine 
Bcrbinbung  ber  Kunfi*  unb  görberfchädfte  gan^  allgemein  unb  bieä 
befonberS  wegen  ber  Äoften  ber  Abteufung;  tm  mittlern  (Inglaub 

aen  finb  biefelben  gewöhnlich  getrennt,  befonberS  um  bie  ©tref* 
berung  abjufürjen.  ©ine  Trennung  ber  Kunflfchdchte  gewährt 
jwar  manche  Bortbctle,  inbeffen  fann  man  hoch  nicht  ganj  allge* 
mein  eine  Berbinbung  berfelben  mit  ben  görberfdjdchten  tabeln,  fo* 
halb  fte  burcb  ©chachtfcheiber  gehörig  »on  einanber  getrennt  unb 
überhaupt  weit  genug  finb,  um  eine  jebe  Arbeit  ungehinbert  barin 
»ornehmen  ju  fönnen.  2Bo  baS  2£bteuferr  burch  »tele  SBafferjugdnge 
gehinbert  wirb,  bie  man  abbämmen  fann;  wo  baS  Äohlengebirge 
burd)  mächtige  Auflagerungen  anberer  ©ebirgSarten  bebeeft  wirb; 
wo  eine  regelmäßige  glöZlagerung  eine  große  AuSbehnung  beS  ©ru* 
bengebäubeS  ohne  befchwerliche  AuSrichtungSfoflen  möglich  macht: 
ba  wirb  eine  Bereinigung  ber  Äunfl*  unb  görberfchdchte  nicht  ta* 
belnSwerth  fet>n. 

Tin.  Stollen « Betrieb. 

Sie  ©toHenanlagen  finb,  wie  bereits  bemerft  worben,  auf  ben 
Kohlengruben  in  ©nglanb  »on  feiner  befonbern  SBichtigfeit.  Sie 
Bcrhältnijfe  muffen  fchon  fehr  günfiig  unb  eine  fold)e  natürliche  86* 
i-  fung  ganj  »on  ber  Statur  angebeutet  fepn,  wenn  man  fid)  tn  ©ng» 
taitb  baju  »erflehen  foll.  ©tollen,  bie  mit  einer  ©chachtförberung 
wie  in  Seutfchlanb  häufig  »erbunben  finb,  ftnbet  man  nirgenbS,  fon* 
bem  wo  man,  »on  einem  gelegenen  fPunft  auS,  Kohlenflöze  mit 
einem  ©tollen  erreichen  fann,  benufct  man  benfelben  auch  gleichzeitig 
jur  görberung.  Auf  ben  riefenhaften  ©ifenhüttenwerfen  in  ber  Stäbe 
»on  9Jtcrtb»r;2:»bro»ll,  welche  in  bem  tief  eingefchnittenen  Shale 
beS  SaafefluffeS  liegen , finb  bie  ©tollen  unmittelbar  auf  ben  «£>üt* 
tenpldZen  ober  ganj  in  beren  Stäbe  angefefct.  Ser  ju  SowlaiS 
gehörige  ©tollen,  weither  auS  bem  giegenben  ins  «fjangenbe  quer* 
fchlägig  aufgefahren  ifl,  burchörtert  in  einer  gange  »on  350  gachtern 
nicht  weniger  als  neun  bauwürbige  glöZe  bei  einem  gallen  »on 
4 — 6°  unb  läßt  Weilerböben  »on  80  bis  100  unb  mehr  gachter. 
Unter  folgern  Berhältniffe  fonnte  wohl  »on  feiner  anbern  göfung 
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bet  gl6|e  bie  Stete  fepn.  Sei  ben  wenigen  SBafferjugdngen  auf 
ben  glöfcen  gebt  man  auch  hier,  unmittelbar  non  ben  ©runbffrecfen 
auS,  mit  einfatlenben  ©trecfen  nieber  unb  man  muff  alfo  noch  gröj 
ffere  sf>feilerb6ben  all  mit  bem  ©tollen  geloff  betrauten.  2tu$  biefen 
unter  ber  ©tollenfohle  liegenben  JBauen  werben  bie  SZBaffer  mit 
Sonnen  unb  ?)ferbeförberung  gebalten.  2Bo  bie  Sbdler  bie  ©<hich* 
ten  be$  ÄohlengebtrgeS  jiemltch  rechtwinflich  burchffhnctben,  wie  baS 
Sbat  beS  SawefluffeS  oberhalb  ©wanfea,  benugt  man  bie  ©elegen» 
beit  jur  Infefcung  non  SageSffrecfen  unmittelbar  auf  bem  2Cu§gr^ens 
ben  ber  $l5be  unb  nerfolgt  biefe  bamit  im  ©treichenben  fo  weit, 
als  baS  2tuShalten  berfelben  ober  bie  Veffböerhältniffe  eS  geffatten. 
2Cuf  ber  Glpbathgrube , eine  Steile  oberhalb  ©wanfea,  fefct  man  bie 
SageSffrecfen  fo,  baff  ffe  §)feilerh6hen  non  22  bis  SO  Sachter  jwi* 
fcben  ffch  erbalten,  ober  man  baut  auch  wobt  jwei  folget  ©ohlen 
au3  einer  SageSfftecfe  ab,  inbem  man  bie  obere  mit  ber  untern  burch 
eine  biagonale  |>auptfürberffrecfe  in  Verbinbung  fegt.  25ie  jefcige 
tiefffe  SageSffrecre  liegt  noch  etwa  15  Sachter  feiger  über  ber  Shal« 
fohle  unb  bei  bem  fcbr  flachen  SraHen  ber  glS&e  wirb  man  noch 
mehre  barunter  anleoen  fonnen.  2)ie  ©obleneintbeilung  bei  biefer 
einfachffen  2lrt  ber  5tuSri<htung  eines  glofceS  richtet  ffch  tbeilS  nach 
ber  2Crt  beS  QtbbaueS,  ber  baburch  eingeleitet  werben  foll , tbeilS  nach 
bet  ©chwierigfeit  unb  Äojtbarfeit,  bie  SageSfftecfen  offen  ju  erhal= 
ten,  tbeilS  nach  ben  Mitteln  ber  weitern  gortfchaffung  ber  Äoblen, 
wenn  fte  baS  Stunblocb  ber  SageSffrecfen  erreicht  haben,  ©iefe  Ufr 
tere  Stücfffcbt  iff  bon  feinem  iöelang,  wenn  bie  Noblen  burch  ges 
wübnlicheS  gubrwerf  von  ben  falben  abgefahren  werben.  SGBenn  * 
aber  noch  eine  SageSförbermig  mit  ber  ©rubenforberung  in  unmif; 
telbarer  Verbinbung  fielet,  wie  auf  ber  ßfpbachgrube,  wo  fammtliche 
gbrberung  nach  bem  Sawe--Äanal  gefchafft  wirb,  fo  muff  man  hier* 
auf  bei  ber  Anlage  ber  SageSjfrecfen  3?üdfffcbt  nehmen  unb  bie  ©oh= 
len  weitet  bon  etnanber  entfernt  nehmen,  um  bie  SageSfbrberung  ju 
toncentriren  unb  länger  an  einem  unb  bemfetben  fünfte  gebrauten 
tu  linnen.  ßtwaS  SefonbereS  iff  bei  ber  Anlage  biefer  SageSffref* 
len  unb  ©tollen  gegen  ähnliche  ©rubenbaue  in  unfern  ©egenben 
nicht  ju  bewerfen.  2>te  2tuSridhtungSarbeiten  bei  Verwerfungen, 
©prüngen  unb  Söechfeln,  welche  in  fö  meiert  ©egenben  unferm 
©teinfoblenbergmann  einen  fo  reichlichen  ©toff  jum  9tad&benfen 

?eben  unb  bem  betriebe  fo  wefentliche  4Mnberniffe  in  ben  2Beg  legen, 
ommen  bei  bem  engliffben  ©teinfohlenbergbau  bichff  feiten  vor. 
2Bie  bereits  in  bem  erffen  Äbfchnitt  erwähnt  worben  iff,  ffnben  ffd> 
bie  Äohlenfföhe  in  ben  meiffen  engliffben  Äolffenrcoieren  viel  regel- 
mäffiger  gelagert  als  in  ben  unfrigen,  fo  baff  man  oft  ©trecfen  300 
bis  600  Sachter  im  ©treichenben  ber  glä^e  aufaefahren  finbet,  mit 
benen  auch  nicht  ein  einjiger  ©prung  getroffen  iff,  ber  baS  gibt?  um 
feine  ganje  Stäcbtigfeit  verwirft.  Vergebens  ffeht  man  ffch  in  £>ber; 
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f#leßen  unb  in  ©aarbrücfen  na#  <$hnli#en  ungejtJrten  Sflbwn 
ym.  ®enno#  fehlt  eS  in  mehreren  englif#en  JRetieren  ni#t  an 
Verwerfungen  unb  jwar  an  fe^r  bebeutenben.  ®a  fie  aber  fo  »eit 
ton  einanber  entfernt  liegen,  fo  ?ann  ber  Sergbau  alle  barauS  ent. 
fpringenben  «frinberniffe  termeiben,  inbem  er  biefelben  ju  ©egren» 
jungen  beS  SBetriebcä  wählt  unb  auf  beiben  ©eiten  berfelben  ©e* 
paratbaue  führt.  ©ei  ben  Siefbauen  ift  biefe  SKethobe,  au#  na# 
ber  natürlichen  ©ef#affenbeit  ber  Verwerfungen,  in  ©ejug  auf  bie 
SBafferjuführung  beS  ©ebirgeS,  ton  befonberen  S3ortt>eilen  begleitet. 
£)ie  VerwerfungSflüfte  finb  in  ber  Siegel  ganj  mit  Setten  auSgefüEt, 
ber  ton  bem  SEBaffer  ni#t  bur#brungen  wirb ; man  fann  bal;er  auf 
ber  einen  ©eite  berfelben  bie  glofce  abbauen,  ohne  bie  SBaffer  in 
bem  jenfeitigen  ton  ihrem  natürli#en  Siiteau  hrrabjujiehen  unb  bie 
bafelbjl  liegenben  äuflüffe  halten  ju  müfjen ; beShalb  termeibet  man 
eS  bei  bem  Siefbaue  fo  tiel  als  m6gli#;  bie  Verwerfungen  ju  bur#« 
irtern.  £aber  au#  bie  wenige  Kenntnif},  rtel#e  man  in  tielen 
englif#en  Äoblenretieren  ton  ben  bur#fefcenben  Verwerfungen  be« 
ftfct;  man  h<5K  ft#  fo  fiel  alS  mügli#  baton  entfernt.  Xufjerbem 
aber  wirb  eine  bühl'fl*  2lusri#tung  ber  Verwerfungen  bei  bem 
überaus  fla#en  Sailen  ber  $1%  in  ben  $auptretieren  ni#t  allein 
überaus  lange  unb  fofibare  &uerf#l<5ge  nothttenbig  ma#en,  wenn 
man  bie  ju  beiben  ©eiten  liegenben  Slöfctheile  in  einen  gemeinf#aft» 
li#en  ©au  jiehen  woEte,  fonbern  eS  fünnte  au#  häufig  ber  Sali 
eintreten,  bafj  bie  ©aue  babur#  unter  frembeS  ©runbeigenthum  ter« 
legt  würben,  waS  bei  ben  ©ejifcterhdltnijjen  unfiatthaft  iß.  Klei* 
nere  Verwerfungen  finbet  man  theilS  füblig,  theilS  bur#  abfaüenb* 
ober  anfieigenbe  ß.ucrf#ldge , theilS  bur#  ©efenfe  ober  Üeberft#bre« 
#en  auSgeri#tet.  ©ine  bie  Sloj&e  im  ©trei#enben  bur#fe|enbe 
unb  baS  im  ©infaüen  liegenbe  ©tücf  nieberjiehenbe  Verwerfung  auf 
ber  K iüiagworthgvube  ifl  re#t  jwrcfmdfjig  mit  einem  fla#en  ©#a#t 
auSgeri#tet,  inbem  man  biefcn  oberhalb  beS  ©prungeS  bur#  baS 
Siegenbe  getrieben  hat,  fo  baß  man  mit  einem  glei#mdfjigen  Sailen 
baS  tiefere  S^hßücf  erreichte. 

IX.  Vorsicfytuttg  unb  3tbbau  im  SlUgemeinen. 

Vorri#tung  unb  Kbbau  laffen  fi#  um  fo  weniger  ton  ein  an« 
ber  trennen,  als  auf  tielen  engtif#en  Kohlengruben  beibe  jufammen« 
faüen  unb  bie  Vorri#tung  entweber  als  Äbbau  ober  umgefehrt  ber 
Ulbbau  als  Vorri#tung  betra#tet  werben  fann.  25ie  9io#wenbig* 
feit,  bei  ber  ©ewinnung  ber  Kohlen  bie  3immerung  unb  ben  Ver« 
brau#  beS  $ol$es  fo  tiel  als  migli#  ju  bef#rdnfen,  hat  in  ©ng: 
lanb  Sahihunberte  hinbur#  ein  h6#ß  t terberbli#eS  ©pßem  beS 
©aue s auf  ben  meijlen  glofeen  herbeigeführt,  ton  bem  es  nur  in 
ben  neueften  3cittn  gelungen  iß,  ft#  loS  ju  ma#en.  Vorjügli#  iß 
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bie  Annahme  find  beffern  ©pßemS  beS  Abbaues  ben  Bemühungen 
be$  $errn  Bubble,  ©ireftorS  bet  ©rube  SBaßfenb  bei  Sfewcaßle, 
jujufcbreiben , welches  ftd}  erß  in  ben  lebten  20  3ahren  entroicfelt 
unb  ausgebilbet  bat.  ®ie  maßen  altern  ©»ßcme,  nach  benen  man 
noch  jefct  ben  Bau  auf  »iekn  glöfeen  eingeleitet  unb  eingerichtet 
finbet,  befchrdnfen  fid)  auf  ben  Betrieb  »on  SSor=  unb  Abbaußref* 
fen  unb  nehmen  auf  bie  ©ewinnung  ber  Pfeiler  entrocber  gar  feine 
3tücfficht,  ober  wenben  fo  mangelhafte  ßjlittel  an,  biefelben  ju  ji^ern 
unb  au&jufüljren , baß  ber  größte  Stheil  berfelben  »erloren  gebt  unb 
nicht  abgebaut  werben  fanni  Bei  bem  überaus  flachen  fallen  bet 
glöfce  fanb  man  gar  feine  ©chnnerigfeiten,  bic  görberung  in  fd)we* 
benben,  biagonalen,  ßeigenben  unb  abfaßenben  unb  feibß  in  einfaU 
lenben  ©trecfen  bem  Bau  nacbjujieben , fo  baß  baburch  eine  febr 
große  Unregelmäßigfeit  ber  »ergebenen  ©trecfenftißeme  entßanb. 
©a  nun  ber  fPfeilerabbau  nicht  eher  beginnen  foßtt  unb  burfte,  bis 
baS  ganje  gelb,  welkes  burch  ben  Schacht  feine  fiöfung  erbalten 
batte,  mit  ©trecfen  »orgerichtet  war  unb  barüber  wohl  15  bis  20 
3abre  »ergingen,  fo  tonnte  eS  nicht  fehlen,  baß  ein  großer  Sbeil 
biefer  ©trecfen  bereits  »erbrochen  war,  bie  Pfeiler  theilmeife  jerbrucft 
unb  burch  größere  Brüche  »on  ben  .fjauptßrecfen  abgefdtnitten  wur* 
ben,  ehe  bie  barin  flebenben  Äohkn  gewonnen  werben  fonnten.  ©te 
SBebinberungen , welche  burch  Bermehrung  ber  2Baffer»ußuf(e  unb 
bauptfdehlich  burch  ben  in  bem  überaus  weitlcuiftigen  Baiie  überaß 
flocfenben  Settermechfel  bis  jur  Beenbigung  beS  Betriebes  beS 
©chachteS  immer  mehr  würfen,  »eranlaßten  bann  häußg  ein  gänj* 
licheS  Aufheben  aßer  ober  ber  meiflen  noch  flebenben  Pfeiler.  Auf 
biefe  Seife  fonnte  man  bem  ©»ßeme,  welches  »on  »orn  herein  auf 
gar  feinen  Abbau  ber  Pfeiler  SRücfficht  nimmt,  beinahe  noch  ben 
JBorjug  »or  benjenigen  geben,  welche  barauf  regneten,  ohne  bie  üJlit« 
tel  jur  Ausführung  ju  gewahren,  inbem  bei  ben  erßeren  bie  ®e* 
winnung  eines  größeren  2b*»teS  ber  ganjen  glöfcßäche  gefiebertes 
war  als  bei  ben  le|teren.  ©enn  gibt  man  gleich  bei  bem  erjlen 
©treefenbetriebe  bie  erßen  Pfeiler  »erloren,  fo  laßt  man  biefelben 
nicht  jldrfer  (leben,  dS  eS  eben  nach  ber  Befcbaffenljeit  beS  glöfceS, 
feines  «fwngenben  unb  giegenben,  notbwenbig  iß,  um  alS  Bergfeßen 
tu  bienen  unb  um  bem  ©ruefe  btnreichenben  Siberjlanb  entgegen  nt 
ßeßen.  ©S  gebt  alfo  bie  unter  folcben  Umßänben  mögliche  fleinße 
giöbßdche  »erloren.  Stimmt  man  ftch  bagegen  bei  ber  Anlage  ber 
©trecfen  »or,  bie  Pfeiler  fpöterbin  ganj  ober  jum  2beil  abjubauen, 
fo  idßt  man  biefelben  bebeutenb  ßärfer  ßeben,  als  eSnötbig  iß,  um 
ben  ©ruef  beS  «Öangenben  abjubalten,  um  bie  ©ewinnung  berfelben 
lucrati»  unb  möglich  ju  machen  unb  wenn  fie  nun  bo$  »erloren, 
ganj  ober  sunt  Äbeil,  fo  iß  ber  Berluß  größer,  ©o  einfach  auch 
eine  regelmäßige  Borricbtung  unb  Abbau  eines  ßach  gelagerten  Äob» 
knßöfceS  unter  ben  gewöhnlichen  Umßdnben  ju  fepn  fcheint,  fo  bt* 
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weiß  hoch  bie  Erfahrung  beinahe  aller  CRebier«,  baf  man  erß  fp<ft 
unb  nachbem  ber  ©ergbau  fchon  ein*  bebeutenbe  TluSbehnung  erhol* 
trn  hatte,  ju  feiner  Einführung  gelangt  iß.  ®er  ©au  auf  ben  ßai 
d)cn  glöljcn  beS  3)?ont  ©t.  ©illeS  bei  Süttich,  bie  dltern  ©auc  auf 
flachen  glügeln  in  ber  ©raffchaft  SD?arf  jeigen  alle,  baß  fein  fefier 
9)lan  bei  bem  ©tredenbetriebe  feß  gehalten  unb  baß  ein  großer 
Sh«il  ber  Pfeiler  ßchen  geblieben  iff.  ©ei  ßeilfaüenben  gl öfcen, 
beren  2fbbau  mit  größeren  ©chwierigfeiten  oerfnüpft  iß,  ßnbet  man 
in^Setriebe  oiel  mehr  SRegelmdßigfeit,  »eil  man  ber  Siatur  ber 
©athe  nach  bie  Äbbaußreden  nur  parallel  unb  föhlig  treiben  fann. 
©ie  großen  Verfdjiebenheiten , »eiche  bei  ber  Vorrichtung  ßach  unb 
ffeil  fallenber  glö|e  ßattßnben,  fommen  in  Englanb  meniger  in  ©e* 
tracht,  »eil  nur  »enige  unb  Keine  ©ruben  auf  ßeilfallenben  glöfcen 
bauen  unb  alles,  »aS  über  bie  @e»innung  ber  Äoißen  hier  ju  be» 
merfen  iß,  ftch  auf  glöfce  bezieht , bie  mit  weniger  als  5 bis  10° 
einfallen.  9fur  in  einem  Sfeoiere  in  ©tofforbfhtre  wirb  ein  gtö(j 
t'on  et»a  4 Sachter  SJldcbtigfeit  gebaut,  tn  ben  übrigen  fJJebieren 
fch»onft  bie  SDidchtigfeit  berfelben  jwifchen  \ unb  1 Sachter,  ober 
8 bis  7 guß;  ßdtfere  glö&e  oon  1£  Sachter  ober  10  guß  gehören 
hier  ju  ben  ÄuSnahmen  unb  oon  2 Sachter  ©tarfe  ßnb  feine  barin 
borhanben.  ®er  ©au  auf  noch  mdchtigem  Äohlenmaßen  »ie  ju 
Sohnßone  in  ©chottlanb,  ber  feiner  9fatut  nach  ganj  abweichenb 
bon  ben  übrigen  iß,  fann  babei  nicht  in  Setracht  gejogen  »erben, 
©ehwdehere  glöfce  oon  1|  guß  SJldchtigfeit  erlauben  feiten  einen 
großartigen  Setrieb  barauf  ju  führen  nnb  bieten  gewöhnlich  babei 
ber  ©e»innung  fo  eigentümliche  ©ortheile  bar,  inbem  bie  Tfbfart* 
gung  beS  hangenben  ÜDrudeS  fe$r  erleichtert  wirb , baß  man  auf  ße 
beinahe  überall  eine  unb  biefelbe  Ebbaumethobe  angewenbet  ßnbet; 
in  ©ngfanb,  »ie  in  SRonS,  in  ©aarbrüden,  in  ber  ©raffchaft  fülarl 
unb  ju  «Dbernfirchen  im  ©chaumburgifchen , treibt  man  auf  folgen 
glöfcen  ©trebbau,  bei  bem,  feinen  ÜBefen  nach,  Vorrichtung  unb 
Abbau  ein  unb  baßelbe  iß  unb  bie  ganje  glöfcßdche  rein  abgebaut 
»irb,  fo  baß  gar  feine  Ächten  babei  oerloren  gehen.  25em  ©treb» 
bau  gegenüber  ßeljt  ber  9Heiletbau,  oon  bem  oben  bie  9febe  war. 
2>emfelbcn  geht  in  allen  gdllen,  mag  baS  glöfc  burch  SageSßreden, 
©tollen  ober  ©pachte  gelöß  fcpn,  ber  ©etrieb  oon  ©runbßreden 
ooran.  Von  btefen  aus  »erben,  bei  bem  ßachen  galten  ber  glöfce 
in  Englanb,  jur  »eitern  Vorrichtung  theilS  fchwebenbe,  theilS  bia* 
gonale  ©treden  unb  auS  btefen  bie  ttfbbaußreden  theilS  ßreid>enb, 
thei(S  biagonal  getrieben,  fo  baß  *»ifchen  benfelben  Äohlenpfeiler 
ßehen  bleiben,  bie  burch  furje  ©treden,  gewöhnlich  bon  berfelben 
©reite  ber  Tfbbaußrede,  auf  eine  folche  2Beife  burchörtert  »erben, 
baß  bie  nun  jurüdbleibenben  Pfeiler  quabratifch  ßnb,  eine  gleich« 
©reite  unb  Sange  haben,  hierin  ßimmen  beinahe  fdmmtliche  fPfei* 
{erbaue  «uf  £o&letifiö§en  mit  einander  überein.  Abweichungen  fom« 
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mm  mit  etwa  barin  eot,  baß  bi«  ÄbbauftretPm  «nmlttdbcrr  angc; 
bauen  werben  unb  baß  mithin  bie  ©runlfßtecfe.  al$  ©orriefUungS* 
jlrede  ju  betrauten  tfl.  2>ie  25urchbiebe  ber  jwißhen  ihnen  fiet>en= 
ben  Kohlenpfeiler  ftnb  auS  bem  hoppelten  ©efichtSpunfte  ber  2Bet* 
terführung  unb  bet  .Kohlengewinnung  ju  betrachten.  SRach  bem  er* 
fien  finb  fie  nothwenbig,  fönnten  aber  an  3abl  unb  SBreite  febt  ' 
oeiminbert  werben ; na<h  bem  ^weiten  geßatten  fie  jwareine  fefjr  be* 
gueme  ©ermebrung  beS  görberquanti  roäbrenb  ber  ©orricbtung  beS^ 
gelbeS,  im  Anfänge  beS  ©etriebS,  wirfen  aber  böchß  nachtbeilii 
auf  einen  fpätern  Xbbau  jurttcf.  Sbre  Anlage  tfl  ba  oon  feinet# 
©(haben,  wo  oon  oorn  herein  oon  ber  ©ewinnung  ber  Pfeiler  ab* 
ffrabitt  wirb  unb  nur  übertragen  auf  bie  SRetboben , welche  einen 
2£bbau  bet  Pfeiler  bewirfen  follen.  2tuf  biefe  SEBeife  ftnb  bie  Pfeiler 
non  allen  »ier  ©eiten  frei  gemacht,  bem  ganzen  £>rucf  einer  großen 
gläche  beS  Äangenben  auSgefefct,  bieten  jwar  bei  bem  2lbbau  Biele 
^ngrippunfte , aber  nirgenbS  einen  feßen  unb  fiebern  ©toß  bar, 
welcher  einen  entßebenben  ©rud)  auSbalten  fönnte.  äöei  bem  ©cble* 
ßfchen,  SEBeßpbälifchm  unb  ©aarbruefenfeben  Kohlenbergbau  wirb 
auf  ben  meiften  glöfcen  ein  regelmäßiges  ©pßem  ber  ^feileroor* 
rieht ung  unb  beS  2£bbaueS  befolgt;  nur  wenige  glöfce  erforbern  ihrer 
befonbern  ©efcbajfenbeit  wegen  anbere  2lbbaumetboben , entweber 
©toß=  ober  ©trebbau,  oon  benen  weiter  unten  gerebet  werben 
wirb,  ©ei  biefern  $>feilerbau  gilt  «8  als  ein  $auptgrunbfafe , baß 
bet  Äbbau  ber  Pfeiler  bem  ©treefen betrieb,  ober  ihre  ©orrichtung 
fo  fchneH  als  möglich  folgen  muffe.  ßs  iß  ba,;u  eine  ßintbeilung 
beS  ©aueS  erforberlich , welche  ben  2£bbaußreden  eine  beßimmte, 
butch  bie  örtlichen  tlmßänbe  unb  baS  ©erhalten  ber  glöfce  naher 
bejeidmete  Sänge  oorfchrcibt,  weil  ber  2lbbau  beS  barubet  anßeben* 
ben  Pfeilers,  oon  ben  ßnbpunften  anfangenb,  in  entgegengefefcter 
^Richtung  — rucfwärtS  — betrieben  werben  muß,  um  bie  hinter* 
liegenben  Sheile  ber  ©treefen  fogleich  abwerfen  ju  fönnen.  ßine 
folche  ßintbeilung  beS  ©aueS  rietet  fich  bauptfächlich  nach  bem  gal* 
len  unb  auch  wohl  nach  bet  eigentbümlichen  ©eßhaffenheit  beS 
glöfeeS.  ©ei  fef)t  ßach  gelagerten  glöfcen,  ben  ßnglifchen  am  mei* 
ßen  oergleichbar,  werben  oon  ber  ©runbßtecfe  auS  entweber  febwe* 
benbe  ober  biagonale  SBorrichtungSßrecfen  getrieben  unb  auS  biefen 
bie  Äbbaußrecfen  entweber  nach  beiben  ober  nach  einer  ©eite  groß* 
tentheilä  ßreichenb  20,50  auch  wohl  100  Sachter  lang  aufgefahren, 
wo  möglich  bon  oben  nach  unten  anfangenb  unb  ber  Hbbau  bet 
Pfeiler,  immer  aber  juerß  beginnenb,  fo  halb  belegt,  als  bie 
©tretfen  bie  ihnen  oorgefcfjriebene  ©renje  erreicht  haben.  3n  oielra 
gällen  wenbet  man  auch  biagonale  2lbbaußrecfen  an,  bie  unmittel* 
bar  auS  ber  ©runbßrecfe,  ober  auS  einer  ßreichenben  .fiauptßvccfe  an* 
gehauen  werben,  wie  auf  ben  £auptgruben  im  ©aarbvücfenfdjen  all* 
gemein  gedieht.  9San  hat  hierbei  ben  ©ortheil,  febt  fchneH  jum 
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$>fejlerbau  ju  gelangen  unb  bei  einer  großen  SRenge  oon  bargebote* 
nen  2lngriffSpunften  große  £luantitdten  liefern  ju  fünnen,  alfo  eine 
gegebene  glühfldcffe  febr  fcbnell  abjubauen.  3n  allen  tiefen  gdßen 
»ft  angenommen,  bap  bet  {Betrieb  oon  ber  ©runbftrecfe  ober  einet 
jtreidfenben  Soblenflrecfe  auSgebt.  RBenbet  man  flache  Schächte, 
einfaüenbe  Streifen  an,  wie  auch  in  Hnglanb  bei  bem  {Baue  ber 
unterhalb  ber  ©cbachtfoble  liegenben  gelber  geliebt,  fo  fünnen  bie 
fhwbenben  ’Äbbauflrecfen  entroeber  unmittelbar  auS  biefen  angefe^t 
ober  getrieben  »erben,  ober  eS  »erben  oon  biefer  auS  flreichenbe 
©oblenjtrecfen  aufgefabren  unb  bann  ber  {Betrieb  nad)  ben  fonji 
flattfinbenben  83erbaltniffen  eingerichtet,  »ie  oben  angegeben  ifl.  ©aS 
erjlere  »irb  gewählt,  »enn  baS  oon  bem  flachen  Schacht  auS  ab* 
jubauenbe  gelb  nur  furj  ifl,  bie  flreichenben  Ttbbauflrecfen  mitbin 
balb  ihr  Hnbe  erreichen  fünnen,  um  barnacb  bie  Pfeiler  abjubauen; 
baS  leitete,  »enn  eine  grofje  jireicbenbe  gelbeSlänge  oon  bem  flachen 
Schacht  auS  abgebauet  »erben  foll.  ©ie  in  bem  flachen  Schacht 
ober  ber  einfallenben  ©treefe  anjumenbenbe  gürbermetbobe,  fo  »ie  t'bre 
SSerbinbung  mit  ber  Streif enmetbobe,  ifl  ebenfalls  oon  Hinfluf?  auf 
bie  Hinrichtung  beS  {Betriebes,  alle  übrigen  Umjldnbegleicbgefeht. 

©ie  Hinrichtung  beS  {Baues  auf  gelber,  »eiche  unterhalb  bet 
Schachtfoblen  liegen,  bie  auf  mebrern  ©ruben  bei  güttid)  unb  in 
bem  2Borm  * SReoiere  bei  Aachen  noch  <m  ©ebrauch  ifl,  wobei  man 
mit  Äbbauen  fogenannter  ©efaije  fo  tief  niebergebt,  als  eine  Pfeiler* 
unb  Strecfenböbe  betrdgt,  auf  ber  Sohle  beffelben  eine  flreichenbe 
Ebbaujlrecfe,  auffdbrt,  oon  biefer  auS  »ieberum  niebergebt  unb  eben 
fo  »erfahrt  unb  auf  eine  folcbe  SBeife  »obl  20  unb  mehrere  2lbbau» 
flrecfen  treibt,  fann  nur  burch  ganj,  locale  SJerbdltniffe  gerechtfertigt 
»erben,  inbem  fonfl  ein  flacher  ©d)a<ht  (im  2Borm»fReöiere  foge* 
nanntet  gauffchacht),  aus  welchem  bie  einzelnen  2tbbaujtrecfen  ange* 
gehauen  »erben,  immer  ben  föorjug  oerbient. 

{Bei  fo  flach  fallenben  glühen  wie  »frte  ber  Hnglifchen  (unter 
5°)  fann  mau  ben  ‘Äbbauflrecfen  auf  ben  glühen  beinahe  jebe  be» 
liebige  {Richtung  geben,  ohne  oon  bem  tfnjleigen,  welches  biefelben 
baburch  erhalten,  gebinbert  ju  werben.  3n  biefen  gdllen  ifl  eS  am 
oortbeilbaftejlen , biefelben  quer  gegen  bie  Schlechten  ober  Alüfte  ju 
treiben,  »eiche  geroübnlich  in  gvoper  SRenge  unb  etnanber  parallel  lau» 
fenb  bie  glühe  turchfehen.  SDlan  erleichtert  baburch  bie  ©ewinnung 
ber.  Äoblen,  befürbert  ben  {Procentfalt  an  Stüif fohlen  unb  gibt  ben 
flehen  bleibenbeit  {Pfeilern  "bei  einem  gleichen  glacheninhalte  bie  grüßte 
SBiberflanbSfdhigfeit  gegen  ben  ©ruef  beS  Jpangenbcn.  2(uf  oielen 
Hpglifcben  ©ruben  bringt  man  biefe  {Regel  in  Ausübung.  3Bo  bie 
Älüfte  in  bet  .Sohle  febr  ausgezeichnet  unb  offen  finb  unb  baber 
einen  febr  bebeutenben  Hinflug  auf  bie  ©ewinnung  ber  Noblen  du* 
gern,  »te  in  bem  SBorm  ;{Reoiere,  bas  gallen  ber  glühe  fetbfl  auf 
ben  flauen  glügfln  ppn  15  Ms  30°  oiei  ju  jlatf  ifl,  als  bafj  man 
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bie  Xbbaußrecten  in  einer  anbern  Sichtung  als  im  ©treiben  auf« 
fahren  tonnte,  fudjt  man  fid)  ben  Sortheil,  ber  au$  einer  redßwinf« 
lieben  Durchbrechung  ber  Älüfte  entfpringt,  babureb  ju  oerfefcaffen, 
baß  man  ben  DrtSßoß  in  einer  fchrägen  Dichtung  gegen  bie  ©tref» 
fen  unb  ben  Älüften  parallel  hält.  Sei  breiten  ©treefen  werben 
hierburd)  beinahe  alle  Sorthcile  erreicht,  welche  bie  Sichtung  bet 
2tbbaußrecfen  fclbß  in  biefer  Sejiehung  gewähren  fann.  Die  Sreite 
ber  2lbbaußrecfen  iß  hauptfächlich  oon  ber  Sefchajfenbeit  bcS  >pan* 
genben  unb  Siegenben  beS  glo^eS  unb  oon  ber  Sienge  ber  Serg» 
mittel  abhängig,  welche  bei  ber  Äoblengewinnung  mit  herein  gewon« 
nen  werben  muffen,  Dicfelben  werben  mit  Sücfficht  auf  biefen  lefc» 
tern  llmfianb  wenigßenS  immer  fo  breit  gefaßt  werben  muffen,  baß 
bie  Serge  in  ber  ©treefe  felbß  Saum  finben  unb  feine  befonbere 
Sergförberung  babei  ßattßnben  barf;  in  Sejug  auf  ben  erflen  Ums 
ßanb  treibt  man  fie  in  einer  folgen  Sreite,  als  ihre  Dffenerhaltung 
erlaubt*,  je  beffer  baS  .fjanaenbe  unb  Siegenbe  iß,  je  größere  gldchen 
beffclben  entblößt  werben  tonnen,  ohne  j-Jimmerung  ju  bebürfen,  beßo 
breiter  nimmt  man  bie  Ebbaußrecten.  35er  ©ngltfche  ©teinfohlen* 
bergbau  wirb  ganj  oorjüglich  burch  bie  geßigfeit  unb  $altbarfeit 
bcS  bie  bortigen  glöpe  begleitenben  SebengeßeinS  begünßigt;  in  ben 
mtiften  ©tuben  flehen  bie  Ubbaußrecfen  ganj  ohne  alle  äimmerung 
unb  nur  in  wenigen  braucht  man  hi«  unb  ba  einige  ©tempel,  um 
bie  ©chale  beS  $angenben  abjufangen.  gortlaufenbe  Seihen  oon 
©rempeln,  ober  gar  Äappen  mit  Stempel  unterfangen  unb  mit 
pfählen  barüber  oerjogene  girßen  unb  ©tößc,  wie  auf  ben  mcifien 
Deutschen  ©ruben  ficht  man  bort  nirgenbS.  Sei  ber  großen  2tebn» 
lichfeit  ber  ©eßeinSmaffen  beS  ÄohlengebirgeS  in  ©nglanb  unb  bei 
uns  füllte  man  beinah?  ju  ber  "Ännabme  oerleitet  werben,  baß  bie 
geßigfeit  unb  £altbarfeit  beS  Sebengeßeinö  theilS  mit  ber  lehr  re« 
gelmäßigen  Sagerung  beS  ÄoblrngebirgcS  in  ßnglanb,  theilS  aber 
auch  mit  ber  großen  2>ufe  jufammenbinge,  worin  bie  bortigen  Saue 
jum  größten  Steile  angelegt  finb.  35iefe  lefstcre  Annahme  würbe 
auch  für  unS  bie  erfreuliche  HuSfidjt  eröffnen,  baß  fich  ber  nothwen» 
bige  .jboljperbrauch  beim  Abbau  ber  glöfce  uerminbern  würbe,  je  mehr 
ber  Setrieb  in  bie  Seufe  oorrüeft.  Auf  ßeiler  fallenben  glöfcen 
fommt  noch  bie  Sücfficht  auf  bie  gortfehaffung  ber  oor  £>rt  gewon» 
nenen  Äohlen  bis  in  bie  gövberßrecfe  bei  ber  ben  Abbaußrecfen  ju 
gebenben  Sreite  fßnju  unb  oerhinbert,  hierbei  ein  gewiffeS  SfaaS  ju 
uberfchreiten.  35a  bie  Abbaußrecfen  ben  3wecf  haben,  bie  barüber 
anßehenben  Pfeiler  jur  ©ewinnung  oorjurichten,  fo  müffen  bie  gor« 
berbahnen  an  bem  auSgehenben  ©toße  gehalten  werben;  bie  beim 
Strecfcnbetriebe  felbß  fallenben  Äofßen  müffen  baher  aufwärts  bis 
jur  görberbahn  gefaßt  werben,  um  ße  hier  einlaben  ju  fönnen. 
Diefe  Sücfficht  fäUt  auf  ben  fehr  flach  gelagerten  glöfeen  beinahe 
fianj  fort,  inbem  eS  hier  jiemlich  ßieichgültig  iß,  ob  bie  Äohlen  oor 


SDrt  herauf  ober  betunfei  gefchafft  wetten  unb  ff<h  auch  ©fnrichfun* 
gen  mit  geiebtigfeit  treffen  laffen,  um  bie  Sörbergefaße  oor  £)rt  uns 
mittelbar  ba  hin^uffhaffen,  wo  bie  gewonnenen  Äohlen  liegen.  ©ehr 
roefentlich  iff  bet  ber  ©effimmung  ber  ©treefenbreite  bie  S?ücfftd&t, 
ob  bie  abbauffreefen  oorjüglich  als  eine  S3orri<htung  für  ben  nad&s 
folgenben  $)fei(erabbau  angefehen  werben,  ober  ob  bte  Äohlengewin» 
nung,  bie  auS  ihrem  ©etrieb  entfielt,  bie  .fjauptfache  iff.  3n  bem 
erffen  galle  wirb  man  biefelben  fo  wählen , bafi  barauS  bte  ^feilet 
am  ffcherffen  unb  beejuemffen  angegriffen  werben  fönnen,  ohne  burch 
eine  ju  geringe  ©rette  Slachthetle  für  ihren  ©etrieb  felbff  ffcb  ju« 
jujiehen;  in  bem  ledern  Salle  treibt  man  biefelben  fo  breit,  als  eS 
nur  bie  Umffänbe  erlauben  wollen.  GrS  iff  hieraus  erfichtlich,  baß 
fo  piele  ©ebingungen  bei  bet  SEBabl  ber  jwecfmdßigffen  ©treefenbreite 
311  erfüllen  finb,  baß  [ich  etwas  allgemeines  barüber  faum  fefffefcen 
läßt,  inbem  biefelben  einanber  bisweilen  aufbeben  unb  wiberfprechen ; 
fonbem  baß  nur  auS  bem  3ufommenfaffen  aller  örtlichen  ©erhalte 
niffe  in  jebem  einzelnen  Sali  ein  beffimmteS  Urtheil,  waS  gerab* 
hier  baS  3wecfmäßtgffe  iji,  gefällt  werben  fann,  wie  bei  fo  oielen 
«nbern  ©egenffänben,  bie  bie  gratis  beS  ©ergbaueS  betreffen. 

Küdffichtlich  beS  fPfeilerbaueS  ftnben  in  ©nglanb  baher  folgenbe 
©erfchicbenheiten  ffatt:  1)  breiter  ©treefenbetrieb ; bie  Pfeiler  jwi* 
fchen  bemfelben  ftnb  nicht  ffärfer  als  eS  jur  Unterffü|ung  beS  fangen» 
ben  eben  nothwenbig  iff  (Working  by  post  and  stale),  unb  bleis 
ben  gänjlich  als  ©ergfeffen  ffehen;  2)  minber  breiter  ©treefenbes 
trieb;  bie  ^Ofeiler  finb  ffärfer,  als  eS  jur  Abhaltung  nothwenbig  iff; 
biefelben  finb  ju  einer  fünffachen  ©ewinnung  beffimmt,  nach  ber 
ein  ganzes  ©chachtfelb  tjorgericfjtet  iff  unb  werben  wenigffenS  theiU 
weife  burch  eine  nochmalige  Durchörterung  gewonnen;  3)  fchmaler 
©treefenbetrieb  unb  breite  Pfeiler,  beren  abtheilung  in  einzelnen 
SelbeSabtheilungen  rücfwärtS  Pon  hinten  nach  born  bewirft  wirb 
(pannel  work). 

©obalb  Äohlenfföfee  fo  nahe  an  einanber  liegen,  baß  burch  ben 
abbau  unb  bie  ©orrichtunn  berfelben  baS  £>bere  baburch  ju  ©ruche 
gehen  würbe  ober  feinen  abbau  fehr  erfchwert,  liegt  bie  Siegel  fehc 
nahe,  bie  Sl%  bom  «£>«ngenben  nach  bem  JHegenben  anjugreifen 
unb  abjubauen.  SOBenn  biefelben  aber  fo  weit  »on  einanber  entfernt, 
baß  ein  folcher  ©chaben  babei  nicht  ju  befürchten,  fo  laßt  man  fid> 
gewöhnlich  iiv  ©nglanb  burch  anbere  Stüdfichten  leiten,  oorjugS* 
weife  baS  eine  unb  ba§  anbere  ju  bem  erffen  ängriff  ju  befftmmen; 
baß  hier  bcSuftff  bie  beffen  unb  »orjüglichfien  Slöfce  gewählt  werben, 
iff  fehr  natürlich  unb  fann  im  allgemeinen  burchauS  nicht  getabelt 
werben,  fo  lange  wir  Slöhe  für  unbauwürbig  erflären,  beren  &oh= 
len  jwar  eben  fo  gute  Dienffe  leiffen,  als  bie,  welche  gefördert  wer* 
ben,  beren  ©ewinnung  ober  eben  fo  oiel,  ober  mehr  foffet,  als  bet 
©evfaufSpreiS  beträgt. 
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6f>«  wir  jeboch  ju  bei  Betrachtung  bet  eigentlichen  Abbaumc* 
thoben  ubergehen,  muffen  wir  noch  mit  $ilfe  Pon  Abbilbungen 
einige  Pon  ben  erwähnten  unb  einige  noch  nicht  erwähnte  Berhalt» 
niffe  ber  Borrichtung  unb  be$  Abbaues  im  Allgemeinen  ju  erläu* 
tern  fuchen. 

2öir  wollen  annehmen,  baß  ein  einzelnes  glö&  in  Abbau  ge» 
nommen  werben  folle.  ©obalb  man  eS  mit  einem  Schacht  auSge» 
richtet  unb  burchfunfen  h«t,  welchen  Schacht  man  ben  $aupt« 
ober  auch,  ba  er  flets  jur  SGBafferhaltung  angewenbet,  ben  Äunft* 
ober  fDtafchinenfchacht  (Engine  pit)  nennt,  beginnt  man  ju» 
pörberfi  eon  bemfelben  au$  bie  BorrtchtungSbaue.  Siegt  baS  glöfc 
nicht  fehr  tief  unter  Sage,  fo  befielen  bie  BorrichtungSbaue  barin, 
baß  man:  1)  einen  jwetten  Schaft,  einen  görberfchacht  (Byo  pitp 
treibt,  ber  baS  glöfc  in  einet  geringem  Siefe  trifft,  als  bet  ÜJlafcht» 
nenf^acht;  2)  baß  man  eine  6 bis  8 guß  breite  fchmebenbe  Strecfe 
treibt,  welche  baS  Sieffte  beiber  Schächte  mit  einanber  in  Berbin» 
bung  fefct;  8)  bafj  man  »on  bem  SEiefffen  beS  5Dta  fernen  fchachteS 
auS  auf  bem  Streichen  beS  glöfceS  pon  bem  einen  @nbe  beS  ©ru» 
benfelbeS  bis  jum  anbem  eine  Strecfe,  bie  fogenannte  ©runb»  ober 
Sumpfjtreae  (deep  head  level),  treibt. 

25ie  fchwebenbe  Strecfe  wirb  juweilen  in  geraber  Stichtung  oon 
einem  Schacht  ju  bem  anbem  getrieben,  ein  anber  SDtal  bilbet  ihre 
Stiftung  einen  rechten  SEBinfel  mit  ben  natürlichen  Spaltungen  bet 
Äohle  unb  man  fahrt  bamit  auf,  bis  baß  man  in  ein  gleiches  9ti» 
»eau  mit  bem  görberfchaft  gelangt.  9J?an  oerbinbet  alSbann  bie 
Strecfe  unb  ben  ledern  Schacht  mittelft  eines  fireichenben,  b.  h.  ei» 
neS  £>vts,  welches  ben  natürlichen  Spaltungen  parallel  läuft. 

gig.  19,  Saf.  17  fletlt  bieS  bar.  A ifl  ber  ffJfafchinen »,  B ber 
görberfchacht ; A C bie  fenfrecht  auf  bie  Spalten  unb  C B bie  pa» 
rallel  bcrfelben  getriebene  Strecfe.  2Bir  werben  weiter  unten  fehen, 
auS  welchem  ©runb  eS  jweefmäßig  ifl,  baß  biefe  Streifen  bie 
Spaltungen  beS  Äof)lS  rechtwinflich  burchfehneiben  ober  eine  paral* 
leie  Sinie  »erfolgen. 

Sobalb  bie  fchwebenbe  Strecfe  ooüenbet  ifl,  (teilt  (ich  ein  SBet» 
terwechfel  her,  inbem  bie  Suft  burch  ben  einen  Schacht  einfällt  unb 
burch  ben  anbem  wieber  auSjieht. 

SRan  treibt  barauf  bie  jtieicbenbe  ©runbfireefe , welches,  ba  bie 
Sohle  gewöhnlich  wellenförmig  ifl,  mit  großer  Sorgfalt  unb  pon 
geübten  Arbeitern  auSgeführt  werben  muß.  Auf  glöfcen  pon  mitt* 
lerer  SJlächtigfeit  macht  man  bie  ©runbfireefe  etwa  6 guß  breit. 
»Die  natürlichen  Spaltungen  beS  StoflS  läßt  ber  Bergmann  unbe» 
tücffichtigt  unb  feine  oorjüglichfle  Sorge  tfl  bie,  bahin  ju  fehen, 
baß  er  etne  horijontale  Strecfenfohle  führt. 

Um  einen  (Pfeilerbau  mit  breitem  Strecfenbetrieb  oor* 
jurkhten,  beginnt  man  bamit,  auf  bem  glöfc  felbfl,  nach  beffen  gan* 
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»et  $6f)f,  f#tücbenfc<',  einander  parallele  ©treffen  ju  treiben,  »el#e 
bur#  SRauern  oon  Äobl  »on  einanber^  getrennt  ftnb  unb  biefe  rcerben 
»otebetum  bur#  flrei#enb  getriebene  ©treefen  ober  JDerter,  bie  einan* 
ber  au#  genau  poraUet  ftnb,  bur#f#tmten,  fo  baß  Pfeiler  oon  bcm 
Jtof>I  entfteben , ettttoeber  nur  in  einem  5Ü)eil  ^ber  in  bem  getn^en 
abjubauenben  ©rubenfelbe.  SJian  nennt  biefe  ©treefen,  mittelfl  be* 
ren  betrieb  Jtoblengetoinnung  fiattfinbet,  im  Allgemeinen  Abbau« 
jlrecfen  (jooras,  thirlings,  boards),  bie,  welche  bic  Äoblentnaffm 
tn  ber  Guere  burcfefc^neiben,  Guer-.  ober  .ibeilungoorter. 

SKan  gibt  biefen  ^feilem  mtroeber  nur  bie  jum  fragen  beS 
©a#eS  erforberli#e  ©tdrfe  unb  lägt  fje  bann  flehen , toobur#  ein 
bebeutenber  IBerlufl  an  Äobl  entflebt;  ober  man  gibt  ihnen  flärfere 
©imenftonen  unb  naebbem  man  ein  geroiffeS  ©rubenfe#  auf  biefe 
SBeife  mtttelfl  fl#  bur#f#neibenber  ©treefen  in  Pfeiler  abgetbeilt 
bat,  oemtinbert  man  beren  ©tärfe  ober  nimmt  fte  gändi#  weg,  in* 
bem  man  mit  bemjenigen  beginnt,  ber  am  entfernteren  »on  bem 
•f)ouptf#a#t  unb  in  bejfen  9läbe  aufbört.  9Jian  nennt  biefe  Ar* 
beit  baS  Stauben.  @6  wirb  babei  ba$  92ad&fiütjen  be$  ©a#S  bur<# 
einjufe^enbe  ©tempel  oon  binldngli#  flarfem  £ol,;e  oerbinbert,  bie 
man  alöbann  mit  grbdriger  33orft#t  wieber  roegnimmt.  ©ie  abge« 
baueten  fRdume  oerflürjen  alSbann. 

SBei  bem  Strebbau  roerben  bie  Noblen,  inbem  man  mit  bem 
©etriebe  oorrüeft,  ganj  rein  gewonnen,  obne  baß  Pfeiler  flehen  blei» 
ben.  ©aS  ÜJlacbftnfen  beS  ©a#S  »erbtnbert  man  burtb  ©tempel, 
führt  hinter  ft#  Sergoetfafc  auf  unb  laßt  bie  erforderlichen  ©tretfen 
jur  Sörberung  unb  jum  äßetterwc#fel  na#  bem  ©#acj>t  ju  offen. 
Sowohl  ber  Streb*  als  au#  ber  ^Pfeilerbau  fann  auf  febr  man* 
ni#fa#e  SBetfe,  je  na#bem  eS  bie  Umflänbe  erforbem,  mobificirt 
»»erben. 

©er  ^feilerbau  iß  bei  allen  S^^ert  oon  ber  erwähnen  ©e* 
f#affenbeit  anwenbbar.  Strebbau  fann  auf  S^ben,  beren  9Jld#« 
tigfeit  6 ober  7 Suß  überßeigt  ni#t  geführt  roerben,  er  iß  am 
jwecfmdßigßen  auf  4 bis  5 §uß  md#tigen  glo^en. 

^feilerbau,  bei  t»el#em  man  bie  Pfeiler  ju  ©i#erung  beS 

©a#rS  flehen  läßt,  treibt  man  nur  auf  Sieben,  bie  ni#t  tiefer  al8 

70Sot»f«  (a  6Suß@ngt.  5Nan§)  liegen;  bei  tiefer  liegenden  glofeen 
müßte  man,  beS  flarfen  ©rucfeS  beS  aufliegenben  ©ebirgeS  «egen, 
bie  fPfeiler  ju  flarf  ma#en. 

Sft  baS  ©oblgefletn  ni#t  fefl,  baS  gtöb  unb  baS  ©a#  bage« 

gen  fefl,  fo  muffen  bie  $feUer  febr  flarf  bleiben,  bamit  fte  ni#t  in 

die  Soßle  einbringen,  bamit  fein  Aufblähen,  ober  feine  f>ebung  beS 
©obenS  ber  Strede  flattfinbet  (»  creep  im  Cfngl.,  Sig.  20).  — 
3fl  bagegen  baS  $Job  6rü#ig  unb  mit  febr  oielen  ßarfen  ©#le#ten 
fcur#jogfn,  fo  muß  man  ebenfalls  flarfe  Pfeiler  flehen  laßen,  weil 
fte  fonfl  oon,  bem  ©ruef  beS  ©a#geßeinS  jerdrudft  unb  ©vü#e  beS 
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Intern  entßehen  »ürben  (a  crush,  $ig.  21).  — 3ß  boä  Sach 
brühig,  fo  rnüßen  bie  Weiler  ßarf  unb  bie  ©trecfen  eng  fepn.  ttm 
hoher  jenen  bie  möglichß  geringßen  Simenßonen  ju  geben,  muß 
nic^t  allem  ba»  Slot»  in  geringer  Senfe  unter  Sage  oorfommen, 
fonbern  eS  rnüßen  auch  fowohl  Sach  als  gl6§  unb  ©oble  feji  fet)n. 

Saft  man  Weiler  jur  Sicherung  beö  Sachen  ßehpn,  fo  oerliert 
man  baburch  ein  Srittel  ober  toenigßenS  ein  günftel  Äoble , »el« 
<he$  um  fo  bebeutenber  iß,  je  weniger  SBerth  fte  haben.  «Wan  wen* 
bet  baher  biefe  Tfbbaumethobe,  felbß  in  ben  gällen,  »o  ti  ohne  ©t« 
fat>r  gefchehen  fann,  nur  fehr  fetten  an. 

Saß  immer  tß  eS  baher  jwecfmägignr,  auch  bie  Pfeiler  auf  bie 
angegebene  SBeife  »eg  ju  nehmen,  inbem  man  fte  oon  hinten  nadh 
oorn  raubt  unb  baS  Sach  bann  ju  Sruche  gehen  laßt,  ober  baß 
man  ben  Strebbau  anroenbet.  Wur  bei  fehr  mächtigen  glöfcen  muß 
man  oft  Weiler  ßehen  taffen,  »ie  bie  weiter  unten  angeführten  fpe* 
tiellen  ©eifpiele  näher  nad)»eifen. 

gührt  man  Weilerbau,  fo  iß  e§  oon  SBichfigfeit,  baß  bie  f<h»e* 
benben  unb  bie  £Uierßrecfen , »eiche  einanber  bur^fchneiben , bie  ei« 
nen  fenfrecht  auf  bie  Dichtung  eines  ber  Spßeme  ber  natürlichen 
Spaltungen  (Cleavages)  ober  Älüfte,  bie  anbern  nach  biefer  ober 
nach  etnem  anbern  Spßem  oon  Älüften,  »elcheö  baS  erßere  burch« 
fetjt,  getrieben  »erben,  mag  ber  Surdßchnittäwinfel  auch  noch  fo 
fpih  fepn.  Snbem  man  auf  biefe  SBeife  oerfährt,  erhält  man  fehr 
leicht  ben  WcraHeliömuS  ber  nach  berfelben  Dichtung  aufpfahren« 
ben  ©trecfen  unb  man  erlangt  Weiler,  bie  her  einer  gegebenen  Dbe x* 
ßäche  ben  größtmöglichen  SBiberßanb  leißen. 

©eiten  ßnbet  ft'ch  eine  oon  ben  natürlichen  Spaltungen  ober 
Älüften  genau  in  ber  ©tellung  beS  9>feiler§;  jeboch  iß  bie$  oon 
geringer  SBichtigfeit,  fobalb  als  bei  bem  2lbbau  eine  Binie  oerfolgt 
»irb,  bie  bem  einen  biefer  ©pßcme  oon  Älüften  genau  parallel  iß. 
Sin  folcfjeS  Verfahren  iß  hauptfächlich  bann  erforberlich,  »enn  bie 
Pfeiler  nur  fo  ßavf  finb,  als  eS  jum  SBiberßehen  beS  SrucfS  burdb-- 
au§  erforberlich  iß,  ober  »enn  fich  bie  Simenfionen  nicht  »eit  ba« 
oon  entfernen.  «Winber  wichtig  iß  eS  bagegen,  biefen  WraUeliSmul 
«oifchen  ben  Strccfen  unb  ben  Älüften  ju  beobachten,  wenn  man 
ßarfe  Weiler  ßehen  läßt,  bie  bann  fpäter  »eggenommen  »erben. 
3»eefmäßig  iß  eS  aber  unter  allen  Umßänben,  benn  »enn  bie  gron« 
ten  ber  Pfeifer  nicht  mit  ben  Äluftßädjen  paraßel  ßnb,  fo  löfen  fidb 
bet  ßarfem  Srucf  beS  |)angenben  unb  wenn  bie  8uft  eine  ßarfe 
©nwirfung  auf  bie  Weiler  hat,  bebeutenbe  «Waffen  oon  ben  fei« 
ben  ab. 

Sie  ©runbßrecfe  burchfefct  bie  Älüfte  oft  unter  fehr  oerfAiebe. 
nen  ©in fein.  Sie  in  ber  Wäfje  biefer  ©trecfe  ßehen  gelaßenen 
ffetler  maßen  fo  beregnet  fepn,  baß  ße  bie  gehörige  geßigfeit  bar* 
bteten,  mbem  man  bte  fthiefe  Wichtung  bet  einen  oon  ihren  gleichen 
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ju  bei  bei  ©trete  berfitfflchttyt  (flehe  gig.  22,  2af.  17).  Auch 

eg  »wertmäßig,  in  bei  9tah?  bei  ©runbjtrerte  eine  SReifje  fefjr 
flarfer  fpfeiler  fielen  ju  laßen,  bamit  biefe  ©trete  auch  in  bem  gall 
gefiebert  i|l,  baß  butd)  etnen  3ufaH  bie  Pfeiler  in  bem  benachbau 
ten  2heile  bei  ©rube  ju  ©runbe  gingen. 

2Bir  wollen  nun  juoörberfl  noch  einige  allgemeine  JBemerfungen 
über  ben  ^feilerabbau  machen.  SBir  wollen  annebmen,  baß  bag 
glöö  in  geringer  2iefe  unter  Sage  liege,  gig.  23,  2af.  17  gibt 
ung  einen  ^Begriff  eon  einer  ber  einfach jlen  ÜJiethoben,  ben  Pfeiler» 
abbau  ju  betreiben.  A ift  ber  SDtafchinen;,  B ber  görberfchad&t, 
CD  bie  ©runbflretfe,  AB  bie  erfle  fcfjwebenbe  ©trete.  ©iefe  bet» 
ben  ©treten  werben  ju  gleicher  3eit  getrieben  unb  erfl  bann,  wenn 
fie  eine  gewiffe  Sänge  erreicht  hoben,  beginnt  man  ben  JBetrieb  ber 
fehwebenben  Abbau«  unb  ben  ber  fheidj>enben  £luetjireten.  ÜRit 
bem  betriebe  jener  beiben  #aupt*33orrichtunggörter  muß  man  im« 
mer  ooraug  fe^n,  bamit,  wenn  man  einen  JRuten  ober  einen  ©e« 
fteingang  (Dyke)  trifft,  man  hinreichenbe  3eit  hat,  fie  ju  burcfj« 
örtern,  ohne  beghalb  ben  betrieb  aufjuhalten. 

25ie  Abbauflreten,  fowobl  bie  fehwebenben,  alg  auch  bie  jh*i» 
chenben,  werben  nach  unb  nach  betrieben,  fo  baß  bie  bem  ©chacht 
am  nach  (len  liegenben  immer  am  weiteren  oorgerütt  ftnb,  wie  man 
aug  bet  gig.  23  beutlich  erfehen  fann.  SDtan  treibt  juerft  bie  fchwe« 
benben  ©treten,  wie  in  gig.  23  angebeutet,  wenn  bie  Äohlenge« 
winnung  in  biefer  Stiftung  leichter  ift,  ober  juerft  bie  flreichenben 
(oon  ber  erjlen  fehwebenben  ©trebfe  AB  aug),  wenn  bie  entgegen« 
gefegten  SSerhaltniffe  ftattfinben. 

33orrid)tungg « unb  Abbauftrerfen  enbigen  entweber  an  ben 
obem  fünften  berglöfce,  ober  ba,  wo  bie  Sauwürbigfeit  berfelben 
aufhört,  ober  ba,  wo  man  auf  große  Stuten  flößt,  ober  enblich  an 
ber  ©ranje  beg  ©rubenfelbeg. 

9)lan  oermehrt  bie  Anjahl  ber  ©Rächte,  wenn  bie  Umjlänbe 
eg  erforbem,  ober  wenn  eg  bie  ^Berechnung  ber  Anlagefoflen  geflat« 
tet.  SEBenn  bie  ©ntfemung  ber  glöfce  oom  Sage  nicht  mehr  alg 
60  Sachter  beträgt,  fo  hat  bie  Anlage  oon  Schächten  webet  ©chwie- 
rigfeiten,  noch  erforbert  fie  bebeutenbe  Äofien.  S5ei  großer  Siefe 
ber  glöfce  aber  unb  bei  fchwierigen  Umflänben  beg  ©cha^tabteufeng, 
in  welchem  gall  baffelbe  fehr  foflbat  wirb,  begnügt  man  fich  mit 
einem  Schachte,  ber  in  mehrere  Abteilungen  jerfällt,  bie  jur  gah* 
rung,  SBafferhaltung,  görberung  unb  jur  SBetterführung  benufct 
werben. 

SBenn  bie  abjubauenben  glöfce  75  big  150  Satter  unter  Sage 
liegen,  fo  treibt  man  bie  erfle  fchwebenbe  unb  bie  ©runbftrete  un« 
ter  IBeachtung  gewijfer  S3orfichtgmaagregeIn , bie  wir  weiter  unten 
beim  SZBetterwechfel  näher  nachweifen  werben.  ®et  Setrieb  ber  Ab« 
baujlreten  unb  bie  ©tärfe  bet  fPfeilet  muß  nach  bem  «Drucf.  beg 
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£angenben,  nach  t>cn  aufferorbentlicben  Ausgaben,  reelle  baS  Schacht* 
abfinfen  erfordert  unb  enbticb  nach  ben  SorftcbtSmaaSregeln,  welche 
bie  Sicherheit  bet  Arbeiter,  fo  wie  bie  beö  ÜrrfolgS  ber  Unterneb* 
mung  ftrf>crn  , wanbett  werben. 

3u  Slerccajlle  wenbet  man  beim  Abbau  tief  liegenber  glöfce  bie 
fchon  oben  erwähnte,  bort  ^annetwor?  genannte  ÜJletbobe  mit  fcbma* 
len  ©trecfen  unb  breiten  Pfeilern  an.  Sa6  ganje  ©rubenfelb 
wirb  nämlich  in  eine  gewiffe  2Cngaf)l  Abtbeilungen  getbeilt,  bie  auf 
alten  ©eiten  oon  Pfeilern  oon  40  bis  50  §)arb8  (ä  3 gufj)  Sreite 
umgeben  ftnb.  Surcb  biefelben  werben  götber*  unb  2Öetterjlrecfen 
getrieben,  um  im  Snnern  biefet  Abteilung  bie  eigentlichen  fPan* 
nelworfS  oorjuricbtcn.  ÜWittelfl  ber  SBetterfirecfen  werben  alle  be* 
fonberS  benannte  Abteilungen  mit  bem  SBetterfcbacht  in  Serbin» 
bung  gefefct. 

gig.  24  flellt  einen  SSfjetl  oon  einem  folgen  ©teinfoblenberg» 
wer!  mit  oier  Abtbeilungen  oor  unb  um  btefe  Abbaumetbobe  fo 
beutlid>  dlS  möglich  ju  machen,  nehmen  wir  an,  bafj  bie  geneigten 
©trecfen  fcbroebenb,  b.  b-  fenfred)t  auf  bem  ©treicben  getrieben  wor* 
' ben  ftnb.  A tfl  ber  in  brei  Abtbeilungen  geteilte  ©cbacbt,  »on  be» 
nen  eine  jur  SBafferbaltung*,  bie  anbern  beiben  aber  jur  görberung 
unb  auch  jur  SBetterlofung  bienen.  Sie  falte  Shtft  fallt  in  bie  eine 
Abteilung  ein  unb  bie  warme  jiebt  au§  ber  anbern,  in  beten  Sief* 
flen  ein  SBetterofen  angebracht  worben  ijl,  auö.  BC  ijl  bie 
©runbflrecfe;  AE  bie  ftwebenbe  ©trecfe;  K fjfnb  bie  eine  in  ?)an* 
nelworfS  geteilte  Abtbeilung  umgcbenben  Pfeiler;  D ijl  eine  Ab* 
tbeilung,  Tn  welcher  bie  Abbaujlrecfen  erfl  noch  int  Setriebe  begrif* 
fen  ftnb;  Z eine  anbere  Abtbeilung,  in  welcher  fthon  ein  Sbeil  ber 
breiten  Pfeiler  abgebaut,  ein  Sbeil  beS  $angenben  fchon  bereingc* 
gangen,  ein  anberer  noch  mit  Stempeln  unterjlüfct  ijl. 

Ser  Serluft  an  Äoblen  bei  biefer  Abbaumetbobe  beträgt  fei* 
ten  mehr  al8  ein  ©ecbfiel.  Sic  Pfeiler  ftnb  12  ?)arb8  brett  unb 
24  ?)arbS  lang,  bie  Abbaujlrecfen  bagegen  finb  fcbmal.  Sie  mit 
ben  langen  ©eiten  ber  Pfeiler  parallelen  Abbauflrecfen  (Boards), 
bie  febwebenb  geführt  ftnb,  b.  b.  fenfrecht  auf  bem  ©treicben  beS 
glöheS  flehen,  ftnb  4 ?)arb3  (12  gufj)  breit,  bagegen  bie  Üuerorter 
(Hoorns),  welche  jheichenb  getrieben  ftnb,  bie  febwebenben  Abbau* 
jtreefen  mit  einanber  wbinben  unb  bauptiacf)licb  jur  2Betterfübrung  bie* 
nen,  nur  5 gufj  Sreite  haben.  Sie  bie  oerfchiebenen  Abteilungen 
umgebenben  Pfeiler  bienen  im  Allgemeinen  jur  Sicherung.  SBenn 
*.  S.  in  ber  einen  Abtbeilung  b«§  Sach  ju  Sruche  gebt,  fo  oer* 
binbern  fte  bie  gortpjlanjung  biefcS  SruchS  in  bie  benachbarte  Ab» 
tbeilung. 

©oll  geraubt  werben,  fo  nimmt  man  eine  ^feilerreibe  tn 
ber  größtmöglichen  (Sntfemung  oon  bem  Schacht  unb  in  ber  ent» 
femteflen  Abtbeilung  weg  unb  fiebert  baS  «ßangenbe  beS  glö|«8  mit 
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bicht  neben  einanbet  geflellten  Stempeln.  ©a$  SJJauben  wirb  auf 
biefe  SEBeife  fortgefrfct , bis  baß  man  eine  große  Abteilung  t>on 
etwa  4000  fi.uabrat=?)arbS  oollßdnbig  abgebaut  hat.  gg  bängt  als» 
bann  eine  priSmatifche  ©ebirgsmafle,  wet^e  bie  obige  gldcbe  jur 
SaßS  bat  unb  beren  SDläcptigfeit  mebt  als  130  Satter  betragen 
fann,  auf  ben  bie  Abteilung  umgebenben  Pfeilern,  benn  man  muß 
nicht  glauben,  baß  bie  Stempel  biefe  ungeheure  ÜJfafle  ju  tragen 
Permägen.  ©iefe  bienen  nur  gur  Unterßufcung  bet  baS  ©ach  bit* 
benben  Schicht. 

Sobalb  nun  ein  9?aum  oon  etwa  1000  &uabrafe?)arbS  Ober» 
fläche  rein  abgebaut  worben  iß,  werben  auch  bie  Stempel  geraubt, 
/ welchem  eine  fehr  gefährliche  Arbeit  iß.  GS  gefepieht  auch  bon  bin» 
ten  nach  »orn  gu  unb  bie  ^Bergleute  laßen  feinen  ßeben,  fonbern 
hauen  bie  gu  feß  ßebenben  mit  ber  Art  um.  ©aS  ©aepgeßein  bricht 
fogleich  nach-  GS  bleiben  bähet  nur  hin  unb  wieber  einige  bunne 
ätoblenpfeiler  an  folchen  brüchigen  Stellen  ßeben,  bie  ©efapr  bro= 
henb  waren.  — Auch  bie  Pfeiler,  welche  bie  Abteilungen  timge= 
ben,  werben  gulefct  weggenommen,  fo  baß  nur  fehr  wenig  Äopl 
Perloren  geht. 

9la<h  biefem  Allgemeinen  wenben  wir  unS  nun  gu  einigem 
Speciellen  über  bie  oerfchiebenen  3Heilerabbau»9Retboben,  inbem  Port 
bem  Strebbau  nachbem  bie  Siebe  fepn  wirb. 

X.  Setrieb  breiter  Strecfen. 

©ie  Vorrichtung  mit  breiten  Strecfen,  als  bie  in  Gnglanb  am 
meißen  angewenbete,  Perbient  guoörberß  einer  näheren  ^Betrachtung. 

Auf  bet  Gtlpbacpgrube,  gig.  25.  2af.  17.,  in  Süb»2BaleS  wer* 
ben  auf  bem  5— 5£  guß  mächtigen  glofce,  welches  pöcbßenS  5°  faßt, 
auS  ber  ©runb»  ober  ßreichenben  ^»auptfärberßreefe  unmittelbar  bia= 
gonale  Abbaußrecfen  oon  6 ?)arbS  (etwa  2J  Sachter)  Sreite  getrie» 
ben,  bie  bei  bem  flachen  gallen  nur  ein  fehr  geringes  Änßeigen  pon 
£ — 2i°  erhalten.  ©ie  bagwifepen  liegenben  Pfeiler,  welche  10  ?)arbS 
(4|  Sachter)  Stärfe  erhalten,  werben  burch  beinahe  im  Streichen 
getriebene  Strecfen  pon  2|  Sachter  Srette  burchärtert,  welche  4|  Sach* 
ter  Pon  einanber  entfernt  finb.  ©iefe  Strecfen  erhalten  nur  ba,  wo 
eS  erforberlich  iß,  Stempel.  ©ie  ©runbßrecfen  unb  ^auptf6rber= 
ßreefen,  welche  etwa  220  Sachter  Sänge  erreicht  haben,  ftnb  ebenfalls 
2|  Sachter  breit  getrieben,  flehen  thetlS  in  ©eroölbmauerung , tpeilS 
in  Stoßmauerung  ober  im  feßen  Äopl.  ©ie  bei  bem  hi*  unb  ba 
erforbetlichcn  9lacpreißen  fallenben  Serge  ßnb  an  beiben  Stößen  Per» 
fegt.  Auf  biefe  Söetfe  wirb  baS  gange  gelb  Porgericptet , ehe  man 
gu  bem  Abbaue  ber  Pfeiler  übergeht,  ©er  gläcpeninhalt  ber  Strecfen 
beträgt  hierbei  61  unb  ber  gldcpeninbalt  ber  flehen  gebliebenen  9>fei= 
ler  39  5>rogent  ber  gangen  glöpfläche.  ©ie  Pfeifer  würben  eine  für 
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ben  Hnbau,  bei  bem  gan  j oorjügli#  £angenben,  febr  geeignete  ©reit* 
haben,  wenn  btefrfben  ni#t  bur#  bie  oielen  Guerürtet  unganj  ge» 
«na#t  worben  wären.  2)ie  glätte  ber  biagonalen  flbbauflrecfen  be« 
trägt  nur  37  $rojent  ber  ganjen  glöfcflä#e  unb  hiermit  begnügt 
man  ft#  ni#t  für  ben  erften  Angriff  beS  glhfceS,  weit  man  auS 
Erfahrung  weiß,  wie  wenig  fi#er  auf  ben  9>feilerabbau  $u  rechnen 
ifl.  @ine  ©erminberung  ber  £luer*  ober  2#eilungS6rter  würbe  jwar 
anfänglich  weniger  Sohlen  auS  bemfelben  gelbe  liefern  laffen,  ft# 
aber  but#  ©rlei#terung  beS  ^PfeilerabbaueS  fpäterhin  rei#li#  erfefct 
ma#en.  Sine  ©reite  oon  2f  2a#ter  genügt  bei  bem  } 8a#ter 
mä#tigen  glühe  für  eine  lei#te  ©ewinnung  ber  Sohlen  unb  würbe 
bei  breitem  ©trecfen  ber  .fjauer  um  fo  weniger  im  ©tanbe  fepn, 
mehr  ju  leiflen,  als  er  bann  wenigflenS  mit  einiger  äimmerung  be* 
f#äftigt  werben  würbe. 

$uf  ber  2)owlaiS*©rube,  ebenfalls  in  ©üb  = 2BaleS,  gig.  26, 
wo  3 biä  8 guß  mä#!ige  glofee  gebaut  werben,  treibt  man  f#webenbe 
ober  etwas  biagonale  ©orri#tungSflrecfen , in  ©ntfernungen  oon 
einigen  40 — 50  Sachter  (100 — 120?)arbS);  biefelben  erhalten  gegen 
200  ?)arbS  (87  2a#ter)  Sänge.  TluS  benfelben  werben  flrei#enbe 
flbbauflrecfen  oon  3 bis  3J2  2a#ter  (7  bis  8 ?)arbS)  ©reite  getrie* 
ben,  5,wif#en  benen  f#male  Pfeiler  oon  4 — 5 $arbS  (1|  bis  2i 
2a#ter)  ©tärfe  flehen  bleiben,  ©iefe  Pfeiler  finb  felbfl  ju  f#mal, 
um  regelmäßig  bur#  Äuerörter  getßeilt  $u  werben, .nur  ber  2Better 
wegen  bur#ßaut  man  biefelben  bie  unb  ba.  2>er‘glä#en1nhalt  ber 
©trecfen  befragt  62}  9>ro «ent  oon  ber  gefammten  g(6hflä#e  unb 
wirb  auf  eine  febr  lei#te  äBeife  unb  febr  f#ne(l  na#  wenigen  83or= 
bereitungen  gewonnen;  bagegen  finb  bie  in  ben  Pfeilern  flehen  blei» 
benben  37J  9>rojent  ber  glöfcflä#e  auf  immer,  ohne  alle  Hoffnung 
auf  irgenb  eine  fpätere  ©eroinnung  oerloren. 

Sn  bem  IPrinjip  ifl  biefeS  2lbbaufpfl.-m  bemjenigen  glei#,  wel* 
#eS  man  auf  ber  £aiggrube  bei  SSBigan  in  Sancafhire,  gig.  27, 
auf  wel#er  baS^  2—3  guß  mä#tige  Sennelfoblenflofc  aus  einem  45 
2a#ter  tiefen  ©#a#t  gebaut  wirb , befolgt.  £>ie  ©runbflrecfe  unb 
bie  flrei#enben  £auptflrecfen , wel#e  mit  biefer  bur#  £auptf6rber* 
biagonalen  oerbunben  finb,  erhalten  nur  l 2a#ter  (2  $arbS)  ©reite. 
EuS  biefen  werben  biagonale  beinahe  f#webenbe  2lbbauflrecfen  oon 
4£  ?)arbS  (2  Sa#ter)  ©reite  60—80  $arbS  (26  bis  35  2a#ter) 
lang  getrieben.  Sie  jwif#en  biefen  ©trecfen  flehen  bleibenben  ?>f eU 
ler  haben  nur  eine  ©treefe  oon  1^  $arbS  (£  Sa#ter  ober  genauer 
53|  3oll)  unb  biefe  bürfte  wohl  nur  bei  fo  gering  mä#tigen  glo|en 
unb  bei  fo  feflen  Sohlen,  wie  bie  Srhnelfoßle,  irgenb  anwenbbar 
fepn.  2ln  einen  Tlbbau  biefer  f#wa#en  Pfeiler  fann  natürlich  ni#t 
geba#t  werben. 

SiUefojft  SJlin.  Seid)#.  V.  4 
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SMe  ftreichenben  ©trecfen  ermatten  gegen  130  galtet  gdnge, 
fo  baß  bie  ©chdchte  etwa  260  gachter  im  ©treid>enben  aus  einanber 
flehen,  waS  mit  ihrer  Siefe  in  einem  natürlichen  unb  richtigen  33er» 
hdltniffe  ju  flehen  fchcint.  25ie  flehen  bleibenben  Pfeiler  nehmen 
nur  | ber  ganjen  glöhfldchc  ein  unb  eS  flellt  [ich  baher  auf  biefer 
©ruhe  ein  oortheilhaftereS  33erhdltniß  ber  abjubauenben  gldche  her* 
auS,  als  bei  ben  anberen  früher  betrachteten  ©ruben,  waS  nicht  tn 
bem  ©ofleme,  fonbern  in  ber  geringen  SJiachtigfeit  beS  glofceS,  in 
ber  gefligfeit  ber  Äoble  begrünbet  ifl.  $oljerfparniß  ifl  in  biefem 
gaüe  bie  "einige  9?ücffid)t,  ber  biefe  auf  immer  oerlorenen  Pfeiler  jum 
£>pfer  gebracht  werben,  benn  bei  ber  geringen  ©tarfe  berfelben  iß 
eS  nicht  wahrfchcinlich,  baß  fie  lange  Beit  hinburd)  im  ©tanbe  finb, 
©tüd>e  beS  .fjangenben  ju  oerhüten,  bie  unter  folgen  ©erhaltniffen 
fehr  unregeltndßig  entfielen  unb  in  |jinficht  auf  bie  3uführung  ber 
SBaffer  oielleicht  noch  nachtheiliger  wirfen,  als  wenn  burch  einen 
reinen  2lbbau  (ich  baö  Tangente  fefl  jufammenfefct. 

XI.  ffJfcilerabbau. 

2fuf  ber  ©ruhe  Äitlingwortß  bei  Slerocaflle  am  Spne,  §ig.  28 
Saf.  17.,  würbe  bei  beren  ©efuch  burch  bie  Herren  o.  Depnijaus 
fen  unb  o.  2)ed)en  2lbbau  geführt  unb  jwar:  ©aS  §l6i  CH‘gl» 
main  seem)  ifl  6 ?juß  (£  gachter)  mächtig,  hat  theilS  feflen  ©anbs 
flein  jum  $angenben,  tfjeilS  eine  gage  oon  1 — 1£  guß  Schiefers 
thon,  welcher  in  ben  ©trecfen  hereingefchlagen  werben  muß,  weil  er 
ftth  nic^t  halt.  25aS  ©chachtsfelb , man  fann  eigentlich  fagen,  ba§ 
gefammte  ©rubenfelb,  wenigflenS  basjenige,  welches  in  einen  ju= 
fammenhöngenben  ©ergbauplan  gefaßt  wirb,  war  burch  ©trecfenbe* 
trieb  oorgerichtet  unb  auf  Pfeiler  gefegt  worben,  beoor  man  ju  bem 
2lbbau  berfelben  übergegangen  war.  3wifcben  biefen  beiben  2frbeis 
ten  lag  ein  3eitraum  oon  15  Sohren;  bie  fdmmtlichen  Xbbaujlrecfen 
waren  in  bemfelben  ju  ©rud)  gegangen  unb  eS  mußte  nun  ein 
neues  ©pflem  oon  Streifen  getrieben  werben , um  ju  ben  Pfeilern 
ju  gelangen  unb  beten  2lbbau  einleiten  ju  fdnnen.  hierbei  tonnte 
bie  Änwenbung  ber  3immerung  gar  nicht  umgangen  werben  unb 
bie  2lufwdltigung  ber  ju  burchörternben  alten  ©trecfen  oerurfachte 
oiele  unb  foflbare  ^)ilfSarbeit.  ®aS  juerfl  burchgeführte  ©pflem 
beflebt  in  2lbbauflrecfcn  oon  4 3)arbS  (1|  Sachter)  ©reite,  welche 
gewöhnlich  fleigenb  auS  ben  flreicbenben  .fjauptfötberfJrecfen  aufgefah* 
ren  finb,  welche  Pfeiler  oon  10  §)arbS  (4jj  Sachter)  ©tarfe  jwifchen 
ftch  laßen.  £)iefe  leiteten  finb  burd)  £luer6rtet  oon  2|  $arbS 
(H  gachter)  ©reite  getheilt,  bie  in  ©ntfernung  oon  20  ?)arbS  (8| 
gachter)  oon  einanber  angefeht  finb.  ©ei  bem  3ubruchegehen  biefer 
©trecfen,  in  benen  bie  oielen  f leinen  Äohlen,  bie  nicht  mit  geförbert 
werben,  ta  fie  feinen  2£f>fa%  ftnben,  oerfefct  finb,  haben  auch  bie 
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Pfeiler  gelitten  unb  ftnb  an  tfjren  Stanbem  unganj , jerfluftet  tmb 
burch  bie  ©inwirfung  beS  SBetterjugeS  ganj  unbrauchbar  geworben. 
2 5aS  Äobl  ftebt  roftig  auS,  bat  ferne  Vrennfraft  tbeilweife  oerloren 
unb  würbe  bei  ber  ©ewinnung  nur  wenig  ober  gar  feine  ©tücffob* 
len  liefern  fonnen.  Von  ber  #auptförberfirecfe  auS  werben,  wenn 
ber  Suftanb  beS  $angenben  eS  erlaubt,  nur  Äbbaufirecfen  oon  lf 
£adjter  ^Breite  fo  nabe  als  tbunlicb  an  bem  einen  Sianbe  beS  $fei* 
letS  aufgefabren,  welche  fid>  aber  nicht  wobl  weiter  als  über  bie 
Sänge  non  2 Pfeilern  fortfe&en  taffen ; unb  auf  biefe  2Öeife  werben 
Pfeiler  oorgerichtet,  welche  lf  bis  2 Sachter  ©tdrfe  an  gutem  uub 
brauchbaren  .Kohl  enthalten.  ©iefe  neuen  ©treefen  müffen  mit 
hoppelten  Sfeiben  non  ©tempeln  nerjimmert  werben. 

©er  2lbbau  biefer  fo  norgeriebteten  Pfeiler  folgt  unmittelbar 
auf  biefe  neue  Vorrichtung  unb  wirb  babei  ein  großer  Stheil  beS  in 
ber  ©treefe  nerbauten  £ol$eS  unb  beS  jum  ^feilerbau  felbji  anges 
wenbeten  wiebergewonnen.  2Benn  baS  $angenbe  fchon  jlärfer  auf 
bie  Pfeiler  gewirft  bat  unb  bie  ©ntblößung  fo  großer  glasen  befc 
felben,  wie  ber  fo  eben  betriebene  Vau  oorauSfefct,  ohne  einen 
großen  $oljaufwanb  nicht  mehr  möglich  erfcheint,  fo  treibt  man 
mitten  in  ben  Pfeilern  fcbmale*  J Sachter  breite  ©treefen  unb  nimmt 
auS  biefen  rücfwdrtS  aus  beiben  Stößen  fo  niel  fort,  als  ohne  ©es 
fahr  für  bie  Arbeiter  unb  ohne  großen  $oljaufwanb  gegeben  fann. 
©er  3wecf,  ben  man  ft'ch  augenfcheinlich  im  Anfänge  beS  -Betriebes 
oorgefefct  hatte,  fdmmtliche  Pfeiler  rein  abjubauen,  wirb  hiernach 
nur  febr  unooüfianbig  erreicht  unb  mit  einem  febr  beträchtlichen 
Äoflenaufwanbe,  ber  noch  bu.^  bie  Äufgewdltigung  mehrerer  $aupfe 
förberfireefen , welche  etwa  20  Sachter  oon  einanber  entfernt  liegen, 
beträchtlich  oermebrt  wirb,  ©ie  luerft  getriebenen  Xbbauftrecfen 
nehmen  36  93rojent  ber  ganjen  gilobfldcbe  ein  unb  in  ben  Pfeilern 
hat  man  64  ^rojent  fteben  laffen.  ©te  jur  Vorrichtung  ber  fPfei; 
ler  unmittelbar  oor  bem  2lbbaue  getriebenen  ©treefen  nehmen  im 
günjtigffen  Salle  25  fProjent,  im  ungünjfigften  12|  fProjent  ber  ge: 
fammten  Slöbfläche  ein.  Sn  ben  ©treefen  ftnb  bober  überhaupt 
49—61  frojent  ber  gefammten  glöbßd^e  ju  gewinnen  unb  für  ben 
eigentlichen  Abbau  bleiben  bemnach  39  — 51  9)rojent  übrig.  3n 
bem  günfiigften  Salle  geben  baber  bei  biefem  Abbau  16  fProjent, 
im  ungünjligjien  gewiß  40  9>rojent  ber  Slö&fldche  oerloren,  wobei 
bie  in  ben  Vauen  jurucfbleibenben  ffeinen  Äoblen  noch  nicht  ein: 
mal  berücfftchtigt  ftnb.  Vei  bem  erjien  ©treefenbetriebe  geigt  fid) 
baS  glöh  fo  feft,  baß  nach  bem  ©chrdmen  unb  ©chlißen  baS  £obl 
hereingefchoffen  werben  muß;  bei  ber  fpdtern  Vorrichtung  ber  fpfei» 
ler  bewirft  inbefien  fchon  ber  ©ruef  beS  ^angenben  eine  foiche  3er= 
fprengung  ber  Äoblenbdnfe  nach  b*n  ©flechten,  baß  bie  ©ewinnung 
febr  leicht  wirb , aber  ber  Abbau  auch  tnebr  #otj  erforbert,  oon  bem 
auch  um  fo  oiel  mehr  beim  Stauben  oerloren  gebt,  ©er  fPfeilerbau, 
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bet  gerabe  hier,  burch  locale  ©erhältniffe  fef>t  begünftigt,  aufjerorbent* 
liebe  ©ortbeile  gewähren  föntite,  wenn  bem  ganjen  ©au  eine  folcbe 
Einrichtung  gegeben  wäre,  baß  berfelbe  bem  Streefenbetrieb  unnütz 
telbar  batte  nadhfolgen  tonnen,  leiflet  gar  nichts  unb  oerurfaefü  mehr 
Äoflen  als  ber  ©treefenbetrieb.  25iefe  9Eücffi<bten  hoben  baber  auch 
fo  häufig  baju  beigetragen,  bie  %)feiler  auf  immer  aufjugeben.  3« 
mehr  inbeffen  bie  gelber  jufammenrüefen , je  mehr  bie  ©runbbcfifcer 
über  bie  ©erfufte  aufgeftärt  »erben,  bie  ihnen  babureb  alS  Eigen; 
tbümer  beS  Unterirbifcben  erwachfen,  um  fo  mehr  »irb  man  biefe 
Einrichtung  oerlaffen.  Tiber  biefe  gortfehritte  jum  ffieffern  finb 
Jfangfam. 

Ttuf  ber  noch  oerhältnißmdßig  neuen  ©ruhe  £etton  bei  ©um 
berlanb  (gig.  29)  gebt  man  einem  ähnlichen  Ergebnis  entgegen,  »ie 
eS  auf  Äillingwortb  bereits  erreicht  ijl.  SJian  fefet  ein  ungeheures 
gelb,  welches  fich  fchon  gegenwärtig  auf  etwa  900,000  JQuabrat; 
lauter  (ben  l4ten  2beil  einer  Öuabratmeile)  fd)ä&en  läßt,  auf  fPfei; 
ler,  beabftchtigt,  bamit  fo  lange  fortjufabren,  alS  bie  gärberungSfräfte 
nach  bem  '$auptfcbacht  unb  alS  bie  jefct  gemachten  unb  noch  fünf; 
tig  ju  machenben  Erwerbungen  eine  TtuSbeßnung  beS  ©aueS  auf 
jwei  34  Sachter  feiger  oon  einanber  liegenben  glofce  erlauben,  oon 
benen  baS  obere  |>tgb  main  coal  nicht  fo  flarf  angegriffen  tfl,  alS 
baS  anbere  $utton  feem  unb  bie  eine  gleiche  SJtächtigfeit  oon  6^ 
guß  (etwa  75  3oU  ?>teuf .)  hoben.  25er  ©runb,  warum  man  nicht 
früher  ju  bem  Tlbbau  übergehen  will,  liegt  in  ber  ©chwierigfeit,  ben 
SBetterwecbfel  babei  in  einer  folgen  Srbnung  ju  erhalten,  wie  t&n 
bie  Sicherheit  ber  ©rube  erforbert  unb  in  ber  gurcht,  bie  SBafferju; 
flüffe,  welche  in  ben  fanbigen  Schichten  jwifchen  bem  Äohlengebirge 
unb  bem  SÄagnefiatalfjiein  in  bem  Schacht  in  43  Sachter  2iefe  in 
großer  SKenge  erfchroten  unb  nach  oielen  ©d)wierigfeiten  abgebämmt 
worben  ftnb,  in  bie  ©aue  herabjujießen , wobutch  ein  oätligeS  Erz 
faufen  berfelben  bie  golge  ferjn  würbe,  inbem  nicht  fo  große  Äräfte 
herbeigefchafft  werben  tonnten,  um  biefelben  ju  gewältigen.  25aS 
einige  üRittel,  welches  außer  einer  großem  ©tärfe  ber  Pfeiler  am 

Sewenbet  »irb,  um  beren  Tlbbau  fünftig  ju  fiebern,  befielt  barin, 
aß  man  einzelne  ©auabtheilungen  bilbet,  jwifchen  benen  ftdrtere 
SichevheitSbfeiler  flehen  bleiben  unb  bie  nur  mit  ben  jur  gärberung 
unb  jum  SBetterwecbfel  nötigen  ©treefen  burchürtert  werben.  25iefe 
©icherhettSpfeiler  fallen  nic^t  allein  baju  beitragen,  ben  25rucf  beS 
^»angenben  auf  bie  einjelnen  Pfeiler  ju  oerminbern  unb  beShalb  ju 
ihrer  beffern  Eonferoation  beitragen,  fonbern  fte  fallen  auch  ein  SDhts 
tel  gewähren,  ben  SBetterjug  oon  folgen  einjelnen  ©auabtheilungen 
gänjlich  abjufchneiben , wäbrenb  fein  ©etrieb  barin  flattfinbet,  um 
benfelben  auf  bie  belegten  ÄrbeitSpunfte  beflo  fräftiger  binleiten  ju 
Tonnen,  ©on  ben  ©runbflrecfen  aus  treibt  man  inS  TluSgehenbe 
unb  inS  EinfaHenbe  flache  ©chächte  (f<h»ebenbe  ober  fallenbe  ©tretfen) 
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auS  tiefen  $auptforberfirecfcn,  auS  welchen  bie  Äbbauftrecfen,  grüßten« 
tljeilS  fieigenb,  biötueilen  auch  abfallenb  unb  nach  ben  Socaiumfidn« 
ben  etwas  biagonal,  angefe(jt  werben.  25iefelben  finb  4 $arb$ 

( 1 1 Sachter ) breit ; bie  bajroifchen  flehen  bteibcnben  Pfeiler  bem 
j3uftanbe  be§  $angenben  nach  13 — 18  S)arbS  (5f — 8J  Sagtet). 
"Uud)  nimmt  man  bei  jeber  9)feilerfirecfe  wohl  barauf  Stücfficht,  baß 
biejenigcn,  welche  bem  2lbbauplane  gemäß  am  Idngfien  fielen  bleiben  . 
follen,  fiarfer  alS  biejeniqen  fepn  muffen,  bercn  ©ewinnung  in  einem 
fürjeren  3eitraume  möglich  wirb.  2)iefe  Pfeiler  werben  oon  26  ju 
26  ?)arbS  (ll|  Satter)  mit  25urchbieben  oon  2 ©arbS  (J  Sachter) 
Jßreite  burchortert;  eine  Arbeit,  bie  feine  Äohlengcwinnung  beahs 
fichtigt,  fonbern  lebiglich  beS  SBetterwechfelS  wegen  getrieben  werbert  - 
muß.  25ie  Xbbaufhecfen  erhalten  eine  Sange  oon  200  $)arb$  (87 
Sachter),  welches  etwa  bie  Entfernung  ber  einjelnen  ^auptfürber* 
ftreden  oon  einanber  ift.  Sei  biefem  Saue  nehmen  bie  ©trecfen 
nur  24 — 29  $)rojent  ber  ganjen  glühfldche  ein,  alfo  beträchtlich  we= 
niger  noch  als  bet  bem  Sau  auf  ÄiUingworthgrube.  2Bie  oiel  ber 
9>feilerabbau  »on  ben  flehen  bleibenben  71  — 76  ^rojent  noch  g e* 
winnen  wirb,  fann  nur  bie  Erfahrung  oieler  Sah«  erwcifen,  benn 
obgleich  auf  biefem  einigen  fünfte  jährlich  über  6 Millionen  ßent« 
net  (1  Etr.  ift  1 ^hreuß.  ©Reffet  ober  £ 2onne)  gefürbert  werben, 
fo  würbe  eS  hoch  hiernach  gegen  50  Sabre  wahren , beoor  baS 
900,000  £luabratlachter  haltenbe  gelb  auf  ben  beiben  glühen  $igb 
main  coal  unb  .fjufton  feem  völlig  rein  abgebaut  werben  fünnte. 
Vb  baher  bie  ?fnwcnbung,  welche  oon  bem  Saue  einzelner  gelbab» 
theilungen  (Pannelwork)  auf  biefer  ©rube  gemacht  ift,  fich  wirflich 
fo  oortheilhaft  bewahren  wirb,  als  eS  berfelbe  feinem  9)rinjipe  nach 
fepn  foll  unb  fepn  fann,  muß  bahin  gcftellt  bleiben,  im  günfligjten 
galle  gehört  jur  Sntfcheibung  biefer  grage  ein  fo  langer  3citraum, 
baß  nur  bie  SJtachfommen  baS  JKefultat  erfahren,  waS  für  fie  bei 
fortfchreitenber  Scrbeffcrung  oielleicht  nicht  einmal  oon  SBichtigfeit 
fepn  wirb.  Sei  ber  Sange  ber  Seit , bie  oorauSfichtlich  auf  biefer 
©rube  jwifchen  bem  ©trecfenbetrieb  unb  bem  Anfänge  beS  Pfeiler; 
baueS  oerfließen  muß,  bürfte  wohl  baS  3ufammengehen  ber  jcfjt  ge« 
triebenen  ©trecfcn  bis  ju  jenem  3eitpunfte  gewiß  fepn.  ES  wirb 
baffelbe  Serhaltniß  wie  bei  bem  2lbbau  auf  bem  J&igh  main  feem 
oon  Äillingworth  barauS  heroorgchen.  25a  bie  Pfeiler  ftdrfer  finb 
als  borf,  fo  w>irb  man  mehrere  SJortheilc  babei  oorauS  haben;  aber 
auf  einen  fo  ooHftdnbigen  reinen  Tfbbau,  wie  er  jefct  unb  unmitteU 
bar  nach  bem  ©trccfenbetriebe  flattfi'nben  fonnte,  iß  feineSwegS  ju 
rechnen. 

2£uf  ber  ^etton^rube  fommt  noch  ein  aus  bem  ©rubenbefffce 
heroovgehenbeS  Serhaltniß  baju,  ben  2lbbau  ju  crfchweren  unb  ihm 
einen  2heil  ber  JRegelmdßigfeit  »u  nehmen,  welche  bei  fo  gleichfor; 
migen  Sagerungöoerhdltniffen  möglich  unb  bei  fo  auSgebchnten  ©ru= 
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bengebäuben  nüfclich  ifl.  ®ie  ©rube  baut  unter  bem  Eigentßume 
»erfdjiebener  ©runbbeftßer  unb  ifl  nur  auf  ben  Sau  ber  glöße  bis 
jum  $utton  feem  eingerichtet  unb  berechtigt.  Um  baßer  ben  Se« 
trieb  tieferer  glöße  nad)  einer  anbern  3ufammenfehung  be§  £>ber« 
fläehenbeftßeS  möglich  ju  matten,  muffen  ©icherßeitSpfeiler  fenfrecht 
unter  ben  ©rennen  beS  £)berftäd)eneigentbumS  auf  ben  glößen  fiebert 
bleiben.  £)ie  ©tärfe  berfelben  ifi  contraftmäßig  auf  25—40  ?)arb$ 
(11— 17£  Satter)  fefigefefct.  ©ie  bürfen  nur  mit  ben  #auptflrecfen 
burcbfabren  unb  muffen  nach  ber  Seenbigung  beS  Setriebs  ber 
^ettongrube  burcb  ®dmme  wieber  fefi  abgefchloffen  werben,  fo  baß 
bie  SSBaffer  auf  ben  abgebauten  glöhfläcßen  nicht  unter  einanber  in 
offene  Eommunication  treten,  fonbern  unter  jebem  oerfcßiebenen 
©runbeigentßume  feiparat  gehalten  werben  fönnen,  2Bie  febr  biefe 
©icherßeitSpfeiler  ben  Setrieb  floren,  baoon  fann  man  ftcß,  felbfi 
oßne  Anfcßauung  beS  ©rubenbilbeS  einen  ungefähren  Segriff  machen. 

35ie  Anwenbung  beS  SaueS  in  einzelnen  gelbeSabtßeilungen  ifi 
in  neuern  3eiten  febr  oollfiänbig  auf  ber  SBhingitlgrube  bei  äßßite« 
hauen  auf  bem  4— 4|  guß  mächtigen  Sannocf  banb  feem  unb  bem 
20  Sachter  feiger  barunter  liegenben  9)tain  feem  oon  10  guß  (lf 
bis  Sachter)  SJläcßtigfeit  burcßgefüßrt  worben.  23er  Sau  wirb 
größtenteils  unter  ber  ©cßachtfohle  auS  flauen  Schächten  (abfatlens 
ben  ©trecfen)  geführt,  auS  benen  flreichenbe  ©trecfen  in  beträchtlichen 
Entfernungen  Don  einanber  getrieben  werben.  23ie  einzelnen  gelbes* 
abtheilungen  ft'nb  gewöhnlich  120  ?)arbS  (52£  Sachter)  im  Streichen 
lang  unb  erreichen  babei  eine  #öße,  bie  fid)  jwar  nach  ber  Socalifa't 
richtet,  aber  hoch  jwifcßen  400—500  §)arbS  beträgt.  ®er  glächen« 
inßalt  einer  folgen  gelbeSabtßeilung  ßeigt  baher  bis  über  10,000 
£luabratla<hter.  Auf  anbern  ©ruben  wcchfelt  bie  ©röße  biefer  gel* 
beSabtßeilungen  jwifchen  900  bis  11,000  &uabratlad)ter,  nach  ber 
StegelmäßigFeit  beS  glößoerhattenS,  nach  ber  Sefchaffenheit  beS  glößeS, 
beS  $angenben  unb  Siegenben. 

33ie  ©tärfe  bie  bem  ©icherßeitspfeiler  gegeben  wirb,  welcher 
um  biefelbe  herum  flehen  bleibt,  ifi  nach  ber  Sefchaffenßeit  beS 
«^angenben  »erfchieben,  aber  jebenfallS  fo  bebeutenb,  baß  berfelbe  in 
ber  golge,  nad)  erfolgtem  Abbau  ber  baoon  eingefcßloffenen  Abtheu 
lungen,  felbfi  oon  ben  #auptflrecfcn  auS  Dorgericßtet  unb  in  Abbau 
genommen  werben  fann,  waS  bei  fehwdeßern  Pfeilern  nicht  möglich 
fetjn  unb  baßer  Serlufie  oeranlaffen  würbe.  23ie  gewöhnliche  Sreite 
berfelben  beträgt  20  Sachter,  innerhalb  ber  gclbeSabtßeilungen 
Werben  auS  ben  jlreicßenben  Jpauptförberftrecfen  fchwebenbe,  etwas 
biagonale  ober  auch  woßt  abfallenbe  Abbauflrecfen  getrieben,  eine 
Einrichtung,  bie  bei  einem  gallen  ber  glöße,  welches  oon  1°  bis  7° 
wecßfelt,  in  oielen  gälten  ohne  wefentlicße  Slacßtheile  getroffen  wer« 
ben  fann.  SDie  Abbauflrecfen  hoben  eine  Sreite  oon  1J  Sachter; 
bie  bajwifcßen  flehen  bleibenben  Pfeiler  oon  6J  Sacßter,  fo  baß  in 
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jeber  2fbtheilung  etwa  7 folget  ©treden  getrieben  werben.  Diefe 
5>feiter  werben  in  Entfernungen  oon  11  Satter  mit  ©trccfen  burch= 
örtert,  welche  eine  ©reite  oon  1J  Sachter  enthalten.  Eine  ©reite 
ber  2lbbauflreden  oon  1|  Sachter  (12  Sufi  Englifcb)  fdjeint  bei  bies 
fern  ©au  für  baS  ©erhalten  fcfyr  cieler  Slö^e  paffenb  ju  fepn  unb 
ifi  bie  ganj  gewöhnliche.  Die  Pfeiler  finb  in  ber  Siegel  etwas 
fchwädjer  als  auf  biefer  ®rube,  nur  öj-  Sachter  flarf,  wa§  auch 
wohl  bei  bem  2lbbaue  einige  Erleichterung  gewähren  fann.  Die 
Sänge  ber  Pfeiler  befiimmt  ftch , wenn  man  bie  fPfeilerburchhiehe 
nur  als  jurn  2Betterwe<hfel  nötige  Arbeiten  betrachtet,  lebiglich 
nach  liefen  unb  wirb  babei  nicht  oiel  oon  10  — 11  Sachter  abweis 
d>en.  Die  ©reite  ber  $)feiterburchbiebe  wirb  aber  alSbann  nur  ju 
| Sachter  genommen,  welches  jwedtnäßig  ift,  um  ben  Drucf  auf  bie 
Äreuje  berfelben  unb  ber  2Cbbauftreden  nicht  ju  feht  ju  oermehrea. 
©ei  bem  2lbbauen  wirb  ber  äußere  Pfeiler  oon  bem  legten  Huers 
ort  aus  burdh  eine  in  feiner  Sölitte  unb  ben  2lbbauffreden  parallele 
©trede  (5)feilerort)  oon  1£  Sachter  ©reite,  getheilt,  fo  baß  ju  jeber 
©eite  bejfelben  ein  Pfeiler. oon  2£  Sadhter -flehen  bleibt,  ber  auS 
biefem  ipfeilerort  fo  weit  als  möglich  oerhauen  wirb.  21  n ben  ©tö» 
fien  ber  2tbbaujtreden  geht  hierbei  immer  etwas  oerloren.  Diefet 
fleine  ©erlujt,  welcher  bemjenigen  ju  Dergleichen  ifi,  welcher  bei  ben 
meinen  2lbbauen  entweber  immer  ober  nur  bisweilen  entjtel;t,  wirb 
um  fo  größer,  je  mehr  bie  Pfeiler  fdjon  frei  gemacht  jtnb  unb  auf 
ben  Äreujen  ber  2lbbaufireden  unb  9)feilerburcbbieben  Drud  ents 
ftanben  ift.  2fuf  biefe  SZBeife  fchreitet  ber  2fbbau  ber  Pfeiler  reihen* 
weife  nach  bemjenigen  fünfte  ber  elbcö  = SCbtljeilunjg  ^tn  oor,  oon 
bem  bie  ©orrichtung  berfelben  auSgegangen  ijl.  Die  entfiehenben 
©röche  beS  ^angcnben  fönnen  wegen  ber  fiavfen  ©icherheitSpfeilec 
auf  bie  benachbarten  SelbeSabtheilungen  gar  feinen  Einfluß  auSuben 
unb  nachbem  ftch  biefelben  oöllig  gefegt  haben,  fcheint  eS  auch  uns 
zweifelhaft,  baß  bie  ©idherheitspfeiler  felbji  in  einer  gleichen  2lrt, 
wenn  auch  mit  einem  etwas  großem  Äohlenoerlujf,  abgebaut  wer« 
ben  fönnen.  ©ei  biefer  2lrt  beS  2lbbaueS  werben  immer  ©tempel 
angewenbet,  welche  nach  Erforbem  enger  ober  weiter  oon  einanber 
gefegt  werben.  DaS  Stauben  biefer  Stempel  ift  wegen  ber  £heus 
rung  beS  .fjoljeS  notgwenbig,  um  bie  Äoflen  beS  2lbbaueS  nicht  ju 
fegt  zu  erhöhen.  DaS  gute  ^»angenbe  unterflögt  biefe  2lrbeit  fegr. 
2fuf  einigen  «fjutten  werben  glächen  oon  200  □ Sachter  ober  4 
Pfeiler  oerhauen,  beoor  man  anfängt,  unterm  erflen  bie  ©tempel  ju 
rauben  unb  baS  £angenbe  zu  ©rucf>  ju  werfen,  ©ei  bem  Stauben 
ber  ©tempel  oerfährt  man  in  Englanb  genau  fo  wie  in  ©chleften 
(©b.  II.  ©.  561.)  unb  ©aarbröden.  Die  Släche  ber  2lbbauftredea 
unb  ber  fPfeilerburd>hiebe  nimmt  31  9)rocent  ber  Slögflä^c  ein, 
wenn  man  oon  ben  ©icherbeitSpfeilem  ab fhahirt,  welche  um  bie 
gelbeSabtheilungen  herum  flehen  bleiben;  bie  5>feilerörter  betragen 
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17  Eröffnt  b«  glöfcflächen,  fo  baff  alfo  52  $rocent  berfelben  bem 
eigentlid^e  Xbbaue,  bem  gortgewinnen  ber  ©töfje  ber  9)feilerörter, 
überladen  ifl.  9J?an  fann  annebmcn,  baß  bieroon  ^ bis  { öerloren 
gebt  unb  habet  ben  gefammten  Serlufl  biefer  Xbbaumetbobe  auf 
17—10  9)rocent  fehlen.  23iefe  Angaben  ft'nb  gwar  febr  allgemein, 
ingwifchen  fann  man  wohl  annebmen,  bap  fit  bie  ©rennen  ber  SBirfs 
liebfeit  efnfchliefjen.  23a  eS  aber  niebt  immer  möglich  «ft  bie  in  ei* 
ner  beflimmten  Beitperiobe  abgebaueten  glächen  mit  ber  görberung 
gu  eergleichen,  ba  auch  Xbbau  unb  SBorrichtung  immer  gleichgeitig 
unb  in  »erfebiebenen  2bei(en  beS  ©chachtfelbeS  flattfmbet,  fo  fön* 
nen  feine  genauere  23ata  hierüber  mitgetbeilt  merben.  Sei  bem 
©treefenbetrieb  auf  bem  mächtigen  9)?ain  feem  bleibt  bie  bangenbfle 
2 gufj  mächtige  Äoblenbanf  in  ber  girfle  (leben  unb  man  bebarf 
alSfcann  beinahe  gar  feiner  3immerung  babei.  2)iefe  girflfoble  wirb 
bei  bem  Xbbau  mit  herein  gewonnen;  ein  Verfahren,  welches  ftch  ' 
unter  ähnlichen  83erbältnfffen  auf  mebrem  ©ruben  in  23eutfchlanb 
als  groecfmäfjtg , bie  ©ewinnungSfojlen  ermäfjigenb  bewährt  bot.  ♦ 
SSei  ber  ©ewtnnung  biefer  girflfoble  finbet  immer  einiger  Sßerluft 
(latt,  ber  in  bem  oben  angegebenen  noch  nicht  mit  eingefchlof* 
fen  ifl.  , 

©inen  febr  reinen  Xbbau  führt  man  auf  bet  ©Itonbeab* 
©rube  bei  ©utton  (jwifchen  ?>reScot  unb  SÜBarton)  in  ianeafbirt  '< 
(gig.  30),  wiewohl  fich  biefelbe  fonfl  burch  feine  befonbern  83ors 
richtungen  auSjeichnet.  ©S  werben  hier  in  54  Pachter  Seufe  mehrere  i 
glöfce,  befonberS  ein  6 gu§  mächtiges  gebaut,  beffen  Unterbanf  ber 
Äennelfoble  febr  ähnlich  ifl.  23aS  gatten  beträgt  8 — 10°.  XuS 
ber  $auptf6rberflrecfe  in  ber  ©chachtfoble  werben  fchwebenbe,  ober 
wenn  eS  baS  gatten  erforbert,  etwas  biagonale  ©treefen  in  ©ntfer-- 
nungen  eon  30  §)arbs  aufgefabren,  fo  hoch  als  bie  abgubauenbe  9>feü 
lerbobe  eS  erforberlich  macht.  Xu$  biefen  ©treefen  werben  jheichenbe 
Xbbaufltecfen  getrieben,  welche  bähet  nur  febr  furj  werben,  30  ?)arbS 
fang  unb  einen  febr  febnetten  Xbbau  ber  gwifchen  ihnen  bleibenben 
5 — 7 ?)arb3  breiten  Pfeilern  erlauben.  23ie  ©treefen  felbji  finb 
•nur  fchmal,  4 — 5 guf?  weit.  2>ie  Pfeiler  werben  rücfwärts  unb 
»on  oben  nach  unten  flrei^enb  abgebaut.  Sei  ber  Xnwenbung 
tnm  wenigen  ©tempeln  unb  bei  bem  Stauben  berfelben  geben  hoch 
nur  wenige  Noblen  »erloren,  inbem  man  an  bem  obern  ipfeilerflofi 
in  bie  barüber  liegenbe  gu  Sruch  geworfene  Xbbauflretfe  burchgu* 
hauen  oermeibet.  23iefer  83er.Iufl  ifl  etwa  auf  5— 7 ^rocent  bet 
gangen  glöfcfläcbr  gu  fchäfcen  unb  baber  beträchtlich  geringer,  alS  bei 
wgenb  einer  anbern  in  ©nglanb  befolgten  Saumetbobe.  23« 
?eichtigfeit,  bie  im  ©treichenben  fortrüifenben  Saue  burch  Xbteufung 
mehrerer  Schächte  mit  SEBettern  gu  perforgen,  bie  geringen  SBaffer* 
gufjüffe  ber  obern  ©ebirgSfchichten,  welche  fortwäbrenb  auS  ber  tief* 
pen  Sohle  gehalten  werben,  entfernen  hier  .bie  meifien  Schwierig-. 
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leiten,  weicht  ß<h  auf  ben  tiefen  ©ruhen  in  Korthumberlanb,  ©ut* 
ham  unb  Sumbetlanb  ber  (Einführung*  eines  regelmäßigen  Abbaues 
»ntgegenßeßen.  ... 

ln.  Stbbau  Seö  *0  guß  mächtigen  glöljcö  In  ©tafforbfhire. 

©ie  ©runbßrecfen  ober  fheidjenben  ijauptlörberßreiffn  (ftefje 
8%  31  im  ©runbriß,  gigur  32  im  Sängen*  unb  gigur  33  im 
Süuerprofil)  werben  auf  ben  unterßen  Äot)lenbän?en  aufgefahren  unb 
erbalten  9 guß  .jjobe  unb  12  guß  SBeite.  S3ei  bem  ^Betriebe  ber* 
felben  wirb  auf  ber  ©ofjle  gefdjrämt  unb  bie  untern  Äohlenbänfe 
nachgefchlagen , fo  baß  auf  btefen  baS  SDrt  lf  bis  2 Sachter  weiter 
eoranßeht,  woburch  bie  ©ewinnung  ber  obern  S3änfr,  fo  weit  bie* 
felben  mit  ber  ©trecfe  gefaßt  werben,  febr  erleichtert  unb  biajgr* 
baltung  ber  ©tücffohlen  febr  beförbert  wirb,  ©ie  2lbbaußrecfen 
werben  unmittelbar  aus  biefen  Streifen  unb  jwar  ba  juerß  aufge* 
bauen,  wo  biefelben  ibr  (Snbe  erreicht  hohen,  welches  feiten  weitet 
alS  90 — 180  Sachter  oom  ©cbad&t  entfernt  liegt,  ©ie  erhalten 
an  ben  «fjauptßrecfen  nur  eine  geringe  Seite  oon  li  bis  lf  Sach' 
ter  unb  bebnen  ßcß  etß  nach  einet  Sänge  oon  2 Sachtem  bis  ju 
•ihrer  gewöhnlichen  Seite  aus,  welche  bei  SebneSburg,  wo  baS  Äobl 
btefeS  glöfceS  überhaupt  milber  iß,  6 ?)arbS,  bei  Seft  = 23roomich, 
wo  baS  glöfc  unb  baS  $angenbe  oiel  fefier  iß,  12  bis  15  ?)arbS 
unb  in  einzelnen  gällen  felbß  bis  8f  Sachter  beträgt,  ©o  ftnb 
auf  ber  ju  S3rabeS  ©tahlwerf  gehörigen  ©rube  bei  Sipton  bie 
Streifen  fowobl  als  bie  'Pfeilerburchhiebe  14  bis  17  ?)arbS  breit, 
©ie  Sänge  biefer  2tbbaußrecfen  hängt  jwar  jurn  $£heil  oon  bar  über* 
baupt  abjubauenben  9>feilerh6he  ab,  boch  iß  ße  in  ber  Kegel  fefjt 
unbebeutenb,  nicht  oiel  über  9 Sachter,  weil  bie  ©efafir,  biefe  weiten 
Käume  ohne  3immerung  ßehen  ju  laßen  unb  barin  ju  arbeiten,  ju 
groß  Wirb,  ©ie  Pfeiler  jroifehen  biefen  feßr  breiten  Ebbaußretfen 
erhalten,  wie  bei  SebneSburp,  nur  4 $arbS  ©tdrfe,  waS  allerbingS 
bei  bem  mächtigen  glöfce  fehr  wenig  unb  nicht  auf  eine  lange 
©ffenerhaltung  ber  ©trecfen  berechnet  iß.  ©iefe  Pfeiler  werben  nod& 
mit  2$  Sachter  breiten  ©trecfen  burcßörtert,  fo  baß  Pfeiler  oon  qua* 
bratifcher  gorm  1|  Sachter  ßarf  ßehen  bleiben.  2Cuf  anbern  fPunf* 
ten,  wie  bei  Sipton,  läßt  man  bie  Pfeiler  bei  auSgebehntem  Sauen 
oiel  ßärfer,  4|  bis  5±  Satter  im  ©uabrat  ßehen,  wobei  ße  bem 
Saue  mehr  ©»cßerheit  gewähren  fönpen.  ©iefe  tfbbaußtecfen  wer* 
ben  anfänglich  genau  fo  wie  bie  ©runbßrecfen  auf  ber  Sohle  beS 
glö|eS,  etwa  9—12  guß  hoch' aufgefahren,  bis  ße  ihren  ©nbpuhft 
erreicht  haben.  San  geht  hierbei  guerß  auf  ber  unterßen  SBanf  in 
Stoßen  oon  6 guß  Sreite  oo.r  unb  fängt  alSbänn  bei  ber  görber* 
ßrede  an,  bie  junächß  barßber  liegenben  Äohlenbänfe  burchjufchli&en. 
©iefer  Sthlil  muß  fp  erweitert  werben,  baß  ein  3ßann  mit  ben 
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©futtern  feinem  Form,  wenn  berfelbe  eine  £6fee  oon  6 bis  7 guff 
erreicfeen  foH.  Sn  bem  ©cfelifee  bleiben  Seine  ffefeen,  wie  im  ©cferam, 
um  bie  Arbeit  ju  ficfeern  unb  ben  Stempeln  ober  Sergpfeilern  ju 
^>ilfe  ju  Fommen,  bie  unter  bie  feangenben  ÄofelenbänFe  gefegt  wers* 
ben.  2)iefe  werben  alSbann  oon  feinten  nacfe  oorn  fortgefcfelagen 
unb  fo  gefet  bie  Äofele  an  ben  ©cfelifeen  in  großen  ÜJFaffcri  nicber. 
Außer  ben  großen  Pfeilern  laßt  man  aucfe  nocfe  fleinere  oon  6 — 9 
guß  inS  ©eoierte  in  ben  breiten  AfebauffrecFen  ftcfeen.  S3on  ber 
©ofele  beS  glöfeeS  an  feinbem  fie  beim  ©inbrucfee  fefer  unb  geben 
bem  2>rucFe  ber  obern  Sänfe  $u  leicfet  nacfe.  25aber  laßt  man  fie 
erff  bei  bem  Angriffe  ber  obem  SdnFe  ßefeen  unb  führt  Pfeiler  oon 
SanFen  barunter  auf,  bie  etwas  breiter  finb  unb  legt  ^>o!j  bajrois 
fcfeen.  SMefeS  gibt  bem  erffen  unb  feeftigften  2>rucfe  nacfe;  bic 
^Pfeiler  bleiben  ganj  unb  , leifien  aisbann  nocfe  fefer  gute  ©ienffe. 
SDiefeS  fPrinjip  ber  Unterfiüfeung  beim  Abbaue,  biefelbe  fo  einjuricfes 
ten,  baß  fie  bem  erffen  25rucfe  nacfegeben  Eann  unb  bann  erff  einen 
bauernben  2Biberffanb  leifiet,  iß  fefer  jroecfmäßig,  oerbient  Seacfetung 
unb  9?acfeafemung.  SRacfebem  biefe  Pfeiler  roeggefcfelagen  finb,  be- 
ginnt man  bie  feangenben  ÄofelenbänFe  oon  feinten  nacfe  oorn  feereitt 
gewinnen.  ®ie  gefeen  in  ungefecuern  gaffen  oon  500  biß  1500 
Sonnen  nieber. 

2Me  ©trecfenfofele  wirb  mit  ben  auS  ben  SRitteln  faüenben 
Sergen  unb  mit  ben  ©taubEofelen , bie  man  nicfet  mitförbert , weil 
fie  nicfet  oevfauft  werben  fönnen,  nacfe  unb  nacfe  aufgefüllt,  fo  baß 
man  bie  (Stöße  ber  obern  ÄofetenbänFe  mit  «£)ilfe  oon  Süfenen  unb 
gaferten  erreicfeen  Fann.  2)ie  Pfeiler  bleiben  babei  ßefeen  unb  burcfe 
bie  Auffüllung  ber  ©tecFen  wirb  ein  3«brücfen  berfelben,  bei  ber 
«£>öfee,  wclcfee  ber  Sau  erlangt,  bocfe  nocfe  jiemlicfe  oermieben.  fRücfs 
wdrtS  Fann  bie  Abbauffrecfe  jufammengefeen , ba  man  ficfe  mit  bem 
Siieberfcfelagen  ber  obern  Sdnfe  immer  mefer  ber  ©rutibffrecfe  nafeert, 
woburcfe  ficfe  ber  £>rucF  auf  bie  nocfe  offen  ju  erfealtenben  SRäume 
»erminbert.  2Me  urfprünglicfe  ffefeen  bleibenben  Pfeiler  nefemen 
»war  nur  i ber  ganjen  glöfefläcfee  ein,  injwifcfeen  finbet  biefeS  güns 
ftige  Serfedltniß  nur  auf  £ ber  ganzen  glöfemäcfetigFeit  ffatt  unb 
baffelbe  üerminbert  ficfe  bei  bem  Angriffe  ber  obern  ÄofelenbdnEe 
immer  mefer  unb  mefer,  fo  baß  in  oielen  grillen  oon  ber  feangenbs 
flen  Sage  beS  glöfeeS  entweber  gar  nicfetS,  ober  bocfe  nur  fefer  wes 
nig  gewonnen  wirb  unb  man  gewöhnlich  annimmt , baß  bie  $alfte 
ber  Sohlen  bei  biefem  Abbau  auf  immer  in  ber  ©rube  ffefeen  bleis 
ben.  Sei  biefem  mächtigen  glöfe  iff  eS  natürlich,  baß,  wenn  auf 
biefe  SEBeife  größere  gldcfeen  auf  Pfeiler  gefefet  würben,  bei  entffefeen* 
ben  Srücfeen  in  einzelnen  AfebauffrecFen  bem  ganjen  Sau  große 
©efafer  brofeen  würbe,  inbem  ficfe  biefelben  unauffealtfam-  oon  Pfeiler 
auf  Pfeiler  fortfefeen  müßten,  ©afeer  fefeeint  man  in  ©tafforbffeire 
fefeon  fefer  früfe  auf  bie  Sbee  geFommea  $u  fet;n , ben  Sau  burcfe 
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©tehenlafiung  größerer  ©icherheitspfeiler,  roeld^e  bie  einzelnen  2fb» 
theilungen  beffelben  umgeben,  ju  fiebern  unb  bie  ©efahr  ber  SJrüche 
für  bie  übrigen  *u  oerminbern;  eine  2lnorbnung,  welche  ju  bet 
Einführung  beS  9)anncIworfbaueS  in  einzelnen  2tbtl>eitungen , auf 
ben  liefen  ©ruben  oon  SKorthumberlanb  unb  (lumberlanb,  oielleicht 
bie  erge  83eranlaffung  bargeboten  haben  mag.  2Cuf  ber  anbem 
©eite  oerfchwinbet  bet  biefem  ^Betriebe,  burch  bie  Äürje  unb  S3reitc 
ber  2Cbbaugrecfen  unb  burch  bie  Kleinheit  ber  einzelnen  gelbeSab» 
theilungen,  ganjlich  baS  2Cnfegen  eines  $PfeilerabbaueS,  inbem  äuget 
bem  Auffahren  ber  .fjauptfärber;  ober  ©runbgreefen  gar  feine 
beit  mehr  als  33orri<htung  bezeichnet  roerben  fann,  fonbem  fofort 
ein  2fbbau  beginnt.  Sie  gelbeSabtheilungen  ftnb  bisweilen  fo  ftein, 
bag  nur  zwei  Pfeiler  barin  gehen  bleiben,  fo  bag  alfo  etwa  jwei 
Tlbbaugrecfen  barin  getrieben  finb  unb  biefe  burch  brei  f)feilerburchs 
hiebe  ober  £luerörter  oerbunben  werben.  9lacb  ber  S3reite  bet 
©treefen  unb  ber  ©tärfe  ber  Pfeiler  fällt  ber  glächeninhalt  berfeU 
ben  eerfcfjieben  auS,  jeboch  lägt  fich  annehmen,  bag  herfelbe  nicht 
leicht  f leinet  als  150  — 170  £Luabratlachter  auSfällt,  wobei  ber  hier- 
auf ju  technenbe  ©icherheitSpieiler  minbegenS  60  Suabrattacbter 
enthält;  alfo  etwas  mehr  als  ^ ber  gläche  ber  gelbeSabtheilung 
felbft.  Ser  Angriff  biefer  ©icherheitSpfeiter  ig  jebenfallS  fcpwierig, 
nicht  allein  beS  SrucfeS  wegen,  fonbern  auch  bet  SBettereerforgung 
unb  ber  SBafferburchbrüche , wenn  gelbeSabtheilungen  abgebämmt 
werben.  Sie  größten  gelbeSabtheilungen  enthalten  hochgenS  18 
Pfeiler  unb  haben  babet  eine  gläche  oon  1100  iduabratlachter*  Sie 
hierauf  ju  rechnenben  ©icherheitSpfeiter  nehmen  etwa  380  Suabrat» 
lachtet,  mithin  ^ ber  gläche  ber  gelbeSabthcilung  ein.  ©o  grog 
finb  bie  gelbeSabtheilungen  nicht  jweefmägig*,  ber  Srucf  wirb  barin 
übermächtig  unb  ba  bei  ber  .ßohe  beS  SiaueS  fein  >ßolj,  feiner  Äogs 
barfeit  wegen,  angewenbet  werben  fann,  fo  ig  ein  83erlaffen  bet 
ganjen  tfbtheilung  unb  ein  überaus  grofjer  Äofgenoerlug  bie  unauS» 
bleibliche  golge.  Sähet  macht  man  gegenwärtig  bie  gelbeSabthei» 
lung  nicht  leidet  größer,  als  bag  4 Pfeiler  barin  gehen  bleiben,  wo* 
bei  ge  ungefähr  einen  glächeninfjalt  oon  450  £luabratlachter  ethal* 
ten  unb  bie  barauf  ;u  rechnenbe  gläche  ber  ©icherheitSpfeiter  150 
Suabratlachter.  2tuS  ben  gelbeSabtheilungen  fann,  wie  oben  ge» 
Zeigt  worben  ig,  nicht  oiet  mehr  als  bie  -fjälfte  ber  Ächten  beS  gan» 
jen  glöheS  gewonnen  werben;  unb  eS  ig  gewig  reichlich  gerechnet, 
wenn  man  auS  ben  ©icherbeitSpfeilern  | ju  gewinnen  in  Tfnfchtag 
bringt,  hiernach  gehen  54  9)rocent  ber  gefammten  glöfcgäche  auf 
immer  oerloren  unb  nur  46  fProcent  werben  gewonnen;  ein  Um» 
ganb,  ber  bei  ber  geringen  2tuSbet>nung  biefeS  mächtigen  gläfceS  in 
©tafforbfhire  auch  in  gaatSwirthfchaftlicher  «ßinficht  alle  2tufmerfj 
famfeit  oerbient.  SSBohlfeilet  möchten  bie  Äoplen  fchwerlich  auf  eine 
anbere  SBeife  für  iefct  ju  gewinnen  fepn,  ba  man  alle  Zimmerung 
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»ermeibet;  ob  matt  aber,  wenn  man  bie  HuSrichtungSfogen  mit  in 
Änfcglag  bringt,  »ekge  jefet  für  bie  £älfte  bet  angegenben  Äoglen 
auggegcben  »erben  muffen,  nicht  »entggenS  eben  fo  »obifeil  bei 
ber  anwenbung  garfer  JBergmauern  unb  bei  einer  ähnlichen  2Cn* 
orbnung  beS  ÄbbaueS,  »ie  er  auf  ben  3 bis  4 Pachter  mächtigen 
Äoglengögen  in  SDberfchleften  geführt  »irb,  bauen  würbe,  baS  Der» 
biente  gar  fegt  eine  genauere  Prüfung,  einen  33erfuch,  ju  bem  fid) 
aber  »eber  einer  ber  ©rubenbetreiher , noch  ein  ©runbbeßfcer  enU 
fcbließen  Bann,  ba  et  nur  auf  ben  augenblidli<f>en  SBortgtil,  nicht 
aber  auf  eine  Sufunft  fRücfjtcht  nimmt,  bie  gerabe  hier  nicht  fegr 
entfernt  liegen  bürfte. 

Äuf  bem  bis  90  guß  mächtigen  Äoglengöge  ber  ^oigbcreigä 
£luarrelton«@rube  bei  Sogngone  bat  man  einen  förmlichen  ©tagen; 
bau  auf  ben  befien  Äoglenbänfen  getrieben,  ©ie  oberfie  3 guß 
mächtige  33anf  mußte  beS  fchlechten  £angenben  »egen  geben  bieii 
ben.  ( ©ie  barunter  folgenben  6 bis  7 guß  rourben  mit  ©trecfen 
burchörtert  unb  gani  auf  bie  gewöhnliche  Sßeife  auf  Pfeiler  gefegt 
»on  anfebnlicher  ©tarfe,  fo  baß  man  auf  ihre  nochmalige  2beilung 
burch  ©trecfen  rechnete,  hierunter  blieb  eine  33anf  oon  3 guß 
geben  unb  bann  »urbe  »ieber  eine  glögmäcgtigfeit  ton  5 bis  7 
guß  mit  ©trecfen  burchörtert,  wobei  befonberS  barauf  gehalten 
»urbe,  baß  bie  Pfeiler  genau  fenfrecht  über  einanber  ganben.  “Äuf 
biefe  Sißeife  fotl  man  roirflich  an  einigen  fünften  10  folchet  ©tagen 
über  einanber  getrieben  haben,  ©ie  fchlechten  Äoblenbänfe,  befon; 
bevS  bie  Sßergmittel  fübrenben,  blieben  babei  unberührt  gehen,  ©er 
©rucf  beS  ©anjen  mußte  in  ben  tiefgen  SBauen  um  fo  bebeutenber 
»erben,  als  eS  ber  Äufgcgt  nicht  ganj  gelungen  fepn  foll,  bie  3>fei« 
ler  eöflig  fenfrecgt  über  einanber  auf  biefe  große  «flöge  ju  halten, 
©er  S3au  läßt  ficb  mit  bemjenigen  Dergleichen,  welcher  auf  bem 
©reujot  in  granfreid)  auf  einem  noch  mächtigem  unb  feiger  gehen« 
ben  Äohlenlager  geführt  wirb. 

XJH.  Strebbau. 

Sn  ©hropfhire  wenbet  man  allgemein  beim  ^Betriebe  ber  Äob« 
lengruben  ben  ©trebbau  an.  2fuf  glööen,  bie  über  4 — 5 guß 
mächtig  ftnb,  werben  nur  wenige  gälte  torfommen,  »o  berfelbe  dot« 
theilhaft  unb  ausführbar  ig.  Sn  vielen  ©egenben  ßnbet  man  ben« 
felben  nur  auf  1 — 2 guß  garfen  glögen.  Ttuf  folcgen  fcheint  et 
auch  in  vielen  gällen  oon  großem  SSortbeil  ju  fegn  unb  in  einigen 
ber  einjige  Ubbau,  ber  noch  2£nwenbung  finben  fann.  gig.  34, 
2a f.  17,  ein  ©runbriß  bet  ©ruhe  «£>orfebat)  bei  ©awlap  in  ©hrop« 
fhire,  gibt  einen  allgemeinen  ^Begriff  oon  ber  ©inriehtung  eines  fol« 
chen  ©trebbaueS.  ©ie  gelber,  welche  bamit  oon  einem  ©chacht 
auS  abgebauet  »erben  fönnen,  richten  fteg  nach  bet  »tiefe  berfelben 
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unb  nach  anbern  Umffdnben,  gerabe  eben  .fo  wte  beim  .^feiletabba« 
unb  eß  liegt  t)ierin  weber  ein  Söort^eil  noch  ein  91ad)t^tif  beffelben. 
©in  flacheß  gallen , weleheß  faum  rooljl  15  — 20  ©rab  überffeigen 
fcarf,  iff  aber  babei  eine  wefentliche  SSebingung,  inbem  fonff  bet 
®rucf  ber  nach  bem  Eußgebenben  ju  liegenben  glofctbeile  ju  ffarf 
auf  bie  außgebauenen  JRäume  wirft,  um  barin  bie  nötigen  görber« 
fabrten  offen  erbalten  *u  fbnnen  unb  auch  bie  gorberung  fo  be* 
fcbwerlich  wirb,  baß  ffe  bem  2Cbbau  niebt  folgen  fann.  Sei  ben 
ffdrfern  glöben  iff  eß  notbwenbig,  Serge  jum  Setfafc  auß  ben  SJlit* 
teln  ju  erbalten,  bie  barin  liegen,  weil  fonff  fleine  Jtoblen  baju 
»erwenbet  werben  muffen  unb  bieß  ju  großen  SJerluffen  Sieranlaf* 
fung  gibt.  25iefer  gall  tritt  auf  »ielen  glö^en  in  ber  gnglifdjen 
^Jrooinj  ©borpfbire  ein  unb  fann  alßbann,  wenn  gleich  hierbei  bie 
gan;e  glöbfläche  rein  »erbauen  wirb,  nicht  mehr  fo  oortbeilbaft  er* 
feffeinen,  alß  eß  fonff  gegen  ben  »orberbefeßriebenen  ©ngtifeßen  fPfei? 
lerbau  iff,  bei  bem  ein  fo  anfebnlicher  Sheil  beß  gloßeß  ffeben  bleibt. 
Um  ben  Schacht  herum  muffen,  jur  Sicherung  beffelben  unb  bet 
Sagegebdube,  ffarfe  Pfeiler  ffeben  bleiben;  eben  fo  idßt  man  auch 
wohl  übet  ber  ©runbffrecfe  einen  3£  — 44  Pachter  ffarfen  Pfeiler 
ffeben,  ber  nur  mit  ben  nbtßigen  gorberffreefen  burchfehnitten  wirb; 
in  biefem  gaüe  bebnt  man  ben  Dvtßffoß  erff  auß,  nachbem  biefer 
Pfeiler  fcßmal  burtibfaßren  worben  iff,  fonff  aber  greift  man  unmit* 
telbar  ben  ©toß  ber  ©runbffrecfe  an  unb  fiebert  biefelbe  burch  eine 
4 guß  ffarfe  Sergmauer.  ©inb  »iele  parallele  ©flechten  in  bem 
gtöfce,  fo  bdlt  man  ben  Xrbeirßffoß  berfelben  ebenfalls  parallel  unb 
rueft  in  einer  recßtwinflicbten  Dichtung  gegen  biefelben  »or;  wenn 
nicht,  fo  halt  man  ben  2lrbeitßffoß  tbeilß  ganj  ffhwebenb,  fo  baß 
ber  Sau  ffreichenb  »orgebt,  ober  nur  wenig  baoon  abweichenb  bia* 
gonal.  35er  außgeßauene  fRaum  wirb  babei  mit  Sergen  »erfeßt, 
bie,  wenn  ffe  nicht  jur  Ausfüllung  beß  ganjen  f>inreicben , in  ein* 
jelnen  Steißen  aufgemauert  werben  muffen.  3n  ber  fRaße  beß  Är* 
beitßffoßeß  werben  einige  Steißen  »on  ©tempeln  unter  baß  £angenbe 
gefcßlagen,  bie  aber  immer  wieber  fortgenommen  werben  unb  »or* 
rücfen,  fobalb  ber  Sergoerfaß  naehgefußrt  worben.  3u  biefen  ©fern* 
peln  bat  man  auf  einigen  ©ruhen  in  ©ßorpfßire  wobl  gußeiferne 
Stdßren  angewenbet,  bie  eine  febr  lange  Seit  binburth  gebraucht  wer* 
ben  finnen  unb  umgegoffen  werben,  wenn  ffe  jerbrechen.  Sei 
bem  2Biebergewinnen  berfelben  gebraucht  man  jtetten,  bie  berumge* 
fchlungen  unb  burch  Srechffangen,  mit  benen  man  wuchtet,  angejo^ 
gen  werben.  3n  bem  abgebauten  Staume  muffen  gdrberffredfen  offen 
erhalten  werben.  Enbeiben  ©t6ßen  berfelben  werben  bie  Serg* 
mauern  befottberß  forgfaltig  aufgeffißrt,  um  biefelben  ju  ffchem.  Sei 
fehmalen  glbßen  muß  in  benfelben  baß  giegenbe  gewöhnlich,  baß 
«ftongenbe  nur  in  einjelnen  gallen  nachgeriffen  werben,  um  bie  nö* 
tbifle  £6ße  ju  erhalten  unb  hierbei  gewinnt  man  Serge,  bie  bißwei* 
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Im  jum  SSerfafc  ^inrcic^enb  ftnb.  ©inb  nicht  t>iel  Serge  borhan* 
ben  unb  iß  baS  $angenbe  fefl,  fo  bilbet  man,  ßatt  einen  Slaum 
»wifchen  bem  Sergoerfaß  unb  bem  «£>angenben  ju  laffen,  fleine  .flau* 
fen  oon  Sergen,  bie  fich  Bon  bem  Siegenben  nach  bem  ^)angenben 
erheben  unb  leere  9räume  jroifchen  fich  haben.  Sticht  nun  baS 
^angenbe  ein,  fo  wirb  ber  Sorfafc  nieber*  unb  in  bie  leeren  9läume 
gebrüdt.  ES  wirb  biefe  Art  beS  SerfaßeS  au$  gig.  S5,  2af.  17 
beutlich-  3m  Allgemeinen  iß  ber  Strebbau  in  Sßropfhire  jireichenb 
unb  eS  »erben  jircichenbe  görberfaßrten  in  Entfernungen  oon  11  — 
13  Sachtem  bem  Strebe  nachgeführt,  mit  bem  bisweilen  ^feilerßöhen 
oon  120  — 150  Sacßtfr  abgebaut  »erben.  JDiefe  ßreicßenben  gor* 
berfahrten  gehen  oon  25togonalftreden  auS,  »eiche  oon  ber  ©runb* 
ßrede  aus  allmählig  bem  Sau  bis  ju  ber  obern  gelbeSbegrenjung, 
bis  gum  AuSgebenben  ober  bem  Altenmann,  nachgeführt  »erben. 
Um  bie  Sänge  biefer  Bielen  einjelnen  görberfaßrten  abjutürjen  unb 
befonberS  bie  3eit  ihrer  £)ffenerßaltung , »enn  fich  ber  Sau  auf 
große  Entfernungen  jireichenb  oom  Schacht  entfernt  (»ie  biö»eilen 
250  bis  300  Sachter),  »erben  neue  25iagonalm  ouS  ber  ©runb* 
ßrede  entweber  gleich  beim  Setriebe  nachgeführt,  ober  in  einzelnen 
galten  burch  baS  abgebauete  gelb  aufgewältigt.  £>te  Strebfloße 
jwifcßen  ben  ßreicßenben  görberfaßrten  flehen  auf  oielen  ©ruben 
fämmtlich  in  einer  glucßt.  SiSweilen  finb  aber  bie  untern  Streb* 
flöße,  »eiche  bann  nur  1|  — 3§  Sachter  Sreite  hoben,  bdn  anbem 
uor,  fo  baß  ber  Sau  baS  Silb  eines  girflenbaueS  barfiellt.  Sei 
biefem  Sau  »irb  bie  Stüdfoßlengeroinnung  oor  ben  breiten  Strebe 
flößen  fetjr  beförbert.  fftacß  bem  Schrämen,  »obci  in  ben  nötigen 
Entfernungen  Seine  flehen  bleiben,  »erben  bie  SDberbänfe  burd) 
Soljen  abgefangen  unb  in  Entfernungen  Bon  1|  Sachter  burchge« 
ftlifet  unb  nach  bem  gortfeßtogen  berSoljen  heremgefchtagen.  Sei 
weniger  feflen  Äoßlen  iß  baS  Schlimm  gar  nicht  erforberlidß  unb 
bie  Sänfe  fönnen  unmittelbar  nach  bem  Schrämen  hereingetrieben 
werben,  woburd)  ein  fehr  großer  Sortßeil  bei  ber  ©ewinnung 
entfleht. 

25er  Strebbau  erhält  nach  bem  oerfdjiebenen  Sorrüden  ber 
Stöße  ein  fehr  oerfdjiebeneS  Anfehen,  »ie  wir  im  folgenben  Äapitel, 
bei  Sefchceibung  b«S  SergbaueS  auf  bem  flachen  unb  nicht  mächti* 
gen  glöfcen  glenu  bei  2RonS,  fehen  »erben  unb  bereits  im  II.  Sbe. 
S.  572  tc.  faßen. 

25ie  Sertßeilung  ber  Arbeit  bei  ben  Strebbauen  »eicht  Bon  ber 
bei  ben  fPfeilerbauen  angewenbeten  feßr  ab,  »eShalb  wir  ßter  baoon 
reben  muffen.  Sei  jenen  arbeitet  jeber  $äuer  Bor  einem  befonbern 
SDrt,  »o  er  baS  Äoßl  gewinnt  unb  eS  nach  ber  näcßßen  görber* 
flrede  feßafft.  Sei  bem  Strebbau  ftnb  bie  Arbeiter  in  großer  An* 
jaßl  »or  einem  unb  bemfelben  Ort  angelegt  unb  ftnb  gewöhnlich  in 
brei  Stoffen  getßeilt. 
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Sie  erfte  .Klaffe,  bie  ber  ©chramhäuer  (Holcrs};  fährt  im 
2iegenben  einen  3 gufj  unb  juweilen  bis  45  3oll  tiefen  ©chram 
tn  baS  Kohl.  &ie  ?änge  unb  Siefe  werben  oon  einem  ©teiger 
tnittelfl  einer  21rt  SBinfelmaaS,  beffen  f>ortjonta(er , 40  3oll  langet 
©chenfel  in  ben  ©d)ram  tritt,  wähtenb  ber  fenfrechte  gegen  ben 
SDrtsflofj  treten  muß,  gemcfjen.^  Um  fich  gegen  baS  <f>ereingel)en  beS 
KoblS  ju  fichern,  laffen  bie  ^>äucr  oon  6 bis  8 $arCS  fleine , ohns 
gcfdhr  10  3oU  im  ßuabrat  ^altcnbe  Pfeiler  flehen,  welche  ben 
©d)ram  unterbrechen  unb  fie  fiellen  auch  fleine  ©tempel  in  benfeU 
ben.  Sie  ©chrame  ftnb  auf  biefe  SBeife  in  Sängen  oon  6 bis  8 
5)arbS  getheilt  unb  am  (Snbe  einer  jeben  wirb  ein  fenfrechter  ©chlifc 
auf  bie  ganje  .£)6he  beS  ©tofjeS  geführt.  Sie  Arbeit  beS  ©chram^ 
häuerS  ift  alSbann  oollenbet. 

Qi  fommt  alSbann  bie  jweite  Klaffe  ber  Arbeiter,  bie  ber  21  b* 
fohlet  (Getters).  Siefelben  beginnen  in  ber  SJlitte  beS  ©tojjeS, 
fie  nehmen  bie  f leinen,  jur  ©icherung  in  ben  ©chramen  flehen  ge* 
bliebenen  Pfeiler,  fo  wie  auch  bie  ©tempel  weg  unb  bringen  ba§ 
Kohl  entweber  burch  gimmel,  bie  fie  in  ber  9lähe  ber  girfle  ein= 
treiben,  ober  burch  Sohren  unb  ©d>iefjen  herein.  — .j5ängt  baS 
Kohl  nicht  fcfl  mit  bem  Sathgejlein  jufammen,  fo  fällt  cS  oon 
felbfl  herein , fobalb  als  bie  ©tüijen  hinwcggenominen  worben  finb 
•unb  bann  ijt  bie  Hvbeit  fehr  leid)t. 

2Cuf  bie  2lbfol)ler  folgen  bie  ©Klepper  (Drawcrs);  fie  jers 
fchlagen  baS  Kohl  in  ©tucfe  oon  jjwecfmäpiger  ©rüjje  für  bie  gors 
berung,  bie  fie  bis  ;,um  <3d)ad)t  bewirfen;  fie  bcforgen  ben  Serge 
oerfafc,  fiellen  bie  (Stempel  hin,  furj  fie  treffen  alle  (Sinrichtungcn, 
bafj  bie  ©chramhäuev  oon  Steuern  ihre  Arbeit  beginnen  fönnen. 
SOtüffen  bie  ©trecfen  hoher  gemacht  werben,  fo  reifjen  bie  ©chlepper 
girfle  unb  ©ohlc  nach,  2luch  bie  ©icherung  ber  ©trecfen  burch 
Sergoerfafc  unb  ©tempel  hoben  fie  $u  befolgen. 

©inb  ©ohle  unb  Sach  fefl  unb  hat  baS  glöfc  mehr  als  4 gufj 
9Jlächtigfeit,  fo  oerliert  man  weit  mehr  Kohle  jurn  äSerfefcen,  als 
wenn  bie  ©ol)le  eine  mittlere  gefligfeit  hat  unb  baS  Sachgeftein 
leicht  wegjunehmen  ift,  weil  man  in  biefem  gall  fich  leicht  Serge 
jum  Säerfehen  oerfchaffen  fann.  3uwcilen  forbert  man  nur  bie 
©tücf  fohlen  unb  gebraucht  bie  ©taubfohlen  als  Serge,  fo  wie  ein 
Sheil  ber  ©tiicffohlen  in  ben  Pfeilern  flehen  bleibt. 

ginbet  fich  im  Siegenben,  felbfl  1 ober  2 gufj  unter  bem  Kohl, 
eine  (Schicht  oon  weichem  Setten,  fo  führt  man  ben  ©chram  in  bem= 
felben  unb  benufct  baS  ©ohlgefiein  ober  ben  Setten  jum  Serfefren, 
fo  baß  man  nur  einen  2heil  oon  ber  Kohle  oerliert. 

Sie  gräfjte  ©chwierigfeit  bei  bem  ©trebbau  befielt  barin,  ein 
fiufenweifeS  ©infen  beS  Sachs  hinter  bem  Sergmann  ju  bewirfen. 
2e  mehr  Serge  jum  Serfe^en  man  hat,  um  fo  geringer  ift  bie  &e= 
fahr  plofclichrr  Srüche.  ©inb  bie  hangenben  Schichten  fefl,  be= 
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flehen  fte  befonberS  aus  ©anbßein , fo  fann  man  meutere  $)arbS 
weit,  ohne  baß  Srüche  erfolgen,  »orgeln.  3eigen  ßd)  &rü<he,  roel* 
cheS  man  burch  ein  ©erdufch  erfennt , fo  muß  man  große  SBorßcht 
anwenben,  baß  er  nicht  burch  ben  ganjen  ©treb  ficb  fortpßanjt  unb 
ben  Arbeitern  gefährlich  wirb.  Aud)  iß  bie  Aufwältigung  folcher 
äBrüche  ßetS  mit  großen  Äoßen  unb  großer  SJtühe  »erbunben.  ©ie 
ju  oermeiben,  ifl  ein  forgfältigeS  Sierfe&en  baS  einige  SKittel.  — 
©inb  SiegenbeS  unb  .jtangenbeS  feß,  fo  führt  man  Pfeiler  oon 
trodnen  ©teinen  auf,  ohne  ftc  jeboch  burch  Äeile  ober  irgenb  ein 
anbereS  SJlittel  ju  befeßigen,  ober  ben  jwifchen  ihnen  unb  bem  £an* 
genben  bleibenbrn  Slaum  genau  auSjufullen.  Auch  bie  ©tempel 
treibt  man  nicht  fefi  an  baS  Jjjangenbe  unb  gtegenbe,  fonbern  legt 
nur-  ein  S3ret*  ober  ein  ©dhieferßücf  barunter.  Saßt  man,  ßatt 
Pfeiler  auS  trocfnen  ©teinen  aufjuführen,  Äohlenpfeüer  flehen,  ober 
treibt  man  bie  ©tempel  fefi  gegen  baS  $angenbe,  fo  geht  baffelbe 
unfehlbar  nieber,  welches  aber  nicht  ber  Soll  iß,  wenn  biefe  Pfeiler 
nach  unb  nach  nachgeben,  bis  baß  jenes  auf  ber  83erfe&ung  ruht. 
25ie  ©tempel  fönnen  alSbann  geraubt  »erben,  um  fie  »ieber  ju 
benufcen. 

®ie  gigg.  36  unb  37,  2af.  17  jeigen  jroei  anbere  Arten  beS 
©trebbaueS,  bie  oon  ber  gewöhnlichen,  in  gig.  34  bargeßellten  ab= 
weichen.  ®lan  fiebert  bie  ©treefen  ju  beiben  ©eiten  bur<h  9Jiaue= 
tung  ober  burch  ßehen  gelaffene  Äohlenwdnbe,  wenn  man  jene  nicht 
anwenben  fann.  £>ie  «Stauern  ßnb  9 guß,  bie  Äohlenpfeilet  20 
3oQ  ßarf.  £>aS  ©inbrechen  beS  $angenben  jerßört  im  Allgemei- 
nen bie  ©treefen  nicht,  bie  20  bis  40  ?)arbS  oon  einanber  entfernt 
unb  parallel  finb,  ßatt  ju  conoergiren.  £>iefe  Art  beS  ©trebbaueS 
iß  regelmäßiger  als  bie  gewöhnliche. 

gig.  37  jeigt  bie  anbere  «Dlobißcation  beS  ©trebbaueS,  welche 
barin  beßeht,  nach  unb  nach  eine  Steihe  oon  ©tößen  oon  6 bis  12 
guß  S3reite  hinter  einanber  ju  eröffnen,  fo  baß  baS  ©anje  ein 
treppenartiges  Anfehen,  wie  ein  gtrßen*  ober  ©troffenbau  hat.  83or 
jebem  ©toß  liegt  ein  Arbeiter,  oft  macht  man  jene  aber  auch  fo 
breit,  baß  fte  mit  jwei  ober  brei  £änben  belegt  werben  fönnen. 
SDie  ©treefen  werben  burch  fBergoetfafc  ju  beiben  ©eiten  offen  er= 
halten  ober  man  oerfefct  ben  ganjen  abgebaueten  Slaum  bis  auf  bie 
nöthigen  ©treefen  unb  ben  nötigen  Slaum  oor  ben  ©tößen. 

©ei  bem  ©trebbau  in  ©hropfhtre  gehen  etwa  | ober  TV  Äoh= 
len  oerloren. 

XIV.  Slbbau  feht  fteil  fallenber  glühe,  Angriff  bet  unter  ben 
©cbachtfobltu  liegcnben  glühe,  Söorfomroen  von  ©efteinö* 

gangen. 

©ehr  ßarf  faUenbe  glöfee  werben  burch  ^Pfeilerbau  ober  burch 
©toßbau  abgebaut.  ®ie  <^auptabbaußrecfen  werben  immer  flreU 
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tfcent»  getrieben,  um  btc  arbeitet  mögliche  geringer  ©efafjr  auSju* 
fefeen  unb  um  bte  görberung  jum  ©chacbt  ju  erleichtern.  — ©leben 
bic  glö|r  gänjlid)  ober  fafi  fenfred^t,  fo  (lebt  ber  £äuer  auf  bem 
.&obl  unb  b«t  <£>angenbeS  unb  SJiegenbeS  jur  ©eite.  Der  $aupt* 
flacht  ift  in  einem  oon  biefen  abgefunfen,  je  nachbem  baS  eine  ober 
baS  anbere  baS  fefiere  ift.  ©obalb  berfelbe  bie  gehörige  »liefe  er» 
langt  bat,  richtet  man  baS  gl6|  mittelfi  eines  &uerfcblagS  auS. 
alle  in  bem  mächtigen  glö&  (treichenb  getriebenen  abbauftrecfen 
werben  $ur  Srleicbterung  beS  SEBetterweebfelS,  inbem  man  mit  bem 
S9au  oorrücft,  burcb  fleine  j&uerörter  mit  einanber  oerbunben.  . 

DaS  oorjüglichfle  auf  ben  SJritifchen  Snfeln  abgebauete  feigere 
glofc  finbet  ftcb  in  ber  9iäbe  »on  (Sbinburg.  aufier  bem  fföafchi* 
nenfdjacht  ftnb  bie  übrigen  nur  bis  auf  bie  halbe  Siefe  beS  int  ab» 
bau  jiebenben  Sbeilö  »on  bem  §16$  abgefunfen.  Die  «öälfte  ber 
Äoblen  wirb  auf  bem  Stücfen  bis  jum  ©efenf  ber  ©chachte,  bie 
anbere  abwärts  bis  ju  bemfelben  geförbert.  — 2Bir  fommen  in 
bem  näcbjien  Äapitel  auf  ben  ©tojjbau,  fo  wie  er  in  ber  ©raffchaft 
SKarf  angewenbet  wirb,  jurücf  *). 

*)  ®ie  befte  SSethobe  jum  Äbbau  mistiger  unb  fel>r  fteil  abfallenbe* 
gl&fce,  bie  jeboti)  in  ©nglanb  nicht  angewenbet  wirb,  ijt  bie  burcb  £Xu erbau 
(Ouvrage  en  travera). 

3m  liegenben  Siebengeftein  wirb  ein  @dja<bt  abgefunten  unb  fobalb  ber» 
fetbe  eine  gereifte  SEiefe  erteilt  bat,  richtet  man  bat  glöfc  mit  einem  Cluer« 
fthlag  au$.  2fuf  bemfeibcn,  bidjt  am  fiiegenben  treibt  man  nun  eine  ftrei» 

djenbe  ©trccte  unb  irnar  fo  weit  als  mäglidj  »on  bem  Cluerfchlag  entfernt. 
Än  ihrem  Snbe  treibt  man  ein  fällige«  Cucrott  in  baS  gib 5 »om  fiiegenben 
nad}  bem  Jpangenben,  gibt  ihm  biefelbe  4>bhe,  wie  ber  ©runbftrecte  unb  »er» 
fe|t  e«  barauf  oon  bem  £angenben  nach  bem  fiiegenben  ju.  SDlan  gewinnt 
auf  biefe  Xöeife  eine  erfte  Jiohlenmafte,  bann  bidjt  baneben  auf  gleiche  SBeife 
eine  ;weite,  barauf  ein  britte,  vierte  u.  f.  w. , inbem  man  nach  bem  SO.uetf<blag 
juriictgeht. 

SBährenb  be«  ffietrieb«  bet  ftreidjenben  ©trecfe  wirb  eine  anbere  bicht 
barüber  anfangen,  beren  ^Betrieb  aber  gegen  ben  bet  erftern  jurüct  ift.  S lad)» 
bem  baS  erfte  Ciuerort  fdjon  »erfejt  worben  ift,  wirb  ein  anbere«  barüber  ge» 
trieben,  inbem  e$  ben  SSergoerfafc  jur  ©otjte  hat.  ©iefe«  Ort  wirb  »benfall« 
»on  bem  jpangenben  jum  fiiegenben  oerfegt  unb  barneben  eine  jweite  obere 
fReihe  »on  Oettern  über  ber  erften  äbgebauet.  Uebet  ber  jweiten  ©tage  wirb 
eine  britte  abgebauet  u.  f.  f.  unb  man  gewinnt  auf  biefe  äBeife  bas  ganje 
Slöfc. 

Slan  bauet  mittetft  biefer  9Setf>obe  ba«  mächtige  ©teinfofftenfläh  im 
Sreufot  in  granfreid)  ab.  ®ie  #auptf(broierigleit,  welche  ber  C-uetbau  bar» 
bietet,  ftnb  bie  jum  SJerfafi  etforbetlichen  ©et^e.  3u  ©reufot  führt  man  fte 
»om  Sag  ab  in  bie  ©rube*  man  tann  ftcb  btefelben  aber  auch,  wie  bri  bem 
Ungarifchen  Ouerbau  tSb.  II.  @.  332  ec.),  baburch  »erfdjaffen,  bafi  man  in 
ba«  fefte  Siebengeftein  weite  glodenformige  Stäume  treibt,  in  benen  »on  felbjl 
S3rü<be  entftehen. 

©ine  Ähnliche  SSethobe  !ann  auch  leicht  jum  Jfbbau  fefir  mächtiger,  flach» 
fallenber  gl6|e  angewenbet  werben.  SSan  gewinnt  aUbann  erft  bie  untern 
Sagen,  »erfe®t  bie  abgebaueten  fRäume  unb  barauf  bie  obern,  wobei  bie  ©erg« 
»erfafcung  al«  ©offte  bientl  ®le  »bbauftrecten  werben  alSbann  ftreichenb 
nach  bem  fiiegenben  aufgefahren. 

SßiUefofte  SS  in.  SReichti).  V.  • 6 
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eofmlb  ein  JM&UnfI6$  über  bei  ©chathtfohle  ooUftdnbig  abge* 
baut  iß.  fo  fchreitet  man  pm  Elbbau  beS  unter  berfelben  liegenben 
SheilS,  wobei  man  fletS  eine  oon  ben  erwähnten  SÄethoben  anroen* 
bet  ©ewöbnüd)  teuft  man  ben  £auptfd)ad)t  alSbann  noch  weitet 
ab  unb  ricfttet  oon  bem  Sieben  auS  baS  glofe  burch  einen  £ luer* 
fcblag  aus,  bet  bann  ben  tiefjien  $unft  beS  abjubauenben  Shells 

treffen  muß.  . t , ,,  , 

SBcnn  mehrere  gl6|e  über  einanber  liegen  unb  burch  mastige 
unb  fefie  ©eßeinbanfe  getrennt  finb,  fo  baut  man  erfl  bie  unterfien 
§lo|e  ab.  Sie  Äohle  ber  obern  glo|e  witb  baburcf)  etwas  brüc&U 
get,  läßt  ftch  aber  auch  leidster  gewinnen.  — ©inb  aber  bie  ©e» 
fteinlager  nicht  fetjr  mddjtig,  ober  haben  fie  nur  eine  geringe  gefiig* 
feit,  fo  beginnt  man  mit  bem  Etbbau  ber  obern  glofce. 

©iS  je|t  haben  wir  baS  Eintreffen  oon  ©e  jieinSgdngen  (Dykes) 
ober  Svülfen  beim  ©trecfenbetrieb  «nberü«#fid>tigt  gelaffen.  Äommt 
man  aber  bei  bem  ^Betrieb  einer  ©runbfirecfe  auf  eine  folche,  fo 
witb  biefelbe  gewöhnlich  einige  ®arbS  über  biefelbe  hinaus  getrieben 
unb  bie  ©tdrfe  ber  Verwerfung  burcb  ein  ©ohrloch  unterfucht. 
SaS  gl6|  fucht  man  alSbann  burch  einen  £luerfd)(ag  oon  bet 
©runbfirecfe  ab  wieber  auSjuri^ten.  äuweilen  fi'nft  man  auch, 
flott  beS  ©obrlod)S,  auf  bem  galten  beS  SiücfenS  ober  ©efieinSgan* 
geS  einen  ©cf)acf)t  ab,  um  burch  benfelben  baS  gl6|  wieber  auS* 
*urichten. 

Srifft  man  beim  ©etriebe  ber  fchwebenben  ©treefen  SKucFen,  fo 
burd)5rtert  man  biefelben  nad)  ben  Umfidnben  auf  ^ oerfchtebene 
SBeife.  3ji  baS  gl6|  nach  unten  ju  oerworfen  unb  überjteigt  bie 
Verwerfung  nicht  25  guß , fo  treibt  man  oon  oben  nach  unten  ju, 
auf  bem  galten  beS  SiücfenS,  ober  nach  einer  geringem  Steigung, 
eine  abfallenbe  ©treefe.  Sie  görberung  gefchteht  alSbann  biefe 
©treefe  aufwdrtS  unb  bie  SBafferhaltung  mittelji  eines  gußeifemen 
£eberS.  Ser  furje  ©dhenfel  beffelben  liegt  auf  ber  Sohle  ber  burch 
baS  ©eftein  getriebenen  ©treefe  unb  ber  lange  auf  ber  einen  fchwe= 
benb  auf  bem  gl6|  geführten.  Srfterer  geht  oon  einem  ©umpf  ab, 
in  welchem  ftch  alles  SEßaffer  oon  bem  oerworfenen  Sheile  beS  glöfceS 
fammelt  unb  ber  jweite  reid>t  bis  jum  ©umpf  beS  SBlafchineufchach* 
teS.  ©eibe  Gnben  beS  «g>cberS  ftnb  mit  #dhnen  oerfehm  unb  bet 
•£>at$  (ober  ber  gefrümmte  Sheil)  mit  einer  fenf rechten,  in  einem 
-Srichter  enbigenben  unb  ebenfalls  einen  $ahn  habenben  Stöhre. 

©etrdgt  aber  bie  $6he  ber  Verwerfung  mehr  als  25  guß,  fo  fann 
man  feinen  «fjeber  mehr  anwenben,  fonbern  man- muß  ftch  ber  jumpen 
bebienen.  — 3jt  bie  #öhe  bet  Verwerfung  bctrdchtlid) , fo  oerbin* 
bet  man  bie  beiben  burch  ben  Slücfen  getrennten  Sheile  beS  gl6|eS 
burch  einen  filjligen  Üuerfchlag,  ober  wenn  baS  gl6|  ein  geringes 
Sauen  hat,  fo  baß  jener  fehl  lang  werben  würbe,  burch  eine  auf 
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bem  Sollen  be§  ©eflcinSgangcS  getriebene  ©freie,  ober  bar#  eines 
©chacht  unb  eine  ©trecfe. 

ginbet  bie  ©erwerfung  be§  glöfceS  nach  oben  bin  ßatt,  fo  oer* 
binbet  nton  bie  oerworfenen  Steile  burd)  einen  ©chacht  ober  burd» 
eine  geneigte  ©treie,  bie  oon  unten  nach  oben  ju  getrieben  werben. 


XV.  Soblcttgcwinttmtg. 

©ie  (Einrichtung  be§  Abbaues  ber  Kohlenßöhe  fragt  fe&r  rot» 
fenttii)  baju  bei,  bie  ©eroinnung  ber  Kohlen  wohlfeiler  ober  teurer 
ju  machen.  Sn  engen  ©freien,  wo  in  beiben  Stößen  ein  ©chlifc 
geführt  werben  muß;  bie  unterfchrdmten  unb  burchfchli&ten  ©dnfe 
fehr  in  ber  Klemme  fifcen  unb  nicht  burch  ihr  eignes  ®emid)t  lo§* 
gejogen  werben,  fann  ber  .fjduer  in  gleicher  3ett  fein  fo  großes 
ÄofjfenquQutum  fchaffen,  als  oor  breiten  Dertern,  wo  biefe  Uebel* 
fianbe  nicht  ßattfmben.  ©ennod)  gibt  eS  bei  jebern  glöfc  «ine  ge» 
wijfe  ©reite  be$  ©toßeS,  welche  bie  möglichß  größte  Seißung  beS 
^>duer§  bebingt  unb  übet  bie  hinaus  fite  ihm  nicht  mehr  ju  ßatten 
fommt,  nielleicht  fogar  wieber  hinberlid)  wirb,  ©ie  Zimmerung, 
welche  beim  ©treienbetrieb  unb  bem  2£bbau  angewenbet  wirb,  nimmt 
auf  oielen  ©eutfchen  ©ruben  einen  großen  Sheil  ber  3eit  beS  Äoh* 
lenhduerS  in  fttnfprud)  unb  oertheuert  baher  bie  .Kohlengewinnung« 
©iefer  Umßanb  oerbient  mehr  in  ©etracht  gejogen  ju  werben,  wenn 
bie  Seiffungen  ber  fjauer  auf  Kohlenflözen  in  Grnglanb  unb  in 
©eutfchlanb  mit  einanber  oerglichen  werben. 

©on  ganj  befonberm  (Etnßuffe  auf  bie  S0?e nge  ber  in  gleichet 
3eit  oon  einem  £ducr  ju  gewinnenben  Kohlen  iß  bie  ©efdjaffenheit 
beS  Kohlenflözes  unb  hierbei  wieber  oorjt'tglich  bie  beS  ©chrameS. 
©ie  meißen  Kohlenflöze  enthalten  Sagen  oon  unreiner  unb  milbet 
Kohle  ober  ©ranbfchiefer,  ober  ©chichtungSftüfte,  in  beren  tttdhe  bie 
Kohle  weniger  feß  iß,  auf  benen  gefcbrdmt  werben  fann.  ©ie  grö« 
ßere  unb  geringere  geßigfeit  biefer  Sagen,  ihr  ©orhanbenfepn  unb 
gehlen  erleichtert  unb  erfchwert  ganj  ungemein  bie  ©ewinnung  bet 
Kohlen  unb  jwar  in  einem  fo  hoh*n  ®rabe,  wie  man  eS  faum  et* 
roarten  follte.  ©ie  Bbtheilung  beS  Kohlenflözes  in  ©dnFe ; bet 
©rob  ber  Seichtigfeit,  mit  ber  ßdj  biefelben  oon  einanbet  ablöfenj 
bie  geßigfeit  ber  Kohle  felbß;  bie  ©efchaffenheit,  Sage  unb  9Jtenge 
ber  baS  glöZ  burchfehenben  Klüfte  dußern  immer  einen  betrdchtli» 
eben  «Einfluß  auf  bie  Seißung  beS  .fjauerS.  ©ie  Ärt  beS  ©aueä 
muß  fo  gewählt  werben,  baß  alle  biefe  einjelnen  Umßdnbe  babei 
©evücfßchtigung  ßnben.  Allgemeine  ©runbfdZe  fönnen  bei  bet 
©eurtheilung  beS  einjelnen  galleS  eben  fo  wenig  angewenbet  werben* 
alS  bieS  bei  ber  ganjen  ©orrichtung  eines  glöZeS  möglich  iß/  inbem 
ein  jeber  einjetne  Umßanb  babei  befonberS  in  ©etracht  gejogen  wer* 
ben  muß  unb  berfelbe  nur  biejenige  ©emcffichtigung  ftnben  fann, 
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roeld>e  ff)m  ba$  SufammenwirFen  aller  übrigen  ertaubt.  9hir  ber 
burch  »tele  Erfahrungen  erworbene  praftifd^e  Slicf  laßt  hier  baS 
Süchtige  unb  Scße  erfennen , inbem  et  tote  ©efammtbeit  ber  83er« 
bältniffe  auffäßt.  ©abei  fließt  fcbon  bie  ganje  2lnorbnung  beS 
{Betriebes  oiele  9Röglid>Feiten  aus.  &ie  83erg(eicbung  ber  geißun* 
gen  ber  «fjäuer  auf  oerfchiebenen  glöben  wirbf  baber  nur  feiten  ju 
einem  Urtbeile  führen  fönnen,  wo  bie  jwecfmäßigßen  SJietboben  bei 
ber  ©ewinnung  angewenbet  werben  unb  wo  eS  gelungen  iß,  alle 
lofalen  Serbdltnijfe  ju  bem  größten  SBortbeile  ju  benu&en.  ®en« 
noch  gewähren  biefe  S3ergleid)ungen  eine  Ueberßcbt  beffen,  was  in 
jebem  JReoiere  ju  erreichen  bisher  möglich  gewefen  iß  unb  erläutern, 
welcher  Sbeil  ber  SetriebSFoßen  Weber  burch  ©röße  ber  ganzen  Än« 
lagen,  noch  burch  Änwenbung  Fünjtlicher  83orr ich t ungen  oerminbert 
werben  Fann. 

SRachßebenbe  Angaben  ber  geißungen  ber  «päuer  auf  einigen 
©ruben  in  Englanb  werben  jur  Bergleicbung  mtt  anbern  JReoieren 
bienen  Fönnen  unb  jeigen,  baß  bie  Sefcbaffenbeit  ber  glöfce  felbß 
in  jenem  ganbe  febr  oortbeilbaft  auf  ben  Setrieb  unb  bie  Selbß« 
Foßen  ber  Äoblen  einwirFt. 

ganboregrube  bei  Swanfea  in  Süb«SBale§;  auf  einem  S guß 
mächtigen,  fette  unb  jiemtich  milbe  Noblen  fübrenben  glöfce  gewinnt 
ber  -flauer  oor  2|  bis  3 gachter  breiten  Ttbbaitflrecfen  in  ber  8ßün= 
bigen  «Schicht  30  bis  35  Sonnen  $)reuß.  (1  ^Dreuß.  Sonne  = 4 Gtr.). 
83or  einem  folgen  SDrte  arbeitet  nur  ein  $öuer;  bie  görberßrccfe 
wirb  in  ber  SRitte  gehalten;  bie  Serge  werben  an  beiben  Stößen 
oerfefct;  3immerung  Fommt  nur  feiten  oor  unb  wirb  oon  befonbetn 
äimmerlingen  oerrichtet. 

Glpbacbgrube,  eine  9Reile  oberhalb  Swanfea;  auf  einem  5 bis 
5|  guß  mächtigen,  feße  unb  ßücFreiche  Äoblen  fübrenben  glöfce  ge« 
wtnnt  ber  .flauer  oor  febr  fchwach  auSßeigenben,  biagonalen  2g  gacfc 
ter  breiten  2lbbaußrecfen  unb  9>feilerburcbbieben  in  ber  8ßünbigen 
Schilt  25  9)reuß.  Sonnen.  2Rit  ber  3immerung  bat  bi«  ber  .flauer 
febr  wenig  ju  tbun,  benn  auf  100  ÄubiFfuß  geförberte  Äoblen 
Fommt  nur  1 ÄubiFfuß  oerbrauchteS  Stempelbolj. 

GwrnllonfelJgrube , brei  SReilen  oberhalb  Swanfea;  auf  einem 
5 — 6 guß  mächtigen,  febr  feße  Äoblen  fübrenben  glöfce  gewinnt 
ber  ^>äuer  in  2|  gachter  breiten  Äbbaußrecfen  unb  ?)feilerburchbi« 
ben  w ber  8ßünbigen  Schicht  10  bis  12|  ?)reuß.  Sonnen.  25ie 
3immerung  befchäfttgt  benfelben  eben  fo  wenig,  wie  auf  ber  oon* 
gen  ©rube.  5Rur  bie  geßigFeit  beS  SchrameS  unb  bie  wenigen 
Älüfte  bewirFten,  baß  ber  -fläuer  bei  gleicher  unb  etwas  größerer 
glöhmächtigFeit , bei  gleicher  Einrichtung  ber  Arbeit  nur  bie  Hälfte 
ber  Äoblen  in  berfelben  3eit  liefert,  wie  auf  ber  oorigen  ©rube. 

2tuf  ber  garge  Sein  ber  ju  bem  GifenwerFe  jDowIaiS  bei  9Rer« 
tbhr  SpbwbU  in  Süb « SBaleS  gehörigen  ©rube,  einem  8 — 9 guß 
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mächtigen  g(6he,  weites  jiemlich  feße,  flücPrcid>e  Äoblen  ffitjtt  - ge« 
tpinnt  ber  .Jöduer  oor  S — 3£  Satter  breiten  ßreichenben  ftobau« 
fireden  in  8ßünbiger  Schicht  nur  12£  — 15  9)reuß.  Sonnen  ©tüd« 
fohlen;  bie  ©rußfoblen  betragen  böcbßenS  fo  baß  alfo  bie  gei« 
flung  beS  £duer8  ftcb  bis  auf  15  unb  18  Sonnen  überhaupt  er« 
hebt;  bie  lefctern  »erben  größtenteils  in  ber  ®rube  oerfefct  unb  nur 
biejenigen  geförbert,  reelle  auf  bem  ©ifemoerfe  bei  ben  25ampfma» 
feinen  oerbraucht  werben. 

2£uf  bem  4J  — 54  guß  irtel.  | — 1J  guß  ©ergmittel  mächti« 
gen  glöfce  ber  ©rube  Jporfebap  in  ©bropfbire  gewinnt  ein  |>duer 
»ot  bem  Strebe  in  ber  18ßunbigen  ©«hiebt  15  95reuß.  Sonnen. 
35ie  ^auerarbeiten  ftnb  aber  getbeitt.  2)er  ©chrambduer  muß  ei« 
nen  9 3JarbS  breiten  ©toß  1 ?)arb  tief  oerfebrdmen,  ober  1 J Öua* 
bratlacbter  biefeS  oerfd)ramten  StaumeS  febüttet  an  80  9)teuß.  Son« 
nen,  oon  benen  aber  ein  Sbeil  als  ©rußtoble  in  ber  ©rube  bleibt 
unb  nicht  mitgeförbert  wirb. 

2luf  ber  ©Itonbeabgrube  in  gancafbite,  auf  einem  5 guß  mdcb« 
tigen  gld^e,  gewinnt  ber  >£>duer  in  ber  12ßünbigen  Schicht,  oot 
2£  bis  3 gad>ter  breiten  Pfeilern,  30  $)reuß.  Sonnen.  25ie  Äoble 
iß  jiemlich  feft;  bie  unterße  1 guß  mächtige  SJanf  iß  ßdnglicb  ab« 
gefonbert  unb  gebt  in  Äennelfoble  über. 

2tuf  bet  ^aigbgrube  bei  SBigan  in  gancafbite,  auf  einem  22 — 
86  3oll  mächtigen  glöfce  oon  Äennelfoble,  gewinnt  ber  $äuer  in 
10  ÄrbeitSßunben  12£  9>r euß.  Sonnen.  25er  ©ebram  fann  nicht 
tief  geführt  werben,  weil  bie  gage  nicht  mächtig  iß,  in  ber  ei;g^; 
führt  werben  muß  unb  bie  Äoblen  ßch  ihrer  geßigfeit  wegen  gap 
nicht  baju  eignen ; bie  oielen  fenfred&ten  unb  jientlich  offenen  Älufte 
erleichtern  bagegen  auch  wieber  bie  ©ewinnung;  unb  eben  fo  bie 
ßarfe  Eblofung  beS  glöfceS  oom  £angenben. 

Äuf  ber  ©rube  2BbingiU  bei  SBl)itel>aDen  in  (Sumberlanb  ge« 
winnt  ein  #duet  auf  bem  10  §uß  mächtigen  glöfce  5Rain  feem 
oor  bem  l£  gachter  breiten  ©treefenörtern , wo  feiten  3immerung 
oorfommt,  16£  $Preuß.  Sonnen;  oor  bem  9)feilerbau,  wo  2|  gach« 
ter  breite  ©t6ße  ju  beiben  ©eiten  ber  ©treefen  oerbauen  werben 
unb  mehr  3immerung,  in  einzelnen  Stempeln  beßebenb,  angewen* 
bet  werben  muß,  18  t)eeuß.  Sonnen. 

Äuf  bem  nur  4 — 4£  guß  mächtigen  glöfce  äBannod  SJanb 
wirb  bei  bem  ©treefenbetrieb  ein  eben  fo  großes  äuantum  oon  bem 
$äuet  oerlangt,  als  auf  bem  mehr  als  noch  einmal  fo  mächtigen 
ü)iain  feem.  25ie  ©chiebtjeit  iß  bei  ben  ©ebingearbeitern  nicht  aanj 
feß  beßimmt  unb  ba  bie  Arbeiten  nur  auf  § belegt  ftnb,  fo  rann 
man  biefelbe  immer  ju  10  ©tunben  annebmen.  25et  ©teiger  fährt 
in  ber  grübfd>ieht  9 ©tunben,  in  ber  2£benbf<hicht  fo  lange,  bis  bie 
©cbacbtSfürberung  baS  beßimmte  Sagewerf  betauSgefchafft  bat. 


gitized 


70 


Huf  bei  $ettongrube  *§  ®*eile  oon  Sunberlanb  in  ®urfiam 
fchrämt  ber  $auer  oor  bet  4 ?)arb3  breiten  Hbbauflrecfe  1 ?)arb 
tief;  fehlet  in  beiben  ©tüfien  unb  fcblägt  baS  Kohl  herein,  wobei 
er  auf  bem  6$  mächtigen  Button  feem  10  — 1 1 Sonnen  ©tücf > 
fohlen  unb  ffirocfen  gewinnt ; 10  ^rojent  ©rufifoblen  fallen  noch 
aufietbem.  2Rit  ber  Bimmerung,  wo  folche  erforbert  wirb,  bat  ber 
Kohlenbduer  nichts  ju  tbun,  inbein  fte  oon  befonbern  3intmerlingen 
oerrichtet  wirb.  25ie  HrbeitSjeit  fann  auf  9 ©tunben  angenommen 
werben,  inbem  auch  bi«  nur  eine  Belegung  auf  f (Statt  finbet,  mit* 
hin  bie  3eit  ber  Arbeiter  nicht  fo  genau  befiimmt  iff. 

Huf  ber  KiUingroorthgrube  in  Slortbumberlanb  gewinnt  ein 
£äuer  auf  bem  6 'guf?  mächtigen  «fjighmainflühe  oor  bem  Pfeilers 
bau,  bei  f Sachter  breiten  SbeilungSürtern  unb  ber  gortnabme  oon 
lf  Pachter  breiten  ©tüfien,  in  8 bi§  9 HrbeitSfiunben  26$  ^reuf?. 
Sonnen.  SBenn  bie  ©rufjfobten  in  ber  ©rube  bleiben  unb  nicht 
mitgefürbert  werben,  fo  liefert  ber  .fjäuer  in  ber  ©d)icht  nur  16 
§>reufj.  Sonnen  ©tücffoblen  unb  S3rocfen.  ©a  hierbei  ©tempel  ge* 
fefct  unb  wieber  gewonnen  werben,  fo  i|t  bie$  ein  überaus  großes 
jDaiantum  unb  jeigt,  wie  leicht  fidb  bie  Slemcafiler  glühe  bearbeiten 
iaffen.  2>er  ©chram  ifl  milbe,  ber  2)rucf  beS  ^angenben  auf  ben 
Pfeilern  bat  bie  Hblüfungen  fo  offen  gemacht,  baf?  baS  «fjereintreis 
ben  ber  SBdnfe  fef>r  leicht  ifl.  3m  frifchen  gelb  ifl  baS  Kohl  fo 
fefi,  baf?  baffelbe  nach  bem  Unterfchrämen  unb  ©chlifeen  hereinges 
fthoffen  werben  muff. 

£>ie  Sefchaffenbeit  ber  Kohlenflühe  in  ben  ©chottifchen  Sfebie* 
ten  ifl  febr  oerfchieben;  auf  ber  ju  bem  CSltjbe  Sronworf  gehörigen 
©ruhe  jwei  SBeiten  oon  ©laSgow  liefert  ein  £äuer  bei  2 bis  3 
Pachter  breiten  Hbbauftrecfen  auf  bem  2|  guf?  mächtigen  ©plint 
ßoalflühe  7 fPreuf?.  Sonnen;  ber  ©chram  unb  baS  Kohl  ifl  feji, 
SDagegen  liefert  ein  .flauer  auf  ben  4 bis  5 guf?  mächtigen  glohen 
ber  ©ruhe  SbornbiU  bei  Sohnflone  unfern  93aiSlep  ebenfalls  oor 
Hbbauflrecfen  25 — 30  9)reuf?.  Sonnen.  2>ie  Kohlen  ft'nb  flücfreiih, 
ber  ©chram  mitbe,  auf  einem  biefer  glühe  finbet  ftch  Kennelfohle. 

Huf  bem  4$  guf?  mächtigen  glühe  $u  S3rora  in  ©utherfanb 
(welches  einer  jungem  gormation,  bem  untern  Solith  angebürt)  lies 
fert  ein  $duer  in  8 bis  9 ©tunben  oor  ©trebbau  12$  bis  14  Sons 
nen  Kohlen.  ©iefelben  finb  milbe,  aber  bet  Sergoerfah  unb  bie 
Stornierung  erforbern  mehr  3eit  als  gewühnlicf). 

Wefultate  ber  Kohlengewinnung  auf  einigen  SBel* 
gifdjen  Sieoieren,  — 3ur  83ergleichung  biefer  Seiflungen  bei 
ber  Kohlengewinnung  in  ©nglanb  mügen  naebfiehenbe  Hngaben  auS 
anbern  Keoieren  hier  S?aum  finben.  2>ie  übrigen  technifchen  S3er» 
hältniffe  biefer  ©teinfohlengruben  lernen  wir  im  nächflen  Kapitel 
fennen, 


71 


güttidb.  2Cuf  bem  bis  4 gug  mächtigen  glüh«  (SruSnp  auf 
bet  ©rube  .frorlot  bei  ©t.  ©illeS  unterfcbrämt  bcr  $äuer  in  ber 
8flünbtgert  ©cbicbt  32  &uabratfug  gütt.  5)laaS  (28  £luabratfug 
fjkeug.)  »or  einem  2|  galtet  breiten  £)rte,  fehlet  unb  fcbtägt  bie 
jfoble  ber.  2>aS  £5rt  ifl  mit  brci  Sttann  belegt;  bet  ©$ram  wirb 
4 gug  gütt.  (45  Boll  95reug.)  tief  geführt.  25er  flauer  liefert  18 
bi6  20  9)reuf}.  Sonnen  in  ber  ©cbicbt. 

2Cuf  bem  3£  gug  incl.  1 gug  Serge  mächtigen  glühe  ©ranbe 
{Beine  bet  ©rube  Nouoelle  #ape  ebenbafelbjl  unterfcbrämt  ber 
.£><5uer  »or  ben  3|  galtet  breiten  greicbenben  Ubbaugrecfen  24  Gua* 
bratfug  gütt.  (21  äüuabratfug  fPreug.),  fc^lifet  unb  treibt  bie  Äoble 
herein,  »erfefet  bie  Serge;  baS  £>rt  ift  mit  fecbS  Sttann  belegt;  ber 
©tbram  45  Boß  ^rcujj.  tief.  25er  $äuer  liefert  in  ber  8gün= 
bigen  ©cbicbt  io  bis  11  Sonnen  ^Preug. 

Äuf  bem  2 gug  mächtigen  glühe  SftaraiS  ber  @rube  fPlombte* 
rie  bei  ber  ßitabelle  »on  güttidb  gewinnt  ein  Jöduer  in  bet  8gün« 
bigen  ©cbicf>t  »or  ben  5 gaebter  breiten  2lbbaugrecfen  10|  fPreug. 
Sonnen;  bie  SDerter  ftnb  mit  fecbS  SJtann  belegt  unb  bet  ©cbram 
wirb  in  ber  ©Riefet  5 gug  gütt.  (56  Soll  ^>veug. ) tief  geführt; 
auf  bem  5 gug  mächtigen  glühe  Seine  be  4 piebS  berfelben  ©rube 
»erfcbrdmt  ein  $äuer  in  ber  ©cbicbt  1 gaebter  gdnge  | gaebter  tief 
unb  gewinnt  babei  15  Sonnen  Äof>len;  1 Sonne  ©rugfohle- bleibt 
in  bem  Serg»erfah  in  ber  ®rube.  Title  bie  »orgenannten  glühe 
fallen  «weniger  als  5°. 

2 fuf  bem  3 bis  4 gug  mächtigen  «fjalbarrie  ber  @rube  Souc 
et  ©aillcarb ; cbeoal  bei  Soteme,  welches  mit  15 — 20°  einfällt,  lie* 
fett  ein  $äuer  >n  b«r  8günbigen  ©cbicbt  »or  5 gaebter  breiten  2tb» 
baugteefen  15  bis  20  Sonnen  $reug.  25ie  SDerter  ftnb  mit  fünf 
{Kann  belegt;  eS  wirb  in  ber  Schicht  £ galtet  tief  gefchrämt.  25aS 
Äobl  ig  feg  unb  gücfteicb,  ber  ©ebram  aber  wie  auf  ben  meifien 
gütticber  glühen  febr  milbe. 

2tuf  ber  ®rube  ßhartreufe  wirb  bie  Seine  25iamant  40  3oll 
mächtig  55°  faUenb  bebaut.  Sor  einer  2 gaebter  hoben  2lbbaugrecfe 
fcblagen  jwei  $äuer  unb  ein  ©ebülfe,  ber  bie  Serge  »erfeht  unb 
ileinere  Nebenarbeiten  »errichtet,  in  ber  ©cbicbt  45  3oll  heraus; 
auf  einen  Arbeiter  fommen  baher  11  Sonnen  unb  auf  jeben  $duer 
17  Sonnen;  bei  bem  9>feilerabbau  auf  biefem  glühe  liegen  »or  ei= 
nern  9 gaebter  hohen  fPfeiler  neun  |)äuer,  4 ©ehülfen  unb  jwei 
3immerlinge  unb  biefe  liefern  jufammen  in  ber  ©cbicbt  165  fPreug. 
Sonnen;  ein  Arbeiter  11  gJreug.  Sonnen  unb  auf  einen £duer  fom; 
men  18}  Sonnen.  2fuf  bem  faum  1 gug  mächtigen  glühe  3>etite 
Seine  gewinnt  ber  «fjäuer  »or  ben  8 gaebter  breiten  2lbbaugredfen 
6—6}  9)reug.  Sonnen  in  ber  ©cbicbt.  25aS  £5rt  ig  mit  »ier 
>5>duern  belegt;  ber  ©chram  wirb  28  3oll  tief  geführt.  25ie  gär; 
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berffrecfe  wirb  »on  anbern  djduem  nacbgenffen , roeld&e  au<h  ben 
fBergocrfafc  nachjufübren  haben. 

2£uf  bem  44  3ofl  mächtigen,  faff  feigerfaßenben  glöfce  £oußeur 
ber  ©rube  9J?arbap  bei  S3al  ©t.  Sambert  gewinnt  ein  $äuer  in 
bet  jroölfffünbigen  ©cbicbt  »or  einem  8 Sachter  hoben  ©togbau 
11  Sonnen  9)reug.  Serfelbe  iff  mit  acht  Jauern  belegt,  bet  ©chram 
wirb  45  3oß  tief  geführt;  bet  ©chram  ifl  milbe  unb  eben  fo  bag 
Äobl.  Sie  3intmerung  unb  bet  Sergoerfafc  aber  ffbroieriger  atä 
auf  ben  ffachgeneigten  glofeen. 

9)1  ong.  2fuf  ben  glöfcen  Sraije  unb  ©ranb  grainoir  beg 
©tbadjteg  fBlatie  3ofeph  II.,  ßonceffion  fRieu  bu  ßoeur,  welche 
jebeö  Sgug  mächtig  unb  flach  gelagert  ftnb,  geroinnt  ein  £äuet  »or 
ben  6J  Sachter  breiten  ©trebffögen  9|  Sonnen  $reug.  Äohlen;  ben 
felbe  »erfcbrämt  babei  eine  ©toglange  »on  67  i 3ofl  (l  Soifc  ju 
6 Sütt.  gug  gerechnet)  auf  eine  gleiche  Siefe,  fo  bag  er  rodhrenb 
ber  ©cbicbt,  bie  9 big  10  ©tunben  bauert,  wenigffeng  jroei  9J?al 
bereinfchlagen  unb  an  einem  ©tojje  fcbli^en  mug.  Sie  unreineren 
Sagen  beg  glöfceg  werben  mit  in  bie  Serge  »erfe§t. 

2Cuf  bem  2£  gug  mächtigen  glö|e  ©ranbe  Seine  ber  ©rube 
©ranb  «ijorna  unterfchrämt  ein  flauer  in  ber  ©cf)icht  ben  ©trebffog 
auf  2 9Reter  (76£  gug  9>reug.)  Sänge  1,5  9Jfeter  (57  3oß  $reug.) 
tief  unb  geroinnt  babei  jroar  12  big  15  ?>reug.  Sonnen;  berfelbe 
»errichtet  jeboch  nicht  aße  $duerarbeiten , fonbern  eg  ffnb  auf  fünf* 
ftig  ©(hramhäucr  noch  i«bn  befonbere  ©cblifcbäuer  (Coupeurs  de 
Ir  Veine)  unb  22  ©trecfennachreiget  (Coupeurs  de  Voic)  be- 
fchäftigt,  welche  lefcttrn  auch  ben  ©ergoerfafc  nachfübrent  Xufbiefe 
9)fannfchaft  »erteilt,  fommen  auf  einen  Arbeiter  nur  7,3  — 9,1 
9>reug.  Sonnen,  wobei  jeboch  Jtt  bemerfen  iff,  bag  bog  ©tre<fen= 
nachreigen  gewöhnlich  unabhängig  »on  ber  Kohlengewinnung  ge-- 
fchieht  unb  auch  bei  ben  mcigcn  »orgehenben  Angaben  nicht  bamit 
einbegriffen  iff. 

2f njin.  3tuf  ber  3 gug  mächtigen,  18  — 20  3oß  reineg Äofff 
fuhrenben  ©ranbe  Seine  beg  ©chachteg  (ShavleS  »erfchrämt  ein  «flauer 
»or  ben  10  üJfeter  (4J  Sachter)  hohen  ©trebgögen  eine  Sänge  »on 
5 9Reter  gewöhnlich  1,2  9Jleter  (45  £ 3oß  $reug.)  tief,  fjhlifct  unb 
fchlägt  bag  Äohl  herein , weicheg  feht  milbe  ig  unb  jeroinnt  babei 
in  8—11  Xrbeitgffunben  15  Sonnen  3)reug.  Sag  uftaag,  welches 
berfelbe  heraugfchrämen  mug,  ig  1 9Reter  (38£  3oß),  boch  wirb 
gewöhnlich  mehr  geleiget;  babei  würben  auf  biefem  glöfce  l2iSon= 
nen  faßen. 

Buf  ben  fchwächgen  unb  am  fchwergen  ju  bearbeitenben  glöfcen 
in  Änjin  liefert  ein  ^>äuer  in  ber  ©cbicbt  noch  5 Sonnen,  wobei 
aber  au  bemerfen  ig,  bag  bag  Äohl  fehl  milbe  unb  wenig  ffücfreicb  iff. 

SJefultate  ber  Äoblengewinnung  auf  einigen  Ste* 
»ieren  im  3>reugifchen  ©taate.  — ©aarbrücfen.  Äuf 
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bem  SngerSlebensglöfje  ber  ©rube  ^rinj  SBilbelm  bei  ©erSweilcr, 
welches  unter  50°  fallt,  gewinnt  ein  «ßäuer  oor  ben  3 Sagtet  breis 
ten  fchwebenben  unb  biagonalen  Hbbaujlrecfen  in  ber  acbtjiünbigen 
Schicht  6,62  fPreujj.  Sonnen;  oor  ben  4 Sachter  breiten,  baburd) 
oorgcrichteten  Pfeilern  7,76  ^reujj.  Sonnen.  25aS  g(6|j  bejlebt  auS 
18  3oll  girjlfoble,  15  3oll  Schiefer,  14  3oH  Äoljle , 4 3oll  Setten, 
48  Boll  ©anffoblen,  Schramletten,  jufammen  1 Satter  Äoble  unb 
£ Sachter  Serge.  Sn  ben  Streifen  wirb  bie  girjlfoble  angebaut, 
alfo  nur  63  3olI  Äoble  gewonnen  unb  erjl  bei  bem  nachfolgenben 
93feilerbau  wirb  biefe  Äoblenbanf  mit  bem  Siauben  ber  Stempel 
jufammen  weggenommen.  25ie  Äoble  iji  fo  fefl,  bajj  beim  Strefs 
fenbetrieb  auf  100  Sonnen  Äoblen  1.J  ^funb  ^uloer  oerbraucht 
»erben,  beim  fPfeilerbau  etwas  weniger. 

H uf  ber  ©rube  griebrichStbal,  beren  glöfc  mit  5°  fcSlIt  unb 
welches  auS  48  3oll  girjlfoble,  1 3oll  Schieferthon,  27 3oll  Äoble, 

2 3°U  S^ieferthon  unb  jwei  12  unb  15  3olI  jlarlen  Äoblenbäm 
fen  bejlebt,  jufammen  1£  Sachter  Äoble  enthält,  gewinnt  ein«f)äuer 
oor  ben  Sachter  breiten  jlreichenben  Hbbaujlrecfen , in  benen  bie 
girjlfoble  angebaut  unb  nur  54  3oH  Äoble  fortgenommen  wirb, 
5,43  ^reujj.  Sonnen;  oor  ben  3 Sachter  breiten  Pfeilern,  wo  bie 
48j6Uige  girjlfoble  mitgenommen  wirb , 8,05  fPreujj.  Sonnen.  Sei 
bem  Strecfcnbetriebe  werben  auf  100  Sonnen  Äoblen  beinahe  2 ^>fb. 
jPulocr  oerbraucht;  bei  bem  $)feilerbau  bagegen  werben  bie  lüänfe 
nur  bereingetrieben  unb  nicht  gesoffen. 

2luf  bem  fünfzehnten  gloge  ber  Suljbach  = 35uttweiler:©rube 
oon  30 — 36  3oU  SKäcbtigfeit  unb  6 3oll  Schramberge  am  Sie* 
genben,  welches  mit  35 — 40°  einfällt,  gewinnt  ein  «fjäuer  oor 

3 Sachter  breiten  Hbbaujlreien  2,7  ^reufj.  Sonnen;  oor  9 Sachter 
hoben  9)feiler|i6fjen  3,44  $)reufj.  Sonnen.  £>aS  «f)angenbe  ifl  fchlecht, 
bie  Stempel  muffen  mit  2 — 3 gujj  langen  Hnpfäblen  oerfeben 
werben.  ®ie  gorberjlrecfe  »irb  im  Siegenben  naebgeriffen,  welches 
bie  härter  beim  Strecfenauffabren  ©errichten. 

Huf  bem  glof&e  ju  £irtel  oon  30  3oll  Sflächtigfeit  unb  3 bis 

4 3oU  Schramberge  auf  bem  Siegenben,  welches  mit  12  — 150°  fällt, 
»irb  ein  15  Sachter  breiter  Streb  fortgenommen,  oor  bem  ein  «fjäuer 
in  ber  achtflünbigen  Schicht  3,34  fj)reü&.  Sonnen  gewinnt.  25aS 
«pangenbe  iji  fchlecht,  auf  3 Sonnen  Äoblen  wirb  ein  Stempel 
oerbraucht.  25ie  gorberjlrecfe  wirb  oon  ben  Äoblenbäuern  bem 
Strebe  nacfjgefubrt  unb  muff  mit  Sbttrflöcfen  unb  Äappen  oerjim= 
mert  werben. 

2)iefe  Hngaben  beziehen  fich  auf  eine  Belegung  ju  f , wobei 
bie  Schichtjeit  oon  8 Stunben  inne  gehalten  werben  muf?.  9iach 
einem  zweijährigen  25urchfchnitte  ©erhalten  fich  bie  Seijlungen  ber 
«flauer  bei  f unb  bei  j Belegung  wie  10  : 11;  waS  b«uptfäcblicb 
ber  SJerlängerung  ber  ScbicEjtzfit  in  bem  le^tem  gälte  jujufc^rcibcu 
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fet>n  bürfte.  9lach  fittem  ©urchfdjnitte  oon  oierjehn  oerfchiebenen 
glühen , öuf  benen  währenb  jwei  3ah«n  ©trcrfrnbetricb  unb  tyfeu 
lerabbau  ©tatt  fanb , liefert  ein  £äuer  bei  ‘j  äBelegung  vor  ben  Ab* 
bauftredfen  5,096  Sonnen;  oor  bem  fllfeiterabbau  5,843 Sonnen  unb 
biefe  Seiffungen  »erhalten  fleh  «*te  100  : 115.  2>ie  beiben  juerfl 
angeführten  gälle  umfaflen  bie  größten  Seijlungen  im  ganzen  3?e= 
oiere;  ber  britte  bie  fleinfle.  3Me  ätoffle,  fo  roie  ber  ©chram  ifl 
fehr  fefl;  befonber«  ifl  bie  ©eroinnung  flarfer  S3dnFe,  wegen  be« 
©lange!«  oon  Guerflüften  ober  Schlechten,  flhroierig  unb  erforbert 
»iel  ^ulber,  inbem  ba«  ^ereintreiben  oerhältnißmäßig  mehr  3eit 
erforbem  unb  weniger  ©tücf fohlen  liefern  würbe,  ber  flärffle  9)ul* 
oeroerbrauch  tfl  auf  bem  6 guß  mächtigen  $einrichflühe  ber  ©er* 
harbgrube,  wo  berfelbe  bei  bem  ^Betriebe  ber  8 Sachter  breiten  bia= 
gonalen  Abbauflrecfen  auf  100  Sonnen  4£  $Pfunb  beträgt. 

SBorm  ober  SBarbenberg.  2Cuf  bem  glühe  ©roßsSangen» 
herg  ber  ©rube  SleusSangenberg  liefert  ein  «£>äuer  oor  ben  3 Sach* 
ter  breiten  Abbauflrecfen  12|  Sonnen  $Preuß.,  oor  ben  4 Sachter 
breiten  Pfeilern  17£  Sonnen.  35a«  glüh  ifl  5 guß  mächtig,  ohne 
SBergmittel,  fällt  mit  20  — 80° ; ba«  $angenbe  unb  Siegenbe  ifl 
gut,  bie  Äohle  fefl,  hat  ober  oiele  Ablüfungen,  fo  baß  jur  ©ewin= 
nung  niemals  ^uloer  gebraucht  wirb,  inbem  bie  großen  ©tücfe  leicht 
hereinbrechen. 

2fuf  bem  glühe  Slaufchenwer!  ber  ©rube  ©ichelflheib , welche« 
auS  jwei  Ä'ohlenbänfen  oon  12  unb  18  3oH  ©tärfe  unb  bajwifchen 
liegenben  6jülligem  SBergmittel  befleht,  mit 20  — 30°  fällt,  gewinnt 
ein  #äuer  oor  ben  3 Sachter  breiten,  flreirfjenben  Abbauflrecfen  in 
ber  ©chicf>t  9J  Sonnen;  oor  ben  4 Sachter  breiten  Pfeilern  11  { 
Sonnen;  ber  Schram  ifl  ffhr  gut,  £angenbe§  unb  Siegenbe«  fefl; 
bie  Arbeitszeit  fann  in  biefem  JReoiere  bei  jwülfflünbigen  ©ehrten 
ju  9 — 10  ©tunben  angenommen  werben.  £)er  ©urchflhnitt  ber 
«päuerleiflungen  beim  ©treefenbetriebe  auf  jebn  oerfchiebenen  glühen 
ergibt  9,8  Sonnen;  beim  9>feilerabbau  auf  acht  oerfchiebenen  glühen 
14,9  Sonnen.  Auf  bem  flachen  20  — 80°  fatlenben  glügel  oerhält 
fiel)  bie  Seiflung  oor  ben  Abbauflrecfen  unb  ben  Pfeilern  wie  10:14. 
25aS  SBerhältniß  fleHt  fleh  alfo  bei  biefen  glühen,  welche  feljt  regeU 
mäßige  unb  oiele  parallele  «Schlechten  haben,  für  ben  «Pfeiterbau 
günftiger  als  auf  ben  fehr  feflen  ©aarbrütfer  glühen.  Auf  fünf  oer; 
fchiebenen  ©ruben  biefeS  JReoier«  werben  bie  glügel  eine«  unb  bef. 
felben  glühe«  gebaut,  bie  SRächtigfeit  beffelben  wechfelt  nur  jwiflhen 
86  unb  42  3otI  unb  bennoch  fchwanfen  bie  #äuerleijtunaen  »o* 
ben  3 Satter  breiten  Abbauürtern  jwifchen  10  unb  18  Sonnen. 
9lur  auf  einem  fteljenben  glügel  wirb  beim  ^Betriebe  1£  Sachter 
hoher  Abbauflrecfen  Aulner  angewenbet  unb  auf  100  Sonnen  Äoh* 
len  etwa«  über  2J  «Pfunb  $uloer  oerbraucht. 
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3nbe  ober  ©fchweiler.  2fuf  bcm  ©chlemmerlch  ber ©rttbe 
Zentrum,  welches  mit  30  — 40°  einfällt,  jwei  Kohlenbänfe  non  12 
unb  24  bis  30  Soll,  mit  bajwifchen  liegenben  ©chrambergen  »on 
2—12  Soll  führt,  gewinnt  ein$äuer  in  bet  jwölfjlunbigen  ©cf>i<ht 
(11  ÜCrbeitäflunben)  »or  ben  2 Sachter  breiten  elbbaufirecfen  lO^Son* 
nen  Jtoljlen ; t>or  ben  4 finster  hohott  fPfetlern  18,9  Sonnen.  25er 
(Schram  ift  gan;  tnilbe;  eS  fallen  fet>r  wenige  ©tücfe. 

2tuf  bem  glühe  Kirfchbaum  berfelben  ©rube,  welches  16  bis 
18  Soll  mächtig  ift,  liefert  ein  $<5uet  »or  ben  3 Sachter  breiten  3£bs 
bauflrecfen  nur  3 Sonnen;  »or  ben  10  Sachter  hohen  Pfeilern 
3|  Sonnen.  25er  ©chram  ifi  feljt  feji;  läufig  mit  ©chwefelEieS 
burchjogen ; am  £angenben  Eommt  an  einigen  fünften  noch  Sronbs 
ft^iefer  »or  unb  alSbann  hört  bie  SSauwürbigfeit  beS  glöfceS  auf. 

3m  25urchf<hnitt  »on  jwölf  glßfeen,  beren  SRdchtigfeit  nicht 
über  2 gufi  fieigt,  gewinnt  ein  «fjäuer  »or  2 — 3 Sachter  breiten 
Tlbbaufltecfen  7,05  Sonnen;  »or  ben  4 — 10  Sachter  hohen  Pfeilern 
13,18  Sonnen;  bie  Seiflungen  »or  ben  ©trecFen  unb  Pfeilern  »er* 
holten  fich  baher  wie  100  : 188.  25ie  hohen  Pfeiler  wirEen  baher 
hier  fehr  t>ortt>eilf)aft  auf  bie  .Kohlengewinnung  ein,  inbem  auch  hei 
bem  ©treefenbetriebe  bie  Slachreijjung  für  bie  görberbahn  unb  baS 
S3erfefeen  ber  S3erge  einen  großen  Sheil  ber  3eit  be3.£)äuerS  fortnimmt. 
25ie  lohten  ftnb  im  Allgemeinen  fel;r  milbe  unb  wenig  fiücfreich. 

©ffen,  Söerben,  SKarE.  Auf  bem  flachen  glühe  ©on* 
nenfehein  ber  ©rube  KunflwerE,  welches  5 gufi  Kohle  unb  lgufj 
©chramberge  führt/  gewinnt  ein  $äuer  in  ber  achtfiünbigen  ©chicht 
»or  ben  3 Sachter  breiten  Abbaufirecfen  12  Sonnen;  »or  ben  4 Sach* 
ter  breiten  Pfeilern  18|  Sonnen.  25 aS  Kol;l  ifi  fefi  unb  fiücfreich; 
baS  .fjangenbe  fehlest  unb  mufi  in  ben  ©treefen  mit  Kappen 
(©chaalholjern)  gejimmert  werben. 

Auf  bem  glühe  ©chinEenbanE  ber  ©rube  25er.  ©uefs,  welches 

4 gufi  mächtig  ifi,  mit  60°  fallt,  liefert  ein  $duer  »or  ben  1 Sach= 
ter  hohen  Abbaufirecfen  unb  ben  3 Sachter  hohen  Pfeilern  18|  Son? 
nen  in  ber  Schicht.  ©chram  unb  Kohl  ijl  fehr  milbe  unb  lefctereS 
»on  »ielen  Ablöfungen  burchfeht. 

Auf  bem  mit  5 — 10°  fallenben  glühe  Untere  ©ironbeHe  beS 
S5albeneper  (SrbflollenS,  welches  nur  1 gufi  mächtig  ifi,  liefert  ber 
«fpäuer  »or  Strebbau,  beffen  ©töfie  6 Sachter  breit  ftnb,  5 Sonnen 
in  ber  Schicht,  ©chram  unb  Kohl  ifi  fefl,  lefctereS  flücEreich. 

Auf  bem  glühe  bet  ©rube  Srappe,  »on  44  gufi  reinem  Kohl 
unb  4 gufi  S3ranbfchiefer,  weldfeS  fehr  flach  auf  einem  (Sattel,  aber 
bis  ju  30 — 40°  auf  ben  glügeln  fällt,  gewinnt  ein  ^äuer  »or  ben 
2 Sachter  breiten  jlreichenben  Abbaufirecfen  20  Sonnen,  »or  ben 

5 — 10  Sachter  breiten  Pfeilern  234—25  Sonnen;  ber  ©chram 
wirb  in  bem  ffiranbfchtefer  geführt,  baS  Kohl  ifi  fiücfreich  unb  hat 
ziemlich  offne  Ablöfungen. 
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Huf  bem  4 guß  mddjtigen  (cxcl.  1 guß  Sranbfchiefer)  gldfce 
Sreitebanf  ber  Seche  ©achS  unb  ©reoelSloch,  welches  mit  50—60° 
einfdllt,  gewinnt  ein  $duer  oor  ben  1£  Sachter  hoben  ßreicßenben 
Hbbaußrecfen  18J  Sonnen  unb  oor  ben  S Sachter  hoben  Pfeilern 
22J  Sonnen.  25aS  ^angenbe  erforbert  eine  beträchtliche  3immerung 
mit  Äappen,  fowohl  in  ben  ©trecfen  alS  beim  fPfeilerbau.  25ie 
Äohle  iß  ziemlich  mitbe. 

Huf  bem  glfifce  ©ggerbanf  ber  Stdcfer  Jöauptgrube,  welches  7 
guß  Äot)Ie  in  5 Sanfen  unb  4§  guß  JBergmittel  fuhrt,  55  — 60° 
tinfdat,  liefert  1 £duer  Por  ben  14  Sachter  hohen  Hbbaußrecfen  in 
bet  «Schicht  nur  5£  Sonnen,  oor  ben  3 Sachter  hohen  Pfeilern  6£ 
Sonnen.  2)aS  $angenbe  ifi  fluchtig;  bic  fdjwere  3immerung  unb 
ber  Sergoerfafc  befchaftigen  ben  £duer  wdhrenb  eine®  großen  Sfjeileä 
ber  HrbeitSjeit. 

Huf  bem  2|  guß  mächtigen  gldfce  Hbolphine  ber  ©rube  83er. 
©eneral  unb  (SrbßoUn,  welches  in  2 burch  ein  ljdlligeS  JBergmittel 
getrennten  JBanfen  liegt,  liefert  1 «fjduer  oor  ben  1J  Sachter  hohen 
Streifen  7\  Sonnen,  oor  ben  1}  Sachter  hohen  Pfeilern  10  Sons 
nen  Äohlen. 

Huf  bem  1 guß  mächtigen  gldfce  ©eitling  ber  ©rube  »£>eHen= 
banf,  welches  flach  liegt  unb  auf  bem  Strebbau  mit  4 Sachter  bteW 
ten  Stoßen  geführt  wirb,  liefert  1 <£>duer  3 Sonnen,  wobei  berfelbe 
aber  bie  gdrberßrecfe  nachreißen  muß. 

SEBalbenburg.  Huf  bem  12ten,  4 — 4£  guß  (excl.  § guß 
JBergmittel)  mächtigen  glöfce  ber  gucbSgrube  liefert  ein  £duer,  in 
ber  12ßünbigen  Schicht  oor  ben  f Sachter  breiten  ßreicbenben  Hb: 
baußrecfen  unb  oor  ben  10  Sachter  hohen  Pfeilern,  welche  fchwebenb 
abgebaut  werben,  10£  Sonnen.  2)aS  gallen  be§  glofceS  iß  15—20°; 
baS  Äobl  iß  feß  unb  ßücfreich,  auf  100  Sonnen  werben  beim 
Strecfenbetriebe  | 9>funb  ?>uloet  eerbraucht. 

Huf  bem  l Sachter  mächtigen  (excl.  1 guß  JBergmittel)  7ten 
glö|e  biefer  ©rube  liefert  1 -flauer  oor  bem  8 — 9 Satter  hohe« 
Pfeiler,  ber  ebenfalls  fchwebenb  abgebaut  wirb,  nur  7 Sonnen  unb 
Oerbraucht  auf  100  Sonnen  1 fPfunb  ^uloer. 

Huf  bem  Straßenßöfce  ber  ©lücfhilfgrube,  welches  40  3ott  mdch= 
tig  iß,  mit  22°  einfdllt,  liefert  i #duer  oor  bem  12  Sachter  breiten 
Pfeiler  7 Sonnen  Äohlen. 

Dberfchtefien.  Huf  bem  18 — 20  guß  mdchtigen  9 — 8° 
faHenben  ©erharbßöfce  ber  ÄonigSgrube  werben  15  — 16  guß  Äol): 
len  abgebaut;  3—4  guß  bleiben  ßeßen,  ße  ftnb  beinahe  unbrau^s 
bar.  83or  ben  2^  Sachter  breiten  ßreid)enben  Hbbaußrecfen  liefert 
in  ber  12ßunbigen  Schicht  1 $duer  11,2  Sonnen,  oor  beit  34  Sad>= 
ter  breiten  Pfeilern,  welche  fchwebenb  abgebaut  werben,  bagegen  nur 
10,6  Sonnen.  Seim  Strecfenbetriebe  gehen  auf  100  Sonnen  f- 
$funb,  beim  fPfeilerbau  /8  ?>funb  ^uloer  auf.  2)aS  Äohl  iß  fehr 


Digitized  by  Google 


77 


fejl  unb  ftühreicß;  bie  einjelnen  ©dnfe  mäcß%  25le  3tmmerung 
beim  $>feilerabbau  ifl  wegen  bet  fange  beS  «fjoljeS  feßr  befcßroerlich 
(©anb  II.  @.  561). 

Huf  bem  20  — 25  Sufi  mächtigen  Stöße  bet  ©arolinengrube, 
»on  benen  4—9  Sufi  in  bet  ©oßle  unb  1 Sufi  in  bet  Süfle  flehen 
bleiben,  liefert  bet  £äuer  »or  ben  2 fachtet  breiten  Hbbaufirecfen 
10,59  Sonnen,  »or  ben  3£ — 4 fachtet  breiten  Pfeilern  10,6  Son= 
nen.  Huf  100  Sonnen  werben  f — l *Pfunb  ^)uloet  »erwenbet. 
2Cuf  biefen  mächtigen  Stößen  finb  bie  feijlungen  »or  ben  Wertem 
unb  Pfeilern  jiemlih  gleich,  inbem  bie  ©ortßeile  bei  leiteten  burd) 
bie  bafelbfl  erforberliche  Siwmerung,  welche  bem  $äuet  »iel  3eit 
foflet,  wieber  «ufgewogen  werben. 

2Cuf  bem  5 Sufi  mächtigen  SDberflöße  bet  Setbinanbgrube  lie* 
fert  1 #duer  »or  ben  2 fachtet  breiten  Hbbaufirecfen  11,85  Sons 
nen  5 »or  ben  3^  fachtet  breiten  Pfeilern  15,17  Sonnen. 

Huf  bem  Slieberfloße  bet  ©rube  ©ute  ©inigfeit,  welches  2 biö 
2|tSufi  mächtig  ifl,  aber  nur  20  3oü  reines  Äofjl  führt,  liefert  1 
flauer  »or  ben  5 fachtet  breiten  ©trecfen  4,64  Sonnen  unb  eben 
fo  »iel  »or  ben  14  fachtet  breiten  Stößen. 

@S  ifl  hierauf  erfihtlich,  baß  bie  «DldcßtigFeit  ber  Stöße  nicht 
baS  wefentlicbjte  ©lement  bei  ber  ©eroinnung  ber  Äohlen  rücfficßts 
lieh  ber  feijlungen  ber  $duer  ifl,  baß  »ielmeht  bie  über  4—6  Sufi 
mächtigen  Stöße  nicht  mehr  fo  große  Äuanta  ju  fchaffen  erlauben, 
als  birfe.  ©ei  ben  angegebenen  feiflungen  ifl  bie  »erfchiebene 
Schicht jeif,  welche  jwifhen  8 unb  12  ©tunben  wechfelt,  ju  berücf; 
fichtigen  5 wobei  bie  eigentliche  HrbeitSjeit  »on  7 bis  auf  10J  unb 
felbfl  11  ©tunben  fleigen  mag.  ©öllig  genau  ifl  biefe  Seit,  befon* 
berS  in  ben  auswärtigen  3?e»iercn  unb  felbfl  in  ben  einheimifeßen 
nicht  ju  ermitteln,  inbem  $u  »iele  fleine  Umfldnbe  barauf  einwirfen 
unb  ©erfueße  im  ©roßen  barüber  nicht  burcßjufüßren  finb.  ©S  ifl 
nicht  anjuneßmen,  baß  bie  feiflungen  in  bemfelben  ©erßdltniffe 
wachfen , wie  bie  ©eßiehtjeiten  unb  baß  j.  ©.  ein  $duer  auf  ber 
©rube  Stoppe  in  ber  ©raffeßaeßt  SKarf  in  einer  12flünbigen  ©hießt 
37J  Sonnen  »or  bem  ^feilerbau  ju  hauen  im  ©tanbe  fepn  würbe; 
eben  fo  wenig  als  bie  feijlung  auf  ber  guten  einigfeit  in  jDbers 
fcßleften  in  einer  8flünbigen  ©hießt  auf  3,08  Sonnen  ßerabfinfen 
würbe.  Hber  auf  ber  anbern  ©eite  ifl  eS  eben  fo  gewiß  unb  burch 
ganj  beflimmte  ©rfaßrungen  erwiefen,  baß  in  8flünbigen  ©hießten 
niht  fo  »iel  alS  in  12flünbigen  auf  bie  Sauer  geleiflet  werben  fann. 
2)aS  Urtßeil  über  bie  jwecfmaßigfle  Sauer  ber  ©hübten  ifl  fcßt 
»erfeßieben;  gewöhnlich  halten  bte  ©acßöerjlänbigen  biefenigen  für 
bie  befle,  weihe  in  ihrer  ©egenb  fih  burh  ©ebraueß  ober  langjäh- 
rige beobachtete  ©orfeßriften  einmal  feftgefiellt  hat.  ©s  fommt  auf 
bte  forderliche  ©efcßaffenßeit  ber  Änappfcßaft,  auf  bie  ©itte  ber  ©e= 
flenb,  auf  bie  SWebenbefcßäftigimgen  unb  ßduSlicße  ©inrießtung  ber* 
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feiten  an*,  aber  ja  Furje  Setzten,  befonberä  bei  weiten  Anfuhr* 
wegen  «nb  tiefen  ©ruben,  biirften  tn  gewöhnlichen  gällen,  wo  bie 
Arbeit  nicht  ganj  befonbere  Körperanßrengung  erforbect,  Faum  für 
jwecfmdßig  ju  halten  fepn.  S3ci  ben  Angaben  iß  fo  »iel  als  mög* 
lieh  berücfßchtigt  worben,  baß  ba,  wo  bie  Arbeiten  »or  ben  «Streifen 
unb  Pfeilern  getrennt  bon  »ergebenen  Jauern  unb  in  berfdßebenen 
«Schiften  oerrichtet  werben,  biefe  mit  auf  bie  Seißung  bertheilt  wer* 
ben,  aber  in  allen  gällen  finbet  hierbei  feine  billige  ©leichförmigfeit 
ßatt  unb  bie  Einrichtung  beS  ©ebingeS,  welches  fehr  berfchiebenartig 
iß,  trägt  wefentlich  baju  bei,  baß  eS  faum  möglich  iß,  alle  Angaben 
auf  eine  übereinßimmenbe  Sorm  jurüefjuführen.  «So  ifl  bie  £ilfe* 
leißung,  welihe  ber  $äuct  entweber  bem  görbermann,  ober  umae* 
Fehrt  biefer  jenem  leißet,  in  ben  meißen  gälten  gar  nicht  in  An« 
fdhlag  ju  bringen.  £>te  ©inrichtung  ber  görberbahn  ifl  bisweilen 
bem  «Strccfenbduer  überlaffen;  bisweiten  wirb  fie  bon  befonberen 
Arbeitern  beforgt  unb  fann  nicht  leicht  auf  bie  Stiftung  beS  erßeren 
in  Abjug  gebracht  werben.  Au<h  bie  Sachführung  eines  2Betterjug3 
berminbert  in  manchen  gälten  bie  Seißung  bei  ber  Kohlengewinnung, 
währenb  in  anberen  hierauf  gar  feine  3eit  berloren  geht.  3m  All* 
gemeinen  erscheinen  jwar  bie  Weißungen  ber  -Sauer  tn  ben  oerfebie* 
benen  ©nglifhen  Sfebieren  fehr  ho#  unb  eS  fommen  einzelne  gälte 
bor,  welche  bie  größten  Seißungen  in  beutfehen  Keoieren  übertreffen; 
wie  fich  aber  ber  2)urchfchnitt  berfelbett  flotten  würbe,  läßt  ß#  hier* 
auS  gar  nicht  ermitteln,  inbent  bei  ben  Jßefihberhältnijfen  ber  ©ng* 
lifchen  ©ruben  hierüber  feine  AuSfunft  ju  erhalten  tfl;  nur  für 
wahrfcheintich  fann  eS  gelten,  baß  be*  2)urchfchnitt  in  ben  -£>aupt* 
rebieren  bon  Semcafile  unb  <Süb  = 2BaleS  auf  15 — 20  ÜEonnen  für 
eine  -jjäuerfchicht  fommen  mag.  Außer  ben  ©igenthümlichfeiten  ber 
glöfce,  ber  geßigfeit  beS  SebengeßeinS,  welche  bie  ©ewinnung  be* 
günßigen,  trägt  hierju  auch  bie  Shatigfeit,  ©ewanbtheit  unb  Kör* 
perfraft  beS  ©nglifchen  Arbeiters  bei,  welche  bur#  belfere  SafjrungS* 
mittel,  als  unfere  ©eutfehen  Bergleute  genießen,  beförbert  wirb. 

XVI.  ©ejähe. 

£a§  ©ejähe  iß  bei  bet  Kohlengewinnung,  fo  wie  bei  jeber  an* 
bem  bergmdnnifchen  Arbeit,  fein  unwefentlidjer  ©egenßanb.  35af* 
felbe  übt  auf  bie  ßeißung  beS  -fläuerS  gewiß  einigen  ©influß  auS 
unb  muß  feiner  gorm  unb  feinem  ©ewichte  nach  ber  Sefchaffenheit 
ber  Kohle,  überhaupt  ber  ju  oerarbeitenben  5ßaßen  angemejfen  fepn. 
Sn  ben  gig.  38  — 41  2af.  17.  finb  bie  gewöhnlichen  ©ejähe  beS 
©nglifchen  «SteinfohlfnbergmannS  abgebilbet  unb  jwar  iß  gig.  88 
bie  ©dhram*,  gig.  39  bie  Schliß  ober  Kerbhaue,  gig.  40  unb  4 t 
finb  ©eßeinSfeill;auen.  25aS  gewöhnlichße  ©ejähe  jut  Kohlenge* 
winnung  iß  in  ©nglanb  bie  IDoppelFeilhaue  (Mandrilo,  in 
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Stafforbfbire:  Pike),  rin  ©ejdhftücf,  welches  auf  ben  mrfften^wu« 
fjifchen  ferneren  gar  nicht  im  ©ebraudj  ift,  wo  man  mit  bet  Keil* 
baue  allgemein  arbeitet.  Sie  Soppelfeilhauen  ftnb  18  — 20  3oll 
lang,  haben  an  beiben  @nben  eine  Spifce  (£>rt)  unb  in  ber  SDtitte 
ihrer  Sänge  ein  längliches  Etuge,  worin  ber  $elm  befeftigt  ift;  bie* 
felben  werben  foroohl  jum  Schrämen  gebraucht,  als  auch  jum 
Schien  ober  Kerben  beS  KohlS,  bie  erfteren  finb  flacher  unb  leid)* 
ter  als  bie  teueren.  Siefelben  halten  fi<h  befonberS  beim  Schrämen 
auf  flach  liegenben  §lö§en  leister  in  ber  Schwebe,  weit  ber  $elnt 
in  ber  SWitte  beS  GifenS  ftch  befinbet,  als  unfere  gewöhnlichen  Äetls 
hauen,  bei  benen  baS  ganje  ©ewicht  auf  ber  oorberen  Seite  liegt; 
ein  Umjtanb,  bet  jeboch  bei  ber  geringen  Schwere  btefeS  ganjen 
©ejäheS  oon  feinem  feht  wefentlichen  Ginfluffe  ift.  Ser  3ug  bet 
Soppelfeilhauen  bei  ber  Arbeit  ift  etwas  größer,  aber  auch  hierauf 
fommt  eS  nur  bei  einem  feiten  Schram  an,  tnbem  fonft  fein  bebeu* 
tenber  Kraftaufwanb  bei  biefer  Arbeit  erforberlich  ift.  Sagegen  ift 
bie  Arbeit,  befonberS  bei  einem  tiefen  Schram,  ber  in  ben  meifien 
Sälien  erforberlich  unb  nüfclich  ift,  befchwerlicher  unb  erforbert  etwas 
mehr  ©efchicf  liebfeit,  inbem  bie  lange  Spifce  auf  ber  Stücf feite  leicht 
an  ben  unterfchrämten  SSänfen  anjtöjjt.  Sie  Stellung  ber  Spieen 
ift  bei  bem  Soppelfeilhauen  eben  fo  oerfchieben , wie  bei  unferen 
Keilhauen;  jum  Schrämen  ftnb  biefetben  gewöhnlich  bon  oben  ge» 
bogen  unb  unten  gerabe  ober  nur  febr  wenig  aufwärts  gefrümmt; 
2um  Schiiten  fleht  bie  Spifte  in  ber  SJtitte  beS  ffilatteS  unb  fenf* 
recht  auf  bem  £etm.  SaS  ©ewicht  biefer  Soppelfeilhauen  ift  beim 
Schrämen  2—5  9>funb,  beim  Sch%n  2 — 4 $funb,  bei  ©efteinS*  - 
arbeiten,  wie  beim  Stadhreifjen  beS  liegenben,  5—7  $funb.  SaS 
einjige  Steoier,  wo  bei  unS  ein  ähnliches  ©ejähe  gebraucht  wirb, 
ift  baS  Snbe*  ober  Gfchweiler  Steoier;  in  biefem  ift  baffelbe  unter 
bem  Stauten  beS  SchneibhammerS  allgemein  jum  Schlifcen  beS 
KohlS,  unter  bem  ÜJiamen  beS  $unnS  in  einigen  fällen  jum  Stach* 
reifen  beS  StebengcjieinS  unb  ber  ffiergmittel  in  ©ebrauch  unb  un* 
terfcfeeibet  ftch  ßar  nicht  wefentlich  oon  bem  Gnglifchen.  3um 
Schrämen  bebient  man  fid)  jeboch  biefeS  ©ejäheS  auf  ben  Gfdhweiler 
©ruben  niemals,  fonbern  immer  ber  gewöhnlichen  .Keilhauen  (bort 
mit  bem  2Batlonif<ben  Stamen  £a»et  ober  ^aoereffe  belegt).  2Cuf 
ben  S3elgifd)en  ©ruben  bebient  man  ftch  bei  fejterem  Schram  auch 
bet  .Keilhauen  ($aüereffe,  .fjaorieau),  oon  benen  abet  bie  leidjtefien 
nut  li  — 1 i 3>funb  wiegen;  aber  in  »ielen  gällen  bebient  man 
ftch  eines  eigentümlichen  ©ejäheS  bei  milbern  Schram,  wo  eS  auf 
ben  wenig  mächtigen  Slöfcen  barauf  anfommt,  benfelben  feht  niebrig 
unb  tief  ju  führen,  ber  Stibelaine  (»ergl.  baS  folgenbe  .Kapitel); 
biefelbe  ift  eine  furje  unb  feht  bünne  Keilhaue,  welche  mit  bem 
eifernen  £elm  aus  einem  Stücf  gearbeitet  ift;  bet  untere  2heil  beS 
£elmS  jum  Eingreifen  ift  theilS  auch  auS  Gifen  unb  auS  bemfelben 
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©tficJ fe  mit  bem  ©anjen,  theilä  »on  £olj  unb  runb,  burch  welches 
aisbann  eine  fptfce  Verlängerung  beS  eifernen  $elmrö  hinburch  gebt 
unb  umgenietet  ifi;  biefelben  wiegen  5 — 6 $funb.  S3ei  feflerent 
©chram  leijiet  biefeß  ©ejähe  gar  nichts,  wie  Verfuge  im  ©aar* 
brücfer  9fet>iere  bewiefen  haben.  Unter  biefen  Verhdltnijfen  wirb  e$ 
aber  auch  webet  in  Sittich  noch  in  ÜJfonS  angcwenbet. 

3u  ©ejieinSarbeiten  gebraucht  man  in  ©tafforbfhire  unb  ©bro»= 
fbire  ©pifchammer  (auf  bem  £arje  fo  genannt,  auf  bem  fBlei* 
berge  bei  (Sommern  äJerghämnter) ; Keilhauen,  bie  auf  ihrer  Siucf: 
feite  ein  fchlanfeS  gäufiel  haben.  SMefeS  ®e$äbe  ifi  nicht  unjwecf: 
mäßig,  inbem  eS  bei  ber  Arbeit  mit  ber  Keilhaue  ben  3ug  beför: 
bert  unb  auch  umgekehrt  als  gäufiel  gebraucht  werben  fann;  boch 
fcheint  eS  gegen  fchwere  ©efieinsfeilhauen , wie  biefelben  auf  unfern 
.Kohlengruben  im  ©ebrauch  finb,  feine  wefentlichen  Vorteile  ju  ge: 
wahren. 

£>ie  gimmel  unb  gäufiel  unterfcheiben  (ich  in  Snglanb  nicht 
»on  ben  unfrigen;  bie  erfiern  ftnb  gewöhnlich  nur  1 3oli  fiarf  unb 
7 — 8 3oU  lang,  bie  (extern  an  ben  Bahnen  3oÖ  im  £luabrat$ 
in  ber  SDiitte  am  Auge  2 3oU;  ihre  Sänge  beträgt  9J— 13  3oll, 
wobei  fte  ein  ©ewicht  »on  8 — 9 9>funb  erhalten.  2)ie  $elme  ha* 
ben  eine  Sänge  »on  2 guß. 

£)a8  ©chießjeug  auf  ben  Englifchen  Kohlengruben  ifi  eben  fo 
wenig  »on  bem  unfrigen  »erfchieben ; bie  SBohrfdufiel  »on  5 9>funb 
ftnb  wenig  gef  nimmt;  bie  aJieißelbohret  haben  fehr  f<hmale  SÜeißel, 
gewöhnlich  unter  1 3»H  bis  10  Sinien  unb  ftnb  auS  achtfantigem 
Eifen  gefchmiebet.  Sn  einigen  ©tcinbrüchen  in  Englanb  bebient 
man  fich  ^Bohrer  »on  4 guß  Sänge,  welche  an  beiben  Enben  mit 
9Jieißel  unb  in  ber  ÜÄitte  mit  einer  runblichen  SDiaffe  »on  Eifen 
jur  Vermehrung  ihres  ©ewichteS  »erfehen  finb,  bei  benen  fein  gäu= 
fiel  angewenbet  wirb,  fonbern  bie  geflogen  werben  unb  auf  biefelbe 
Söeife  wie  bie  SJobrgefiänge  bei  tiefen  ^Bohrlöchern  wirfen.  2)iefe 
JBohret  fönnen  nur  bei  ©oblenbobrlöchern  angewenbet  werben,  wo 
ber  Arbeiter  unter  ftd>  wirft  unb  auch  hi«  mochten  fte  in  ben  ®ru: 
ben  beS  bef^ränften  KaumeS  wegen  feine  fonberliche  Anwcnbung 
ftnben. 


m 

XVII.  ®trccfcnförberung. 

Sn  oieler  35ejiehung  ifl  bie  görberung  einer  ber  wichtigfien 
©egenfiänbc  beS  ©teinfohlenbergbaueS;  biefelbe  muß  mit  ber  ganzen 
Einrichtung  beS  SiaueS  in  Uebereinfiimmung  gebracht  fepn  unb  eben 
fo  in  ihren  »erfchiebenen  Ableitungen.  ,©o  »ollfommen  »iele  groß: 
artige  görberungen  fowohl  über  £age  alö  in  ber  ©rube  in  EnglanD 
eingerichtet  finb,  fo  fehr  fich  t>ci  ihnen  in  allen  2b«ltn  bie  innige 
Vefanntfchaft  mit  ber  mechanifchea  fPrajriö  »erräth , fo  wenig  fann 
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man  bieS  t>on  beit  Sörbermethoben  behaupten , bie  auf  otelen  Äoh* 
lengruben  bafelbß  in  ©ebraueb  fielen  *). 

3e  tiefer  bie  S3aue  werben,  beflo  mehr  nimmt  bie  SBicbtigPeit 
bet  görberung  ju,  weil  befonberS  bie  gange  ber  ©treefenförberung 
unb  baS  Öuantum  wacbß,  welches  auf  einen  $unft  bingefebafft 
werben  muß.  ®enn  bie  SageSfcbdcbte  muffen  weiter  oon  einanbet 
gefcblagen  werben,  ba  fie  foßbarer  werben  unb  größere  Üuanta 
muffen  auS  benfelben  gefebafft  werben,  weil  nur  burtb  tiefe  bie  @r* 
baltung  fo  großer  Anlagen  möglich  wirb.  SBo  nodb  befonbere  Um* 
ßdnbe  binjutreten,  wie  in  fltorthumberlanb  unb  ©urham,  ben  Kb* 
bau  febr  großer  Selber  auS  einem  ©pachte  notbwenbig  ju  machen, 
ba  wirb  biefe  SBicbtigPeit  ber  görberung  noch  immer  mehr  geßeigert; 
befonberS  bie  ber  ©treefenförberung  unb  ber  flachen  ©cbacbtSförbe- 
rung,  um  eine  große  Stoffe  oon  Äoblen  auf  baS  gullort  beS  feigem- 
©cbacbteS  ju  fcbajfen;  benn  alSbann  laßt  fleh  baS  oortbeilhafteße 
83erbaltniß  ber  ©treefen  jur  ©cbacbtSförberung , worauf  fonfl  bei 
»eßimmung  ber  ©ebaebtöldngen  SRürfficbt  genommen  wirb,  nicht 
beobachten. 

Sn  ben  tlbbaußretfen  wirb  in  ber  Stegei  mit  Stenfcben  geför« 
bert,  weil,  biefe  ©treefen  jur  Sferbeforberung  nacbjureißen  unb  oors 
juriebten,  in  Siücfficbt  auf  ba§  geringe  görberquantum,  welches 
bureb  biefelben  binbutcb  ju  förbern  ifl,  ju  fofibar  fepn  würbe.  ®a* 
gegen  fanbet  man  in  benfelben  auf  ben  größeren  ©ruben  guß; 
eifernr,  oftmals  beutfebe  ober  glatte  ©ebienen,  weldje  auf 
böljetneti  ©tegen  befeßigt  ftnb,  wie  auf  ber  £cttongvube.  2fuf  bie* 
fen  ©djienen  werben  ©eßeüwagen  gebraucht,  mit  6—10  3oIl  ho* 
ben , gewöhnlich  febr  fcbmalen  Stöbern  (auf  ber  ©rube  Äillingwortb 
nur  i 3oll  breit).  2Cuf  tiefen  ©eftetlmagen , gewöhnlich  oon  .öolr 
auf  ber  2BbingilIgrube  bei  SZBljitc^aöm  oon  ©ußeifen,  werben  Mörbe 
gefegt , oft  oon  |>afelrutben  ober  SBeiben  geflochten  unb  mit  flarfen 
eifernen  ffianbern  unb  Sigeln  oerfeben , beren  Snbalt  oon  1 Sonne 
$Preuß.  bis  2$  Sonnen  fPreuß.  fleigt.  £>iefe  Äörbe  bienen  bei  ber 
©treefenförberung  bureb  Stengen,  bureb  fPfcrbe  unb  auch  bei  ber 
©cbacbtSförberung , fo  baß  bie  Äoblen  oon  Ort  bis  auf  bie  Jjdnge: 
banf  beS  ©cbacbteS  nicht  umgelaben  werben,  was  jwecfmdßig  ifl 
bie  Umlaberlöhne  erfpart,  jur  Gonferüation  ber  ©tucffohlen  beitrdgt 


*)  Son  ben  belfern  meibmiif^en  ©nrichtungen  bei  ber  girberunq  in  unb 
oon  ben  Äofilengruben  @nglanb«  mittelft  ©ifcienenwegen  tjanbetn  bie  Jöerren 

0.  D eonijaufen  unb  ».  tDedjen  in  Äarflen«  Xrdjio,  1.  Sietbe,  XIX 
V**/  auf  reelle  oortreffliehe  Xbbanblung  unb  auf  baß  f*on  oben  n* 

Wähnte  SBJerl,  ooir  SBoob,  wir  *u  oeroeifen  finb,  ba  wir  un« 

1, e5  “bec  ©Atenenroege  futj-faffen  muffen.  Uebcr  bie  ättern  einridjtungen 
fmbet  man  Siele«  im  II.  JBbe.  biefe«  äBcrf« , ©.  657  k.  unb  mehrere  neue 
Sinn^tungen  bei  ber  ©treefenförberung  mittelft  Schienenwegen  werben  wir 
auch  m bem  7.  Äapitel  biefrt  Hbfcbnitte«  tennen  lernen. 

ßittefoffe  SKin.  Sttityl).  V.  6 
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unb  nothwenbig  bei  jeher  guten  görbenmg  auf  Kohlengruben  Statt 
pnben  foßte.  Sn  ben  .fiauptflreden  ftnbet  beinahe  auf  allen  ©ru» 
ben  ?)ferbeförberung  flatt,  immer  auf  gußeifemen  Schienen, 
theilS  auf  beutfchen,  platten  ober  9Jinnenfd)ienen  (trararoads),  wie 
in  SübsSBaleS,  tßeilS  auf  englifchen  ober  Stabfchienen  (edgerails), 
mie  auf  SSBhingißgrube  unb  auf  einigen  großen  ©ruben  an  bem 
Spnes  unb  SEßearfluffe.  ®ie  Körbe,  bereu  auf  ^ettongrube  einer 
a 1 Sonne  Snbalt  auf  einem  ©ejleflwagen  bei  ber  SRenfchenförbe» 
rung  fleht,  werben  mittelfl  einfacher  Keiner  Krahne,  bie  an  ben 
$aupt(trecfen  angebracht  ftnb,  auf  bie  ©efteßwagen  jur  ^Dferbeför» 
berung  gehoben;  auf  einem  foldjen  SBagen  flehen  brei  folcher  Körbe 
unb  ein  ^öferb  jiebt  in  biefen  ©trecfen  jwei  folget  SEBagen,  mithin 
6 Körbe  ober  6 9>reuß.  Sonnen  auf  einem  SRale.  ®ie  Seiflung  ber 
Schleppet  hierbei  ift  äußerjl  gering , benn  ©efäße  oon  1 Sonne  3n* 
halt  werben  bei  unS  in  föhligen  Streden  auf  büljernen  ©eflängen 
oon  einem  SRanne  bewegt  unb  auf  gußeifernen  Schienenwagen , bie 
2 bis  2\,  auch  «»hl  2J  Sonnen  3nbalt  haben,  wie  in  bem  (äffen 
SBerbenfchen , in  ber  ©raffchaft  5)?arf  unb  in  bem  Saarbrüder  9le£ 
oiere.  SDie  Sänge,  welche  bie  SJlenfchenförberung  auf  ber  fjetton= 
grübe  erreicht,  beträgt  200  $JarbS  (87  Sachter  ?>reuß.),  auf  bet 
SShingißgrube  SOO  3)arb6  (130  Sachter  9)reuß.).  2)ie  Sänge  ber 
^Pferbeförberung  erreicht  mehrere  100  Sachter  unb  richtet  fich  nach 
ber  flusbehnung  beS  ©rubengebäubeS ; auf  beiben  ©ruben  übetjleigf 
fie  jebod>  800  Sachter  nicht.  2fuf  SBhingiß  ijl  bie  Stredenförberung 
baburch  beffet  unb  einfacher,  baß  bie  Körbe  bei  bem  SEBechfel  ber 
SDtenfchen  unb  ^ferbeförberung  nicht  übergehoben  ju  werben  brau» 
d)en,  fonbern  baß  biefe  SBagen  mit  einem  Korbe  belaben  ju  jet)n 
an  einanber  gefuppelt  werben;  ba  ihr  Snßalt  2J  $Preuß.  Sonnen 
beträgt,  fo  jieht  hier  ein  *Pferb  21  \ Sonnen  $>reuß.  auf  ein  3)lal, 
auf  englifchen  gußeifemen  Schienen;  ungefähr  baffelbe,  waS  ein 
^)ferb  auf  bem  ©erbarbfloßen  im  Saarbrüder  Sleoiere  auf  beutfchen 
(flauen)  gußeifernen  Schienen  leijlet,  wo  25  — 30  Sonnen  in  gehn 
bis  jwölf  Sßagen  gleichzeitig  fortbewegt  werben.  2£uf  Kißingroorth» 
grübe  geht  bie  SWenfchen;  unb  ^ferbefötberung  auf  beutfchen  Schien 
nen;  bie  Körbe  enthalten  ?)reuß.  Sonnen,  welche  oon  einem 
Schlepper  gefloßen  werben;  bei  ber  spferbeförberung  werben  acht 
folget  SBagen  an  einanber  gefuppelt,  bie  alfo  10i%  0reuß.  Sonnen 
enthalten. 

Tluf  ber  Sanbore=@rube  in  Süb.-2BaIeS  gefchieht  bie§örberung 
in  ben  tfbbaujlreden,  bie  nicht  20  Sachter  Sänge  erreichen,  mit  flei> 
nen  SEBagen,  bie  nur  | Sonnen  $Preuß.  enthalten,  welche  an  ben 
•£>auptförberjlreden  in  großem  SBagen  umgejlürjt  werben ; bie  9>ferbe« 
förberung  behnt  fich  auf  eine  Sänge  oon  750  Sachter  auS;  an  bem 
feigeren  görberfchadjte  werben  bie  Kohlen  abermals  umgejlürjt.  ®ie 
Kohlen  finb  fett  unb  auf  bie  Erhaltung  ber  Stüde  wirb  feint  be> 
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fonbete  Slütfßeht  genommen.  2fuf  btt  ©pbach  = ©rube  in  Süb* 
SEBaleS  werben  bie  .Stöhlen  in  ben  bis  30  Sachter  langen  biagonalen 
2(bbaußrecfen  mit  Äarren  eon  f Sonnen  3n&alt  bis  in  bie  (freieren« 
ben  $auptförberßrecfen  gelaufen  unb  J)ier  in  bie  großen  SBagen  ge* 
ßürgt,  welche  burd&  SPferbe , unmittelbar  bon  biefen  fünften,  burd) 
bie  SageSßrecfen  unb  einen  (Schienenweg  übet  Sage  bis  ju  bem 
Sawn^Äanal  gebraut  werben.  3)ie  Sauffarren  finb  mit  16  Soll 
hohen  1^  3oD  breiten  gußeifernen  Siäbern  oerfehen,  welche  feht 
gweeftnäßtg  ju  fcpn  fd&einen,  inbem  bei  ben  hinten  Stabern  ge* 
wohnlich  ein  großer  SBerbrauch  Statt  finbet.  2)ie  Äarrenfchenfel 
haben  4f  guß  Sänge  unb  ßehen  27  — 28  3oO  auS  einanber.  3n 
ben  .fjauptförberßreefen  zieht  ein  Spferb  auf  gußeifernen  englifchen 
©dienen,  bie  mit  ihren  Sägern  auf  fjöljemen  Stegen  befeßigt  finb, 
jwei  SBagen,  non  benen  ein  jebet  6|  Sonnen  5>reuß.  enthält.  2tu8 
einer  SageSjirecfe  werben  täglich  1500 — 2000  5)reuß.  Sonnen  ober 
250 — 320  2Bagen  in  16  ©tunben  geforbert,  woju  bei  bet  Sänge 
oon  220  Satter  nur  ein  einfacher  Schienenweg  erforberlith  iß.  2Cuf 
ber  ßwrnllpnfeti  bienen  eiferne  tonnenförmige  ®efäße  oon  2£ — 3 
9)reuß.  Sonnen  Snhalt,  welche  einjeln  auf  SBagen  geßellt  werben, 
gur  götberung  in  ben  |>auptßreefen  unb  gleichzeitig  gut  Schachts* 
förberung.  Siefelben  finb  gweefmäßig  auS  ^ 3oll  ßarfem  ßtifens 
blech  fonßruirt;  oben  unb  unten  mit  einer  $ 3oH  ßarfen  unb  3 3olI 
breiten  eifernen  Schiene  gefaßt;  ße  ßnb  80  3oH  h°<h;  ber  obere  unb 
untere  3urd)meffer  iß  35  Boß,  ber  mittlere  38  3olI.  Sie  eifernen 
©efäße  jur  Strecfen  * unb  SchachtSförberung  bewähren  fich  auch  »« 
Seutfihlanb  an  einigen  fünften;  im  Sürener  Steoiere  wenbet  man 
biefelben  in  einer  ähnlichen  gorm,  wie  h«er,  gut  Schachtförberung 
auf  ber  ®rube  2lbgunß  im  SBorm  unb  auf  ber  SameSgrube  im 
SnbesSteoier  an;  im  ©ßenfehen  Stebiere  hat  man  auf  Saelger  unb 
Sieue  2£af  SBagen  gut  Strecfen s unb  Schachtförberung  oon  @tfen= 
blech  fonßruirt;  in  bem  Saarbrücfer  SJteoiere  finb  bagegen  angeßellte 
SBerfuche  nicht  gum  SJorthetl  ber  eifernen  2Bagen  ausgefallen.  Sin 
9>ferb  jieht  auf  bet  ßwrnUpnfellgrube  in  ben  |>auptßrecfen  auf 
beutfehen  gußeifernen  Schienen  nur  2 folget  Sonnen,  alfo  höchßenS 
6 Sonnen  Äohlen  auf  einem  2Kale. 

TCuf  ben  ©ruhen  bei  SDJewthpr  SpbroplI  ßnbet  9)ferbeförberung 
auf  beutfehen  gußeifernen  Schienen  in  ben  SageS;,  ©runb:  unb 
biagonalen  Ibbaußrecfen  ßatt;  bie  SBagen  enthalten  gewöhnlich 
5 Sonnen  9>reuß.  unb  ein  $ferb  jieht  oier  bis  fünf  folcher  SBagen 
auf  «in  SDtul.  3n  ben  40 — 50  Sachter  langen  ßreichenben  2lbbau* 
ßreefen  wirb  mit  SÄenfchen  unb  ((einen  SBagen  auf  gußeifernen 
Schienen  ober  mit  Äarren  auf  bem  bloßen  Siegenben  geförbert.  Zuf 
ben  ©ruben  in  Stafforbfhire  bebient  man  ftch  in  ben  .fjauptßrecfen 
bei  ber  ^ferbeförberung  eines  eigenthümlichen  görbergerätheS,  welches 
auch  jur  SchachtSförberung  gebraust  wirb.  SS  beßeht  auS  einem 
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bölsernen  ©oben,  bet  mit  geilen  unb  6— 9 Soll  hoben  gu^eifernen 
Stabern  »erbunben  unb  burch  ßarfc  Sefchldgc  mit  einem  eifernen 
3 Sufi  beben  ffiügcl,  ber  oben  ein  Äuge  junt  Änfchlagen  an  baS 
©eil  bei  ber  ©cbachtSförberung  bat,  oerfeben  iß.  Äuf  biefen  So» 
ben  wirb  ein  Steifen  oon  ©ifenblech  gelegt  unb  ba;wif<hen  ©tücf« 
fohlen  aufgepaeft,  unb  fo  werben  4 — 6 foltber  Steifen  über  einan* 
ber  gelegt  unb  bie  .Kohlen,  3 — 3$  Sonnen  Prcufj.,  fo  aufgefdbidjtet, 
bis  fie  ben  ganjeti  Staum  jwifchen  bem  S3ügel  einnebmen.  diefeS 
görbergerätb  fann  nur  ba  gebraust  werben,  wo  man  eS  nur  mit 
©türffoblcn  ju  tbun  bat  unb  bie  fleinen  .Sohlen  in  ber  Stube  ju» 
rücfläßt;  eS  tfl  bequem,  bie  ©tücffoblen  aufjufeben  unb  am  Schacht 
«bjulaben,  bat  aber  fonß  fo  oiele  Stacfttbeile , felbß  bei  biefen  ganj 
örtlichen  SBerbältniffen,  baß  eS  nur  beSbalb  angeführt  worben  ift, 
um  ju  geigen , wie  fiel),  mttten  unter  ben  raffen  gortfehritten  aller 
mc«banifcbcn  S3orrid)tungen,  in  einjelnen  ©egenßänbett  veraltete  ®e» 
bräuche  auch  in  Crnglatib  erbalten.  Äuf  guß'eifernen  beutfeben  ©ebie» 
nen  jiebt  ein  Pferb  in  ben  ßreichenbcn  .f)auptßrecfen  niefjt  mehr 
alS  jwei  folcber  IBSagen  mit  6 — 7£  Sonnen  preuß.  die  Pferbe» 
förberung  erfcheint  auf  biefen  ©ruben,  bei  furjen  gärberldngcn  oon 
böcbßenS  150  — 200  Satter,  gar  nicht  angemeffen,  jumal,  ba  bie 
görberquanta  einer  ©rube  gewöhnlich  nicht  über  200  — 250  Sonnen 
$reuß.  tdglibb  (teigen. 

Äuf  ben  ©ruben  in  ©bropfbire  ftnbet  in  ben  .fjauptßrecfen  allge- 
mein ^Oferbefßrberung  (tatt,  auch  in  ben  diagonalen,  welche  nach  ben 
obem  ©treben  führen;  nur  üor  ben  ©trebßößen  wirb  burch  Wiensen 
mit  fleinen  2Bagen  auf  gußeifernen  beutfeben  Schienen  geförbert. 
die  größten  görberlängen  mögen  hier  jwifeben  300  unb  400  Sachter 
fchwanfen:  fte  ftnb  beträchtlicher,  alS  auf  ben  ©ruben  in  ©tajforbfbire 
unb  i(t  bähet  bie  Pferbefövberung  hier  wohl  beffer  angewenbet,  als  bort. 
Äuf  ber  ©rube  ßltonbeab  in  ßancafbire  ftnbet  in  ben  (13  Sachter 
langen)  ßreicbenben  Äbbaußrecfen  unb  in  ben  diagonalen  ober  fchroe= 
benben  SSorrichtungSßrecfen  noch  ©cfßepptrogSförberung  fiatt,  woju 
-Jtinber  (fowobl  Änaben  alS  Sftdbchen)  oon  10—15  fahren  gebraut 
werben,  die  ©djlepptröge  werben  in  ben  ©runbßrecfen  in  .Körbe 
umgeßürjt,  welche  auf  ©efiellwagen  (leben  unb  auf  beutfeben  gußeifer- 
nen Schienen  burch  Pferbe  bis  unter  bie  Schachte  gebracht  unb  hier 
ohne  Umlabung  juSage  getrieben  werben,  die  ©chlepptröge  enthalten 
nicht  oiel  über  J Sonnen  Prcuß.  unb  bie  .Körbe  nur  f Sonnen  $reuß. 
die  ©chlepptrogSförberung , welche  früher  in  bem  SZÖalbenburget  unb 
Steuröber  Steoier  in  Slieberfchlejien  häufig  angewenbet  worben  iß, 
hat  man  bafelbß  gdnjlich  abgeworfen,  weil  man  fich  überzeugt,  baß 
felbß  bei  ben  borttgen  geringen  görberquanten’  bie  Änlage  oon  ©e= 
fidngen,  auf  benen  mit  ©efiellwagen  unb  aufgeßellten  .Saßen  geför» 
bert  wirb,  oortbeilbaft  iß.  2Bie  »iel  mehr  muß  biefeS  nicht  ber 
galt  auf  ßltonheab  fepn,  welche  jährlich  120,000  Preuß.  Sonnen 
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förbert  (pevgl.  JUrflenä  TCrc^i»,  Sb.  VII  b«  1.  fließe,  ©eite 
90—104).  Sie  fPferbcförberung  wirb  ganj  allgemein  in  ben£>aupt» 
ftrecfen  angewenbet,  fowof>l  wo  biefelbe  unmittelbar  ju  Sagesftrecfen 
ijerauSgcbt,  als  ba,  wo  biefelbe  noch  mit  ©cha:ht$förberung  oerbun» 
ben  iß.  die  görberung  mit  Sföenfdjen  ift  auf  fürjerc  Sangen  ein» 
gefchrdnft,  als  bei  unS  unb  gebt  nur  oon  ben  2CbbaufIrecfen , ©tre» 
beit  unb  Pfeilern  bis  in  bie  £auptfirecfen.  Sei  ber  anhaltenden  unb 
großen  görberung  bureb  biefelben  werben  bie  Äofien  ber  Anlage 
halb  gebest,  fo  wie  bie  fPferbeförberung  wohlfeiler  ai§  bie  mit  SJten* 
febenbänben  ift.  Sei  görberlängen  bis  500  Satter  bürfte  in  weni* 
gen  g allen  eine  fPferbeförberung  wirtliche  Sortbeile  gewähren,  be« 
fonbcrS  wenn  man  ben  Aufenthalt,  ber  bei  jebem  SBedbfel  bet 
görberart  ©tatt  ftnbet,  berfelben  ^ur  Saft  fe^t.  Sei  ber  SJtenfchm» 
förberung  in  ben  $auptftrec?en  würbe  nur  auf  jwei  Sahnen  Stücf» 
ficht  ju  nehmen  fepn,  bie  ft<h  als  febr  »ortbeilbaft  bewährt  haben, 
wenn  auch  nur  400  Sonnen  9)reu{j.  auf  eine  Sänge  oon  einigen 
100  Sattem  burcf)  eine  ©treefe  gefßrbert  werben.  3e  weniger  bie 
görberung  jufammengefeljt  ift,  je  weniger  SBecbfel  babei  oorfommen, 
befto  mehr  wirb  ein  ÜJtann,  ober  ein  fPferb,  ober  felbft  eine  9Jta» 
fchine  leiften,  inbem  bie  unnü^en  3wif<ben$eiten  fortbleiben.  die 
©chwierigfeit , oerfdbiebene  görberarten  nut  einanber  in  ttebetein* 
flimmung  &u  bringen,  bat  aud)  gewiß  in  oielen  gälten  Seranlaffung 
gegeben,  baä  Umfiürjen  ber  Äoblen  bei  bem  SEBecbfel  ber  ©treefen* 
unb  ©ch-achtforberung  einjurichten,  weil  babureb  jebe  görberart  un* 
abhängig  oon  einanber  ben  möglich  größten  Effeft  leiften  fann,  wie 
tiefe  Einrichtung  im  dürener  Steüier,  in  Sittich  unb  SOtonS  allge* 
mein  ift;  aber  biefer  Sortbeil  wirb  bterburch  ju  tbeuer  erfauft  unb 
man  muß  ihn  nur  bureb  große  Stegeimäßigfeit  unb  richtige  Sertbei* 
lung  ber  ©djlepper  ju  erreichen  fueben. 

AuS  ben  ^auptftreefen  über  ber  @<hacbtfoble  werben  bie  Äob* 
len  entweber  bureb  Sremsberge  (seif  acting  planes)  auf  baS  güH» 
ort  herunter  gebracht  ober  bureb  diagonalen,  welche  ^ur  ^ferbeför* 
berung  eingerichtet  finb.  daS  SremSjeug  auf  ben  gruben  an  ber 
Spne  unb  SBear  ift  bemjenigen  pöliig  gleich,  welches  auf  ben  meiften 
©chienenwegen  eingerichtet  ift;  bie  SremSfcbeiben  liegen  in  ber 
Ebene  ber  SremSfcbdchte ; bie  ©eile  laufen  über  eiferne  Stollen, 
welche  in  ber  -äJtitte  ber  Sahnen  liegen,  fo  baß  bie  SEBagen  unge* 
hinbert  barüber  ^tnwcggeljen  fönnen.  diefe  Einrichtung  bes  SremS* 
jeugeS  b«t  einige  Sortbeile  Pot  ber  gewöhnlich  in  deutfehtanb  ge* 
bräutlichen  unb  befonberS  bei  fo  langen  (tiefen)  SremSfcbdcbten, 
wie  auf  ben  Engiifcpen  ©ruhen,  welche  auf  bem  #ettonf!ö&e  ber 
ijettongrube  120  Sagtet  erretten  unb  auf  einigen  Stewcaftler  ®ru» 
ben  noch  langet  fepn  füllen. 
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XVIII.  görtecuitfl  in  flauen  Schichten  ober  and  clufaUenben 

Strecfcn. 

Auf  ben  flauen  ©Aalten  (SJanf),  au§  benen  große  unter 
bet  ©cbachtSfoble  liegenbe  gelber  abgebaut  werben,  iß  bie  25ampf* 
maßhinenförberung  ganj  allgemein  unb  jwat  mitteiß  25ampfmafthi* 
nen , welche  in  ber  ®rube  (leben ; anbere  görberungSmetboben  buben 
wir  auf  benfelben  nicht  gefunben.  Auf  bem  #ettonß6fce  ber  £etton* 
grübe  ifi  ein  flauer  ©cbacht  ober  eine  einfallenbe  ©trecfe  612  Sachter 
lang;  auf  bem  obetn  glöfce 4?igb  main  coal  berfelben  ©rube  437  Sach* 
ter  tief;  eben  fo  lang  auf  >pigb  main  feem  oon  ÄiHingwortb ; auf 
SÖlain  feem  ber  SBbingiUgrube  175  Sachter.  Auf  ber  612  Satter 
langen  einfallenben  ©trecfe,  beren  gallen  wenig  mehr  als  2°  be* 
trägt,  befinbet  ftch  eine  24j6llige  25ampfmafchine  mit  hohem  25rudfe, 
33  9>funb  $Pre(fung  auf  1 fiuabratjoll  im  Äeffel,  mit  AuSfchluß 
ber  Atmofpbdre,  ohne  Gonbenfor,  welche  ju  36  9>ferbefrdfte  ange* 
nommen  werben  fann.  25er  Äolben  bat  3 guß  $ub;  bie  Senfer* 
(lange  iß  febt  für};  ber  ©eilforb  macht  halb  fo  »iel  Umgebungen 
als  baS  ©chwungrab.  25er  3?aum,  worin  bie  SDlafcbine  ßebt,  iß 
neben  bem  flachen  ©pachte  größtenteils  im  feßen  «fjangenben  aus* 
gebrochen  unb  ßebt  in  ber  notbwenbigen,  nid^t  beträchtlichen  3hn* 
merung,  baS  ©cbwungrab  unb  bie  ©eilforbachfe  liegen  bem  ©pachte 
parallel  unb  bie  ©etltrümer  geben  über  jwei  ©eilfcheiben , welche 
borijontal  unter  ber  ©oble  am  obern  Gnbe  beS  ßachen  ©chacbfeS 
liegen  unb  fommen  burch  Sutten  in  bie  Gbene  beS  ©chacbteS  ber* 
oor.  2)er  flache  Schacht  ßebt  an  feinem  obern  Gnbe  in  ©ewölb» 
mauerung  oon  3iegelßeinen,  iß  im  Sichten  9 guß  breit,  bat  4|guß 
gerabe  ©toßmauern  unb  in  ber  Splitte  eine  $öbe  oon  7£  guß,  fo 
baß  baS  ©ewölbe  3 guß  «£>obe  bat.  Anbere  Sbfile  beffelben  ßeben 
in  Simmerung;  tbeilS  bloße  Äappen,  bie  in  ber  feßen  Äoble  einge* 
bubnt  finb,  tbeilS  Sbürßocfe  unb  Äappen;  anbere  ganj  im  geßen. 
25ie  girße  iß  gewölbartig  in  ber  Äoble  auSgebauen,  worin,  um  ein 
gleichförmiges  gallen  ju  erhalten,  baS  Siegenbe  beS  glöfceS  in  bet 
©oble  nachgeriffen  iß  ober  fte  wirb  oon  bem  bangenben,  feßen  unb 
unflüftigen  ©anbßeine  gcbilbet.  25ie  görberung  gebt  auf  gußeifet* 
nen  englifcben  Schienen,  welche  27  3oll  ©purwette  haben.  25ie 
Ausweichung  in  ber  SJlitte  ber  ©chachtSlänge , wo  bie  SEBagenteiben 
wedbfeln , iß  44  Sachter  lang  unb  in  ber  STOitte  mit  einer  Sfeihe  oon 
©tempeln  oerfeben  unb  oerbobnt.  Unter  biefem  fünfte  hat  man 
eS  nicht  für  nötbig  gehalten,  jwei  ootlßänbige  S3abnen  neben  einan* 
ber  ju  legen,  fonbern  es  liegen  hier  nur  brei  SReiben  einjelner 
©chienen,  fo  baß  bie  mittlere  balb  oon  ber  einen  JReibe  SBagen, 
halb  oon  ber  anbern  gebraucht  wirb. 

25aS  gallen  biefer  einfallenben  ©trecfe  iß  ju  gering,  als  baß 
bte  leeren  bcrflbgehenben  2Bagen,  außer  ihrer  eignen  Sieibung,  auch 
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noch  bie  ©teißgfeit  beö  ©eileö  unb  bi«  fJieibung  bcffrlben  auf  ben 
170 — 180  SeitungSrotlen  burcb  ihr  refpeftioeö  ®ett>icf)t  überwinben 
fünnten.  @6  i|!  baber  notbwenbig,  biefelben  burcb  bie  SJfafcbine 
herunter  sieben  ju  laffen  unb  bieö  gefdjiebt  baburcb,  baß  außer  ben 
beiben  ©eiltrümern,  welche  ficb  auf  bem  ©eilforbe  beftnben , noch 
ein  britteö  im  ®ang  iß,  »elcheS  an  bem  unterßen  leer  berabgeben* 
ben  SBagen  angefcblagen  wirb,  an  bem  unterßen  <§nbe  beS  ßacben 
©djacbteö  über  eine  borijontale  ©eilfcbeibe  gebt  unb  am  lebten  »ollen 
beraufgebenben  SBagen  ebenfalls  angefcblagen  iß.  Snbem  biefeö 
©eil  mit  bem  »ollen  SBagen  burcb  bie  Sßafcbine  beraufgejogen  wirb, 
jiebt  eS  bie  leeren  SBagen  herab  unb  wicfelt  baS  anbere  ©eiltrum 
»om  Äorb  ab.  ©obalb  bie  leeren  SBagen  unten  bei  ber  $aupt« 

ßrecfe , welche  »om  ßacben  ©cbacbt  auö  ßreicbenb  aufgefabren  iß, 
angefommen  ßnb,  werben  biefelben  »on  ^ferben  bineinqejogen. 
Ttlöbann  »erben  bie  »ollen  SBagen  aber  »6llig  burcb  bie  Sßafcbine 
beraufgejogen , bis  auf  einen  führen  Sbeil  ber  ©trecfe,  »o  fie  ab* 
gefcblagen  »erben,  mit  *Pfetben  fortgejogen  unb  bagegen  leere  SBa* 
gen  wteber  angefcblagen , foroobl  an  baS  ©eiltrum,  welches  auf  bem 
Sorbe  liegt,  als  auch  an  baö  britte,  welches  im  ©cbacbte  liegt. 
Unten  muß  baö  ©eiltrum,  welches  auf  bem  Äorbe  liegt  unb  wäb‘ 
renb  bie  obern  »ollen  SBagen  »6llig  beraufgejogen  »erben,  triebt 
weiter  auSgejogen  »irb,  burcb  ein  »orgefpannteö  $Pferb  biö  ju  bem 
fünfte  berabgejogen  »erben,  baß  bie  »ollen  SBagen  angefcblagen 
»erben  rennen;  naebbem  an  biefe  auch  noch  baö  britte  ©eiltrum 
angebängt  iß,  beginnt  bie  görberung  »on  Sieuem.  £>ie  SKafcbine 
jiebt  acht  SBagen,  jeben  mit  breiitärben  belaben,  gleichzeitig  herauf, 
alfo  24  Sonnen  Äoblen.  3«  einer  gbrberung  ftnb  255  Umgänge 
beö  ©eileö  unb  470  Soppelbübe  ber  Sßaf^ine  erforberlicb , beren 
biefelbe  80  biö  40  in  ber  SKinute  macht.  hiernach  gebt  auf  bie 
gürberung  »on  24  Sonnen  12 — 16  Minuten  unb  einfcbließlicb  beö 
2tn*  unb  TCbfcblagenS  gewiß  14  — 18  Sföinuten,  burcbfcbnittlicb 
16  9Kinuten.  25ie  ©efebwinbigfeit  ber  SBagen  beträgt  hierbei  4§  biö 
6|  guß  in  ber  ©efunbe  unb  iß  mithin  ziemlich  beträchtlich.  9Jtit 
allem  Ttufentbalte , ber  auö  bet  3ufammenfefcung  ber  gbrberung, 
auö  bem  Tlnfeuern  ber  SDfafcbine  u.  f.  ».  entfpringt,  »erben  täg* 
lieh  in  16  ©tunben  gegen  1200  biö  1400  Sonnen  Sohlen  auö  bie* 
fern  ßacben  ©cbacbte  gefbrbert.  6be  biefe  gbrberbampfmafcbine  er* 
richtet  würbe,  iß  fPferbeförberung  in  ber  ßacben  ©trecfe  umgegan* 
gen  unb  b«t  ein  ^Pfcrt»  aufwärtö  nur  einen  SBagen  mit  brei  Ä6rben 
ober  3 Sonnen  geförbert  unb  alfo  täglich  gewiß  nicht  mehr  als  SO 
biö  40  Sonnen,  fo  bäß  SO — 40  ^ferbe  erforberlicb  gewefen  fepn 
würben,  um  baö  obige  Quantum  nach  bem  ©cbacbte  zu  febaffen. 

2Cuf  bem  175  Sachter  tiefen  ßacben  Schacht  auf  ber  SBbingiU« 
@rube,  welcher  mit  5 — 6°  fällt,  beßntcet  fleh  eine  16jäUige  bop* 
peltwirfenbe  jDampfmafchine,  welche  mitb»bem  2>rutf  »on  25fPfunb 
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«Prcffung  auf  *1  Xluabratjoll  arbeitet,  4 guß  Kolbenhub  unb  gwei 
gujjeiferne  Keffel  t>on  6 gufj  25ur^meffer  unb  12  guj?  Sdnge  t)at. 
25iefe  ftnb  mit  »wei  geuertöbren  »on  Slecb  oerfeben,  in  bem  einen 
»on  jwei  guß  ZJurcbmeffer  liegt  bie  Neuerung  mit  bem  fJtofie,  b aS 
anbere  bat  16  3oK  25urcbmeffer.  @S  werben  gleicbjeitig  fed^S  23a« 
gen  gefördert , fünf  mit  einem  Korbe  Kohlen  ju  2£  Sonnen  belaben 
unb  einer  mit  einer  2Baffertonne,  alfo  jufammen  13 J Sonnen  Kob* 
len.  2>ie  görberung  ift  eintrümig  unb  bie  leeren  SBagen  werben 
beruntergebremfi,  weshalb  auch  nur  eine  görberbahn  in  bem  ©ebaebt 
erforberl'icb  ift.  25a$  ^eraufjiefjen  ber  »ollen  ffiagen  gefebiebt  in 
2 — 2£  Sßinuten,  wobei  bie  ©efebwinbigfeit  ber  SSagen  auf  beinahe 
10  guß  in  ber  ©cfunbe  fleigt.  2>a  aber  bie  leeren  SSiagen  allein 
»ieber  beruntergeben , fo  »erfliegen  auf  bie  görberung  obiger  13| 
Sonnen  Kohlen  mit  bem  Aufenthalte  wohl  6 «Winuten. 

55ic  görberung  in  biefen  flachen  Schächten  liefert  grofje  £luant« 
in  bie  «Jtdbe  ber  feigeren  SageSfcbdcbte , mit  benen  fie  bureb  föblige 
©treefen,  worin  fPferbeförberung  umgebt,  oerbunben  finb  unb  er« 
leichtert  babureb  fetjr  auf  einjelnen  fünften,  große  «Waffen  bon  Kob* 
len  ju  Sage  ju  förbern.  ’ v 

XII.  götbetnng  in  feigeren  ©«bäcbten.  % 

3n  ben  feigeren  ©ebneten  geföiebt  bie  görberung  auf  ben 
(Sngliftben  Kohlengruben  febr  allgemein  mit  görberbampfmafebmr». 
35ie  Siefe  ber  ©ebdebte  ift  babei  febr  »erfebieben;  auf  ber  ßwrnlfyn* 
fellgrube  in  ©üb  = 2Bale§  fleht  auf  bem  20£  Sachter  tiefen  Schacht 
eine  görberbampfmafebine;  eS  fommt  nur  barauf  an,  bafi  baSgörs 
berquantum  fo  groß  ift,  um  bie  Arbeit  eon  jwei  bi5  brei  9)fetben 
ju  überfleigen,  fo  wirb  bie  görberbampfmafebine  überall  bie  jweef» 
mdßiqfte  Vorrichtung  jur  ©cbacbtSförberung,  wie  bie  Königsgrube 
in  SDberfcblefien  beweist,  wo  ftd?  bei  görberquanten  oon  400  — 500 
Sonnen  täglich  götbermafebinen  auf  20—  30  Sachter  tiefen  ©cbdcb> 
ten  mit  Vorteil  angewenbet  ftnben.  2Me  Einrichtung  biefer  2>ampf* 
mafebinen  bietet  burcbauS  nichts  «JteueS  unb  SntereffanteS  bar  5 eS 
ftnb  gewöhnliche  boppclt  wirfenbe  Soulton  unb  SEBattfcbe  25ampf« 
mafebinen  Pon  niebrigem  ©ampfbruef  mit  Gsonbenfation ; nur  auf 
ber  |>ettongrube  fxnben  ficb  görbermafebinen  mit  bobwi  ®rucf,  ohne 
Sonbenfatiori,  bie  in  benjenigen  galten,  wo  bie  «fjerbeifebaffung  ber 
(Sifenfprihwaffer  ©chwierigfeiten  ftnbet , auch  in  25eutfcblanb  mit 
SBortbeil  febon  angewenbet  worben  ftnb,  wie  auf  ber  ©cbwalbacber* 
grübe  im  ©aarbruefer,  auf  ber  Abgunft  unb  SameSgrube  im  2>üre* 
ner  JReoiere.  2>ie  Einrichtung  unb  Auffüllung  biefer  «Wafcbinen  ift 
einfacher  unb  wohlfeiler,  als  berer  mit  @onbenfation  unb  eben  fo 
ihre  Verfemung , worauf  eS  befonberS  bann  anfommt,  wenn  bie  gö« 
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berung  nicht  fefr  oiele  Sab«  J)tnbutc§  auf  einettr  -tmb'  bemfelbeti 
©djacbt  erhalten  werben  fann. 

2luf  oielen  ©ruben  in  ©tafforbfbire , ©hropfbite  unb  Sancafhire 
(leben  bie  gürbermafthinen  ganj  im  freien  ober  haben  nur  eine 
fleine  33cbacbung  über  bem  ßplmber,  worin  auch  ber  SJlafcbmens 
wartet  Slaum  unb  etwas  ©cbub  finbet.  Sie  Jteffel  ftnb  aisbann 
ganj  eingemauert,  was  überbauet  gar  nidbt  unjwecfmäfjig  ijl  unb 
ba,  wo  eS  auf  eine  Erfparung  an  ^Brennmaterial  anfommt,  nicht 
»erabfaumt  werben  follte.  Sie  Umjleuerung,  um  bem  ©eilforbebie 
rücfgängige  ^Bewegung  ju  geben,  ifl  immer  an  ber  SJtafcbine  felbjl 
angebracht;  bie  3ugftange  beS  EjxentricumS , welche  ben  @d>iebet 
ber  Steuerung  in  ^Bewegung  fefct,  fann  in  jwei  2lrme  eingelegt 
werben,  welche  ftch  an  ber  ©teuerungSacbfe  befntben,  wobureb  ber 
©lieber  in  äBejug  auf  bie  Umbrebung  beS  ©chwungrabeS  eine  rücf» 
gängige  ^Bewegung  erhält. 

Sie  Einrichtung,  welche  fich  an  »ielen  gärbermafcbinen  in  bem 
Steoiere  oon  SJlonS  beftnbet,  wo  ftch  baS  ©cbwttngrab  immer  nach 
einer  Dichtung  umbrebt  unb  ber  ©eilforb  burch  eine  hoppelte  Siäber» 
»erbinbung  umgejleuert  wirb,  finbet  man  in  Englanb  nirgenbS; 
biefelbe  ijl  jufammengefehter,  als  bie  erjlere,  welche  auch  aHgemein 
^bei  ben  beutfeben  ©tcinfoblengruben  “Unwcnbung  finbet. 

Sie  ©eilfcheibengerüjle  ftnb  febr  hoch?  auf  einigen  ©rubett 
fangen  bie  ©eilfeheiben  30  guf?  über  ber  ^ängebanf,  bamit  bie 
,@ef a(?e  nicht  überfragen , wenn  bie  5D?afchine  nicht  fd^neU  genug 
ungehalten  wirb.  3n  ©tafforbfbire  ftnb  gufjet’ferne  ©eilfcheibenge» 
-nrjte,  welche  auS  ©eitenplatten  unb  Guerriegeln  jufammengefchraubt 
(tnb,  ganz  allgemein  unb  ber  Äoflbarfeit  beS  v^otjeS  wegen  wohl 
jmecfmäjjig.  Sie  ©eilfeheiben  ftnb  auf  allen  ©ruben  »on  ©ufteifen, 
4—6  guf  im  Surcbmeffer. 

Sie  gorberfebäebte  ftnb  in  Engtanb  tbeilS  für  fiih  bejlebenb, 
tbeilS  mit  ben  .fmuptfcbäcbten  oevbunben;  biefeS  ledere  finbet  be» 
fonbetS  auf  ben  tiefen  ©ruben  ber  norbli^en  Sleoiere  jlatt.  Sie 
görberfcbächte  ftnb  tunb,  haben  in  ©tafforbfhire  unb  ©hropfhire 
6J-  — 9 guf  Surchmeffer,  ftnb  entweber  ganj  in  3iegelmauerung 
gefegt  ober  flehen  nur  §um  2f)eil  barin,  junt  Sheil  int  fejlen  ©e» 
Pein  ohne  Zimmerung;  in  biefen  Sleoieren  ip  eS  ganz  allgemein 
üblich , jeben  gorberfcbacht  nur  eintrümig  ju  benufcen  unb  mit  einer 
unb  bcrfelben  Sampfmafcbine  gleichzeitig  auS  jwei  gorberfdjäcbten 
ju  treiben,  woher  eS  benn  auch  fommt,  bafj  bie.  5)taf<hinen  oft  30 
bis  40  Pachter  oon  ben  ©cbäcbten  entfernt  Peben  unb  bie  ©eile 
über  2eitungSrollen  nach  ben  ©eilfeheiben  geführt  werben,  welche 
über  ben  ©Rächten  hängen.  Sie  ©treefenffirberung  wirb  baburch 
abgefürjt,  inbem  man  mehr  Schächte  befommt  unb  bie  Anhäufung 
eines  grofjen  gärberquanti  auf  ein  Sttal  oermieben  unb  boch  bie 
2Raf^me  hinreithenb  befchäftigt  wirb.  Snbeffen  wirb  es  wohl  nur 
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wenige  gdtle  geben,  wo  biefeS  in  jenem  9?e»fer«  allgemein  gebräuch* 
liebe  ©pfiern  wirfticb  jwecfmäjjig  genannt  werben  fann. 

2tuf  bet  33rabeögrube  bei  Sipton  fieben  bie  beiben  jufammen* 
gehörigen , beinahe  100  Sachter  tiefen  görberfchäcbte  nut  4f  Pachter 
auö  einanber  unb  fönnen  habet  nur  alö  ein  Schacht  betrachtet  wer* 
ben,  ber  burd)  einen  ©Reibet  (wetterbicbt  in  Sejiebung  auf  bie 
SBetterfübrung)  in  jwei  görbertrümer  getbeilt  ifi;  auf  bet  jum  ©ifen* 
werfe  ^orfebap  gehörigen  ®rube  flehen  bie  beiben,  83  Sachter  tiefen 
görberfchäcbte  eben  fo  weit  non  einanber;  bie  gorberbampfmafcbine 
fleht  bi«  8J  Satter  oon  bem  näcbfien  ©d>ad>t  unb  13£  Satter 
t>on  bem  anbern  entfernt.  2tuf  ber  ©Itonbeabgrube  wirb  fogar  mit 
einer  Sßafcbine  gleicbjeitig  auS  brei  »erfcbiebenen  ©pachten  geforbert, 
ln  jebem  eintrümia.  Sei  ber  ungleichen  Siefe  berfelben  ifi  ber  25urdb* 
meffer  ber  ©eilforbe  fo  eingerichtet,  bafj  eine  gleiche  3tnjabl  oon 
Umgängen  ju  einem  Treiben  gehört.  ®icfe  ©chächte  finb  gewöhn* 
lieh  ohne  alle  Seitungen  für  bie  ©cbad)t6förbergefdjje;  unb  wenn 
biefelben  ganj  mit  3iegelfieinen  auögemauert  ober  bie  ©töjje  febr 
genau  jugefübrt  finb,  fo  reicht  bieö  auch  bei  ber  eintrümigen  gor* 
berung , bei  ber  SBeite  ber  ©Rächte  in  äBejiebung  auf  bie  ©chacht* 
förbergefdjje  oöllig  auS,  inbem  biefe  leiteten  ganj  frei  fich  bewegen, 
nirgenbö  anflojjen  fönnen,  befonberS  bei  flachen  ober  SBanbfeilen, 
bie  febon  in  einem  febr  allgemeinen  ©ebraueb  bei  ber  feigeren 
©chachteförberung  finb  unb  tmmer  mehr  bie  runben  oerbrängen. 
hierbei  finbet  gar  feine  SReibung  ber  görbergefdfje  ftatt,  feine  barauö 
entfpringenbe  SBebinberung  ber  görberung. 

SBiörceilen  finbet  man  in  ben  weniger  tiefen  Schächten  bon 
SO — 50  Sachter  in  Sancafbire  unb  ©orffbire  Seitungen,  ©iefelbm 
befielen  au§  böljernen  ©ebien*  ober  Seitungöbdumen,  bon  benen 
auf  jeber  ©eite  be§  ©djachtcg  fich  einer  befinbet,  ber  auf  bret  ©ei* 
ten  bon  einem  an  bem  görberfeite  angefchlagenen  £Uierbolj  umfafjt 
wirb , an  welchem  lefctercn  bie  au§  geflochtenen  Äörben  (tub,  baskte, 
korf)  beflebenben  ©djacbtförbergefäfje  aufgebdngt  finb.  Änjiatt  ber 
höljernen  Seitungöbäume  wenbet  man  auch  ©ifenfiangen  an,  bie  an 
einanber  gefchraubt,  unten  in  einem  ©infiricbe  befeftigt  unb  oben  in 
bem  ©eilfcheibengerüfle  mtttelfi  Schrauben  angejogen  werben.  £>ie 
>D,uerfiangen  finb  alSbann  auch  otm  ©fen  unb  umfaffen  bie  Sei* 
tungöjlangen  mit  einem  2tuge.  2)iefe  Seitungen  werben  befonberS 
ba  angewenbet,  wo  bie  ©Rächte  im  ©anjen  fieben  unb  bie  ©töjje 
febr  raub  gefcbloffen  finb,  fo  baf  bie  görberförbe  leicht  unter  »or= 
fpringenbe  ©den  greifen  fönnen  ober  wo  Bitnmerung  erforb erlich  ifi 
unb  man  bie  Äoflen  einer  oölligen  S3erbobnung  berfelben  febeut. 
2tuf  tiefen  ©chädhten  finbet  man  nirgenbö  in  ©nglanb  Seitungen. 
25iefe  finb  nach  thtem  3wede  burch  ©Reiber  in  jwei,  brei  ober  »iet 
SJrümer  getbeilt.  2)er  15  gufi  im  Surcbmeffer  baltenbe  SOBilliam* 
fcbacht  (92|  Sachter  tief)  auf  SBbingillgrube  ifi  in  brei  2rümer 
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geteilt,  t>on  benen  baS  eine  jjut  götterung,  ba8  Zweite  jih  SDaffer« 
haltung  gebraust  wirb.  Sa§  britte  if!  noch  nic^t  im  ©ebrauch 
unb  wtrb  bet  33erftärfung  ber  gärbcrung  ju  biefet  mit  benufct  wer» 
ben.  Sie  girberung  ijl  jweitrümtg,  aber  in  einer  Äbtheilung  be8 
Schachtes. 

Ser  14  guß  im  Surchmeffer  weite  S3(offomf$acf)t  (95  galtet 
tief)  auf  $ettongrube  if*  ebenfalls  in  brei  Srümer  geteilt,  non 
benen  jwei  $ur  Sorberung  unb  baS  britte  jur  SBafferhaltung  gebraust 
werben*,  ber  eben  fo  weite  SDlinorfchacht  (130  Sagtet  tief)  berfelben 
©tube  unb  nur  wenige  Sachter  non  ber  erfieren  entfernt,  ifl  in  jwei 
Srümer  geteilt,  welche  beibe  jut  gürberung  benufct  werben.  3n 
jeber  ber  oier  SchachtSabtheilungen  ifl  eine  jweitrumige  gärberung 
eingerichtet,  fo  baß  alfo  eine  SJerboljnung  jwifchen  bem  auf  unb 
nieber  gebenben  gürbergefäße  nicht  Statt  fütbet.  Ser  1 5 guß  weite 
unb  96  Sachter  tiefe  Schacht  ber  Kidingworthgrube  bei  ffieflmoor 
i|l  in  brei  Srümer  getheilt,  non  benen  &wei  jur  görberung  unb 
• jwat  fo  bienen,  baß  in  iebem  nur  ein  Seil  gel>t,  baS  britte  »ur 
SBafferhaltung  unb  baS  oierte  als  SBetterfchacht.  Sie  Schachtfdhei» 
ber  belieben  auS  ©injlrichen  oon  6— 9j6lligem  .fiolje,  bie  in  bie 
SJtauerung  ober  in  baS  fefte  ©ejlein  eingebübnt  werben.  2Birb  ein 
runber  Schacht  in  woei  ober  in  oiet  Srümer  aetbeilt,  fo  reichen 
biefe  ©infhiche  non  Stoß  ju  Stof;  bei  brei  Sr  um  er  überfloßen  bie 
©inffriche  in  ber  ÜJiitte  jufammen,  werben  hier  mit  äBänbern  t>er» 
bunben  unb  etwas  nach  bem  Umfang  abfallenb  gelegt  unb  burch 
jßoljen  mit  etnanbet  in  Sierbinbung  gefegt.  Än  biefe  ©injfriche 
werben  ljjollige  SierbobnuugSbreter  genagelt  unb  jwar  bei  ber 
Trennung *jweier  gürbertrümer  auf  beiben  Seiten,  fo  baf  jie  ganj 
ebene  Stofe  erhalten.  Sie  unregelmäßige  gorm,  welche  bie  einjel* 
nen  Schachtabtheilungen  auf  biefe  SSBeife  erhalten,  ifl  fehr  nachtbei» 
lig  bei  ber  ©inrichtung  bet  gürberung,  inbem  »iel  SRaum  unbenufct 
»erloren  geht  unb  nur  ein  runbeS  gärbergefäß,  wie  bie  hi«  gebräudj» 
liehen  Kürbe , barin  gebraucht  werben  fann.  SBenn  bie  JRücfficbten 
auf  bie  “Äbteufung  bet  Schächte  unb  ihre  leichtere  jDffenerhaltung 
nicht  überwiegenb  finb,  fo  wirb  man  ben  rechtecfigten , langen,  in 
mehrere  Srümer  geteilten  gürberfchächten , wie  fte  in  ben  $>reuß. 
JReoieren  gebräuchlich  finb,  immer  ben  S3or§ug  einräumen.  3wei 
gärbertrümer  in  einer  SchachtSabtheilung  gehen  ju  laffen , fann  nie» 
malS  gebilligt  werben;  bie  ©efäfe  fiofen  auf  ben  2Bechfeln  jufam* 
inen;  eS  fallen  Kohlen  heraus  unb  eS  werben  Seitbrüche  oerantaft. 
gahrfch<i<htf  jtnh  auf  ben  ©nglifchen  Kohlengruben , auch  bei  ä5e« 
(egfehaften  »on  600—800  SRann,  gar  nicht  in  ©ebrauch,  fonbern 
alle  Arbeiter  fahren  auf  bem  Seile  in  Schurjfetten  ober  SRie» 
men.  Siefer  gewiß  nachtheilige  ©ebrauch  ifl  um  fo  auffallenber, 
als  auf  ben  Kupfer»  unb  3innbergbau  in  Gornwall  unb  Seuonfhir* 
gute  unb  fehr  bequeme  gahrfchächte  ganj  allgemein  bei  jebem  Kunjl» 
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oft«  gürberßhacht  eingerichtet  ßnb.  Sn  £ütticb  trat  es  auch  früher 
allgemein  ©ebrauch,  auf  bem  ©eile  ju  fahren,  tnbeffen  haben  in 
neueren  Beiten  einige  ber  größeren  ©ruhen  gahrßhachte  »orgerichtct, 
um  bie  3eit  unb  Äoßen  ju  erfparen,  welche  baS  ©inhängen  uub 
2£ufholen  ber  Stannfd&aft  erforbert.  ©in  gahrfcf)acht  fotlte  wenig* 
ßenS  auf  jeber  ©rube -»orhanben  fepn,  nicht  allein  um  baS  ©infah* 
ren  ber  Stannßhaft  in  fürjerer  3eit  bewerfßelligen  ju  fönnen , fon« 
bern  auch  um  bie  ©icherheit  berfelben  ju  beförbern. 

dagegen  iß  baS  Auffahren  auf  bem  ©eile,  bei  90  unb  lOO&rch* 
ter  tiefen  feigeren  ©Rächten,  eine  große  ©rleicfßerung  für  ben  Hx* 
beiter,  ber  feine  Schicht  »erfahren  hat  unb  ermübet  iß,  unb  baju 
fann  eS,  wie  bie  Erfahrung  lehrt,  ohne  fonberlid>e  ©efahr  befonberS 
bann  benufct  werben,  wenn  jebeS  ©eiltrum  in  einer  befonbern  unb 
gut  »erbohnten  ©chacbtSabtheilung  arbeitet,  keltere  Arbeiter,  bie 
noch  fehr  gut  in  ber  ©rube  fortfommen,  müffen  barum  auS  ber 
Arbeit  gehen,  weil  fte  baS  tfuSfahren  aus  fo  tiefen  ©Rächten  nicht 
mehr  auSbalten  fbnnen,  ohne  in  ttnfdßag  ju  bringen,  wie  »iel  , 
früher  fie  burch  baS  tägliche  ttuSfahren  auf  ben  gahrfen  fo  weit 
bergfwtig  werben  *).  Sei  ben  großen  görberfcfßchtfn  finb  bie  Bu* 
gewitte  ober  güllürter  ebenfalls  groß,  wohl  eben  fo  breit  unb  lang 
als  ber  ©urchmeffer  beS  ©chacbtcS;  mit  flachen  ©ewolben  »on  Bie* 
gelmauerung  überspannt,  welche  fidj  an  bie  ©chachtfmauerung  auS* 
fhlicßen;  bie  ^»auptflvecfen  haben  in  ber  Stahe  ber  ©chdchte  hoppelte 
gorberbahnen , weil  bie  »ollen  unb  leeren  SBagen  hier  wecbfeln. 
Sebe  biefer  S3ahnen  iß  bisweilen  mit  einem  befonbern  ©ewälbeoer* 
fehen  unb  burch  eine  Stauer  getrennt,  welche  beiben  jum  SBibet* 
läget  bient. 

25ie  ©chachtfürbergefdße  finb  fchon  bei  ber  ©treefenforberung 
erwähnt  worben,  inbern  fie  mehrentheilS  bei  beiben  gebraucht  wer* 
ben.  2üif  bem  Stinorfchachte  ber  |)ettongrube  ßeben  jwei  boppelt* 
wirfenbe  £>ampfmafchinen  »on  26  ©plinberburchmeffer  mit  hohen» 
5)ru<f,  »on  benen  jebe  jweitrümig  in  einer  ©chachtSabtheilung  for* 
bert;  jebe  berfelben  hat  40  9>ferbefrafte.  ©S  werben  brei  Äörbe, 
jeber  »on  1 Sonne  Snhalt,  gleichseitig  geförbert.  Seher  Äorb  hdrtgt 
an  einer  befonbern  ©churj,  Bwiefelfette , einer  über  bem  anbern,  fo 
baß  bie  Idngfte  Äette  gegen  10  guß  lang  iß.  2>ie  Äörbe  werben 
an  gut  eingerichteten  Äarabinerfjafen  angefchlagen.  £>ie  geber, 
welche  bie  Bunge  beffelben  gegen  ben  »orbeven  Sbeil  beS  ^afenS 
brüeft,  iß  ganj  »on  ben  S3acfen  eingeßhloffen,  fo  baß  ße  nicht  »er* 
unreinigt  unb  baburch  gelahmt  werben  fann.  25aS  Hn  = unb  2tb* 
fchlagen  iß  leicht  unb  bie  SJefeßigung  ber  Ä6rbe  am  ©eile  ftcher. 
25ie  ©efehwinbigfeit  ber  gütbergtfdße  iß  fehr  beträchtlich  unb  brei 
folcher  Äörbe  ober  3 Sonnen  $Preuß.  werben  in  1 Sfinute  10  ©e* 
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Funben  au8  bem  ISO  Sachter  tiefen  Schachte  geförberf , fo  bafj  bie 
(Sefd^trinbigFcit  12;4  gttp  pro  ©efunbe  beträgt.  (Sei  biefer  ©e? 
fchwinbigfeit  wirb  eine  SJteife  in  32  SJttnuten  gurücfgelegt.)  Sei 
bem  An;  unb  Abfchlagen  ftnb  bie  Arbeiter  fefjr  tfjätig,  fo  bafj  ein» 
fchliefjlich  beS  Aufenthaltes  nicht  mehr  als  2 Minuten  auf  eine  gor» 
berung  geregnet  werben  Finnen.  2>ieS  gibt  für  jebe  9)?afc^ine  90 
Sonnen  fPreufj.  in  bet  ©tunbe  unb  ftimmt  mit  ber  Angabe  ber 
monatlichen  girberung  burd)  bie  wer  SRafc^inen  überein.  Sebd 
5)tafchine  forbert  in  14.J  ©tunbe  unb  mit  (Umrechnung  bei  Aufents 
halte?,  ber  jufällig  entfielt,  in  15 — 16  ©tunben  täglidj,  hiernach 
1300  9>reufj.  Sonnen;  alfo  hier  9Rafchinen  auS  jwei  Schächten 
6200  9)reufj.  Sonnen;  monatlich  ju  25 Arbeitstagen  13000  Sonnen 
9>reuß.  unb  jährlich  1,560,000  Sonnen  $reufj.  Auf  bem  Stoffom* 
Schachte  haben  bie  girbermafchinen  mit  hohem  ®rucf  nur  24  3oIl 
(üplinber  ©urchmeffer,  84  $)ferbefrdfte  unb  bie  ©efchwinbigfeit  bet 
girbergefäfje  im  Schacht  iji  geringer. 

IDaS  tägliche  girberquantum  auf  bem  66  Sachter  tiefen  ©chatte 
ber  Äiltingroortbgrube  betrug  940  ^reufj.  Sonnen;  beS  92*  Sachter 
tiefen  Sßilliam  = ©pachte?  auf  SöhmgiUgutbe  1200—1400  9>reufj. 
Sonnen,  wogu  ebenfalls  14 — 16  ©tunben  Arbeitszeit  gebraucht 
werben . Siel  geringer  ftnb  bie  girberquanta  auf  ben  ©ruben  in 
SaruafFnre,  ©hropfhire  unb  ©tajforbfhire ; auf  ber  .^aigbgrube  bet 
SBtggan  200 — 225  9>reufj.  Sonnen,  bei  45 .J  Sachter  ©chachtSteufe ; 
auf  ber  ©Itonfeabgrube  400  $reujj.  Sonnen  auf  brei  ©chdchten, 
auS  benen  eine  fDfafchiite  forbert,  bei  53  Sachter  ©chachtSteufe;  auf 
ber  ©rube  beim  JöorfehapjGfifenwerf  auf  jwei  83  Sachter  tiefen 
©chdchten  300  fPreufj.  Sonnen;  auf  ben  ©ruben  bei  SBebneSburp 
bei  50  Sachter  ©chachtStiefe  120 — 150  fPreufj.  Sonnen;  bei  jiarfem 
£)ebite  ftnb  jeboeb  hier  bie  täglichen  girberquanta  oon  gwei  gufam* 
mengehirigen  Schächten  auf  einzelnen  ©ruben  bis  über  400  Sonnen 
?>reujj.  gejiiegen;  auf  ben  beiben  100  Sachter  tiefen  ©chdchten  bei 
SrabeS  ©tahlwerF,  bei  bem  Anfänge  beS  unterirbifchen  Setriebe?, 
250  Sonnen  9>reufj.  ®ie  ©inrithtungen  waren  fo  getroffen,  um 
bis  800  Sonnen  täglich  firbem  gu  Formen. 

2>ie  ©chddhtc  finb  theilS  mtt  grofjen,  etwa?  fchrdg  liegenben 
©chiebethüren  oerfehen,  wie  in  ©tafforbfhire , worauf  bte  mit  9?ä= 
bem  perfehenen  girbergefäfje  niebergelaffen  unb  junt  AuSlaben  ab= 
gefahren  werben ; theilS  gang  offen  unb  bie  Äirbe  werben  über  bie 
«pdngebanf  herüber  gebogen,  auf  Sßagen  gefegt,  abgefchlagen  unb 
fo  gum  AuSfiürgen  forfgelaufen.  Auf  $etton  ftnb  bte  -fjdngebdnfc 
mit  gujj eifernen  glatten  belegt,  welche  nach  bem  Schacht  einen 
2 3oll  hohen  9tanb  haben,  bamit  bie  Keinen  ©eftetlwagen  (benen 
in  ben  Abbaufhecfen  ähnlich),  worauf  bie  Äirbe  gefegt  werben,  nicht 
in  ben  Schacht  laufen  Finnen.  Son  biefem  mit  eifernen  glatten 
belegten  3?aume  führen  beutfehe  gujjeifeme  Schienenwege  nach  ben 
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EuSflurJbühnen.  £ier  wirb  bie  gefammte  gärberung  auf  ein  ©itter 
geflürjt,  um  bie  Reinen  Kohlen  (©mal  unb  £>ufl)  oon  ben  ©tücfen 
unb  SBrocfen  ju  fepariren.  2Me  leiteten  tollen  über  baS  ©itter  bin* 
weg  burch  Butten  fogleich  in  bie  SBagen,  welche  auf  bem  ©dienen* 
wege  nach  bet  Nieberlage  geben.  2>ie  fleinen  fallen  burtb  baS  ©it* 
ter  burch  unb  werben  in  Korbe  mittelji  bet  görberbampfmafchine 
wiebet  auf  bie  ©türjbühne  gehoben  unb  nun  in  bie  Schienenwegs* 
wagen  gejlürjt  ober  auf  bet  ©rube  felbfl  verbraucht. 

XX,  ©ebinge. 

25ie  Kohlengewinnung  ift  in  ©nglanb  ganj  allgemein  bem  Er» 
beitet  inS  ©ebinge  gegeben,  wie  auch  bei  ben  beutfchen  ©ruhen, 
©affelbe  ifl  in  bet  Siegel  ganj  einfach,  inbem  eS  fich  lebiglich  auf 
bie  eigentliche  ©ewinnung  bejieht  unb  fonft  feine  Nebenarbeiten 
einfchließt,  weil  bet  ^Bergmann  nur  baS  ©eleuchte  ju  ftetlen  hat. 
2>aS  ©ejdhe  gehört  ber  ©rube  unb  wirb  oon  befonberen  ©chmieben 
auf  Koflen  berfelben  in  ©tanb  erhalten  unb  gefchärft.  ®ie  görbe* 
rung  burch  Nlenfdjen,  welche  feint  beträchtliche  BuSbehnung  hat, 
gefchieht  unabhängig  oon  bem  £äuergebinge  theilS  im  ©djjichtlobn, 
theilö  im  ©ebinge  unb  eS  wirb  bafür  geforgt,  baß  eine  hinreichenbe 
Enjahl  oon  Schleppern  oorhanben  ifl , um  bie  oon  bem  häuer  ge« 
wonnenen  Kohlen  fortjufchafen.  25ie  ^)ferbe,  womit  ber  ^aupttheil 
ber  ©trecfenfärberung  beflritten  wirb,  gebären  ber  ©rube  unb  bie 
gübrer  unb  Söärter  flehen  im  ©chichtlobn;  bie  ©c&achtSfärberung, 
Enfcbläger,  Abnehmer , SJlafchinenwärter  unb  ©cf>ürer  flehen  im 
Schicht*  ober  SBochenlohn.  SMefeS  le|tere  ifl  auch  in  fofetn  jvoecf» 
mäßig , als  biefelben  oerpflichtet  finb,  fo  lange  ju  arbeiten,  bis  baS 
tägliche  gärberquantum  heraus  gefchafft  ifl  unb  fte  nicht  baju  bei* 
tragen  fonnen,  baffelbe  ju  oermehren  ober  ju  oerminbern.  6twaS 
EehnlicheS  ftnbet  fchon  bei  ber  ©tretfenforberuna  flatt,  wenn  einem 
Schlepper  beflimmte  Ebbaupunfte  jugewiefen  finb,  oon  benen  er 
bie  fallenbe  gorberuna  beflreiten  muß;  für  baS  beflimmte  ©chicht* 
lohn  muß  er  bem  £äuer  baS  £>rt  oon  Kohlen  rein  halten,  biefer 
forgt  fchon  bafür,  baß  eS  gefchieht  unb  mehr  fann  ber  ©chlepper 
in  biefem  galle  nicht  leiflen,  wenn  et  fleh  auch  noch  fo  fehr  an* 
ftrengt.  Euf  einigen  ©ruben,  wie  auf  2Bbm#iU,  ifl  bisweilen  bie 
©trecfenfärberung  mit  ber  Kohlengewinnung  tn  ein  ©ebinge  gege* 
ben  unb  nur  hieraus  wirb  ber  £äuer  unb  ©chlepper  nach  beflimm» 
teil  Entheilen  bejahlt.  S3eibe  arbeiten  fleh  beSbalb  in  bie  «£änbe 
unb  helfen  einanber,  wenn  eS  erforberlidh  iß.  £>b  biefe  ©inrichtung 
oortheilhaft  fet>,  läßt  ftch  nicht  allgemein  behaupten;  eS  fommt  we* 
fentlich  barauf  an,  ob  }ur  görberung  jüngere  unb  fchwächere  ober 
fehr  flarfe  Erbeiter  gebraucht  werben,  ob  bie  girberung  nicht  bie 
mje  Kraft  unb  3ett  ber  baju  angelegten  SJlannfchaft  in  Enfpruch 
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nimmt;  ob  biefelbe  jwecfmdfug  bet  Sieben« rb eiten  bet  Äoblfogewiu* 
tumg  befchdftigt  »erben  finne,  ohne  ben  $duer  ju  Poren ; m et«: 
jelnen  gdttert  mag  biefelbe  oortbeilbafte  Siefultate  gewähren.  2fuf 
einigen  ©ruben , »ie  auf  #etton , ift  bem  •fjäuer  auch  baS  ©ejäbe 
unb  baS  $utoer  mit  inS  ©ebinge  gegeben,  eine  ©imichtung,  bie 
auch  in  ben  meiften  beutfcben  SJemerert  für  jroedfmdjjig  gehalten  unb 
«nge»enbet  »irb;  baS  ©ejdbe  »irb  oom  ffiergfchmteb  in  ©tanbe 
gehalten  unb  ber  Arbeiter  muß  eS  au$  feinem  fiob«  bejahten.  Xuf 
biefer  ©rubc,  »o  tdglicb  gegen  2000  Äeilbauen  gefcbärft  »erben 
müffen,  beftnbet  jtcb  ein  ©cbmiebefeuer  in  ber  ©rube  felbft,  um 
baS  %uä*  unb@inbdngeti  berfelben  ju  oermeiben,  »aS  unter  folgen 
Umfidnben  ganj  jwecfmäßig  ift.  Die  Äamerabfchaften  ftnb  in  ber 
Siegel  febr  fletn,  ba  jebc  Xbbauffrecfe  in  ber  Siegel  nur  mit  einem, 
jreei,  bichffenS  brei  SRann  auf  ein  2Ral  belegt  ift.  3ebe  »irb  be* 
fonberS  auSgelobnt  unb  bejeicbnet  ihre  görbergefäfje,  »enn  fte  ohne 
HuSftürjung  oom  £)rte  bis  ju  Sage  fommen;  bieS  regt  febr  jur 
Arbeit  nn ; in  ben  großen  famerabfcbaften  oerjtecfen  ficb  trage  £r* 
beiter  ju  febr,  fcbmdlem  ben  ÜSerbienft  ber  fleißigen  unb  »erbmbetn 
baburcb  biefe , ficb  anjüftrengen. 

Seber  $duer  fcbvdmt,  fehlet  unb  fcbldgt  baS  Äobl  herein,  fo 
bafj  feine  Arbeit  blop  nach  ber  SRenge  ber  gewonnenen  Äoblen  be* 
urtbcilt  ju  »erben  braucht  u«b  bie  Qtufficht  nur  auf  Siichtung, 
äöreite  ber  ©trecfen  unb  befonbere  SRebenumjtänbe  beffbrdnft  bleibt. 
2fuf  ber  ^eftongrube  »irb  bei  ben  fcbmalen  ($  Sachter  breiten)  2fb> 
bauffrecfm  aufjer  bem  .foblengebinge  noch  rin  Sachtergebinge  nach 
ber  2fuffabrungSldnge  gegeben,  bauptfächlich,  um  fo  ju  »erbüten, 
baf  biefelben  nicht  »eiter  gehauen  »erben,  als  bejtimmt  ift.  3n 
einigen  beutfcben  Sfeoieren  geffbiebt  bieS,  »enn  bie  ©trecfen  befon» 
berS  fdfjmal  getrieben  »erben  müffen,  »enn  ndmlich  baran  liegt, 
mit  benfelben  fcbnell  aufjufabren.  3tuch  »enn  in  ben  .jjauptftrecfen 
bie  girfte  in  ber  Äoble  ge»6(bartig  gehauen  »irb,  gibt  man  bafür 
ein  befonbereS  Sadffergebinge  unabhängig  oon  bem'  Äoblengebinge, 
Ttuf  ben  meiften  ©ruben  »erben  bie  Äoiffen  burch  einanber  gefor» 
bert  unb  ba§  ©ortiren  berfelben  erft  über  Sage  üorgenommen ; baS 
©ebinge  ift  tfjcÜS  auf  baS  ganje  ^irberquantum  gerichtet  (»ie  m 
biefem  5«ße  auf  ÄiÜingroortb),  tbeilS  nur  auf  bie  beffem  ©orten, 
©tücffoblen  unb  ffiroefen,  »obei  alSbann  bie  fleinett  (®rufb  ober 
©taub  = ) Ächten  umfonft  gewonnen  »erben  müffen  (»ie  auf  >£)et« 
ton).  3fuf  DcwlaiS  in  ©üb -'SaleS  befteben  befonbere  ©tücf:  unb 
©ru^fobiengefcinge , »eil  biefe  lefetem  nur  bisweilen  jum  eignen 
Sebarf  beS  ©ifenwerfeS  gefiebert  »erben , ber  anbere  Sbeil  in  ber 
©rube  bleibt.  5Bo  auf  eine  ©ibaltung  ber  ©tücffoblen  anlommf, 
ift  e«  jwecfmäfftg,  befonbere  ©ebinge  für  biefelben  ju  machen,  um 
bem  #duer  einen  Antrieb  ju  geben,  auf  bie  ©rbaltung  berfelben 
befonbetS  SBebac^t  ju  nehmen;  bann  ift  eS  aber  auch  am  einfach' 
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f!en,  t>a§‘  ganje  ©ebinge  auf  biefe  Kohlenforte  ju  (egen  unb  bie 
Keinen  KohfenMn  bemfelben  umfonji  gewinnen  ju  lajfen.  2ßo  bie 

Cgürberung  burch  einanber  berfauft  wirb,  ijl  ein  Soppelgebinge 
anwenbbar  unb  in  ber  9?egel  nicht  bon  fo  großer  StBic§tigfeit, 
um  eine  befonbere  ßontrole  beSbalb  einprichten.  25aö  SJlachreißen 
ber  görberfirecfen  gefehlt  häufig  bon  befonbern  Jauern,  wie  bieS 
auch  in  2>eutfchlanb  gewöhnlich,  welche  ein  2ad£)tergebinge  erhalten; 
biefe  Arbeit  muß  größtenteils  in  ber  Siachtfd&icht  gegeben,  bamit 
bie  Kohlengewinnung  baburdj  nicht  gefidrt  wirb.  ®ie  Bimmerung, 
welche  in  ber  Siegel  in  ben  Englifc&en  ©ruhen  bon  feiner  Sebeu» 
tung  in  ben  Ebbaujirecfen  iji,  wirb  bon  befonbern  Bimtnerlingen 
■beforgt,  welche  im  ©chichtlohn  arbeiten,  wafjrenb  biefelbe  in  ben 
meijten  beutfchen  ©teinfohlengruben  im  Kofjlengebinge  bon  bem 
$duer  beforgt  werben  muß,  waS  oft  bei  ber  flüchtigen  Sefchaffen» 
heit  beS  v|>angenben  butchauS  nothwenbig  unb  gar  nicht  anberS  ein» 
jurichten  iji,  fo  baß  biefe  Sheilung  ber  Erbeit  fehr  nachtheilig  fepn 
würbe. 

Sei  ben  ©trebbauen  in  ©hropfhire  if!,  wie  wir  f<hon  weiter 
oben  bemerften,  bie  Kohlengewinnung  unter  betriebenen  Erheitern 
bertheilt.  Sie  ©chramhduer  führen  ben  ©chram , wonach  i^nen  bei 
ber  Sreite  beS  ©trebeS  ein  Sachtergebinge  gejiedt  tfi,  auf  eine  be» 
jiimmfe  Siefe,  hauen  in  ben  borgefchriebenen  Entfernungen  bie 
©chtihe  auf  biefelbe  Siefe  unb  berbol;en  bie  unterfdjrdmten  Kohlen» 
bdnfe.  35ie  Ebfobler  hauen  bie  im  ©chram  fielen  gebliebenen  Seine 
in  ber  folgcnben  ©chicht  weg,  gewinnen  bie  unterfdjrdmten  Kohlen» 
bdnfe  herein,  trennen  fte  bon  ben  Sergmitteln  unb  fchaffen  biefe 
fort,  bamit  in  ber  nachfien  ©chicht  bie  Enterbdnfe,  welche  aufge» 
r offen  werben  müffen,  nicht  bamit  berunreinigt  werben.  Enbere 
Erbeiter  (jbutty  men)  jerfefcen  bie  großen  Koblenwanbe  unb  fdrbern 
fte  am  ©trebe  entlang  bis  in  bie  ndchfie  görberjirecfe , berfeften  bie 
Serge,  mauern  fte  an  ben  ©trecfen  auf,  fchlagen  eine  Steibe  bon 
©tempeln,  legen  baS  görbergejidnge  an  ben  ©trebfioß  unb  machen 
benfelben  fo  weit  fertig,  baß  bie  ©chramhauer  wieber  anfangen 
fönnen.  Eine  folche  ErbeitSbertheilung  muß  ftch,  burch  lange  ©es 
wohnheit  feftgefefet , auS  ben  lofalen  Serhöltniffen  ber  SetriebSein* 
ribhtung  unb  ber  Sefchajfenheit  ber  glühe  entwicfelt  haben,  um  nuc 
einigermaafen  £)rbnung  babei  ju  erhalten.  2)aS  ©ebinge  iji  hier 
nicht  rein,  eS  iji  bielmehr  ein  bejiimmteS  Sagewerf  (2)obrig),  wel» 
cheS  ber  Erbeiter  fchaffen  muß,  um  fein  ©chichtlohn  ju  berbienen. 
2?ie  ©teiger  meffen  täglich  bie  Siefe  beS  ©chrameS  nach,  ehe  bie 
$duer  ihre  Erbeit  oerlaffen  unb  biefe  gibt  wieber  baS  Enhalten, 
wonach  bie  Ebfohler  controlirt  werben.  Einige  Eehnlichfeit  hat  biefe 
©ebingjieüung  mit  berjenigen,  welche  in  2)ionS  unb  fiüttid)  aüge» 
mein  iji  unb  auch  im  SBorm»  Gebier  ©tatt  ftnbet,  wo  bie  £duer 
in  ber  ©<hi<ht  eine  hejiimmte  Siefe  beS  ©grames  führen  unb  baS 
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Ott  am  fo  mel  auffafjren  müfjen;  nur  in  2tnjin  tj!  e8  ein  reines 
Sängengebinge,  t'nbem  ben  Arbeitern  bie  aufgefahretie- Sänge  soeben 
©treefen  unb  ©tößen  nach  SSerhättniß  eine!  befiimmten  SWaafeS, 
weites  für  ein  SagercerE  gilt,  bejahlt  wirb. 

Sn  ©tafforbfhtre  wirb  häufig  bie  Äohlengewinnung  auf  einjel* 
nen  ©pachten  in  ein  ©eneralgebtnge  gegeben.  25er  ©ebingnehmer 
(butty  collier  ober  tennant,  Pächter)  erhalt  bon  bem  ©rubenbe» 
treiber  einen  »böig  jur  .Kohlengewinnung  corgevichteten  g;örberfcbat&t 
mit  gütberbampfmafchine  unb  ein  befltmmteS  ©ebinge  für  bie  Äoh» 
len,  welche  er  ju  Sage  liefert,  er  muß  bagegen  bie  ©ewinnung, 
©treffen  = unb  ©$ad)t$f5rberung , fo  rote  bie  erforberIicf)en  gjtate» 
rialien  bejahten  unb  bie  Utenftlien  jietlen.  2)ie  Sßafferfjattung  wirb 
t>on  ben  ©rubenbetreibern  befchafft.  25iefeS  ©eneralgebinge  erftredft 
ftcb  in  ber  9?egel  auf  baS  ganje  »om  ©djadjt  aus  abjubauenbe 
Selb , beffen  ©renjen  babei  feftgefefct  werben.  ©affetbe  bat  bie 
größte  2febnlidbEeit  mit  einer  (Einrichtung,  bie  auf  ben  großen  Äon» 
gefftonen  be§  Stcnu  (ober  douebant)  bei  2)?onS  ©tatt  ftnbet  unb 
bort  unter  bem  tarnen  gorfait  befannt  i(l.  3£ucb  auf  ben  Äohlen» 
gruben  bon  Seinfier  in  Srtanb  ftnben  begleichen  ©eneralgebinge 
fiatt;  bie  TCrbeitSoertheilung  bei  bem  bort  geführten  ©trebbau  ift  wie 
in  ©hropfhire. 

3ut  äkrgleichung  jinb  bie  Äohlengebinge,  welche  auf  einigen 
©ruben  ©tatt  ftnben,  auf  10  $reuß.  Sonnen  unb  $reuß.  ©etb 
rebucirt: 


ßanbore  10  $Preuß.  Sonnen  ju  hauen  — 
in  ben  Jtbbauftrecfen  17£  Sachter  weit 
ju  firbem — 

dfybacb  bitto  ju  hauen  : . . » .j 

dwrnlfynfell  bitto  ju  hauen  . . . . l 
üDowtaiö  bitto  ©tücEEohlen  ju  hauen  . — 
Steine  Äo&len  (wenn  fte  geförbert 
werben) — 


©Itonheab  bitto  ju  hauen  . . . . 


$aigb  10  $reuß.  Sonnen  ju  hauen, 
einfchließlich  bä  |«njen  ©rubenfür» 

berung  1 

SBhtngtll  bitto  *u  hauen,  einfchließlid) 
ber  ©treefenforberung  mit  SJtenfchenf — 
(13  — 15  Sachter  weit)  bor  2tbbau»{ 

tireefen * . . 

SBillefofle  Sffiin.  9?eicfjth.  V. 


Shtr.  8 ©gr.  11  $f. 

• 6 » 6 * 

« 9 » 7 • 

bis 

* 10  s 6 * 

* 8 s 6« 

* 24  * 6> 

S 7 s — j 

0 9 S 11  „ 

bis 

« 14  i - , 


20  * 5 s 

22  * 8 s 

bis 

28  s 8 * 

7 
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bitto  ju  bauen  oor  Pfeiler  ohne  gör» 
berung 

£etton  bitto  ju  bauen 

aufjerbem  für  1 2acf)ter  Sdnge  1 Sblr. 
10  ©gr.,  macht  auf  obiges  Äoblen* 

quantum 

25ie  ©trecfenftrfie  gewölbartig  in  bei 
Äoble  ju  baue«/  für  l Sachter  ßdnge 
8 ©gr 


— Sbl*.  I5@gr.  11  ¥>f, 
1 — * 25  » . • 

{ bis 

(—  » 27  » 6 . 


— . 17  * 6 . 


* 8 * — * 


hierbei  muß  aber  ber  äBergmann  ©es 
dbe  unb  3>uloer  bejahen  unb  bie 
leinen  Äoblen  (gegen  10  ^rojent) 
umfonft  förbern. 

Äillingwortb  bitto  ju  bauen  bei  gemeng* 

' ter  görberung  *—  * 

©tücffoblen,  wenn  bie  fleinen  Äoblen 
nicht  geförbert  werben  « 

6lt)bes3ronworf  bitto  ju  bauen  . . . 


Sbornbiß  bitto  ju  bauen  ©tücffoblen 


SbornbiH,  lOfPreuß.  Sonnen  ju  bauen, 
23rocfen  ober  fleine  Äoblen  . . . 

m v**  u (©tücffoblen  1 • 
S3rora  bitto  ju  bauen  |iBrocfcn'  , _ , 

wobei  bie  fleinen  Äoblen  umfonji  ges 
Wonnen  werben. 


15 

23 

5 

biä 

22 

8 

bis 

6 

7 

bis 

3 

1 

26 


5 * 

9 . 
— * 

6 » 
9 . 

1 • 
10  • 

6 • 

5 • 
9 . 


2Jei  bem  ©eneralgebinge  in  ©tafforbfbire  wirb  bei  ©tücffob* 
lenförberung  für  10  ^reuß.  Sonnen  2 Sblr.  24  ©gr.  bis  2 Sblr. 
29  ©gr.  S ?>f.  bejablt;  wenn  bie  fleinen  Äoblen  mitgeförbert  wer* 
ben,  für  10  Sonnen  ©tücffoblen  2 Sblr.  5 ©gr.;  für  10  Sonnen 
fleine  Äoblen  (shlig)  24  ©gr.  6 fPf.  % 

58ei  ben  ©trebbauen  auf  ben  ju  >£jorfebar>'  GifenwerF  gehörigen 
©ruben  fommen  10  9>reuß.  Sonnen  einfehließlicb  ber  görberung 
bis  in  bie  görberfireefe  auf  18  ©gr.  5 $)f.  »u  fteben. 

35aS  freie  Sohn,  weites  ein  #duer  täglich  öerbient,  jiellt  fich 
hiernach  in  ©üb;2BaleS  auf  25  ©gr.  bis  1 Sblr.  5 ©gr.  (legeres 
in  ber  überaus  beoölferten  ©egenb  oon  SRertbpr  Spbwpll),  in 
©bropfbire  auf  23  ©gr.,  in  Cancafbire  auf  28  ©gr.  bis  1 Sblr. 
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10  ©gr.,  in  Gumberlanb  1 Shlr.  bis  1 Shlr.  5©gr.,  in  Surham 
auf  1 Shlr.  5 ©gr. , in  ©tafforbfhire  17  ©gr.  6 fPf.  bis 
28  ©gr. 

Sie  görberjungen  erhalten  in  Sancafhire  17  ©gr.  6 $f.  bis 
20  ©gr.  Sie  Sungen  oon  10  bis  14  fahren,  n>cld^e  förbern  unb 
bie  $)ferbe  in  ber  ©rube  fuhren,  in  Surham  lS©gr.,  in  Günther* 
lanb  9 ©gr.  9 5)f.  bis  13  ©gr.;  bie  Äned)te,  weiche  bie  ^ferbe 
warten  unb  futtern  22  ©gr.  6 ?>f. 

Sie  Simmerltnge  flehen  auf  ber  $ettongrube  in  einem  2Bo<hen> 
lohn  oon  6 Shlr.  9 ©gr.  (auf  ben  Arbeitstag  1 Shlr.  1 ©gr. 
6 $f.);  außerbem  erhalten  fie  nod)  eine  SBergütung  für  baS  $an* 
gen  ber  SBetterthüren,  für  baS  Aufftellen  ber  Ärahne  in  ben  ®ru* 
ben  unb  für  einige  anbere  fleine  Arbeiten,  bie  nicht  unmittelbar  bie 
©rubenjimmerung  angeben,  fo  baß  fie  wöchentlich  auf  8 Shlr. 
22  ©gr.  fommen,  für  ben  Arbeitstag  13  ©gr.  8 $Pf.  Auf  ben 
größeren  ©ruben  ifi  für  jebe  ©chicht  ein  ©teiger  angefteHt,  ber  übet 
einen  Sheil  beS  ©rubenfelbeS  bie  Aufftcht  führt;  fo  ft'nb  auf  ber 
<£etfongrube  in  jeber  ©chicht  »ier  ©teiger  in  ber  ©rube,  welche  beS 
Borgens  früh  jwifchen  1 unb  2 Uhr  anfahren,  fidj  im  SSormittage 
ablöfcn  unb  am  Abenb,  jwifchen  5 unb  6 Uhr,  nicht  eher  auSfah* 
ren,  als  bis  bie  Sicherung  beenbet  ijt.  Siefe  anhaltenbe  regelmd* 
ßige  Aufficht,  weiche  nur  auf  febr  großen  ©ruben  ©tatt  ftnben 
fann,  übt  einen  febr  günfiigen  Ginfluß  auf  ben  ganjen  ^Betrieb 
auS.  Sie  ©teiger,  welche  bte  RachmittagSföicht  fahren  (Back 
overmaii)  unb  nicht  fo  lange  in  ber  ©ruhe  finb,  wie  bie  in  ber 
grübfchicht,  führen  tdglich  ©chichtenjettel  unb  ArbeitSnachweifungen, 
welche  jte  an  jebem  Abettb  in  baS  SBurcau  ber  ©rubenoerwaltung 
abliefern.  Sie  ©teiger  haben  ein  SEBochenlofm  oon  6 Shlr.  9©gr., 
wie  bie  3immerlinge,  aber  außerbem  noch  fleine  ^rooifionen  bei 
bem  SSerfaufe  ber  Sichter  unb  beS  SeleS , fo  baß  ihre  wöchentliche 
Ginnahme  auf  12  Shlr.  7 ©gr.  6 5>f.  jieigt;  für  jeben  Arbeitstag 

2 Shit.  1 <Sgr.  3 $f. 

Sie  ^Bergleute  erhalten  SBranbfohlen,  wöchentlich  1^—2  9)reufi. 
Sonnen,  im  SBinter  mehr,  im  ©ommer  weniger;  fie  rnüffen  bafur 
eine  Äleinigfeit  befahlen,  auf  $ettongrube  alle  oierjehn  Sage  5©gr. 

3 $Pf.  GS  werben  ba^u  fchlechtere  Äohlen  auSgefucht,  welche  eben 

nicht  oerfduflich  finb,  fo  baß  bie  ©ruben  bamit  feinen  ©chaben 
haben.  t- ' 

Sie  ©ebinge  werben  oon  bem  ©rubenbireftor  (Viewer)  burdb 
freiwillige  Uebereinfunft  mit  ben  ^Bergleuten  gefchloffen  unb  bleiben 
fid>  bei  ber  großen  Regelmäßig  feit  ber  glühe  lange  Seit  hinburd) 
gleich.  Sic  AuSlobnuncj  gedieht  wöchentlich  ober  alle  oieriehn 
Sage,  eS  werben  babei  bte  Äohlenquanta  nach  ber  Anzahl  ber  gor; 
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bergefäße,  reelle  o»n  ein«  Kamcrabföaft  gcfirbert  »orbcn  flnb, 
bejliramt  *). 

XXI.  2öettcr»ccbfcl. 

Sthon  bie  große  Siefe  unb  AuSbefmung  ber  ©ruhen  macht  bie 
SBetterführung  fef)t  bef<h»erlich,  wenn  nur  ein  ©chacht  oorhanben 
iß  unb  »egen  ber  großen  Äoßen  nicht  mehrere  abgeteuft  »erben 
fbnnen;  fommt  aber  eine  beträchtliche  ©nhoicflung  fchlagenber  SEBet» 
ter  hinju,  fo  erhält  biefer  ©egcnßanb  eine  fo  große  SBichtigfeit,  »e= 
gen  ber  bamit  oerbunbenen  ©efahr,  baß  ber  ganje  ^Betrieb  banach 
eingetichtet  »erben  muß,  um  bie  Seitung  ber  2Better  ju  erleichtern. 
@3  fommt  alSbann  barauf  an,  jebeS  £>rt  mit  einem  hinreichenb 
flarfen  SEBetterwechfel  ju  oerfehen,  um  ber  Anfammlung  fchlagenber 
SEBetter  oorjubeugen.  $>ie  Spittel,  »eldhe  man  ^terju  anwenbet, 
ftnb  im  Allgemeinen  biefelben,  beren  man  fi<$  unter  ähnlichen  Um; 
ßänben  auch  in  fiüttich  unb  SDlonS  bebient  (oergl.  baS  nädjße  &a* 
pitel).  SEBenn  nur  ein  Schacht  oorhanben  ifl,  fo  muß  berfelbe  burch 
einen. »etterbichten  ©Reiber  geteilt  fepn,  fo  baß  bie  SEBetter  in  bcn 
einen  SErurn  einfallen  unb  jum  anbern  auSjiehen  fönnen.  Sn  bie* 
fern  lefctern  muß  bie  Suftfäule  buvch  Attwenbung  eines  beträchtlichen 
geucrS  oerbunnt  »erben,  bamit  biefelben  leistet  unb  burbb  bie 
f<h»erete  falte,  »eiche  in  bie  ©ruhe  bringt,  erfefct  »erbe,  ©utdj 
35ämme  unb  SS5ettertl;üren  muffen  bie  SEBetter  gezwungen  »erben, 
bidht  oor  jebem  belegten  !Drte  oorbei,  burch  jebe  fahrbare  ©trecfe 
ju  jieben  unb  fo  bie  ganje  ©rube  ober  »enigßenS  bie  lederen  arbeite 
ju  burchjiehen,  ehe  ft'e  »ieber  heraustreten.  Sßenn  bei  bem  Schacht* 
abteufen  ber  »etterbichte  ©chachtfcheiber  allein  nicht  mehr  auSreichf, 
um  htitreidhenben  2Better»echfel  hetoorjubringen,  fo  »irb  berÄunfi* 
fdjacht  (bie  Abtheilung  beS  ©chad&teS,  »orin  bie  Säge  eingebaut 
fi'nb)  auf  ber  $dngebanf  jugebühnt  unb  nur  bie  nötige  Seffnung 
für  baS  ©eßänge,  ©eil  u.  f.  ».  gelaffen  unb  mit  einer  gut  fd&lie* 
ßenben  Shhee  oerfehen.  Unter  biefer  äBühne  treibt  man  ein  3 guß 
hohes  unb  »eiteS  £>rt,  »eliheS  man  ent»eber  mit  bem  AfchenfaU 
ber  Äeffelfeuerung  einer  ®ampfmafchine  ober  mitteljl  eines  ©efenfeS 
mit  einem  , befonbern  SEBetterthurm  in  33erbinbung  fefet , ber  50  bis 
100  guß  hoch  iß  unb  auf  ber  Sohle  8—10  guß,  oben  3— 4 guß 
2)urchmeffer  hat.  $ierburch  werben  bie  SEBetter  gelungen,  in  bem 
gbrbertrum  einjufallen  unb  jum  Äunßfchacht  auSjujiehen.  3ß  noch 
fein  »etterbichter  ©cheiber  im  Schachte  nachgeführt,  fo  h«ngt  man 
Sutten  oon  2 — 4 guß  im  iQuabrat  ein,  bie  mit  bem  SEBetterthurm 
in  SSerbinbung  gefefct  »erben.  23ei  ©ruben  oon  bebeutenber  Aus* 


*)  ffion  ber  fo  fefjr  elgenttjiimticben  6inrid)tung  ber  ©ebtnge  bei  bem 
Äupfetbergbau  in  eornrcaU  rebeten  wir  bereit«  im  IV.  23be.  ©.  438  ec. 
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bebnung  retd^t  biefe  Vorrichtung,  »o  ber  Stoß  be?  SBcttertburme? 
Aber  Sage  liegt,  nicht  au?,  inbem  bie  oerbünnte  2uftfäule  ntd>t  hoch 
genug  iß,  um  einen  genügenben  3ug  betoorjubringen.  £icr  muß 
ber  Sßetterofen  auf  ber  Sohle  be?  <Sd^adf)te§  angebracht  unb  burch 
eine  befonbere  SBetterßrecfe,  bie  in  einiger  pSbe,  5—8  Satter  über 
bem  gültorte,  barin  einfommt,  in  Verbtnbmtg  gefegt  »erben.  2>er 
Öfen  wirb  in  einem  auf  bem  glofc  au?gebauenen  9taum  erbaut , fo 
baß  bie  SEBdnbe  beffelben  ben  Äoblenßoff  nicht  berühren  unb  fein 
Sranb  entßeben  fann.  ®er  Stoff  bat  5—6  guß  im  Öuabrat. 

6?  iß  beffer,  bie  SBetterbfen  im  Siefßen  ber  ©Rächte,  at?  an 
beren  Öeffnung  anjubringen.  Sn  bem  erfiern  gall  erwärmt  bie 
fich  au?  bem  .peerb  entwicfelnbe  2uft  bie  ©chachtreänbe  unb  e? 
fann  fich  bie  Sebbaftiafeit  ber  Verbrennung  üerminbern,  ohne  baß 
ber  3ug  ptöfclich  aufhort.  Siegt  bagegen  ber  Öfen  oben  an  ber 
©ebaebtoffnung,  fo  hört  ber  3ua  faß  immer  auf,  fobalb  bie  83er* 
brennung  an  2ebhaftigfeit  nachlaßt,  dennoch  finbet  man  in  bet 
9?dbe  oon  9le»caßlc  noch  manche  SBetterbfen  über  Sage. 

SBütben  fte  an  ber  ©ßjachtöffnung  angebracht,  fo  gibt  man 
ihnen  bie  Hinrichtung  wie  gig.  42,  Saf.  17.  25er  Schacht  ober 
bie  3fotbeilung  beffelben,  au?  welchem  bie  SBettcr  auSjicben  follen, 
tß  aisbann  in  einiger  Hntfernung  oon  feinet  Öeßnung  mitteiß  einet 
febr  bichten  Sühne  oon  Sohlen  unb  mit  einer  Sbonfcbi<ht  luftbic^t 
berfchloffen.  Hin  burch  ba?  ©eßein  getriebener  äfanal,  ber  unter 
ber  Süijne  anfdngt,  ßellt  bie  Verbinbung  jwifchen  bem  Schacht 
unb  bem  Öfen  her;  bie  Sühne  fann  auch  oben  an  ber  ©chachtäjfi 
tiung  »orhanben  fepn.  25ie  2>imenftonen  biefer  öefen  ßeben  im 
Verbdltniß  ju  ben  Hrforberniffen  be?  äßetterwcchfel?.  2)ie  im  £luer= 
fchnitt  quabratifchen  ober  runben  Hßen  ft'nb  50—100  guß  hoch; 
ihr  lichter  £mrchmeffer  betragt  unten  5—9  unb  oben  24 — 5 guß; 
ße  haben  nur  bie  ©tärfe  einer  3if9clftetnlängc , b.  h*  9 3oU  unb 
nur  am  ©runbe  ßnb  fte  ßdrfer  unb  in  ber  Stab>e  be?  Öfen?  ft'nb 
fte  im  Snnern  mit  feuerfeßen  3‘E.geIßeinen  befleibet,  um  ber  ßatfen 
.pifce  be?  Öfen?  »iberßeben  ju  fonnen. 

Sß  ber  Öfen  im  ©cbachttiefßen  angebracht,  fo  barf  er  nicht 
unmittelbar  unten  im  ©d&acht  ober  in  geringer  Hntfernuttg  oon  bem 
.pangenben  be?  glö^e?  angelegt  fepn,  wie  e?  noch  bin  unb  triebet 
ber  gaH  iß.  £Raucb  unb  SBdrrne  »erben  alSbann  fo  unerträglich 
für  bie  2CnfchIdger,  baß,  man  folche  SBetterfcbäcbte  ober  folchc  ©chadjts 
abtbeilungen  gar  nicht  jur  gorberung  benu&en  fann. 

Sn  ben  am  beßen  betriebenen  ©ruben  in  ben  Umgebungen  oon 
Stewcaßle  bat  ber  Öfen  bie  Hinrichtung  oon  gig.  43.  d iß  ber 
2Betterfdbacht ; bei  B , et»a  in  20  Sachter  Hntfernung  oom  ©chacht, 
• iß  ber  Öfen  oorbanben,  ber  einem  glammofen,  fo  »ie  ße  jur.peijs 
jung  ber  35ampffeffel  ange»enbet  »erben,  gleicht.  Ht  ßebt  mit 
bem  Schacht  burch  einen  geneigten  Äanal  c,  ber  ungefähr  10  Pachter 
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über  bem  2icfßen  anfängt  unb  In  ihn  auSmünbet , In  ©erbinbung. 
JRingS  um  baS  ©cmduer  be3  £>fen3  läßt  man  einen  Staunt  5ur 
freien  Suftjirfulatton , um  baö  Äofjl,  in  beren  SDlitte  berufen  liegt, 
abjufühlen  unb  ju  oerhinbern,  baß  eS  geuer  fängt.  Xuf  biefe 
SBeife  haben  bie  SSBetter  in  bem  Stacht  fletS  eine  mäßige  Sem» 
peratur. 

JDft  ßnb,  wie  föon  bemerft,  an  ber  Schachtöffnung  eigen» 
tbumltc^e  Vorrichtungen  angebracht,  bie  fd>äblicf)e  Einwtrfung  beS 
SSSinbeS  auf  ben  2Betterjug  ju  oerhinbern,  inbem  berfelbe  baburch 
oft  bebeutenb  »erminbert  wirb,  befonberS,  wenn  ber  Schacht  brei  ober 
oier  Abteilungen  hat  unb  ein  Sheil  feines  StaumS  »on  ben  Äunß» 
fdfcen  unb  oon  ben  görbertonnen  eingenommen  iß. 

.gig,  44,  Saf.  17  {teilt  eine  oon  biefen  Einrichtungen  bar; 
n iji  bie  Schacbtabtheilung  mit  bem  SBetterofen  im  SEiefßen,  b bie 
Abtheilung , burch  welche  bie  SSetter  einfallen,  d ber  über  bie  £änges 
banf  hinaus  oerlängerte  Sdjachtfcheiber.  Sn  geringer  Entfernung 
oon  ber  Jpdngebanf  finb  Äandle  getrieben,  welche  mit  ben  SSetter» 
thurmen  in  Verbinbung  flehen , bie  60—80  guß  h och  unb  unten 
6—8,  oben  aber  S — 5 guß  weit  ftnb.  £>ben  iji  jeber  bicfer  SSetter» 
thürme  mit  einem  Auffafc  oerfehen,  beffen  Einrichtung  auS  gig.  44 
beutlich  wirb,  ©iefe  Auffdfce  brehen  {ich  leicht  mittelfi  einer  baran 
ftfcenben  SSinbfahne.  Stittelß  berfelben  ißt  ber  Auffafc  t>eS  SEhurmeS 
oon  bem  einfallenben  Schachttrum  (letS  in  ber  Stiftung  beS  SEBin» 
beS  gebreht,  bei  bem  beS  auSjiehenben  SrumeS  aber  flctS  in  einer 
bem  SSinbe  entgegengefefcten  Stiftung. 

Sn  bem  im  $ettonßöhe  ber  ^ettongrube  befinblichen  SSetter» 
ofen  werben  täglich  6 Sonnen  9>reuß.  Äohlen  oerbrannt.  ®ie 
S<hachtSabtheilung , worin  bie  SSetter  auSjiehen  unb  bie  in  ber  Ste» 
gel  auch  jur  görberung  benu|t  wirb,  erhält  über  ber  -fjdngebanf 
einen  hoben,  Shurm  unb  wirb  burch  einen  SSetfchlag  oon  ber  an» 
bem  getrennt,  bamit  bie  oevborbenen  SSetter  oon  biefen  nicht  wie» 
ber  eingefaugt  werben  fönnen.  Sie  geuerungen  ber  unterirbifchen 
Sampfmafchinen  werben  bisweilen  (wie  auf  SBbingillgrube)  benu|t, 
um  ben  SBetterjug  ju  oerßärfen,  inbem  bie  auSjiebenben  SSetter 
unter  ben  Stoß  geleitet  unb  ber  guchS  mit  bem  auöjiehenben  Stacht 
in  ©erbinbung  gefegt  ift;  gewöhnlich  fürchtet  man  bie  auSjiehenben 
mit  fchlagenben  SBettern  gemengten  unter  bie  Stoße  ju  leiten,  in» 
bem  baburch  Epploßonen  entßeijcn  fönnen  unb  baS  geuer  $u  fehr 
gefchwächt  wirb,  um  bie  nötigen  Kämpfe  ju  entwicfeln.  auf  ber 
SBhingillgrube  fallen  bie  SSetter  in  bie  brei  Svümer  beS  92  Sachter 
tiefen  SEBiliiamfdjacfetcS  ein  unb  jiehen  auf  bem  770  Sachter  baeon 
entfernten  ©eorgefchacht  au§.  Serfelbe  iß  elliptifch,  11  i $uß 
lang,  7\  guß  breit,  87 \ Sachter  tief  unb  feine  $ängebanf 
liegt  35  Sachter  höh«  als  ~bic  beS  SSilliamfchachteS;  auf  feiner 
Sohle  beßnben  ftch  jwei  große  JDefen,  beren  Stoße  eine  gldche  oon 
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80  Ögufj  haben  unb  über  Sage  t(i  berfelbe  mit  einem  70  gujj  ho* 
gen  SBettertburme  »erfegen.  Sie  Stacke  beS  einfaHenben  ©cgacgteS 
beträgt  gegen  130  &gujj  unb  bie  beS  auSjiegenben  63£lgufj.  Sin 
Sortgeil  jweier  entfernt  liegenben  ©Rächte  für  ben  SBetterwecgfel 
beftebt  barin,  baf?  bie  SBetterfügrung  in  ber  ©rube  febr  abgefürjt 
wirb  unb  baß  ber  SRücfroeg,  ben  biefelben  »on  ben  entferntejlen 
fünften  nach  bem  ©cgacgte  ju  machen  haben,  jurn  Sbeil  ganj 
fortfällt.  Um  bie  SBetter  ben  tnS  gelb  rücfenben  «fjauptjlrecfen  nacgi 
jufügren,  »erben  immer  jwei  ©trecfen  parallel  gleichzeitig  fortge* 
bracht,  »on  benen  in  ber  einen  SBetter  »or  £)rt  gefügt»  ttt  ber  an» 
bem  jurücfgeleitet  »erben.  23er  Pfeiler  jwifcgen  beiben  ©trecfen 
ijl  4g — 6 Sachter  flatf.  23erfelbe  »irb  in  Sntfernungen  »on  9 bis 
11£  Sachter  burchbauen  unb  bie  SBetter  jiegen  burch  biefe  23urcg= 
bicbe  auS  einer  ©trecfe  in  bie  anbere.  2)iefe  23urcghiebe  »erben 
bis  auf  ben  legten  mit  Sergen  jugefegt  unb  in  beiben  ©trecfen  mit 
einer  jjiegelmauer,  »eiche  unten  einen  ©tein,  oben  einen  halben 
©tein  flarf  ijl,  »etfcgloffen , bamit  ben  SBettem  nur  ein  SBeg  übrig 
bleibt. 

58on  ben  jebeSmaligen  legten  23urcbb<eben  »irb  ein  »etterbich» 
ter  SBerjug  »on  Stetem,  2 gufj  »on  einem  ©trecfenflog  entfernt, 
bis  tj-ic^t  »or  SDrt  nachgefügrt,  fo  bafj  bie  SBetter  biegt  bei  bem  Er» 
beitsflofje  »orbei  jieben  muffen.  23ie  ©trecfenjlöjje  »erben  fo  eben 
als  möglich  gehalten , weil  babureg  ber  SBetterroecgfet  fegt  beförbert 
wirb.  Sei  ber  Serforgung  ber  2(bbau|irecfen  mit  SBettem  »irb 
baffelbe  ?>rinjip  befolgt;  bie  SBetter  jiegen  in  einer  Tlbbauflrecfe  bis 
ju  bem  legten  fPfeilerburcggiebe,  bureg  biefen  in  bie  näcg|lfolgenbe 
unb  fo  fort  bis  in  bie  legte  unb  bureg  biefe  jurücf  in  bie  <£>aupt* 
jheefe;  ijl  eS  notgwenbig,  bie  SBetter  unmittelbar  bis  »or  £)rt  ju 
leiten,  fo  wirb  »on  bem  legten  ^feilerburcggiebe  aus  ein  Serjug  bem 
Orte  naeggefübrt,  um  welken  bie  SBetter  herum  »ecgfeln,  3n 
Üluerfcglägen,  bie  einige  Sänge  erreichen,  führt  man  eint  SDlauer  in 
ber  SJlitte  nach,  fo  bafj  bie  SBetter  in  einer  Tlbtgeilung  naeg  bem 
Orte  gin,  in  bet  anbern  jurücf jiehen  fönnen.  2£uf  biefe  SBeifie 
»erben  bie  SBetter  in  einigen  ©ruben  auf  eine  Sänge  »on  6 beut* 
fegen  SJleilen  fortgeleitet,  beoot  biefelben  »ieber  ben  ©egaegt  errei» 
egen.  23ie  SBettertgüren  in  ben  $auptjlre<fen,  roobureg  bie  SBetter 
in  bie  TCbbaujlreden  geleitet  »erben,  finb  ba,  »o  eine' jlarfe  görbe* 
tung  umgegt,  immer  boppelt,  »eil  fonjt  feine  2lbfperrung  erfolgen 
unb  ©elegenheit  jum  Serfcglagen  ber  SBetter  gegeben  würbe,  inbem 
bie  Sbüren  »ägrenb  ber  görberung  beinahe  immer  offen  bleiben. 
SBo  bie  2tbbau(lrecfen  weniger  wetternötgig  finb,  lägt  man  bieSBet* 
ter  bureg  jwei  bis  brei  gleichzeitig  »or  unb  burdg  eben  fo  »iele  jurücf» 
jiegen.  Sei  ben  ©trebbauen  in  ©hropfgire  jiehen  bie  SBetter  biegt 
am  ©trebjlojje  entlang.  23ie  in  ©taforbfgtre  üblichen  getrennten 
görberfcgäcgtt  erleichtern  bie  SBetterfügrung  fegr,  obgleich  eS  fegwer 
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Wtt,  Sie  ®<bac|tfcbeiber  geling  wetterbidbt  gu  machen  (wenn  au$ 
bie  gugen  bet  ©obnungSbreter  mit  Jetten  »erflricben  werben)  unb 
bie  »erfebiebenen  <3d)«cf)t3trfimet  übet  bet  -fjdngeban?  genugfam  »on 
einanbet  gu  trennen. 

Sebocb  wollen  wir  hier  erfl  noch  bie  gemachten  allgemeinen 
Änbeutungen  burd^)  einige  Seifpiele,  mit  .fjilfe  »on  2lbbtlbungen, 
»erbeutlicben. 

SBenn  bie  Äoblenflöhe  nicht  in  bebeutenben  Seufen  abgebaut 
werben  unb  wenn  fte  außer  ben  »on  benr  2£tbmen,  »on  ber  Sier* 
brennung  ber  Jampen  unb  »on  bem  ©prengpuloer  berrübrenben 
@afen  nur  foblenfaureS  unb  geringe  Mengen  »on  SBafferfloffgaS 
enthalten,  fo  treibt  man  bie  SBetterfdbdcbte  möglicbfl  nabe  bei  ein* 
ember  unb  um  bie  SBetter  oor  bie  Werter  ber  ©treten  gelangen  gu 
laffen,  bie  getrieben  werben,  ehe  bie  Schächte  mit  einanber  bureb* 
fcbldgig  ftnb,  bebient  man  ftd)  einer  ^öljcrnen,  giegelfleinernen  ober 
gußetfemen  3?obre  ober  ßutte , bte  in  einer  ber  Eff'en  an  ber  görfle 
»on  ben  ©treten  angebracht  worben  ifl  unb  bureb  ben  ©ebaebt  bis 
gu  2age  auSgebt.  ©iefe  Butte  faugt  bie  2Better  »on  bem  ©treffen* 
ort  an  unb  eS  wirb  bie§  tfnfaugen  bureb  einen  Keinen  SEBetterofen 
bewirft,  ber  am  obern  £beil  ber  Sutte  angebracht  ijl  ober  auch,  in* 
bem  man  biefelbe  nur  einige  guß  über  bie  .fjängebanf  beS  ©ebaeb* 
teS  erhobt.  SKan  »erldngert  bie  SBetterlutte  mit  ber  ©treffe;  gu* 
weilen  erfefct  man  fte  auch  bureb  eine  tm  ©toß  ber  ©treefe  einge* 
bauene  Slinne  (Raggling) , bie  man  mit  einem  Stet  luftbiebt  »er* 
fließt,  wie  gig.  1,  2af.  18  geigt. 

3n  tiefen  ©ruben,  wie  bie  bei  Stewcaflle,  wo  bie  Anhäufung 
einer  großen  Stenge  »on  SBafferjloffgaS  eine  febr  lebhafte  SBetter* 
lofung  erforbert,  wenbet  man  oft  nur  einen,  in  mehrere  Srümer ' 
geteilten  ©c^ad)t  gut  SBetterfübrung  an. 

Um  bfit*  ©treffenortern  im  Anfang  beS  SetriebeS  einer  ©ruhe 
SBetter  gug’uführen,  »erfährt  man  auf  bie  folgenbe  SBeife:  S3om 
©^achttiefjlen  auS  treibt  man  gwei  parallele  ©treffen , »on  benen 
jebe  mit  einer  ber  ©ebadbttrümer  in  S3erbinbung  fleht,  wie  man 
au§  gig.  2 erfteht.  Sn  einiger  Entfernung  »on  bem  ©ebaebt  fefct 
man  beibe  Streifen  mittelfl  eines  ©urebbiebeö  t mit  einanber  in 
§3erbinbung.  ©er  SBettergug  wecbfelt  »on  einer  2lbtbeilung  in  bie 
anbere,  tnbem  er  an  ber  ©eble  ber  beiben  ©treefen,  ba  wo  bie 
Arbeiter  bef^aftigt  ftnb,  hingieht.  Seim  gorttrieb  ber  ©treffen 
entfernt  man  ftcb  immer  mehr  »on  bem  Schacht  unb  fobalb  bie 
Werter  wieber  wetternöthig  ftnb,  treibt  man  einen  neuen  ©urebbieb 
t unb  »erfdjließt  ben  »otbergebenben  mittelfl  einer  Siegelfteinmauer, 
fo  baß  bie  SBetter  wieber  bi§  oor  ben  ©rtSfloß  giehen  muffen  u.  f.  f. 

©ie  ©treffen  höben  gewöhnlich  eine  Srette  »on  9 guß  unb 
bie  fte  trennenben  Äohlcnpfeiler  behalten  6—8  guß  ©tdrfe.  ©ie 
©urebbtebe  ftnb  5 guß  breit  unb  ihre  Entfernung  »on  einanber 
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richtet  gdh  nach  bet  grögera  ober  geringem  ©ettembth  brr  Derter. 
©ie  3iegelgeinmauern  finb  nur  4|  3oU  garf.  — ginbet  eine  garfe 
©affergoffgaSentwicflung  gatt,  fo  bag  leicht  fd&tagenbe  SGBetter  ent» 
flehen  fönnen,  fo  nötigt  man  ben  ©etterjug  gets,  an  bie  Srt$; 
flöge  hinjujiehen,  inbem  man  mit  ©Reibern  cc',  c",  gig.  8 bem 
©trecfenbetriebe  folgt.  * 

Haben  bie  S3aue  föon  eint  gewijfe  EuSbehnung  erlangt,  fo 
»erfahrt  man  bei  ber  ©etterführung,  wenn  bie  ©ruben  nur  eine 
geringe  Siefe  haben  unb  bie  ©aSentwicflung  nicht  fehr  bebeutenb 
»ft,  auf  bie  in  gig.  83,  £af.  17  angegebene  ©eife.  ©ie  in  bent 
©chadht  einfallenben  ©etter  theilen  ftch  bei  A in  jwei  ©tröme, 
»eiche  ben  entgegengefefeten  Dichtungen  ber  Pfeile  folgen  unb  nach* 
bem  fte  an  ben  ©trecfenörtem  hingejogen  ftnb  unb  ftch  in  allen 
SBauen  »erbreitet  haben,  burch  ben  Schaft  B »ieber  auSjiehen. 

3g  ber  ©etterwechfel  an  ben  SDrtSgögen,  »or  benen  bte  Häuer 
arbeiten,  nicht  hinlänglich  lebhaft,  fo  fuhrt  man  in  ben  barin  auS; 
laufenben  föhligen  ©trecfen  fleine  SOtauern  »on  biogen  ©teinen  auf, 
um  fte  ju  »erfchliegen.  ©iefe  für  bie  ©etter  burchbttnglicben  ©auem 
unterbrechen  ben  SBettevjug  in  ben  ©trecfen,  in  benen  bei  Äbbau 
aufgehört  hat,  nidht  gdnjlich. 

Sn  ben  tiefen  ©ruben  ju  Dewcagle,  in  »cldhen  fdhlagenbe 
©etter  (»on  benen  »ir  weiter  unten  noch  naher  reben  werben)  bdu» 
ffa  ftnb,  muffen  bie  ©etter  »or  allen  tm  SSetriebe  fiehenben  SrtS; 
flößen  burdhgefuhrt  werben  unb  barauf  alle  fchon  »orhanbenen  ©tref; 
fen  burchfirotnen. 

gfg.  4,  £af.  18  f feilt  bte  ©etterführung  in  einer  biefer  @ru= 
ben  »oc.  A ifl  ber  ©eracht , burch  welken  bie  frifchen  ©etter  ein; 
fallen  unb  B berjenige , burch  »»eiche  bic  fehleren  ober  »erborbenen 
auSjiehen,  SSerfofat  man  bie  Pfeile , fo  wirb  man  bemetfen , bag 
ber  ©ettenug  juoorberjt  ben  ©trecfen  c unb  d entlang  geht  unb 
ftch  mittelft  bet  ©utchhiebe  in  bie  anbern  ©trecfen  »erbreitet,  bag 
er  bann  burch  bie  ©trecfen  e,  f,  in  welche  fogleich  ju  gehen  ihtt 
©auern  »erhinberten , juruef  fe$rt.  ©eiter  htn  grömt  er,  burch 
bie  ©auem  g unb  h aufgehalten,  »or  bie  ©treefenörter  i unb  k. 
©ann  genöthtgt,  eine  frumme  Sinie  ju  »erfolgen,  burch firömen  bie 
©etter  nach  unb  nach  (single  courses)  alle  ©trecfen  bis  »or  bie 
SDerter  1,  m,  »erbreiten  ft<h  alSbann  in  eine  Deifje  »on  Settern, 
inbem  fte  jwei  auf  ein  ©al  burch  grömen  (double  coursing),  wie 
bie  ergen , unb  gelangen  enblich  ju  bem  ©djacht  B,  mitteig  welchem 
ge  auSjiehen.  — ©ie  gefreuten  ginien  bezeichnen  bie  ©etterthu; 
ren,  weldj>e  überall  ba  angebracht  werben,  wo  man  ber  görberung 
ober  gabtung  wegen  einen  ©urdjgang  erbredhen  will.  — ©ie 
©auer  p,  in  bet  Ddlje  beS  ©djachts,  burch  welchen  bie  ©etter 
cinfallen,  heigt  bie  Hauptmauer  (Main  - stopping) , benn  wenn  fie 
jergört  würbe,  fo  hörte  jeher  ©etterwechfel  in  ben  Ö3auen  (»gleich 
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auf  unb  flatt  ber  Stiftung  bet  Pfeile  ;u  folgen,  würben  bie  ©rt< 
tet  auS  bem  <S*a*t  A foglei*  nach  bem  <5*a*t  B prömen. 
£>ur*  ©egnehmen  ber  Stauern  unb  Sbürtn  fann  ber  ©etterwe*s 
fei  au*  in  einem  Sfjeil  oon  ben  Sauen  aufboren.  2)ie  Ha“Pts 
mauer  p , fo  wie  mehrere  anbere  wichtige  Stauern , werben  fetjr  fejt 
aufgefü^rt , bamit  fie  im  galt  einer  ©rplofion  f*Iagenbet  ©etter 
ni*t  §erfl6rt  unb  ber  ©etterwe*fel  in  ben  ^auptri*tungen  ni*t 
unterbrochen  werbe. 

2tuf  biefe  ©eife  ffifjrt  man  ben  oerf*iebenen  Abteilungen  bet 
©rubenbaue  na*  emanber  bie  ©etter  ju,  wie  man  auS  gig.  24, 
Saf.  17  erfreut.  Stan  läßt  bie  ©etter,  je  na*  bem  Seburfnifj, 
bur*  eine,  bur*  jwei  ober  bur*  brei  ©trecfen  prßrnen,  inbem  man 
pe  auS  einer  Abteilung  in  bie  anbere  führt,  ©in  einziger  ßup* 
fttom  fann,  wie  wir  f*on  oben  bemerften,  febr  auSgebehnten  Sauen 
©etter  juführen,  ©orauSgefefct,  baß  Pets  bie  oerhältnipmäfjig  erfors 
berli*e  Stenge  frif*er  ßuft  einPrömt.  3n  ben  ÜJterocapler  ©ruben 
jiet)t  oft  bie  beS  StorgenS  bur*  ein  ©*a*ttrum  einfallenbe  ßuft 
erp  na*  jwßlf  ©tunben  bur*  ein  anbereS  wieber  heraus. 

SDbglei*  bie  ©ruben  in  ©tafforbfhire  fefjr  »iel  f*Iagenbe  ©eh 
ter  enthalten,  fo  ip  bo*  bie  ©etterführung  bort  weit  mtnber  forg* 
fältig,  als  in  Sor*untberlanb.  35ie  Saue  pnb  weitet  unb  bie 
Herbeiführung  ber  frif*en  ©etter  ip  geringer.  Stan  erfennt  bie 
Art  ber  ©etterführung  auS  gig.  31,  Saf.  17,  fo  wie  bie  in  ben 
©trebbauen  in  ©hropfbire  auS  ben  gig.  34  unb  36. 

©erben  oon  einem  unb  bemfelben  ©*a*t  auS  mehrere 
lenflphe  abgebauet  unb  jeigen  fi*  ni*t  fehr  »iel  f*lagenbe  ©etter, 
fo  führt  man  bie  frif*en  ©etter  juoörberP  bur*  ein  glifc  unb 
bann  mittelfl  ©*ä*te  bur*  ba§  anbere,  um  pe  bann  bur*  einen 
anbem  ©*a*t  ober  ein  anbereS  ©*a*ttrum  ju  Sage  auSjtrßmen 
ju  laffen.  Betgen  fi*  bagegen  oiel  f*lagenbe  ©etter,  fo  muß  man 
für  jebeS  glßfc  eine  befonbere  ©etterführung  oorvi*ten. 

©enn  man  unter  Sage  oon  einem  glüh  einen  @*a*t  na# 
bem  anbem  treibt,  ober  wenn  man  jwei  oerworfene  Sbeile  eines 
glofceS  wieber  mit  einanber  oereinigen  will,  fo  führt  man  bem  Sief* 
pen  bie  ©etter  mittelp  einer  ßutte  gu,  bie  man  mit  bem  ©*a*U 
abteufen  Oerlängert. 

SDft  entpehen  bur*  bie  fehr  heftige  ©ntwitflung  oon  f*lagen= 
ben  ©ettern , bur*  bie  in  Sorbenglanb  fogen.  SlowerS , qrope 
fegelförmige  H&pungen,  in  beiten  eS  ft*  anfammelt.  Um  pe  ju 
entfernen,  erri*tet  man  einen  ©*eiber  e,  gig.  5,  Sa f.  18,  wel» 
*er  ben  ©etterjng  an  ber  girpe  hinführt;  a ip  eine  ©etterthür, 
um  bur*  ben  ©*eiber  gelangen  ju  fönnen.  Hin  unb  wieber  wer; 
ben  bie  fi*  cntwicfelnben  f*lagenben  ©etter  bur*  befonbere  Stßh* 
reu  bem  ©etterf*a*t  jugefübrt;  befonberS  ip  bieS  erforberli*,  wenn 
pe  ft*  an  einem  Sunft  entwickln , bur*  wel*en  glei*  anfänglich 
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bie  SBetter  geführt  werben  mfiffen.  (SS  würbe  nämlich  fef>r  nach* 
theilig  fepn,  bie  fchlagenben  SEBetter  mit  burch  ben  ganjen  S3au  ju 
führen. 

gig.  6 jeigt,  wie  man  einen  2Betterfirom  quer  burch  einen 
anbern  führt,  inbem  ber  eine  in  ©treden  entlang  geht  unb  ber  an* 
bcre  benfelben  rechtwinflid)  burchfreujt.  — ®ie  heften  Ingenieure 
machen  biefe  SBetterleitungen  6 »fuß  breit.  ©ie  ©efchwinbigfeit 
be$  2Betterwechfel$  muß  3 bis  4 ?juß  in  ber  ©efunbe  betragen. 

©chlagenbe  SEBetter.  — 2tuf  fehr  oielen  ©ruhen  in  @ng* 
lanb  fommen  fc^tagenbe  SBetter  oor.  ©iefelben  finb  an  feine  be* 
ftimmte  jtohlengattung  gebunben,  obgleich  man  häufig  ber  Meinung 
ijt,  baß  jte  ftch  befonberS  auS  ben  iöacf fohlen  entwickeln,  weniger 
auS  ben  ©mterfoßlen  unb  beinahe  gar  nicht  auS  ben  ©anbfohlen. 
©ie  Äohlenremere  oon  ©tafforbfhire,  ©fjropfhtre , ganj  befonberS 
aber  bie  tiefen  ©ruhen  im  nörblithen  ©nglanb  leiben  barunter  fehr. 
JBiSweilen  finben  ft'e  ftch  nur  auf  einzelnen  gläljügen  in  einem 
SJJeoiere  unb  auf  anbern  nicht,  wie  in  ©üb  = 8BaleS.  iöeim  ©wan* 
fea  führen  bie  JBadfohlenflofce  feine  fchlagenben  SEBetter,  bagegen  bie 
fogenannten  ©tone*coal*?slfcfce,  wie  auf  ber  ßrornUpnfellgrube. 
Sehnlich  ift  ba§  Verhalten  in  bem  ©ürener  ©ejirfe;  bie  fernen 
33adfot)ten  oon  ©fchwetler  finb  gänjlich  frei  oon  fchlagenben  2Bet* 
tern,  währenb  bie  ©inter  = unb  ©anbfohlen  beS  2Borm=9teoiere$ 
tiefeiben  beinahe  burchgdngig  in  fehr  großer  Stenge  entwicfeln;  fo 
auch  Sn  StonS  (ffehe  ndchfieS  Äapitel).  Sn  bem  Steoiere  oon  ®al* 
leith  Bei  ©binburgh  fommen  gar  feine  fchlagenben  SEBetter  oor,  ba* 
gegen  finb  fte  auf  einjelnen  ©ruhen  bei  ©laSgow,  9>aiSlap  unb  in 
Ttprfbire  fehr  häufig.  ®a§  gefohlte  SBafferfioffgaS  entroidelt  fi<h 
nicht  allein  auS  ben  Älüften  ber  Äohle,  fonbem  bringt  auch  juwei* 
Icn  mit  einem  bebeutenben  ©rud  auS  ben  offenen  .Klüften  ber  ha* 
jtrifchen  liegenben  ©anbfteirilager  heroor  unb  bilbet  wahre  ©aSquei* 
ieu,  bie  Sah«  lang  ftd>  gleich  bleibenb  auSftrümen.  ©iefe  ©aS* 
quellen  werben  in  wetterbichten  Mafien  aufgefangen  unb  in  Stohren 
in  ben  auSjiehenben  ©chacht  geleitet  ober  man  bringt  an  benfelben 
einen  2lnfafc  mit  £abn  an  unb  gebraucht  biefelben  jur  ©rleuchtung 
ber  ©tredfen,  wobei  baS  ®a§  ohne  weitern  ©chaben  fonfumirt  wirb, 
wie  bieS  in  einem  JQuerfchlag  auf  ber  ÄiUing worthgrube  gefchieht. 
2fuf  ben  glifcen  felbfi  ift  bie  ©ntwidlung  gewühnlich  am  fiärfjien, 
wenn  baffelbe  aufgefchlojfen  wirb  unb  nimmt  allmdlig  ab,  wenn 
tS  mit  oielen  ©trecfen  burchortert  ift,  obgleich  bann,  wegen  ber 
oielen  offnen  Staunte,  in  benen  ftch  baffelbe  anfammeln  fann,  bie 
barauS  entfpringenbe  ©efabr  ftch  *h«  oermehrt,  alS  oerminbert.  Sn 
Stewcaftle  h«t  wan  JBeifpiele,  baß  frifch  gefürberte  .Kohlen  auch  noch 
über  2age  fchlagenbe  SEBetter  entwicfeln,  welche,  wenn  biefelben 
gleich  in  bie  ©d>iffe  gefiürjt  werben,  gefährliche  ©rploftonen  oeran* 
iaffen  fönnen.  S3or  etwa  jwanjig  Sahren  würben  bie  Ungludöfällc 
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bur<f>  fchfagenb«  ©ettei  auf  ben  Oiewcafilet  ©ruben  fo  häufig,  baß 
fit  bie  öffcntlidie  2tufmerffamfeit  unb  Sfjeilnafjme  in  ljob)em  ©rab 
erregten.  ©o  würben  auf  ber  ©rube  Selling  bet  ©ateShcab,  in 
ber  unmittelbaren  9?dbe  uon  Siewcajile,  am  25.  Sttai  1812  92  2tr^ 
beiter  burch  eine  ©rplofton  getobtet;  bie  SJiajfe  be§  ©taubes,  bec 
babei  auS  ben  ©pachten  beroorgetrieben  ^urbe,  lag  fo  bicf  auf  ben 
©trafen,  bafj  ftd^  bie  SuJStritte  barin  abbrücften ; in  ben  3ab«n  1813 
unb  1814  famen  allein  in  ben  fReoieren  t>on  SRewcajile  unb  ©um 
berlanb  burch  ähnliche  UnglvufSfdUe  600  ©ergfeute  umS  geben,  ©eit 
biefer  3eit  ftnb  niht  allein  burch  bie  ©ntbecfung  unb  Hnwenbung 
bet  Daöpfhen  ©icherbeitSlampe,  fonbern  auch  burch  größere  2£uf* 
nterffamfeit  beim  ©etrieb  unb  ©erjlarfung  beS  SBetterwecbfelS  biefe 
UnglürfSfdUe  oiel  feltener  geworben,  ©o  vortrefflich  au$  bie  Da* 
u»f<f>e  ©icherbeitSlampe  ifi,  fo  febt  biefelbe  ben  Tlbbau  biefer  ge* 
fabrli^en  ©ruben  erleichtert  unb  wohltätig  auf  bie  ©icherljeit  ber 
Arbeiter  einwirft,  fo  wenig  barf  bocb  barüber  bie  ©orge  für  einen 
fräftigen  SBetterwechfel , als?  beS  bejien  SftittelS,  ©ruben  unb  2Crbei* 
(er’ gegen  bie  ©efabr  ju  fcbüfcen,  oernachldfjtgt  werben.  ©elingteS, 
eine  fo  große  SDiaffe  atmofpbarifcher  Suft  tn  bie  ©rubenbaue 
leiten,  baß  fich  fein  erplobirenbeS  ©aSgemenge  bilben  fann,  baß  tn 
feinem  2beile  tfnfammlungen  beS  ÖafeS  ©tatt  finben,  baß  bajfelbe 
fortgefübrt  wirb,  fobalb  eS  ft'ch  entwicfelt,  fo  iji  feine  ©efabr  oor* 
banben.  Die  SEßittcl,  welche  angewenbet  worben,  um  einen  fo 
jiarfen  2Betterjug  beruorjubringen,  ftnb  bereits  angegeben.  Die 
Sßirfung  berfelben  ifi  fo  oolljidnbig,  baß  ftd)  babei  bie  Daopfche 
garnpe  ganj  ober  wenigjienS  jurn  größten  Sfjeil  entbehren  laßt ; 
auf  ber  .ßettongvube , wo  bie  ©ntwtcflung  ber  fhlagenben  SQBettee 
auf  beiben  im  ©au  jiebenben  Slöfcen  febr  jiarf  iji,  war  gar  feine 
Daopfcbe  gampe  in  ber  ©rube.  6S  gehört  aber  bie  angefirengtejie 
2lufmerffamfett  ber  ©teiger  unb  Dirertoren  baju,  um  in  einem  fo 
weitldufrigcn  ©rubengebdube  überall,  wo  eS  etforberlicb  iji,  frifebe 
SBetter  in  ber  nötigen  fDienge  btnjuleiten  unb  bie  nicht  gangbaren 
Steile  beffelben  burch  Ddmme  auf  eine  fiebere  2Beife  abjuföneiben. 
DaS  geben  uon  1000  SRenfhen,  bie  ©rijienj  bet  ©ruben  jlefjt 
hierbei  auf  bem  ©piele.  3luf  febr  vielen  ©ruben  in  bem  SRewcaji* 
ier  Sfeviere  ftnb  bagegen  bie  Daupfhen  gampen  in  einem  allgemei* 
nen  ©ebraudje.  2£uf  Äillingwortb  burfte  uon  bem  ©nbpunfte  beS 
flachen  ©djachteS  auS  fein  freies  giebt  gebraucht  werben.  @S  wa* 
ren  170  gampen  uorbanben,  bie  hier  aufbewabrt  unb  täglich  uon 
einem  forgfdltigen  Arbeiter  mit  -fjilfe  eines  Sungen  gepult  unb  in 
jDrbnung  gebraut  würben.  Diefelben  waren  nah  ber  Anleitung 
uon  SBotb  etwas  abgednbert.  ©ei  ber  bejidnbigen  ©erübrung  ber 
Slamme  mit  bem  Drahtgeflecht  wirb  biefeS,  auch  wenn  eS  uon 
(tifen  iji,  ojepbirt  unb  iji  alSbann  bem  Berreipen  fef>r  unterworfen, 
woburdj)  ber  ©ebtauh  ber  gampen  unficber  wirb.  Um  bieS  ju  uer* 
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binbern,  ifl  innerhalb  be8  Drahtgeflechtes  ein  gteSfemcr  ©nlinbet  am 
gebracht;  bie  Suft  wirb  bet  Stamme  buvcfj  Kerne  runbe Soccer  juge» 
führt,  bie  ftcf)  in  bem  SRinge  befünben,  womit  ber  ©laScplinber  auf 
bem  £)elgefäfje  angefdjraubt  ifi.  Die  Sampe  gewährt  auch  bei  ju» 
fälligen  iScfchäbtgungen  beS  ©taScplinbcrS  oöHtge  Sicherheit.  Dtefe 
SJeranberung  an  ben  Sampen  ifl  noch  auf  feiner  ber  benachbarten 
©ruben  nacpgeahmt  worben. 

Diefelbe  ifl  fehr  einfach  auS  ber  erflen  Sinridbtung  ber  Sampe 
pon  Daop  felbfl  hetoorgegangen , inbem  babei  nur  ber  große  5Rach* 
theil  Permieben  ifl,  welcher  barauS  entflebt,  baß  ber  ©laScplinber 
nicht  Pom  Drahtgeflecht  ganj  umgeben  ifl.  DaS  Drahtgeflecht  ifl 
einfach  aufgefchraubt,  inbem  noch  niemals  ber  Sali  Porgefommen 
fepn  fotl,  baß  ein  Arbeiter  baffelbe  auS  Unbebachtfamfeit  ober  Um 
borfid)tigfeit  geöffnet  hätte,  um  fich  mehr  Sicht  ju  üerfchaffen  ober 
etwas  an  ber  Sampe  in  ©tanb  ju  fefcen,  baher  auch  fein  ©runb 
»orhanben  ifl,  an  berfelben  einen  SJerfcpluß  anjubringen,  wie  in 
SRonS. 

Der  alleinige  befiänbige  ©ebrauch  ber  Daopfchen  Sampen  hat 
manche  Slachtheile;  eS  gehört  eine  überaus  große  tfufmerffamfeit 
baju,  um  fich  täglich  »on  bem  PoUfommenen  guten  3uflanbe  bet 
Drahtgeflechte  ju  überzeugen,  tote  pon  bem  gewöhnlichen  Bergmann 
um  fo  weniger  bann  ju  »erlangen  ifl,  wenn  berfelbe  biefe  Sampe, 
welche-  nicht  fo  ciel  Sicht  als  eine  anbere  freie  gibt,  auch  Por  folgen 
QCtbeit  en  ju  gebrauten  gezwungen  wirb,  wo  feine  ©efahr  oorham 
ben  iff.  ©ine  einzige  Daupfche  Sampe  mit  jerflörtem  Drahtgeflecht 
\fi  aber  £;öc^fl  gefährlich,  inbem  jte  ohne  bte  geringfle  33orftcht  in 
bie  fchlagenben  SBetter  gebracht  wirb.  DaS  Gefahren  ber  Arbeiten 
bot  ber  ©chicht  mit  DaPpfcpen  Sampen,  um  ben  Suflanb  berfelben 
ju  unterfuchen,  ifl  eine  ho<hfl  nüfcliche  83orfcf)rift  auf  ben  ©ruben, 
wo  biefelben  häufig  Porfommen  unb  hat,  wie  bie  (Erfahrung  beweifl, 
»iele  UnglücfSfälle  Perhütet;  biefelbe  foöte  niemals  pernachläfftgt 
werben. 

©he  man  biefe  Sampe  fannte  unb  auch  jefct  noch  auf  mehreren 
©ruben  in  ©tafforbfhire,  werben  Keine  Ulnfammlungen  fchlagenber 
SBetter  por  ben  Sertern  angejünbet*).  Der  Arbeiter  befefligt  ein 
Sicht  an  einer  langen  ©tange,  legt  fich  auf  bie  ©ohle  nieber  unb 
führt  fo  baS  Sicht  an  ber  Strfle  entlang  nach  bem  fünfte  hin,  wo 
fich  baS  ©aS  beftnbet.  ©elbfi  Keine  ©rploftonen  werben  in  folgen 
Säßen  nicht  gefährlich  unb  gehen  über  ben  Arbeiter  hinweg,  ohne 
benfelben  ju  befchäbigen.  Ißei  flärferen  Änfammlungen  fährt  ber 
Arbeiter  im  Dunfein  bis  ju  tiefen  fünften,  fcplägt  einen  Stempel, 
ber  oben  einen  JRing  hat,  jieht  burch  biefen  ein  bünneS  ©eil,  per; 
mittelfl  beffen  er  ein  Sicht  auf  einem  Keinen  företchen  bis  in  bie 


*)  Siehe  ÄarftenS  Änbto,  1.  Slei&e.  IX.  257. 
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fthlagenben  SBetter  (»tncinjie^cn  fann,  rodbrenb  er  fic^  weit  baoon 
entfernt,  So  lange  bie  (fntwicflung  beS  ©afeS  nur  gering  ifi  unb 
oor  einem  ober  wenigen  Wertem  Statt  finbet,  fann  ein  folchcS 
Verfahren  wohl  angewenbet  werben,  fonfl  ifi  eS  unausführbar  unb 
bleibt  immer  gefährlich. 

2lm  gefährlichflen  ftnb  fdjlagenbe  SBetter  bei  ©rubenbränben ; 
welche  SDiittet  bagegen  in  dnglanb  ergriffen,  werben  wir  fogleicb 
naher  feben. 


< IXn.  ©rubenbranb*). 

3u  ben  mannigfachen  33ef<hwerben  beS  SteinfoblenbergbaueS 
gehört  auch  ber  ©rubenbranb.  2)erfelbe  fann  auS  breietlei  Urfacben 
entfieben.  3 u er  ff  babureb,  wenn  bie  glamme  auS  einer  ^oblung 
ober  Äluft  im  Äobl,  auS  welker  brennbares  (gefohltes)  S55afJerfioffa 
gaS  auSjlrömt,  mit  foteber  «fjeftigfeit  unb  in  folget  fUienge  auSbricbt, 
baß  baS  ©eräufch,  welches  eS  hierbei  macht,  weit  flärfer  unb  burch» 
bringenber  ifi,  als  ber  oon  bem  £>ampf  eines  geuermafchinenfejfelS, 
ber,  bei  reieblichft  oorbanbenen  Kämpfen,  auS  geöffneter  Älappe 
flrömt.  2lucb  fann  baS  geuer  oon  foldjem  brennenben  ©afe  bann 
oeranlaßt  werben,  wenn  eS  epplobtrt,  b.  b-  plofclicb  aus  einem  ein- 
gesoffenen,  biebt  mit  ibnt  erfüllten  SRaume  beroor  bridht,  wo  eS 
alS  eine  bläuliche  unb  weiße  glamme  auSjlrömt,  bie  oermöge  ihrer 
großen  intenftoen  ^»the  ben  feinen  Äoblenftaub  unb  bie  23rocfen  in 
ben  Streifen  ber  ©ruben  entjünbet.  2>iefe  2lrt  oon  brennenbet 
glamme  entjünbet  nie  baS  fefte,  anjtebenbe  Äobl,  wohl  aber,  wenn 
fte  unter  ben  juerjl  angeführten  Umfldnben  auSflrömt.  — ©ine 
j weite  Urfacbe  beS  SntflebenS  oon  ©rubenbranb  fann  fepn:  eine 
freiwillige  ober  Selbflentjünbung , welche  in  ben  mebrfien  gdtlcn 
bie  S3eranlaffung  ifi  unb  welche  oon  3erfefcung  beS  ScbwefelfiefeS 
entflebt,  ber  in  ben  $ebtenabgängen  unb  in  bem  ©rubenflein  be* 
ftnbltch  ifi.  mag  ndmliih  ScbroefelfieS  auch  in  noch  fo  großer 
«föenge  in  ben  feflen  Äoblenfchichten  oorbanben  fepn  unb  eS  mag 
auch  SBaffcr  mit  ihm  in  ^Berührung  fommen,  fo  wirb  bodb  feine 
ßetfefcung  beffelben  erfolgen;  aber  im  flaren  ©ruß  unb  Äoblenflein 


*3  Stach  einer  X&hanblung  bei  SnglinbetS  SR  ob.  SS  alb  ln  Jameson» 
Edinburgh  new  philoaophical  Journal,  3unt  1828:  Uebet  ben  Sranb  in 

©teinfohlengruben,  befonberS  über  ben,  welcher  neuerlich  in  ben  2Bf)itef)tII= 
unb  spoltongruben  in  ffitib^eotbian  unb  in  ber  ©outh  ©auchiegrube  in  Glacf« 
mannanfbire  ©tatt  gefunben.  Sie  bentfehe  Ueberfefcung  rührt  oon  bem  Äbnigt. 
»reufi.  SBerghauptmann  #erm  ».  6ha«P«“t»«*  b«  unb  «ft  in  Äarften« 
TCrcbio,  2.  «Reifee,  SBb.  I.,  ©.  357  ic.,  abgebrueft.  — Ueber  bie  «Stuben* 
brünbe  ber  fcfalcfifdtien  ©teinfohlenbergrcerle  finbet  man  in  bcrfelbtn  «Reihe  bes 
2lrcbio«,  Sb.  II.,  ©.  234  2 t.  i Sb.  IV.,  ©.  218  ic.  unb  Sb.VIIl,  ©.137  ec. 
fefer  roi* tige  unb  intereflante  Stadjweifungen. 
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bringt  bet  äutritt  bet  Huft  ju  ben  ©d)wefelfie6thei[chen  in  furjcr 
Seit  Sranb  tu  Sßege,  jumal  wenn  noch  SBajfer  ober  überhaupt 
oiel  geuchtigfeit  mitwirfen.  (Sine  britte  Urfache  oon  ©rubenbranb 
fann  feyn,  wenn  burch  3ufaU  ober  auö  Unacbtfamfeit  gewöhnliches 
geuer  bie  Äohlenßöße  ober  loSgehaueneS  Kohl  in  ©ranb  fe^t. 

Um  biefe  ©rubenbränbe  $u  lofcben,  werben  oerfchiebene  9Jle= 
tboben  in  Ausübung  gebracht,  oon  benen  wir  bereits!  im  2.  ©anbe, 
©eite  607  tc.  im  Allgemeinen  rebeten.  Sn  einigen  gällen  unb  wenn 
baS  geuer  »on  feinem  großen  ©elang  ober  eben  erß  entßanben 
iß,  fann  eS  auSgelöfdht  werben,  wenn  man  SBaffer  auf  bie  bren« 
nenbe  SOfaffe  gießt.  SBenn  aber  t>iel  ©chwefelfieS  oorhanben  iß,  fo 
oermehrt  bieS  ^injuthun  beS  SBafferS  fogar  noth  bie  ©röße  beS 
UebelS.  Seboch  muß  man  lefctereS  oft  wagen  unb  wenn  ba§  geuer 
auSgelöfcht  iji,  folche  SOTaaSregeln  ergreifen,  baß  baS  Unglücf  nicht 
oon  Steuern  ftch  geigt. 

Kann  man  nahe  an  baS  geuer  gelangen,  fo  iji  e£  am  bejien, 
wenn  man  ba§  entjünbete  Kohl  wegfchaufelt  unb  ju  2a  ge  förbern 
laßt,  ©ei  biefer  Arbeit  leiben  bie  ©ergleute  nicht  feiten  feht  an 
©ranbfchaben ; aber  waS  noch  gefährlicher  babei  iß,  baS  finb  bie 
höchß  fihäblidhen  Kämpfe,  bie  auS  folgern  Sranb  entßehen  unb 
bie  fehr  ßarf  mit  ©chwefelbampf  oermifdjt  ßnb.  2)iefe  Kämpfe 
ftnb  oft  fo  anfällig,  baß  bie  Heute  nieberßürjen  unb  bann  wie  Stobte 
an  bie  frifche  fiuft  gefchleppt  werben,  wo  fie  gewöhnlich  in  furjer 
3eit  wieber  ju  fich  fommen.  2)ie  golgen  finb  inbeß  boch  juweilen 
fo  bebeutenb,  baß  fie  wohl  Sabre  lang  mit  benfelben  ju  fämpfen 
haben.  SBenn  bie  Arbeiter  aber  eine  längere  3eit  hindurch  in  mit 
folgern  2)ampf  erfüllten  Räumen  liegen  bleiben,  fo  fönnen  felbß 
burch  jebeS  Stittel  oft  nur  wenige  wieber  jum  Heben  gebracht 
werben. 

SaS  Stächße,  wa§  ju  thun  iß,  wenn  man  baS  geuer  in  feinet 
2Birfun$  eingefdßoffen  hat,  beßeht  barin,  eS  ju  erßicfen,  inbem 
man  mtt  flarem  Hehm  unb  ©chiefertbon  jeben  Schacht  unb  jebe 
©trecfe  oerßürjt,  bie  mit  bet  brennenben  ©teile  in  ©erbinbung  ße> 
hen.  ©iefeS  gewährt  in  oielen  gälten  guten  (Srfolg;  allein  man 
hat  auch  Salle  erlebt  wo  biefe  SWittel  unjureichenb  waren  unb  wo 
ber  ©ranb  immer  junahm,  weil  er  burch  Klüfte  unb  ©palten  3u« 
tritt  oon  Huft  hatte,  bie  oft  oon  Sage  niebergehen  unb  nicht  wahr« 
junehmen  ßnb. 

SBenn  baS  geuer  im  Siefßen  einer  Kohlengrube  auSbricht,  wo 
bie  götberung  unb  ©ewältigung  nicht  burch  ©tollen  unb  auf  ©tref> 
fen,  fonbern  burch  ÜÄaßhinen  gefchieht,  fo  fann  baS  geuer  leicht 
auSgelöfcht  werben,  wenn  man  bie  ©ewältigungSmafchinen  abfchüöt 
unb  baS  SGBajfer  aufgehen  läßt.  3ß  baS  geuer  tn  oberer  Seufe  unb 
nahe  beim  AuSgehenben,  fo  werben  natürlich  burch  Anwenbung 
biefeS  SDtittelS  alle  ©rubenarbeiten  jum  ©tillßanb  gebracht,  bis  baS 
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SBoffet  wiebet  gewättigt  ffl.  2tuf  ber  anbem  Seite,  wenn  Biel 
Sdbwefelfieö  int  loögebauenen  Äof)l  unb  im  ©rubenflein  beftnblich 
ifi,  fo  oermebrt  ba§  Statt  gefunbene  Bewäffem  bie  freiwillige  ©nt* 
günbung  gar  febr,  inbem  eS  bie  3erfefcung  be§  SchwefelftefeS  be* 
.beutenb  beförbert.  9Kan  ^>at  habet  hier  unter  jwei  liebeln  ju 
wählen. 

SBemt  bie  görberung  Bon  brennenben  glöfcen  burch  Strecfen 
ju  Stagen  gebt,  fo  iji  e§  in  ben  meijien  Sailen  nicht  möglich,  ba8 
SBaffet  aufjubämmen  unb  bet  einige  2lu3weg  befielt  bann  nur 
batin,  bafj  man  ben  Branb  erfiicft  unb  ben  Butritt  bet  £uft  oer* 
binbert. 

Sn  ben  Kohlengruben  »on  Stafforbfhire  unb  namentlich  auf 
bem  oben  erwähnten  fogenannten  Sen  §)arb  ©oal  (bem  10  §)arb 
ober  30  Sufi  mächtigen  glöhe),  ijf  eine  freiwillige  ober  Selbfient* 
jünbung  febt  häufig.  35ie  Bergleute  biefeS  9te»ierö  nennen  e§ 
Breeding  fire*),  weil  ohne  eine  festliche  Berührung  mit  Borbanbe* 
nem  geuer  baS  ©rubenflein  ober  bet  Kohlengrus  glübenb  wirb. 

©rubenbränbe  haben  fdjon  längjl  unb  »u  jeber  3eit  Statt  g e* 
funben  unb  juweilen  ifi  bie  Sntenfität  beä  geuerö  auf  febt  mäcbti* 
.gen  glöfcen  Bon  foldjer  Stärfe,  baf?  nabe  an  bet  Oberfläche  (am 
ÜuSgebenben)  e5  mit  SSBetSglübbihe  brennt,  ben  ©ebiefertfjon  ju 
©log  fchmeljt  unb  reinen  Sbon  in  eine  Subjianj  Berwanbelt,  bie 
bem  bättefien  ^Potjellan  gleicht.  3lbet  noch  merfwürbiger  ifi  eS, 
baff  bet  gewöhnliche  Shon«6ifenfiein  burch  biefen  Branb  oft  bag 
ülnfeben  regulärer  Bafaltfäulen  befommt,  Bon  etwa  $ Soll  im 
SDur^meffet**).  Solche  jufammengebrannte  unb  gefdjmoljene  SRafife 
ifi  fo  fefl,  bajj  fie  febt  gut  ju  ©bauffee*  Baumaterial  angewen* 
bet  wirb. 

3u  Bilfton  unb  ju  ©ublei)  in  Stafforbfhire  ftnben  folche  ©ru> 
benbränbe  gegenwärtig  flatt.  2Cn  lehtgenanntem  Ort  befi'nbet  fich 
ein  ©arten  oon  bebeutenber  ©röfje,  wo  bet  Schnee,  fo  wie  er  fiel, 
wegfchmolj,  wegen  bet  Erwärmung  be§  BobenS  burch  ben  unter* 
irbtfeben  Branb.  2£uch  reiften  bie  erbauten  grüßte  auf  biefem 
©runbe  nicht  nur  febt  jeitig,  fonbern  man  erntete  nidfet  weniger 
al§  brei  2)Jal  im  Sabre. 

2Beil  in  manchen  ©ruhen,  wie  wir  weiter  oben  faben,  Biel 
Koblenflein  mit  Schwefelfieö  Bermengt  in  ben  abgebauten  SBeitungen 


*)  glicht  füglich  burch  ein  tjeutfdheS  SDBort  ju  überfein,  ©elbft  er« 
«eugteO  geuer,  ©elbftentflanbene«  geuer. 

**■)  ©anj  ähnliche  @rf<beinungen  bieten  (ich  in  Söfjmen  bar,  wo  bet 
3>oneltan*3a$pi$  waf)rfd)einlicb  auf  gleidje  SBeife  entjlanben  ifi,  fo  wie  ber 
(längliche  ©fenftein.  ©ehr  oft  nimmt  2i;oncifenflein  bei  flattern  SRöflen  jene 
©eflaltung  an  unb  jerllüftet  fich  in  f leine,  sieralicb  reguläre  SWiniatür * SBa* 
faltfäuten.  ’ 4 ■ 
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liegen  bleibt,  fo  würbe,  wenn  man  ber  Suft  freien  Sugang  oerßoti 
tete, ' fc&r  halb  Selbßentjünbung  Statt  finben;  bod)  wirb  bieä  in  ben 
meifien  Säßen  mit  gutem  (Erfolg  oerhinbert,  inbem  in  ben  fcbwea 
benben  2lbbaußrecfen  ein  ©amm  (stopping,  (Stopfer)  angebracht 
wirb.  Sn  früherer  Seit  baute  man  biefe  ©dmme  oon  (Steinen,  bon 
gewöhnlichen  fluten  Sergen  ober  »on  ©rubenflein,  allein  man  fanb, 
baß  bieS  in  oielen  fallen  unjureidjenb  war.  21m  mehrßen  juoera 
läffig  bewahrt  fich  bie  SWethobe , baß  man  jwei  dauern  quer  burch 
bie  (SinbrucbSörter , oon  Steinen  ohne  üßtörtel,  in  einiger  (Entfernung 
»on  einanber  aufführt  unb  baß  man  ben  Siaum  jwißhen  beiben 
SJtauern  mit  bem  2lbgang  oon  gerößeten  (Eifenßeinen , ber  auf  (EU 
fenwerfen  faßt,  auSfüflt.  ©iefer  wirb,  in  Serbtnbung  mit  bet 
hinjutretenben  ©rubennäffe,  eine  fefie  SRaffe,  gdnjlidj  luftbidjt  unb 
wiberßeht  auch  oöüig,  wenn  ba§  abgebaute  gelb  jufammenbricht, 
welches  ntd^t  ber  Sali  bei  bloßen  Steinmauern  iß,  bie  ju  Stauji 
unb  SRulrn  jerquetfeht  werben  unb  fo  ber  Suft  ben  Bugang  geßats 
ten.  ^ ©urch  biefe  einfache  SerfahrungSart  iß  gegenwärtig  ber  Selbßi 
entjünbung  im  ©ubleper  Sleoier  größtenteils  oorgebeugt. 

Sn  ben  nörblichen  Äohlengruben  (SnglanbS  unb  namentlich  im 
ütpne;  unb  2Sear  = 9ieoier,  wofclbß  baS  Äohl  nicht  oon  felbß,  fon* 
bem  nur  burch  äußere  Sßeranlaffung  in  Sranb  geräth,  erhöht  fich 
bie  ©efabr  auSnehmenb  burch  baS  SSorhanbenfepn  oon  SBaßerßoffa 
gaS,  welches  fich  juweilen  anhduft,  entjünbet  unb  als  eine  feurige 
27?affe  erolobirt,  bann  wieberum  fich  anhduft  unb  in  regelmäßigen 
Beitfolgen  mit  bonnergleichem  brachen  crplobirt,  wobei  ber  lobern* 
ben  Stamme  beS  entjünbeten  ©afeS  eine  fo  bichte  ginßerniß  folgt, 
baß  man  fie,  um  fprüchwörtlich  ju  reben,  nur  empffnben  fann. 
©iefeS  fonberbare  ©efühl  iß  benen,  bie  Sergwerfe  oft  befahren,  gar 
nicht  unbefannt.  — Sn  folgen  Saß««  bleibt,  um  baS  Seuer  ju 
bdmpfen,  fein  anbereS  Mittel  übrig,  als  bie  Schächte,  auf  benen 
eS  brennt,  jujufüllen.  ©iefeS  iß  aber  feine  leichte  Sache,  benn  in 
ben  meißen  Sailen  fann  ßch  fein  lebenbeS  ©eßhöpf  in  einen  foldjen 
Schacht  begeben , ohne  augenblicflich  ben  £ob  ju  finben.  Sloß  bie 
©effnung  beS  Sd&achteS  ju  oetßürjen,  würbe  ganj  nufctoS  fepn; 
man  muß  fich  baher  biefer  SWethobe  bebienen,  baß  man  eine  ßarfe 
höljerne  Sühne,  an  ©rubenfeilen  ober  .Retten,  in  ben  Schacht  bis 
ju  einer  beträchtlichen  Seufe  hinabläßt  unb  bann  aufS  ©erathewohl 
eine  SDfenge  oon  naffern  Shon  ober  Sehnt  hinabßürjt,  welcher  burch 
baS  2luffchlagett  felbß  eine  bichte  ©ammmaffe  (Puddle)  bilbet. 
2£Uein,  wenn  ßarfe  Sagewaffer  in  ben  Schacht  einfallen,  fo  iß  eine 
anbere  Sorrichtung  nöthig,  ohne  welche  bie  2Baffer  ßch  oberhalb 
bet  Sühne  fammetn  unb  böchß  wabrfcheinlich  bie  Seile  ober  Äetten 
fptengen  würben.  Um  biefeS  ju  oermeiben,  muß  eine  lange  Slöhte 
burd)  bie  Sühne  geßecft  werben,  bie  oben  umgebogen  iß,  wie  baS 
obere  (Snbe  eines  SchäferßabeS,  bamit  baS  SBaffer,  baS  ftch  über 
CiUefoff«  SKin.  «cid)t(>  T.  8 
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bet  Sühne  fammelt,  abtaufen  fünne,  ohne  ber  Suft  ben  3utritt  ju 
geflotten. 

3n  folgen  Satten  aber,  reo  baS  geuer  in  bem  auf  ben  ©treF* 
JEert  eorhanbenen  ©rubenflein  befinblid)  unb  jum  ftuSbruch  gefom» 
men  ifi  unb  reo  man  in  ber  Sidhe  beS  geuerS  Fein  SBaffcrftoffgaS 
(fchlagenbe  SBetter)  gereabr  reitb,  gebraust  man  flcine  geuerfprigen, 
bie  ju  bequemer  $anbbabung  in  ber  ©rube  eingerichtet  finb,  meU 
jienö  mit  gutem  (Srfotg.  2tn  folgen  £)rten  aber,  reo  man  berglei» 
eben  ©prifcen  nicht  gut  anroenben  Fann,  bat  man  unter  manchen 
Umfidnben  ba8  geuer  burch  ein  ptoßlicbeä  Sufammenbrücfen  ber  guft 
(concussion)  ju  erfiicFen  gefugt,  inbem  man,  bem  geuer  fo  nabe 
atS  möglich,  einen  gelabenen  Äanonentauf  abfeuerte.  25er  gute  (Sr» 
folg  biefcS  Verfahrens  ifi  febt  befannt  unb  man  b«t  eS  mehrmals 
»orgefd&tagen,  um  auch  geuerSbrünjie  in  ^»dufern  auf  biefe  2trt  ju 
tdmpfen. 

25i'eS  ifi  eine  Furje  ©atjiellung  beS  Verfahrens,  um  Sranb  in 
Äobtengruben  ju  löfchen  — ein  ©egenfianb  oon  hohem  Sntereffe 
für  bie  ©ereerfen  unb  befonberS  für  ben  leitenben  Sergbeamten, 
reetcher  in  fotchen  gatten,  reo  er  fein  2tmt  auSüben  fotl,  oft  fein 
unb  feiner  ©efdbrten  geben  aufs  Spiet  fe£t  unb  reo  ec  jebeä  5Kit» 
tet  mit  Umficbt  unb  Erfahrung  anreenben  muß,  um  ben  Sranb 
ju  bdmpfen. 

2BaS  bie  ©rubenbranbe  in  ben  ©chottifchen  ©ruben  betrifft, 
fo  finben  fie  »orjüglich  in  ben  ©ruben  oon  ÄilFerran  in  Äprfhirt 
jiatt;  ferner  in  ber  Sohnfione  ©rube  bei  fPaiSlep  ju  Spfart,  in  bet 
©raffchaft  gife,  $u  2tUoa,  in  ber  ©raffchaft  (Stacfmannan,  *u>&aa» 
beatb  in  ber  ©raffchaft  gife,  ju  Sribge  of  £>rr,  in  ber  2Bempg* 
grübe  in  ber  ©raffchaft  gife.  Mehrere  anbere  ©rubenbranbe  »on 
geringerer  Sebeutung  reutben  mit  leichterer  SJiübe  cjebdmpft. 

25ie  ÄitFerran  Kohlengrube  ifi  auf  einer  2tnhohe  gelegen  unb 
bie  güfung  gefchiebt  oermittelfi  eines  ©tolleres,  ber  mehreren  glühen 
bie  SBaffer  abfübrt.  ÜRan  erjdbtt  ftch , biefe  ©rube  fep  burch  $ir» 
tenFnaben  in  Sranb  gefegt  reorben,  bie  ju  ihrem  Seitoertreib  ein 
geuer  nabe  an  ber  Deffnung  eines  ©hartes  ange$ünbet  batten. 
3tudb  fott,  roie  man  fagt,  biefer  Sranb  fchon  feit  tanger  als  einem 
Sabrbunbert  ejcifliren.  x 

Seber  SSerfuch,  biefen  Sranb  ju  Iofchen,  ifi  frudjttoS  gereefen, 
man  mochte  SQBoffer  anreenben  ober  fich  bemühen,  baS  geuer  burch 
(Srjiicfung  ju  bdmpfen. 

Vor  mehreren  Sabren  befchrdnFte  ficb  ber  Sranb  nur  auf  eines 
ber  Äoblenflühe  Oed  of  coal),  beffen  2tbbau  man  »erlaffen  hatte, 
aber  als  man  in  ber  golge  biefe  ©rube  reieber  in  gürberung  feben 
wollte,  bauete  man  baS  Kohl  auf  einem  glühe,  welches  bem  in 
Sranb  geratenen  im  giegenben  befindlich  rear.  25  er  2tbbau  beS 

Kohles  unter  bem  Sranbfelbe  fehte  bie  Bergleute  einer  £ibe  reie 
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oon  einem  gebeizten  Öfen  au5,  ba§  SBaffer,  welkes  »on  bet  9?dbe 
beS  üöronbfelbeS  am  Tangenten  herab  tropft,  war  ftebenb  feig 
unb  bie  ©rubenlfdjter  famen  oon  bet  «fjifce  jum  ©cbmehen.  2ln 
einigen  ©teilen  war,  nabe  am  Sage,  bet  ©cbiefertbon  ju  ©la$  unb 
©cblacfen  gefcbmoljcn. 

SiefeS  in  Sranb  geratene  ©tücf  gelb  bet  ©ruhe  tfl  nun  fcbo» 
feit  langet  Seit  aufläfftg  unb  man  bat  ben  Sau  fublic^»  in  ba8 
Sl )al  beS  gluffeS  ©iröan  öerlecjt,  wo  fein  Sranb  ©tatt  finbet. 

Sie  Sofjnflone  ©ruhe  geriet!)  not  ungefaßt  breigig  Sauren  burdj 
©elbjlentjünbung  in  33ranb.  ©r  finbet  auf  fünf  oerfcbiebenen  glöj: 
jen  ffatt,  bie  fo  nabe  unter  einanber  liegen,  bag  fte  wie  ein  unb  baf* 
felbe  gtofc  anjufeben  ft'nb  unb  im  ©anjen  eine  SKdcbtigfeit  oon 
40  gug  auSmacben.  2ln  einer  ©teile  fdjeint  eine  Ueberfcbiebung 
©tatt  ju  ftnbcn,  fo  bag  bie  9)?dcbtigfeit  80  gug  beträgt,  welche! 
eine  gänjlicbe  2lbweicbung  oon  ber  gewöhnlichen  englif^en  ©fein» 
foblenbilbung  ifi. 

©ben  fo  iffc  ju  bemerfen,  bag  in  biefem  Sfeoier  ein  febt  bittet 
feffet  ©rünfiein  (greenstone)  febt  oorberrfcber.b  ift  unb  bag  bet 
9ttafcbinenfcbacf)t,  auS  welchem  bie  gürberung  gefehlt,  buri$  eine 
ju  Sage  auSgegenbe  SOlaffe  oon  ©rünfiein  abgeteuft  ifi,  bie  nicht 
weniger  alS  108  gug  9Jläcbtig?eit  bat. 

2flS  ba§  geuer  auf  biefer  ©rube  entffanb,  brach  eS  fogleicb  in 
gellem  ©ranb  auS  unb  ba  jwifcben  jwei  ©cbdcbten  ein  freiet  2Bet» 
tcr^ug  CStatt  fanb,  fo  nahm  eS  fcgneH  an  -£>eftigfeit  ju  ynb  brannte 
mit  ungemeiner  ©tdrfe.  Sie  gig.  7,  Saf.  18,  fiellt  ben  Surrt; 
ftbnitt  biefer  ©rube  mit  jenen  beiben  ©cbdcbten  bar.  Set  Sranb 
brach  juerfi  in  ber  ©egenb  oon  a auS,  jwifcben  beiben  ©cbdcbten; 
bie  SBetter  fielen  in  ben  ©c^acöt  b ein,  firümten  burcb  bie  bren= 
nenbe  2J?affe  unb  jogen,  inbem  fte  eine  ungeheure  2flenge  91aud& 
mit  ftcb  nabmen,  sum  ©cbacbt  c auS,  übet  welchem  fte  am  Sage 
eine  pecbfcbwarje  Sampffäule  bilbeten,  bie,  wenn  ber  2Binb  nicht 
ging , su  einet  bebcutenben  #öbe  aufflieg.  Sieg  bauerte  fo  einige 
Seit  binfcutcb,  bis  biefer  bicbte  Sampf  fo  erbi&t  worben  war,  bag 
er  ftcb  felbfl  entjünbete  unb  mit  einem  heftigen  Änafll  in  glammen 
aufloberte.  Siefe  hell  aufbrennenbe  glamme  war  fo  bitf,  als  ber 
©cbacbt  lang  unb  breit  war  unb  flieg  julefct  70  gug  hoch  in  bie 
guft.  ©ie  brannte  fogleicb  ben  gürbergopel  bei  d nieber.  «Dian 
batte  fte  fogleicb  erfticfen  fomten,  wenn  man  bie  ©cbdcbte  b unb  o 
mit  böljernem  ©ebalf  unb  naffem  Segm  jugebecft  hätte;  allein  in 
bem  ©cbacbt  b waren  ©ru&enpferbe,  bie,  fo  wie  man  ben  ©cbacbt 
oerfiürjt  hätte,  fogleicb  erflicft  worben  wären  unb  bager  fam  eS, 
bag  21 Iler  2£ufmerffamfeit  nur  auf  bie  Rettung  biefer  armen  Shiere 
gerietet  warb.  Sie  Sftannfcbäft  führ  besgalb  mit  aller  ©ntfcbloffen* 
beit  su  hem  <Sc^ac^t  b , wp  bie  SBetter  einftelen,  ein,  legte  bie 
©cbacbtftelen  um  bie  $ferbte,'  Heg  eins  nach  bem  anbern  berauSjieben 
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unb  fuhr  bann  felbfl  triebet  fterawä.  9?un  rrfl  ßürjte  man  beibe 
©Rächte  ju;  »eil  man  aber  alle  Hoffnung,  beS  geucrS  .fjcrr  ju 
»erben,  aufgeben  mußte,  inbem  man  eS  »eber  burdj  SOBajfer  läfchen, 
noch  burch  ©infcbließung  erßicFen  Fonnte,  fo  oeranftaltete  man  eine 
©infthließung  beS  geuerö,  inbem  man  alle  3ugänge  unb  Ceffnun» 
gen  jwifcben  ben  Äoblenpfeilern  unb  bem  Sranbfetbe  mit  ©tein» 
mauern  oerfcbloß,  welche  man,  um  fte  luftbicht  ju  machen,  mit 
einer  tüchtigen  2age  Sebm  oerfat).  2)iefeS  SJBittel  batte  auch  ben 
gewünfdjten  Erfolg  unb  ber  Sranb  würbe  auf  gewiffe  ©renjen 
eingefcbloffen. 

Sot  einigen  fahren  bemerFte  man  noch,  baß  auS  einer  in  bem 
Schacht  gelaffenen  SDeffnung  noch  febr  ßarFe  -fjibe  berauSjog,  ben 
cebmuberjug  über  ben  dauern  aber  fanb  man  [ehr  wenig  erwärmt. 
SJlan  barf  nic^t  jweifeln,  baß  biefet  Sranb  eine  lange  Sleibe  oon 
Sauren  binbureb,  innerhalb  feiner  je^igen  SefcbränFung,  fortbren* 
nen  wirb. 

©inige  Sabre  fpäter  war  bie  «ßtifce  in  ben  Sauen  noch  fo  groß, 
baß  alle  Sergleute  bis  auf  ben  ©ürtel  nacFenb  arbeiten  mußten, 
»eil  fte  eS  fonß  nicht  auSbalten  Fonnten. 

2Cuf  ber  Stuart»  ©rube  iß  baS  $auptßob,  welkes  reichlich 
18  ^uf?  mastig  iß,  oftmals  in  Sranb  geratben.  ©in  Sbeil  beS 
ÄoblS  biefeS  SlofceS  enthält  ©cbwefelfieS,  welcher  aber  fo  innig  mit 
bem  Äobl  oerbunben  iß,  baß  man  ißn  mit  ben  2lugen  nicht  beutlid) 
unterfcheiben  Fann.  Siele  Sabre  binbureb  brannte  eS  mit  »Feier 
JfjeftigEeit  unb  eS  erßrecfte  ftcb  ber  Sranb  nach  unb  nach  J«  bem  2fu§= 
geijenben  bis  nabe  unter  Sage,  wofelbß  ber  gemeine  bläuliche  ©dj ie* 
fertbon  burch  bie  $i&e  eine  jiegelrotbe  garbe  erhielt.  2>iefer  ©ru* 
benbranb  oerurfachte  oiel  Äoßen  unb  2lrbeit  unb  man  warb  feiner 
baburdb  #err,  baß  man  baS  Sranbfelb  bon  bem  übrigen  Äobl  tfolirte 
(burch  25ämme  einfehloß),  bis  baS  geuer  bon  felbß  erloßbte.  SDFeb* 
rere  Sabre  binbureb  fpürte  man  hier  nun  nichts  mehr  bon  Sranb; 
wenn  man  aber  FleineS  Äobl  in  Raufen  bon  bebeutenber  ©tärFe 
auf  ber  ©olße  liegen  läßt,  fo  bemerFt  man  bod>  jefct  noch,  baß 
wiebe»  ©ntjünbung  beginnt  unb  bann  wirb  baS  Äoblenflein  entrae» 
ber  ju  Sage  geförbert  ober  ganj  bünn  auf  ben  ©oblen  ber  ©trecFen 
auS  einanber  gezogen.  "2£uf  biefer  ©rube  iß  ununterbrochene  große 
2CufmerFfamFeit  erforberlich , um  ©elbßentjünbung  ju  oerbinbern, 
weldhe  febr  balb  an  einem  eigentümlichen  ©erud)  ju  erFennen  iß, 
ben  bie  2Better  annebmen , ber  fich  burch  alle  Saue  oerbreitet  unb 
welcher  ben  Sergleuten  febr  gut  befannt  iß. 

®ie  2llloa:©rube  ju  (SoUplanb  gerietb  oor  etwa  breißig  Sab» 
ren  in  Sranb  unb  jwar  auf  bem  9 guß  mächtigen  glofc.  2)iefer 
Sranb  entßanb  aber  nur  auS  einer  zufälligen  Urfache,  inbem  troef» 
neS  ©rubenbolj,  baS  fich  wie  .Kienholz  »erhielt  unb  welches  fich  ir 
einem  abgelegenen  Sbeil  ber  ©rube  befanb,  burch  «in  ©rubenlicht 


wie 


117 


in  ffiranb  gertefb.  Sftan  fbat  alles  9ftögli<be , ba9  geuet  ju  berlö- 
fchen,  inbem  man  bie  Schächte  luftbicbt  oermachte;  allein  alle 
SJtittel  waren  »ergebenS  unb  ber  ffiranb  bauerte  gegen  achten  5Mo» 
nate  lang. 

SBeil  eS  aber  burchauS  trotzig  war,  auf  biefer  ©rube  görberung 
gu  befcbaffen,  fo  würbe  bie  Änappfcbaft  auf  ein  glöb  gelegt,  welches 
ftch  unmittelbar  unter  bemjenigen  befanb,  auf  welkem  ber  ffiranb 
(Statt  fanb.  ^ier  trug  eS  ftch  aber  oftmals  ju,  baß  bie  Beute, 
wäbrenb  fie  arbeiteten  unb  an  ben  ©rubentidjtern  fein  Reichen  t>ot* 
böfen  ober  oerborbenen  SBettern  bemerfen  fonntcn,  leblos  nieber* 
ftürjten  unb  nicht  eher  wieber  *u  ftch  famen , bis  fte  an  bie  frifc$e 
ihtft  gebraut  worben  waren.  SDieS  war  ein  ffieweiS,  baß  baS  Äenn* 
jeichen  guter,  reiner  SBetter,  weites  bie  ffiergteute  haben,  b>tet  ntc^t 
auSreic^te,  inbem  branbige  SBetter,  wenn  fie  mit  gewöhnlicher  ©ms 
benluft  f idj  oermifchen,  wobt  ein  Siebt  im  ffirennen  erbalten  unb 
bennoeb  jum  ©inatbmen  nichts  taugen.  2tu<h  jeigt  biefer  Umßanb, 
welche  auSnebmenbe  ffiorfiebt  ju  beobachten  ijt,  wenn  bie  Seute  in 
eine  ©rube  fahren,  in  welcher  ffiranb  Statt  ftnbet,  weil  fie  ftch 
bann  in  einer  überaus  großen  ©efabr  befinben.  ©S  iß  baber  febt 
barauf  $u  feben,  baß  nidbt  einer  allein,  ja  nicht  ein  SM  mit  nur 
einem  emsigen  ©cfäbrten  an  folche  £>rte  einfabre.  @S  .follten  alle 
SJtal  mehrere  fepn  unb  jeber  eine  furje  ©ntfernung  »om  tfnbern 
entfernt  bleiben,  fo  baß  alle  SM  bon  bemjenigen,  ber  am  weiteren 
»on  bem  gefährlichen  fPunfte  ftch  beftnbet,  augenbticflid)  gehörige 
SfettungSanfialten  fönnen  »eranlaßt  werben,  wenn  einige  bon  ben 
anbern  nieberßürjen  follten. 

3n  folchen  SBettern  ifi  eS  jietS  ber  gaH,  baß  guerfl  bie  SBuS* 
felfraft  in  ben  Äniegelenfen  gebricht. 

2Die  alten  ffiaue  biefeS  glöbeS  jtanben  mit  benen  einer  benach» 
barten  ©rube  in  ffierbinbung.  Sähet  traten  bie  böfen  SBetter  auS 
jener  auch  in  tiefe  unb  jogen  burdj  einen  bom  urfprünglichen 
ffiranbpunft  ungefähr  eine  englifche  SJletle  entfernten  Schaft  ju 
Sage  auS  , wo  fte  fogar  ben  S3ögeln,  bie  nahe  beim  (Schacht  wo* 
ren,  töbtlich  würben. 

SZadj  einem  Seitraum  bon  adjtjebn  SUonaten  nahm  biefer  ffiranb 
eine  fehr  beunruhigenbe  SBenbuttg  unb  eS  blieb  nun  feine  SBahl 
mehr,  als  ben  ffiranb  ftch  felbfi  ju  überlaffen  ober  bie  ganje  ©rube 
erfaufen  ju  laffen  unb  fte  auf  folche  SBeife  bis  auf  bie  golgeteit 
außer  görberung  ju  feben.  25aS  lefetere  würbe  beßhloffen;  bie  (Set 
wältigungSmafcbine  würbe  abgefebübt  unb  weit  baS  2lufgeben  bet 
©rubenwaffer  im  ffierbältniß  nur  langfam  tton  jiatten  ging,  fo  lei* 
tete  man  über  Sage  einen  ffiacb  in  ben  SJtafcbinenfcbacbt,  in  wet* 
eben  er  ungefähr  300  guß  tief  hineinßürjte.  £>urcb  biefeS  Sttittel 
würbe  bet  ffiranb  gelöfcht,  aber  bie  ©rube  fleht  beute  noch  unter 
SBaffer  unb  fann  ntcht  in  ffietrieb  gefebt  werben» 
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Sie  £anbeatb«©rube  gerietb  auf  einem  noch  unoerrihten  Jtob» 
lenßöfc  in  ffiranb,  meines  jroar  burch  einen  ©tollen  gelöfi,  aber 
nicht  bebaut  worben  war.  SaS  2(uSgcbenbe  biefeS  glöfeeö  befanb 
fi'ch  ganj  nabe  bei  einer  eon  ben  großen  2BaßerbaltungS»Sampf* 
mafcbinen  unb  bie  ganj  rotbglübenbe  2lfche  oon  ber  Neuerung  bet 
Sampffeffel  !onnte  nirgenbS  anberS  als  auf  biefe  Slö^fc^icöt  geßürjt 
werben,  «£ierturcf>  würbe  baS  Äobl  in  üBranb  gefegt,  wctcber  nur 
langfam  oorfchritt  unb  ftch  Sab«  lang  nur  im  Bufianb  eines  ßar» 
fen  ©limmenS  (incandcscence)  äußerte.  Sie  gortfchritte  biefeS 
S3ranbeS  würben  nur  burch  einen  ©prung  gehemmt,  ben  baS  glöf} 
machte  unb  ber  hier  wie  ein  Samm  gegen  baS  geuer  wirfte.  2luS 
biefem  JBeifpiel  fann  man  feigen,  wie  leicht  unter  manchen  Umßän« 
ben  ein  felbß  noch  unoerri&t  anßebenbeS  glö|  in  33ranb  gerathen 
fann. 

Sie  SBribge»  ober  jDrr»©rube  geriet!)  wäbrenb  beS  ßrengen 
SBinterS  1812  burch  ©elbßentjünbung  in  SSranb.  ©S  liegt  btefe 
©rube  im  gortßreichen  beS  mächtigen"  glöbeS  ber  oorerwähten  Sr>» 
fart  » ©rube.  2Bäbrenb  jenes  barten  SBinterS  froren  mehrere  SJäche 
©chottlanbS  bis  ganj  jur  ©oble  auS  unb  bie  Drr,  bie  bei  jener 
©rube  fließt,  fror  ebenfalls  gänjtich  ab.  2CIS  nun  auf  ben  groß 
ein  fchnelleS  Siegen»  unb  Shauwetter  eintrat,  fo  trat  baS  SEBafiet 
über  unb  eine  bebeutenbe  fßlenge  SEBajfer  fiel  in  bie  ©rubenfebäebte. 
SiefeS  SSaffer  oeranlaßte  eine  3erfebung  beS  in  bem  Äofß  enthal» 
tenen  ©chwefelfiefeS  unb  bte  golge  baoon  war,  baß  fich  balb  geuet 
unb  glamme  erzeugten.  Sa  ber  Sranb  auf  einen  fleinen  Staum 
befchränft  war,  fo  hieben  bie  Arbeiter,  nicht  ohne  große  fiebenSge» 
fahr,  baS  brennenbe  Äofjl  jufammen  unb  förderten  eS  ju  Sage. 

2tlS  fte  aber  wegen  außerorbentlicher  $'l3e  unb  erßicfenber  SEBet» 
tet  nicht  weiter  fortarbeiten  fonnten,  fo  würben  bie  noch  brennen» 
ben  S)f affen  babutch  erßicft,  baß  fte  mit  fefr  naffem  £ebm  beworfen 
würben  unb  bann  fonnte  wieber  ungeßbrt  in  ber  ©rube  fortgear» 
beitet  werben. 

Sie  SEBempß » ©rube  geriet!)  oor  mehreren  Safren  baburch  in 
SBranb,  baß  zufällig  eine  Quantität  fleiner  Äoblen  über  ben  ge» 
mauerten  geuetfanal  (guchS)  einer  in  bet  ©rube  befindlichen  Sampf» 
maßhine  mit  hohem  Srucf  geßürjt  worben  war.  SieS  geuer  griff 
teißenb  um  ftch  unb  »erurfachte  oiel  Unfoßen  unb  Arbeit.  ©S 
brannte  wenigßenS  brei  Sabre  lang  fort  unb  ba  baS  SJranbfelb  ein» 
gefchloffen  worben  iß,  fo  iß  eS  wohl  bie  grage,  ob  nun  baS  geuer 
getäfcht  fepn  mag. 

Slachbem  nun  im  SSorbergebenben  eine  allgemeine  Ueberßcht  ber 
hauptfä^lichßen  ©rubenbränbe  auf  ben  ©diottifchen  Äohlenwerfen 
gegeben  worben  ißf  wollen  wir  hier  noch  bie  nähern  Umßänbe  mit« 
tbeilcn,  bie  bei  bret  neuerlich  entßanbenen  ©rubenbränben  in  ßlacf« 
inönnanfhire  unb  auf  ben  2Sib;£othian»©ruben  ©tatt  fanben. 
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35er  Sranb  auf  ber  ©übs©auchies©rube  beffnbet  ßch  in  ben 
alten  Sauen  beS  9 guß  mächtigen  glüfceS,  bte  ftc^  fcl>r  weit  auS* 
bebnen  unb  fchon  feit  fcfjr  langer  3eit  belieben.  2lnfang$  1828 
bemerfte  man  Sranb  auf  biefem  glühe  unb  befam  baoon  bte  er|ien 
2fnjeigen,  inbem  man  3>ampf  gewahrte,  ber  oon  ber  ©rboberßäcbe 
auffiieg.  35aS  glüh  iji  nicht  jur  ©etbßentyünbung  geneigt,  weit 
eS  febr  frei  oon  Schwefel  i|i  unb  man  oerfiel  auf  vielerlei  Urfadjen, 
burcb  bte  baS  geuer  oeranlaßt  worben  fet>n  fünnte.  Slachbem  man 
viele  genaue  Slachforfchungen  gebalten  unb  befonbetS  bie  SJtannfcbaft 

fenau  ausgefragt  batte,  welche  jule^t  in  jenem  ©rubenreoier  ange» 
abren  mar,  ergab  eS  ftch,  baß  biefer  Sranb  fd)on  in  nicht  weni* 
ger  3eit  als  feit  jcbn  Sabren  begonnen  batte  — ein  befonberS  merk 
würbiger  Umßanb,  melier  beweiß,  wie  langfam  biefer  3ujianb  ber 
©rbifcung  unb  beS  ©limmenS  oorfchreiten  fann,  obne  baß  man  ibn 
gewahr  wirb.  35ie  gigur  8 jeigt  im  ©eigerriß  bie  im  Sranbe  bei 
ßnblicbe  ©rube.  ©inige  ßeute  batten  jwar  bemerft,  baß  ber  Schnee 
im  oorbergebenben  SBinter  in  biefer  ©egenb  febr  halb  wegfchmolj, 
allein  baß  ein  unterirbifcbeS  geuer  baoon  bie  Urfacbe  wäre,  barauf 
verfielen  fte  nicht. 

3m  ^angenben  biefeS  9 guß  mastigen  ÄoblenflübeS  ftnbet  ßth 
ein  febr  reicher  Sboneifenflein , ben  bie  S)evon  = @ifen  = ©efeUfc^aft 
für  ihre  $obüfen  baut.  3u  biefem  3wecE  teuften  fte  einen  etwa 
3 gaben  (18  guß)  tiefen  ©tbad>t  ab,  ber  burcb  a in  ber  gig.  8 
bargeftellt  iß  unb  (türmten  nach  unb  nach  eine  $albe  Serge  oben 
neben  bem  ©chacht,  bei  b auf  ber  3«tchnung,  welche  auf  baS2(uS* 
gebenbe  beS  glogeS  ju  liegen  fam.  3>iefer  ^»albenßurj  gerietb'tn 
Sranb  burcb  bie  Firmen  2Bärmefeuer,  welche  bie  Sergleute  auf  bie» 
fer  #albe  angejünbet  batten  unb  fo  brannte  er  mehrere  SJtonate 
fort,  wie  bie§  oft  mit  bergleichen  alten  falben  gefchiebt,  ohne  baß 
man  ben  minbefien  Slacbtbeit  baoon  gewahrt.  3n  bem  oorliegenben 
gall  iß  eS  aber  nur  ju  gewiß,  baß  bieS  bie  Seranlaffung  ju  bem 

fegenmärtig  fo  beunrubigenben  ©rubenbranbe  geworben  iß,  ber  jebt 
ehr  weit  um  ftd)  gegriffen  bat  unb  weither,  wenn  man  feinet  nidbt 
#ett  wirb,  ftch  über  eine  SJleile  lang  im  abgebauten  gelbe  fortjie* 
ben  fann.  2lber  er  wirb  feine  SBirfung  nicht  bloS  auf  bieS  eine 
glüh  beßbränfen , fonbern  er  fann  ßch  auch,  inbem  er  baS  Sieben* 
geßein  rotbglübenb  macht,  auf  bie  barüber  liegenben  glühe  verbreit 
ten  unb  einen  auSnebmenb  großen  ©chaben  für  baS  Sleoiet  anri<h* 
ten.  ©ben  fo  ßebt  man  in  ©efabr,  bie  Äoblenpfeiler  auf  bem 
©chacht  d angeßetft  ju  feben  unb  baß  ber  ©üpel  auf  biefem  ©pachte, 
ber  gebaut  iß,  um  bie  gürberuttg  oon  einem  5 guß  mächtigen  glühe, 
39  gaben  unter  erwähntem  9 guß  mächtigen  Äobl,  ju  beßreiten, 
gänjlich  jurn  ©tillßanb  fommen  muß. 

2)iefe  febr  bebenfliche  Sage  ber  Sache  erforberte  fdjnelle  unb 
wirffame  Sorfebrung , um  baS  geuer  ju  befänden.  Slachbem  man 
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alltS  reiflich  erwogen  fjatt« , ergab  fidj , tag  ein  gbfehen  mit  ©affet 
bjer  gar  nicht  anguwenben  war.  @3  fonnte  b«er  nämlich  Jein  @r* 
fäufen  helfen , weil  bie  ©affet  nie  bis  auf  biefen  ?>unft  ber  ©rube 
fieigen  fonnten,  wenn  man  auch  alle  ©ewdltigung  einßellte.  3Äan 
beßhloß  baher,  eine  ©treefe  ringS  um  baS  öranbfelb  herum  gutreis 
ben,  felbigeS  eon  bem  übrigen  Selbe  beS  glofceS  abgufcbneiben  unb 
fobaS  Seuer  innerhalb  biefer  {Begrdngung  ft'ch  fclbfi  gu  überlaffen. 
2>iefe  Arbeit  iß  in  gig.  9 im  ©runbriß  oorgeßeHt.  S)ie  recbtwinf* 
liehe  gigur  ßellt  bie  ©treefe  oor,  bie  um  baS  S3ranbfelb  längs  bem 
giegenben  beS  glüfceS  herumgetrieben  iß.  Sn  biefer  ©treefe  ftnb 
bie  ©eitenßöße,  oom  «£jangenben  bis  gum  giegenben,  in  ber  gangen 
Sßdcbtigfeit  beS  gl6%eS  mit  einem  6 bis  8 guß  ßarfen  gehmbamm 
ober  mit  einer  gehmwanb  befleibet,  fo  baß  ein  etwa  5 guß  weiter 
Sfaum  für  ben  ©ettergug  frei  bleibt.  Allein  titelt  bloS  bie  nach 
bem  ©ranbfelb  gu  befinblichen  ©t6ße  ffnb  fo  berbdmmt,  fonbem 
au<h  bie  gegenüberßehenben.  25aS  S3erbämmen  ber  lederen  war 
fehr  nothwenbig,  benn  wenn  fich  baS  geuer  bis  an  ben  gehmbamm 
erßrecfen  füllte,  fo  wirb  folcher  in  #ifce  geraden ; allein  bie  ©arme 
wirb  bann.  foglciih  bureb  bie  fchwebenben  ©treefen  bei  a unb  b gu 
Sage  auSjiehen  unb  bie  gegenüberßehenbe  gehmwanb  (bie  nach  bem 
(Sinfallenben  unb  bem  noch  gefunben  gelbe  gu)  wirb  alSbann,  wie 
man  hofft,  hinreichenb  üerbinbern,  baß  bie  $ibe  ßcb  ben  Sohlen* 
Pfeilern  auf  ber  anbern  ©eite  ber  um  baS  SBranbfelb  getriebenen 
©treefe  mittbcile.  2£ueh  üerßattet  ber  ©ettergug  fehr  füglich, 
baß  bie  Arbeiter  bie  ©treefe  um  baS  Sranbfelb  herum  bequem  be= 
fahren  unb  jebe  etwa  nötige  tfuSbefferung  in  ber  gehmoerbammung 
oornehmen  fönnen.  3m  hochßen  9fothfall  fonnen  aueh  ©affer  in 
biefe  getriebene  UmfaffungSßrecfe  gwifci&en  bie  beiben  gehmroänbe 
gelaffen,  werben.  2(uf  ber  Beiebnung  beuten  bie  bidjten  fleinen 
fünfte  bie  ©egenb  beS  SJranbeS  an,  ber  hauptfdcblicb  in  ben  aus* 
gehauenen  Sfäumen  ©tatt  ffnbet. 

2>aS  Sreibett  einer  ©treefe,  wie  bie  oben  erwähnte,  iji  für  bie 
Arbeiter  ein  fehr  gewagtes  Unternehmen,  wegen  ber  oft  töbtlicb  wer= 
benben  ©etter.  Um  bie  ©annfehaft  bagegen  gu  fiebern,  iß  bei  c 
ein  befonberer  ©chadht  abgefunfen  worben,  bamit  nach  erfolgtem 
Surchfehlag  beffelben  mit  jener  UmfaffungSßrede  frifebe  ©etter  gum 
©chacht  einfallen  unb  burch  bie  ©treefe  fpielen  mochten,  bis  fie  gu 
ber  fchwebenben  ©eitenßreefe  wieber  gu  Sage  auSgügen.  ®aß  aber 
bie  ©etter  biefen  3ug  nehmen  würben , war  man  ber  Sheorte  unb 
Erfahrung  nach  übergeugt.  £>ie  SOfannfcbaft  fonnte  bann  auch  gu 
bem  ©chatte  einfahren,  wo  bie  frifeben  ©etter  einfallen  unb  auf 
folche  2lrt  ßetS  einer  gefabrlofen  9fü<ffaf>rt  freier  fepn.  SDbne  biefe 
JBorficbtSmaaSregel  fonnten  bie  geute  ihre  Arbeit  nicht  mit  ©icher* 
beit  fortfehen.  S3iS  jefct  iß  ber  {Betrieb  ber  ©rube  glücflich  »on 
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flotten  gegangen,  obgleich  nicht  ohne  ©efähtlichMt  un^  man  ^at 
alle  Hoffnung,  baf  ber  geinb  glücflich  befämpft  fepn  wirb. 

2tuf  bet  fPolton  * ©rube  jagte  eg  ftch  im  ÜKoüember  1827  eben* 
fallg,  baf  eg  im  abgebauten  gelbe  beg  8 guf  mächtigen  glöfceg 
brenne.  — SBeil  bie  Sranbmetter  nicht  gehörig  abjogen  unb  für 
bie  ©efunbheit  ber  SKannfchaft  fcf>äblich  mürben,  fo  roarb  ein  gro* 
fer  eiferner  fUofi,  ber  eingerichtet  mar,  brennenbe  Äoblen  aufjuneh* 
men,  mit  biefen  gefüllt *),  in  ben  ©dhacht  hineingehängt,  um  eine 
guftoerbünnung  ju  bemirfen  unb  fo  eine  ©irfulation  ber  SBetter  ju 
erhalten,  mel^eg  S3erfahren  auch  ben  gemünzten  Srfotg  hatte. 
Allein  eineg  Saaeg  liefen  einige  lofe  Suben  ben  ^agpel  laufen,  an 
meinem  bicfet  Äeffel  oben  über  bem  Schacht  angehängt  mar.  25er* 
felbe  rann  baher  big  auf  bie  ©chadf>tgfohte  unb  jiecfte  bort  einige 
Äorbflechten  für  fleine  Äohlen  in  Sranb,  melcher  ftch  bem  habet 
beftnblidijen  Äohlengemülle  mittheilte  unb  feit  ber  3eit  ifi  bieg  geuer 
immer  langfam  oorgefchritten.  ‘ SOlan  mollte  mit  SSBaffer  löfchen,  aber 
eg  half  menig.  2lucf)  oerfuchte  man  mebrmalg,  bie  brennenbe  fDiaffe 
wegjuforbem  unb  fo  bag  geuer  ju  tilgen;  allein  bag  in  üBranb  ge* 
rathene  gelb  mar  fchon  gegen  60  guf  im  25urchmeffet  unb  griff 
fo  rafdh  um  ftch , baf  bie  ©rubenauffeher  fich  entfchloffen,  bag  geuer 
mit  aüer  Äühnheit  unb  ©tärfe  anjugteifen,  melcheg  fie  auch  aug* 
führten,  tnbem  jte  bie  ganje  in  Siranb  gerathene  SDiaffe  loghauen 
unb  ju  S£age  heraugförbern  liefen.  25urch  grofe  Eugbauer,  unge* 
meine  2lnftrengung  unb  theilmeife  2tnmenbung  oon  SBaffer  mürbe 
enblidh  bag  geuer  gebämpft  unb  bie  ©rube  ifi  jefct  im  beflen  3u* 
fianbe.  25tefe  2frbeit  mar  hö<hfi  gefährlich  unb  ermübenb  für  bie 
SJlannfchaft,  megen  ber  fo  fchlimmen  SZBetter  unb  ber  fengenben 

©chon  feht  oft  hat  eg  ftch  augetragen,  baf  geuer  auf  ber 
©of>lc  ber  ©djächte  baburch  entfianben  ijl,  baf  heife  2Cf<hc  aug  bem 
geuerfeffel  herunterfiel  unb  fich  bort  anhäufte.  9ftan  foHte  bähet 
unter  ben  Äeffel  eine  grofe , flache  eiferne  Pfanne  hängen , um  bie 
herabfallenbe  ‘Äfd)e  aufjufangen  ober  man  follte  alleg  flare  Äohl  rein 
oon  ber  ©chachtfohle  megräumen  unb  ein  flacheg  ©teinpflafier  ober 
Sehmeftrich  legen.  Ueberhaupt,  roo  bie  ©efaht  fo  grof  ifi,  fann 
man  nicht  »orftdjtig  genug  fepn. 

SBh>rtef)ta  = ©mbe  gertcth  burch  ©elbjientjünbung  inöranb  unb 
mehrere  SJiachforfchungen  gaben  Änlaf  ju  ber  SJermuthung,  baf  bieg 
©reignif  oot  ungefähr  brei  Sahten  ©tatt  gefunben  haben  mochte 


*)  Sn  ©(hielten  nennt  man  bieä  einen  g euerfeffel  unb  bie  Operation 
felbft  leffeln,  in  einem  ©djacbt  teffeln.  ©o  wirffam  fold;e«  in  oielen 

Eitlen  ijt,  fo  jjädjft  gefährlich  ift  e«  »egen  XnjünbenS  ber  -Jimmerung  im 
idjaebt,  baher  man  fich  biefer  $itfe  nur  tn  gemauerten  ober  in  ganjem  öe* 
{lein  ftehenben  ©ehrten  bebient. 
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unb  jwat  baburch,  baß  ft  cf)  Sagewaffer  burch  eine  Sanbfdßcht,  nab« 
am  ÄuSgehenben,  In  bie  ©rube  gejogen  unb  baS  ©rubenflein  burch» 
näßt  batten,  rooburch  eine  SJerroitterung  beS  SchwefelfiefeS  herbei* 
geführt  mürbe,  Später  würbe  ber  S3ranb  heftiger  unb  ber  2tuffehet 
ber  Kohlengrube,  nachbem  er  fich  genau  eon  bem  eigentlichen  fünfte 
beS  geuerS  überzeugt  hatte,  burdhbrad)  mit  großer  (Sntfcblofjenheit 
unb  Schnelligfeit  bie  SRauerung  eines  nahen  Schachtes,  Pon  bent 
er  mußte,  baß  in  beffen  Stabe  eine  Sanblage  mit  oielem  SBaffer 
beftnblich  war  unb  leitete  baS  SBaffer  oermittelß  hierju  angefcbafftec 
hüljerner  Köhren  löngS  bem  Schachte  herab  bis  auf  bie  Sohle;  sott 
hier  auS  führte  er  bie  Stohren  föhlig  burch  bie  Strecfen  ber  ©rube 
unb  ließ  baS  SBaffer  bis  an  baS  ©ranbfelb.  Obgleich  aber  baS 
2Baffer  Sag  unb  Stacht  auf  baS  23ranbfelb  lief,  mar  eS  bod?  nicht 
möglich,  eS  bis  jum  eigentlichen  ^auptfifc  beS  geuerS  gelangen  ju 
laffen.  f * 

SDaS  glöfc  hatte  eine  SBafferlöfung  burch  einen  Stollen  unb 
ber  Stollen,  weither  bie  SBaffer  auS  ber  ©rube  abführte,  mar  burch 
benachbarte  Kohlengruben  getrieben  morben,  fo  baß  auf  gewöhnli» 
ehern  SBege  ber  2lbßuß  ber  SBaffer  nicht  gehemmt  werben  (folglich 
auch  feine  tfufmerffamfeit  erfolgen)  fonnte. 

25aS  8 guß  mächtige  glöfc,  auf  welchem  ber  äßranb  auSgebto* 
<hen  mar,  liegt  11  gaben  über  bem  Splintflöh  unb  bie  SBaffet 
Pom  achtfüßigen  glöfe  fallen  burch  (Schächte  auf  baS  Splintflöfj 
unb  jieben  hier  ab.  günf  Schächte  waren  bis  auf  biefeS  licgenbe 
glöfj  abgeteuft.  SJtan  befchloß  baher  folgenben  ?Man,  um  ben 
SBranb  ju  erßicfen.  Sn  jeben  biefer  fünf  Schächte,  unb  jwar  9 gufj 
unter  bem  Siegenben  bei  achtfüßigen  glöfceS,  mürben  fällige  Schrame 
tnS  ©eßein  gehauen , oon  2 guß  Siefe  unb  bicS  in  jroei  einanber 
gegenüberßehenben  Schachtßößen.  3n  biefe  Schrame  mürben  .£>öl* 
jer,  13  3oll  im  ©eoierte,  eingelegt,  als  ob  man  ben  ganjen  Schacht 
»erbühnen  wollte.  £luer  über  biefe  $öl;er  würben  S3reter  gelegt 
unb  hierauf  eine  Schicht  con  8 guß  Stärfe  gut  burchgearbeiteter 
Setten  ober  Sehm.  2>amit  nun  bie  ©runbroajfer  nach  Selieben  ab* 
gelaffen  werben  fönnten,  fo  mürben  in  jweien  ber  Schächte  eiferne 
Köhren  mit  SSentilen,  bie  fich  nach  oben  öffneten,  burch  bie  Sühne 
unb  burch  bie  auSgefdßngene  Sehmfohle  geßecft  unb  bis  in  bie 
SBafferfeige  geführt  unb  auf  iebem  Schachte  mürbe  »on  bem  SScntil 
ein  Seil  im  Schachte  hinauf  bis  ju  Sage  geführt  unb  bert  ange* 
hangen.  25ie  Köhren  felbß  hatten  oben  einen  angegoffenen  #aIS* 
ring,  bamit  ße  nicht  burch  bie  Sühne  burchfallen  fonnten. 

3n  gig.  10,  Saf.  18,  iß  ber  Seigerriß  biefer  ©ruhe  oorgeßellt. 
®ie  gewimmerte  unb  mit  Sehm  auSgefdßagene  Schachtbühne  nebß 
Köhre  unb  33entil  ßellt  gig.  11  bar. 

SBährenb  ber  SSranb  immer  junahtn,  ßelen  bie  frifchen  SBetter 
jum  Schacht  ft  ein  (gig.  10),  fpielten  burch  baS  Sranbfelb  unb 
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Dampf  unb  Stauch  jogen  in  nicht  ju  großer  ©enge  unb  jfemlich 
langfam  jum  Schacht  b ju  Sage  auS.  Diefer  Schacht  b ift  ein 
gahrfchacht  unb  ba  er  jugteich  ein  SageSfchadjt  ift  unb  in  höbet« 
Sohle  liegt,  fo  mar  e§  ganj  natürlich,  baß  bie  SBetter  au$  bemfel* 
ben  fietS  autogen.  2Beil  aber  bie  freie  Äommunifation  unterhalb 
beS  8 guß  mächtigen  glöfceS  auf  bem  Schacht  b gehemmt  »erben 
follfe,  fo  märe  bieS  nicht  auSjuführen  gemefen,  fo  lange  bie  gahrt 
in  biefem  Schacht  noch  hatte  beibehalten  merben  muffen,  inbern 
fein  SJtenfch  nur  einen  gaben  tief  in  ben  Schacht  hätte  einfabren 
fönnen , ohne  baS  Sehen  ju  oerlieren.  ßS  rearb  baher  nöthig , ben 
SBetterjug  umjufehren,  fo  baß  bie  frifcben  SGBetter  in  ben  Schacht  b 
einfallen  unb  $u  bem  tiefer  abgeteuften  Schacht  a auSjtehen  mußi 
ten,  alfo  entgegengefefct  bem  bisherigen  natürlichen  SBetterreechfel. 
Um  bieS  ju  bemirfen,  mürbe  ein  großer  eiferner  geuerfeffel,  ber 
mohl  eine  ganje  Sonne  brennenber  Äohlen  faffen  fonnte,  an  einer 
eifemen  Äeite  in  ben  Schacht  a eingehängt.  Der  Schacht  b mürbe 
über  Sage  fo  lange  oben  oerbühnt  unb  jugebecft,  bis  ber  Schacht  « 
burch  baS  geuerfeffeln  gehörig  in  3ug  gcfommcn  mar  unb  bann 
mürbe  bie  Decfe  beS  ©^achtes  b fcbnell  meggeräumt,  morauf  bet 
entgegengcfefcte  Sßettevjug  fogleich  Statt  fanb.  Die  SJtannfchaft 
lonnte  hierauf,  ohne  im  geringen  gefährbet  ju  fepn,  bie  gahrten 
im  Schachte  b megnebmen , bie  Äommunifation  mit  bem  Splintflöfc 
auf  ber  Sohle  beS  achtfüßigen  glöfceS  oerfefcen , morauf  bann  bet 
geuerfeffel  auS  bem  Schaft  a berauSgejegen  mürbe  unb  ber  SSBet» 
termechfel  roieber  feinen  frühem  gemöhnlichen  Sauf  nahm.  Da  nun 
inmittelft  bie  SBaffer  nicht  mehr  auf  baS  ©plintflöb  fallen  fonnten, 
tnbetn  fte  burch  bie  ©ühne  unb  burch  ben  SJerfafc  im  Schacht  b 
ahgebämmt  mürben,  fo  gingen  fte  im  abgebauten  gelb  auf  unb 
traten  jule|t  bis  in  baS  SJranbfelb  unb  an  baS  rothglühenbe  han* 
genbe  ©eflein.  Dies  oeranlaßte  eine  [ehr  unermartcte  <5rfd)cinung. 
Die  erjeugten  2Bafferbämpfe , bie  ju  einem  hohen  ©rab  erhifct  ma» 
ten,  ftrömten  nämlich  mit  «fjeftigfeit  gerabe  nach  bem  Schacht  b, 
mo  fte  mit  außerorbentlicher  ©efchminbigfeit  auSjogen  unb  über 
Sage  bei  ber  SchachtSöffnung  eine  bichte  SBolfe  bilbeten,  bie  fich 
ju  einet  großen  *£>öhe  erhob  unb  oiele  SJfeilen  meit  gefehen  mürbe. 
Diefe  Dampfe  theilten  mit  ber  3eit  bem  Schacht  eine  folche  ijibe 
mit,  baß  er  mie  eine  Dampfrähre  anjufehen  mar.  2lber  nicht  btoS 
ber  Dampf,  fonbern  auch  bie  freie  unb  ungehunbcne  vjji&e,  melche 
man  über  Sage  gar  nicht  fehen  fonnte,  ftromte  jum  ©chatte  hin* 
auS,  inbem^  nur  ber  Dampf,  fo  mie  er  mit  ber  atmofphärifcben 
Suft  in  Berührung  fam  unb  auch  biefer  nur  in  einiger  (Entfernung 
oon  ber  SDeffnung  beS  Schachtes  ftch  bem  ‘Äuge  fichtbar  barfietlte. 
Der  auSjirömenbe  Dampf  unb  bie  erbitte  Suft  hatten  einen  fo  ho* 
hen  ©rab  ber  SBärme,  baß  fte  ben  Seuten  bie  ^aare  auf  ber  £anb 
terfengten.  Die  golge  oon  biefer  ^Begebenheit  mar,  baß  biefe  plöfc« 
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lieh  entffefjenbe  ©trömung  oon  Sampf  unb  ereilter  ?uft  bie  SButh 
beS  ©rubenbranbeS  oerm  ehrte,  inbem  fie  auS  ber  Seufe  eine  SKenge 
frifc^er  SBetter  ju  feiner  3?ahmmg  herbei  $og,  fo  baß  baS  geuer 
einige  Sage  lang  nur  mit  befto  größerer  ^>eftigfeit  entbrannte. 

Um  ben  SEBdrmegrab  beS  SampfeS  unb  ber  erbitten  Sufi  in 
bem  ©chatte  b ju  erfahren,  hing  man  in  benfelben  ein  Shermo* 
metet  mit  gahrenheitifcher  ©cale,  bie  bis  232  ©rab  reichte.  2HS 
man  baS  Shermometer  wieber  herauf  jog , fanb  man  baS  Öuecffilber 
gan^  oben  in  ber  SJöhre,  fo  baß  ber  ganj  genaue  2Bdrmegrab  nicht 
beßimmt  werben  fonnte.  SJier  Sage  fpater  war  bie  #ifce  bis  auf 
ben  ©iebepunft  ober  bis  auf  212  ©rab  gefunfen.  Seht  begann 
baS  SBaffer  guten  ©rfolg  ju  haben  unb  nach  einigen  Sagen  war 
bie  $ihe  bis  auf  165  ©rab  h«abgefunfen.  Siefe  ^Beobachtungen 
würben  oermittelft  einer  £>effnung  in  ber  ©chachtthüre  oon  etwa 
8 3oll  im  ©eoierte  groß  borgenommen.  Sie  SEBärme  fanf  immer 
mehr  herunter,  fo  baß  fie  nach  etwa  brei  Sßochen  nur  noch  85  ©rab 
betrug.  ©S  würbe  bann  bie  Shür  ober  bie  Secfe  beS  ©chacbteS 
hinweggenommen,  um  bem  Sampf  einen  freieren  2tbjug  ju  Der* 
fä>affen  unb  weil  man  glaubte,  baß  bie  2lbfühlung  fchnetler  »on 
ßatten  gehen  würbe.  Seboch  wuchs  aber  bie  SEBärme  fchnell  bis  auf 
109  ©rab.  SJian  beefte  baher  ben  ©chaiht  wieber  ju  unb  ließ  in 
ber  Secfe  eine  Fleine  SDeffnung,  wie  baS  erße  SDfal,  worauf  bie 
2Bdrme  fd^netl  wteberum  bis  auf  97  ©rab  fiel,  ©eit  ber  Beit  ifi 
bie  «£>ihe  immer  mehr  gewichen. 

SDtan  hat  eS  jum  ©egenßanb  phpßfalifcher  Unterfuchungen  ge* 
macht,  auSjumitteln,  burdh  welchen  chemifchen  ^rojeß  wohl  ein 
folcheS  Äohl,  in  welchem  oiel  ©djwefelfieS  oorijanben  iß,  jur  ©elbß* 
entjünbuna  gebracht  wirb.  3utritt  oon  Suft  unb  geuchtigfeit  fchei* 
nen  unerläßlich  nothwenbig  babei  ju  fepn,  fo  wie  auch,  baß  baS 
©rubenflein  [ehr  bief  aufgefchüttet  fepn  muß  — benn  wenn  eS  nur 
ein  ober  jwet  guß  bief  liegt,  fo  geht  bie  3erfefcung  nur  mit  einer 
fehr  geringen  2Bdrmeerjeugung  oor  fich  unb  eS  wirb  hieraus  fein 
ffiremb  entjfehen.  Sn  einem  folchen  gaH  fcheint  eS,  baß  fich  bie 
Jpt’he,  fo  wie  fie  entfielt,  auch  wieber  oertheilt;  wenn  bagegen  ber 
Raufen  mehrere  guß  hodh  aufgefchüttet  iß,  fo  entßeht  ein  Srucf 
unb  bie  ©rhifcung,  bie  fich  erjeugt,  häuft  fich  bann  zugleich  an. 
Siefe  Anhäufung  oon  SBdrmeßoff  befchleunigt  um  fo  mehr  bie 
chemifdhe  3erfefcung  ber  Sflaffe,  fo  baß  alfo  auch  bie  ©rbi&ung  um 
fo  fchnedet  oon  ßatten  geht  unb  bicS  bis  *u  folchem  ©rabe,  baß 
wirfliche  ©ribßentjünbung  auSbricht.  Sie  ©rfßfcung  unb  ©ntjürn 
bung  beS  naffen  #eueS  fcheint  oon  ähnlichen  Umßdnben  hetjurüh* 
ren;  benn  ohne  großes  2lufhäufen  unb  ohne  Srucf  wirb  auch  hi«t 
fein  wirflicheS  geuer  entßeben.  SEßaS  ben  chemifchen  Sprojeß  betrifft, 
fo  mögen  hi«  mehrere  Urfachen  in  Sßirfung  treten,  nämlich:  3er- 
fefcung  ber  atmofphärifchen  2uft,  wenn  baS  im  ©chwefelfieS  enthal* 
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te ne  Eifen  ftch  mit  bem  ©auerffoff  bet  8uft  oerbinbet  unb  bet  ge< 
bunbene  SBärmefloff  frei  wirb,  ©et  ©auerjtoff  unb  SBafferfloff  beä 
SGßafferä  mögen  bebeutenb  jur  23ermef}rung  bet  Sßärme  beitragen 
unb  wir  fennen  eä  ja  aB  eine  gewöhnliche  Erlernung,  bafj  ©rus 
benflein,  wenn  eä  oiel  ©chwefelrieä  enthält  unb  über  Sage  bei  ben 
©chatten  in  falben  liegt,  auf  ähnliche  SBeife  in  ©ranb  geräth; 
immer  aber  muff  eä  hoch  aufgefchüttet  fepn  unb  alfo  ©rud  ©tatt 
finben,  wenn  jener  Erfolg  berbeigefübrt  werben  foll. 

©ie  fo  eben  befchriebenen  Vorfälle  in  ben  Kohlengruben  jeigen 
aber  auch,  wie  nothwenbig  eä  ifl,  bie  größte  SSachfamfeit  anjuwen* 
ben,  um  ben  ©ranb  ju  berhinbern  ober,  wenn  er  fchon  entflanben 
ifl,  ju  berminbern  unb  bahin  ju  trauten,  bafj  er  nicht  bis  ju  einet 
unbezwingbaren  ©tärfe  gelange,  ©ie  jeigen  ferner,  wie  nötl;ig  eä 
ifl,  in  allen  gäUen  mit  fluger  Entfchloffenbeit  ju  SBerfe  ju  gehen 
unb  ju  gleicher  3eit  pflichtmäfjig  ©orge  für  baä  Sehen  bet  ©erg* 
leute  ju  tragen,  welche  unter  allen  Umflänben,  wenn  eä  geforbert 
wirb,  mit  frohem  Sftuthe  biejenigen,  bie  fie  anführen,  in  bie  ®e* 
fahr  begleiten. 

XXIII.  SBeftt$öetbältniffe  bec  Stuben. 

©5ie  unterirbifchen  SHinetalfchä^e  gehören  in  Englanb  unb 
©thottranb , mit  2£uänahme  beä  3inneä  in  (Sornwall  unb  beä  ©leieä 
in  ©erbpfhire,  bem  Seiger  ber  Oberfläche,  bem  barüber  eine  freie 
unb  ungehinberte  ©iäpofition  juflebt.(  ©iefeä  ©erbältnifj  hätte  ben 
©ergbau  entweber  gänjlich  unterbrücft  ober  benfelben  in  einem 
fchmachtenben  unb  elenben  3uflanbe  gelaffen,  wenn  nicht  ber  ©runb* 
hefig  nur  in  fehr  wenigen  #änben  wäre  unb  burch  ©efege  barin 
erhalten  würbe.  9lur  tn  Sänbem,  wo  ganje  ^errfegaften , bie 
große  gläcgen  jufammenhängenb  bebeefen,  einen  ©eftger  haben, ' ifl 
eä  möglich,  eine  folcge  Einrichtung  mit  bem  erfolgreichen  ©eflegen 
beä  ©ergbaueä  oereinigt  ju  benfen.  ©ie  ©runbbefiger  führen  ben 
©ergbau  unter  ihrem  ©runbjfücfe  entweber  felbjl,  wie  auf  ben  gro* 
fjen  ©ruhen  bei  SSgitebaoen,  welche  bem  Earl  of  Sonäbale  gehören; 
auf  ber  «fjaigbgrube  bei  SBiggan,  welche  bem  Earl  ©alcarreä  gehört, 
ober  fte  ertheilen  bie  Erlaubnis  jum  ©etriebe  an  bauluflige  ©efefls 
fdhaften  ober  an  einzelne  ^erfonen  gegen  Entrichtung  beflimm* 
tet  Abgaben  unb  unter  gewiffen  ©ebingungen.  ©ieä 
legtere  ifl  baä  bei  SBeitem  gewöhnlichere  ©erbältnifj.  ©er  ©ergbau 
felbfl  ifl  bähet  bei  biefem ©efigcerbältniffe  beä  Unterirbifchen  in  eine 
nachteiligere  Sage  Perfegt,  alä  in  ben  meiflen  beutfehen  Sän* 
bem,  wo  bie  SRineralien  alä  Stegalien  bem  Sanbeäherrn  gehören, 
ber  bei  frei  erklärtem  ©ergbau  baulufligen  ©ewerfen  ben  ©etrieb 
nach  ©efegen  eerflattet,  bie  jum  Stugen  unb  ©ortbeit  beä  Sanbeä 
gegeben , . burch  hundertjährige  Erfahrungen  geprüft  finb  unb  bie 
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burdj  biefe  ©efe|e  bejiimmten  Abgaben  ergebt.  ®er  ©runbbeftber 
in  Snglanb  forgt  nur  für  fein  eigenes  Snterefie  bei  ber  Grlaubniß 
jum  ©etriebe;  baS  SBohl  beS  ©crgbaueö  unb  baS  Sntereffe  ber 
Betreiber  gebt  ifjn  gar  nicht  an,  wahrenb  bei  unS  ber  ganbeShetr 
jum  SBohle  beS  ©anjen  auch  baS  SBohl  beS  ©ergbaueS  unb  ber 
baran  ©etheiligten  wal;tnimmt.  25er  ©irgbau  in  Sngtanb  oerbanft 
feine  ©lüthe  nur  ben  großen  unterirbifchen  ©chäfcen  unb  ber  allge» 
meinen  Gntroicflung  ber  Snbuftrie,  bem  Sieicbtbum  unb  bem  .|)an» 
bei  beS  ganjen  ganbeS,  nicht  aber  ben  gefehlten  «Prinjipien,  worauf 
berfelbe  bafirt  i|i.  Sine  einfache  Angabe  ber  Abgaben,  welche  bie 
©runbbeft'her  gewöhnlich  oon  ben  Kohlengruben  in  Snglanb  erheben, 
wirb  bejfer  als  alles  anbere  beweifen,  wie  wahr  baS  Urtheil  ifi, 
welches  über  bie  Gnglifche  ©ergwerfSöerfafiung  in  bem  1.  ©anbe 
biefeS  ÜBerfeS,  ©.  368  jc.  gefällt  worben  ifl. 

Sn  ©üb;2BaleS  erhalt  ber  ©runbeigenthümer  eine  bejiimmte 
©elbfumme  für  jebe  Sonne  Kohlen,  bie  gefördert  wirb;  eine  Ab* 
gäbe  (Royalty},  bie  mit  bem  fjörberungSquantum  jwar  ffeigt  unb 
fallt,  aber  nicht  mit  bem  SBcrtbe  ber  Kohlen.  Auf  ber  Global 
grübe  beträgt  biefe  Abgabe  für  1 $reuß.  Sonne  1 ©gr.  1 $f.,  ber 
Kohlenpreis  ftanb  ju  12  ©gr.  1 9>f.  unb  bie  Abgabe  beträgt  bähet 
beS  2BertheS  ber  görberung  ober  nur  etwas  weniger  als  bet 
3el)ent,  bie  nach  ben  altern  beutfchen  ©ergorbnungen  gefefcliche 
Abgabe  an  ben  ©taat,  welche  in  biefem  gälte  1 ©gr.  2£  ?>f.  für 
1 Sonne  betragen  würbe.  SJiele  ©ruben  in  Gaermarthenfbire,  weldhe 
(Stono  Coal)  eine  für  ben  £anbet  gefchäfcte  Kohlengattung  förberrr, 
müffen  bagegen  für  1 Sonne  9>reuß.  5 ©gr.  3 $f.  bis  5 ©gr. 
9 $pf.  bejahten  ober  $ beS  SBertheS  biefer  Kohlen  im  Jöafen  oon 
©wanfea,  wo  biefelben  ju  26  ©gr.  2 9)f.  bie  ^reuß.  Sonne  »er» 
fauft  werben.  25ie  SranSportfoflen  betragen  t>on  ber  ©rube  bis 
bahin  2—3  ©gr.  auf  bie  $Preuß.  Sonne,  fo  baß  bie  Abgabe  bei» 
nahe  J beS  ©rubenoerfauf  SpreifeS  beträgt.  Sn  $>embrofe; 
fbire  hat  ftch  fogar  biefe  Abgabe  an  ben  ©runbbefifcer  bis  auf  9 
utüj?  10  ©gr.  6 *Pf.  auf  bie  'Jlreuß.  Sonne  geffeigert,  eine  Abgabe, 
bie  hier  wenigfienS  | beS  KohlenpreifeS  erreicht  unb  nur  unter 
günjligen  ^Betriebs  = unb  25ebitSöerbältniffen  gegeben  werben  fann, 
bennoch  ober  ben  größten  Sheil  beS  ©ewinneS  oom  ©ergbau  nicht 
in  bie  £änbe  bercr  bringt,  welche  ihre  Kapitalien  ju  biefen  geroag* 
ten  Unternehmungen  hergeben,  fonbern  beS  ©runbbejtberS,  per  auS 
ben  allgemeinen  günfiigen  Snbufirieuerbältniffen  beS  ganjen  ßanbeS 
ben  größten  ©ortheil  ju  jiehen  fucht.  Sn  3Ronmouthfhire  jieUen 
bie  ©runbbeftfcer  günjiigere  ©ebingungen,  um  ben  ©ergbau  auf 
ihren  ©efifcungen  ju  beleben  unb  ©ewerfe  anjujiehen,  benfelben 
oufjunehmen.  SDie  Abgaben  betragen  hier  für  1 Sonne  $teuß. 
8 $f.  bis  1 ©gr.  5 $f.  2)ie  Kohlen  foften  in  bem  #afen  bon 
«Newport  20—21  ©gr.  bie  $reuß.  Sonne,  auf  ben  ©ruben  16  bis 
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17  ©gr.;  bie  Abgabe  beträgt  baher  beS  SBertheS  bet  Kofj» 

len  auf  ben  ©ruben;  biefelbe  ifi  geringer  al§  bie  Abgabe  beS  3ef>n* 
ten;  bagegen  ifi  baS  fRififo  babei,  baß  bet  KohfenpreiS  burch  wer« 
mehrte  Konfurrenj  fallen  fann , wobei  bie  Abgabe  gleich  bleibt,  mit» 
bin  im  SBerhältnifj  ju  biefem  fieigt.  ©ine  gewöhnliche  SBebingung 
bei  ben  Kontrakten  jwifchen  ben  ©runbbeft'hern  unb  ben  SBetretbem 
ifi  bie  eines  SSRinimumS  ber  jährlichen  Abgabe;  förbert  bie  ©rube 
weniger,  fo  bafj  bie  fefigefefcte  Abgabe  pro  Sonne  biefeS  SRinimum 
nicht  erreicht,  fo  muß  baffelbe  bennoch  befahlt  werben,  woburch 
gerabe  bie  Abgabe  bann  brücfenb  wirb,  wenn  bie  ©rube  entweber 
burch  ■Öirtbernijje,  bie  fich  bem  ^Betrieb  in  ben  SBeg  fiellten,  ober 
burch  SebitSmangel  leibet;  ber  ©runbbeft'ber  fichert  fich  aber  baburch 
eine  fejie  fRentc.  Sie  ©rlaubnifj  jum  ^Betriebe  behnt  fich  entweber 
auf  einen  ganjen  SBejir?  auS  unb  tfi  alSbann  nur  auf  eine  gewiffe 
Anjahl  m>n  Salden  gegeben,  in  ©üb  = 2BaleS  gewöhnlich  99  3af)re, 
ober  biefelbe  ifi  auf  ein  befiimmteS  Kohlenflöh  in  einer  engeren  Se» 
gränjung  befchrdnft,  ohne  eine  3eit  »orjufchreiben,  welche  in  bem 
gänzlichen  Abbau  biefeS  KohlenfelbeS  ihr  SRaaS  ftnbet.  5Rur  burch 
baS  feffgefehte  SJiinimum  wirb  biefelbe  abgefurjt,  inbem  bie  ®ru* 
ben  fuchen  muffen,  »iel  ju  förbern,  um  bie  Abgaben  baburch  nicht 
ju  erhöhen. 

Sn  ©tafforbfhire  ftnbet  theilS  biefelbe  ©inrichtung  ftatt , wie  itt 
©üb»2Bale§,  fo  bafj  für  bie  Sonne  Kohlen,  welche  geförbert  wirb, 
eine  befiimmte  Abgabe  an  ben  ©runbbrfther  entrichtet  werben  Inufj, 
theilS  aber  auch  ein  förmlicher  Anfauf  beS  unterirbifchen  ©igenthumS, 
wiewohl  nur  auf  kleine  glächen  unb  auf  einzelne  glöfce  befchränft. 
Sie  jum  ©ifenwerke  ®roab  = water  fumaceS  gehörige  Kohlengrube 
bei  SBebneSbur^  jahlt  für  1 ?)reufj.  Sonne  görberung  3 ©gr.  2 9>f. 
Ser  KohlenpreiS  auf  ben  Schächten  fianb  1827  in  biefer  ©egenb 
13—19  ©gr.,  im  Surchfchnitt  kaum  16  ©gr.  für  1 fPreufj.  Sonne 
unb  bie  Abgabe  an  ben  ©runbbefifcer  beträgt  baher  | be§ 
SerfaufSpreifeS  am  ©pachte.  Sie  a3erfäufe  beS  unterirbifchen 
©igenthumS  gefchehen  nach  bem  lanbeSüblichen  glächenmaafe  *be3 
Acre  (=  4840  G?)arbS).  ©S  wirb  babei  angenommen,  ba&  ein 
6ub.  ?)arb  anfiehenbe  Kohtenmaffe  18  cwt.  wiegt  ober  1 □gjarb 
glöh  für  jeben  3oll  ber  2Rächtigfeit  beffelben  \ cwt.  hergibt.  Sa 
nun  baS  mächtige  glöfc  in  ©tafforbfhire,  worauf  gegenwärtig  ber 
»au  oorjugSwetfe  betrieben  wirb,  10  ?)arb§  mächtig  ifi,  fo  gibt 
1 DS)arb  beffelben  180  cwt.  ober  45  fPreufj.  Sonnen;  1 Acre  bie» 
feS  glöfceS  enthält  baher  217,800  fPreufj.  Sonnen.  2Bi'r  fahen  aber 
weiter  oben,  bajj  bei  bem  Abbau  in  ©tafforbfhire  nur  bie  ijälfte 
ber  anfiehenben  Kohlen  gewonnen  wirb,  alfo  runb  gerechnet  auS 
1 Acre  höchfienS  110,000  ^reujj.  Sonnen.  Sie  Verkaufe  in  ber 
Stahe  oon  SBebneSburp  ftnb  in  ben  lefcten  fahren  burchfchnittlich 
ju  u i.  ©t.  pro  Acre  abgefchloffen  worben,  wonach  alfo  für 
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Ädufer  nod)  ©efaßr,  baß  baS  gloß  in  bet  angefauften  gläcße  ©tü» 
rungen  erleibet,  baß  bet  betrieb  auf  unerwartete  £inberniße  flopr, 
baß  alfo  nicftt  fo  oiel  baeon  gefürbert  werben  fann,  unb  wenn  außer; 
bem  berücffichtigt  wirb,  baß  et  biefeS  Kapital  oerjinfen  muß,  bis 
er  baS-  glbß  hier  abgebaut  bat,  fo  fommt  biefet  geringere  ÄaufpreiS 
gewiß  mit  ber  ^6f>ern  Abgabe  jiemlich  genau  überein  unb  bürfte  eher 
lißer  alS  geringer  erfcßeinen.  Stoch  fcßlimmer  ßnb  biejenigen  ©ru; 
benbetreiber  in  ©tafforbfßire  baran,  welche  in  ben  Saßren  1824 
unb  1825 , wo  bie  Äoßlenpreife  wegen  beS  ploßlicßen  ÄuficßwungeS 
beS  GrifenßüttengewerbeS  feßr  in  bie  ^oße  gingen,  Äontrafte  mit 
ben  ©runbbeftbern  abgefcßtoffen  ^aben ; bie  9>reuß.  Sonne  Äoblen 
foßete  bamalS  19 — 29  ©gr.  auf  ben  ©Rächten  unb  bie  Abgaben 
finb  bis  auf  5 ©gr.  bie  Sonne  feßgefeßt  worben. 

Sn  bem  Steoiere  jwifcßen  ^reScot  unb  SBarrington  in  San; 
tafßire,  welches  bauptfäcblicb  Äoblen  auf  em  ©anfep;Äanal  an  bie 
©alinen  »erfauft,  johlt  namentlich  bie  (Sltonßeabgrube  £ beS  ffirutto; 
ertrageS  ober  beS  ©erfaufSpretfeS  bet  Äoßlen  auf  bem  ©chacßt 
an  ben  ©runbbeßßer.  ©iefe  Abgabe  i|l  nach  bemfelben  ©runbfaße 
eingerichtet,  wie  ber  3eßnt  nach  ben  beutfchen  ©ergorbnungen,  abet 
ße  betragt  baS  ©oppelte  beßelben.  ©ewößnlich  wirb  auch  in 
hief«  ©egenb  baS  Stecht  jum  ©etriebe  bon  bem  SDberßächenbefißet 
«rPauft;  man  rechnet  babei,  baß  1 2lcre  Sancafbire  ober  6^eft)ite' 
3ßa<f8,  $u  10240  D?)arbS,  bei  einer  gloßmdchtigfeit  t>on  l guß 
45  SBorfS  Äoblen  ^ergibt  (1  2Borf  enthält  36  SonS  ä 25  ctrt.) 
unb  bringt  hierbei  nur  etwa  £ ber  anßeßenben  Äoblenmaffe  in  2fn; 
fchlag , obgleich  ber  ttbbau  jiemlich  rein  geführt  wirb  unb  man  mehr 
alS  bieS  gewinnt,  ©er  9)reiS  ber  Äoblen  wirb  auch  nicht  ganj  fo 
hoch,  alS  er  auf  ben  ©ruben  ßeßt,  bei  biefer  Sßertbberechnung  an; 
genommen.  Sn  einem  galle  war  ber  $reiS  um  18  ^rojent  nie; 
briger  angefeßt,  als  er  bamalS  ßanb,  obgleich  berfelbe  burch  bie 
Ueberfüllung  beS  SJtarfteS  mit  Salj  im  Saßt  1827  beträchtlich 
befßfttergegangen  war,  ber  ©erfaufSpreiS  beS  ÄoßlenfelbeS  wirb  ßier; 
nach  auf  £ beS  ©efammtwertßeS  nach  ber  SRächtigfeit  ber  bauwür; 
bigen  glbfce,  welche  barin  befannt  finb,  berechnet,  ©er  Ääufer  fann 
hierbei  einigen  ©ortßeil  am  greife  gegen  bie  laufenbe  Abgabe  haben, 
bagegen  auch  baS  SiiftPo,  welches  ein  nicht  genau  genug  unterfucßteS 
Äoßlenfelb  barbietet. 

2tuf  ber  $ettongrube,  welche  mit  mehreren  ©runbbeßßern  ju 
tßun  hat,  erßält  jeber  eine  jährlich  beßimmte  feße  Abgabe  (Fantale), 
fo  lange  ein  gewiffeS  gorberquantum  im  Saßre  nicht  überßiegen 
wirb;  fhrbert  bagegen  bie  ©rube  meßr,  fo  muß  ße  außerbem  noch 
eine  gewiffe  duote  oon  ber  9)leßrf6rberung  bejahten,  fo  baß  biefe 
©eßimmung  in  ihrer  2Birfung  ber  eines  SftintmumS  gleich  fommt. 
©iefe  Äontrafte  finb  auf  gewiffe  Saßre  abgefcßlofTen  unb  crßretft 
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ßch  habet3  bie  SSetrieb^crtaubnip  ntft  auf  bie  Äohlenßöge  bis  Sjet* 
tönflög.  Sie  Abgabe  betragt  tm  ©anjen  ungefähr  fo  beS  SBertheS 
ber  görberung  in  ber  SJtieberlage  an  bem  Sßearßujfe,  roelc^eS , mit 
Sfücfficht  auf  ben  Umftanb,  baß  biefer  &beil  beS  ÄohlengebirgeS 
unter  bet  ©ebecfung  beS  SßagnefiafalfßeinS  erft  burdj  bie  ©etreiber 
t>on  .pettongrube  aufgefunben  worben  iß,  baß  hier  früher  über  baS 
©orhanbenfepn  ber  Kohle  große  3wetfel  bei  ben  ©ergoerßanbigetx 
baßger  ©egenb  gehegt  worben  waren  unb  baher  bie  ©runbbefifcfle 
gar  feinen  Stufen  Don  biefem  ihnen  unbefannten  SReid&thum  erwar* 
ten  fonnten.,  l?oc^  genug  erßheint.  Sie  jährliche  Abgabe  biefer 
©rube  an  bie  ©runbbeßfcer  (leigt  «eit  über  50,000  £blr.  Sn  bem 
ganjen  Stewcaßler  Sleoiere  iß  bie  ©eßimmung  ber  ©ntfdjäbigung 
beS  ©runbbeßherS  berjenigen  ähnlich,  welche  auf  ber  .fjettongrube 
Statt  ßnbet;  bie  Abgabe  fchwanft  jwifchen  fo — fo  beS  ©erfaufS* 
jpreifeS  in  ber  SRiebetlage;  fie  iß  baher  im  Allgemeinen  geringer, 
alS  in  ben  übrigen  Kohlenreoieren  in  ©nglanb,  wegen  ber  größeren 
©(hwierigfeit  beS  ©aueS  unb  ber  beträchtlichen  AuSbeßnung  beS 
Kohlengebirges.  SBenn  eine  ©rube  mehrere  Sahre  hindurch  basjenige 
Sluantum  nicht  geförbert  hat,  worauf  bie  Abgabe  baßrt  iß,  fo  Der* 
ßattet  ber  ©runbbeßljer  gewöhnlich  eine  ©achförberung , roenn  bie 
©elegenheit  ju  größerem  Sebite  folche  juldßt,  um  bie  ©rube  für 
ben  erlittenen  fllacbtbeil  fchabloS  ju  holten.  Sie  ©runbbefifcer^fos 
/wohl  im  nörblicßen  ©nglanb,  als  auch  in  ©üb*2BateS,  welchsfeh> 
beträchtliche  ©infünfte  auS  ben  unter  ihren  ©efi&ungen  baufnbe« 
Kohlengruben  beziehen,  holten  ßch  eigene  bergwerfSoerßanbige  Kon* 
troleure  (check  viewerj,  gewöhnlich  Sireftoren  anberer  ©ruhen, 
welche  eine  Aufßcht  über  bie  ©ruhen  auf  ihren  ©eßhungen  führen. 
Siefen  ©ontroleuren  fleht  eS  fontraftmdßig  ju,  bie  ©ruhen  fo  oft 
$u  befahren,  wie  fie  eS  im  Sntereffe  beS  ©runbbeßfserS  für  noth* 
wenbig  holten;  fie  nehmen  eigne  ©rubenbilber  auf,  welche  fie  bei 
ihren  ©efabrungen  nachtragen  unb  Dergleichen  bie  auSgehauenen 
SRäume  auf  ben  glöfcen  mit  ben  görberungSangaben  ber  ©rubenbe* 
treiber,  um  wenigßenS  größere  Unrichtigfeiten  unb  Unterfchleif<£ju 
toerhinbern  unb  bie  fontraftntdßigen  Abgaben  ßcber  ju  ßeüen.  ©ei 
Betrachten  Don  fürjerer  Sauer,  oon  21  ober  33  Sohren,  wo  ba§ 
©rubengebäube  mit  wohl  erhaltenen  Schachten  unb  «fjauptßrecfen 
an  ben  ©runbbeßher  jurücffdllt,  fehen  biefe  ©ontrolcure  auch  bar* 
auf,  baß  biefen  ^achtbebingungen  ©enüge  geleißet  wirb.  Sie  ©runb; 
befifcer  müßen,  fobalb  bie  Kofßenfelber  auf  ihren  ©eßhungen  ju: 
fammenrücfen,  ein  lebhaftes  Sntereffe  baran  nehmen,  baß  ein  reiner 
Abbau  Dollfüßrt  wirb , inbem  fie  fich  baburch  bie  Abgaben  ber  @ru» 
ben  auf  eine  längere  3eit  ft'chern.  Sie  ©rubenbetreiber  hoben  bei 
ber  gewöhnlichen  Einrichtung  lebiglich  baS  Sntereffe,  wohlfeile 
Kohlen  ju  gewinnen,  inbem  eS  ihnen  gleich  ferm  fann,  ob  für  ben 
©runbbefifcer  große  9J?aßen  baDon  auf  immer  Derloren  gehen.  Ser 
SBiUefoße  SRtn.  3?ckht&.  V.  9 
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2tufftc&t  Sachoerßdnbiger,  rodele  bag  Sntereffe  bet  ©runbbeßfcer 
roahrjunehmen  haben,  iß  eg  baher  befonberS  jujufchreiben , baß  in 
ben  neueßen  3fiten  beffere  2(bbaufpftetne  auf  ben  großen  ©ruben 
tingeführt  worben  finb.  £>ie  Kontroleure  ber  ©runbbeßher  ßnb  in 
manchen  23crljättniffen  mit  ben  SBcrgbeamten  ju  oergleichen,  welche 
nach  beutfehen  S3ergorbnungcn  oon  Staatg  wegen  bie  Äuffic&t  übet 
ben  äBergbau  führen,  nur  mit  bem  wefenttichen  Unterfc^iebe , baß 
jene  nur  bag  ^rioatintereffe  beg  SJergherrn  (©igenthümerg  beg  Un= 
terirbifchen),  biefe  aber  auch  bag  2Bohl  beg  ©anjen  unb  beg  ©tu» 
benbetreiberg  wabrjunehmen  oerpfliefetet  finb. 

2kuf  ben  meißen  englifdjen  Kohlengruben  laßen  größere  3tbga= 
ben  an  bie  ©runbbeßfcer,  alg  bei  ung  bie  Abgaben  an  ben  ©igen; 
tbümer  ber  SDberßache  (©rbkure  unb  SErabbe),  an  bie  Kirche  unb 
Schule,  an  bie  Knappfchaftgkaffen  unb  an  ben  Staat  jufammen 
betragen  unb  biefc  (leben  in  einem  oiel  nachteiligeren  SBerhaltniß 
aB  bei  unferen  Abgaben.  25ie  Scbntabgabe  iß  alfo  nicht  ber  ©runb, 
welche  ben  Steinkohlenbergbau  bisher  bei  ung  oerbinbert  bat,  eine 
fo  große  2tugbehnung  ju  erreichen,  alg  er  in  ©nglanb  bekommen 
hat  unb  eine  gdnjltche  Aufhebung  beffelben  würbe  burebaug  nicht 
wefentlich  ju  einem  größeren  2fuffchwunge  beffelben  beitragen.  Xbet 
außer  biefer  ffielaßung  ber  englißhen  Kohlengruben  werben  nod> 
auf  einen  großen  SEbeit  ber  bafelbfi  konfumirten  Kohlen,  jwar  nicht 
auf  ben  ©ruben,  aber  in  ben  2lugfubr=  unb  ©ingangshäfen , fo 
hohe  Steuern  oon  Seiten  beg  Staateg  unb  ber  Stabte  erhoben, 
baß  man  ju  ber  2Cnfid>t  gezwungen  wirb,  eine  folche  S3e|teuerung 
könne  wefentlicb  nur  auf  ben  Konfumenten,  nicht  aber  auf  ben  ©ru; 
ben  laßen,  fo  lange  bie  Konkutrenj  beg  2£uglanbeg  babei  gdnjlich 
auggefchloffen  iß;  bie  2lugbebnung,  welche  ber  Steinkohlenbergbau 
in  ©nglanb  gewonnen  hat,  würbe  fonß  ganj  unerklärlich  erlernen. 
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Kapitel. 

S8on  bem  ©teinfoblenbergbau  in  Selgien  unb  in  bem 
angtenjenben  2b«‘l  beS  nbrblichen  granfteichS*). 


I.  ©teinfoblenbergbau  bei  Süttid). 

©igenthümlichfeiten  beS  gütlicher  ©teinfoblenberg* 
baueS.  SBorrichtung  bet  ©chd chte. 

©et  gütlicher  ©teinfoblenbergbau  i|t  wegen  feines  hoben  XU 
terS  bereits  ju  einer  fefcr  anfebnltchen  2eufe  niebergebrungen , fo 
baß  bie  obern  Äoblenfelber  fajt  gdnjlich  oerbauen  ft'nb  unb  baß  bet 
alte  2J?ann  mit  SBaffem  angefüttt  ift,  welches  ben  ©rubengebduben 
bie  größte  ©efabr  brobt.  ©iefe  unterirbifcben  ©een  abjujapfen, 
fleht  nicht  in  ben  Mitteln  einer  einjigen  ©emerffchaft.  |timu 
müffen  ganje  ©rubenfelber  ficb  bereinigen,  welche  bei  einem  folgen 
Unternehmen  wobl  ihre  Rechnung  ftnben  bürften.  Sei  ben  gegen; 
wdrtigen  SSerbaltnjffen  iß  inbeß  eine  folcbe  ^Bereinigung  wobl  nicht 
leicht  ausjufübren. 

©iefe  ©efabr  bot  unterirbifcben  ©een  (bains  d’eau  genannt), 
toerbunben  mit  bet  ©efabr  bot  fchlagenben  SÖSetrern  (Tcu  grisoux), 
»erutfachen,  baß  bet  gütticher  ©teinfoblenbergbau  mit  ganj  eigen; 


*)  2tu«iug«weife  au«  einer  oortrefftidjen  TfbfjanMung  ber  Herren  ».  ß e»m 
häufen  unb  o.  SDcdien  in  Äarfhng  2frd)i»,  1.  SRcibe.  33b.  10.  ©.107  ic. 
Siegen  ber  geognoftifdjen  SBcrbäUniffe  biefer  eben  fo  »richtigen , al«  intereffan; 
ten  ©teintoijlengebirge  cenneifcn  wir  auf  33b.  II.  biefe«  2Betf«,  ©.  506  :e.j 
wegen  ber  aUgemeinen  tedjmfcben  SöerbÄltnijfe  auf  ©.  5Ö3  ec. 
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thümlichen  ©chwierigfciten  ju  fämpfen  hat,  größtenteils  besorge* 
bratet  burch  bie  fehlerhafte  2lbbaumethobe,  welche  früher  befolgt 
warb  unb  gegenwärtig  burch  bie  Slothwenbigfeit  fafi  geboten  wirb. 
SRon  oergleiche  33b.  II.  ©.  583  ic. 

3unachft  ift  bie  ÄuSwahl  eines  fünftes  für  ben  <£jaupffd>ac$t 
ein*  höchtf  widrige  unb  fchwierige  Aufgabe,  benn  theilS  muß  ber: 
felbe  fo  geffelit  werben,  baß  auS  bemfelben  ein  fehr  großes  gelb  in 
2lbbau  genommen  werben  fann,  bamit  bie  bebeutenben  Äoflen  beS 
2lbteufenS  ftch  lohnen,  tfjeilS  muffen  fol$e  fünfte  gewählt  werben, 
wo  man  feinen  alten  SÖiann  ober  unterirbifche  ©een  ju  befürchten 
hat,  welche  fünfte  aber  mit  jebem  3a£)re  feltener  werben.  3fi  ein 
folcher  $Punft  gefunben,  fo  werben  £auptförberfchacbt,  SBafferhal» 
tungSfchacht,  gabt*  unb  2Betterfchacht  in  ber  Siegel  ganj  nahe 
neben  einanber  niebergebracht,  juweilen  als  befonbere  ©chächte,  jus 
weilen  aber  ifl  auch  gorber;  unb  gaßrfchacht,  ober  gahr*  unbSBet* 
Icrfchacht  u.  f.  f.  mit  einanber  oereintgt.  ©S  liegt  hierin  eine  6t» 
genthümli^feit  beS  Lütticher  ©teinfohtenbergbaueS , benn  auf  ben 
©ruhen,  wo  bie  tfnfahpunfte  oon  ©Rächten  nicht  fo  f*hr  bebingt 
finb,  fucht  man  biefelben  angemejfen  über  baS  abjubauenbe  gelb  ju 
»erteilen;  hier  aber  werben  fte  möglich)!  auf  einem  ^>unft  foncen? 
trirt,  auS  gurcht  cor  unterirbifchen  ©een. 

©ewöhnlich  fucht  man  ben  #auptförber;  unb  SffiafferhaltungS» 
flacht  auf  bie  tieffle  ©ohle  beS  abjubauenben  ©rubenfelbeS  nieber 
^u  bringen,  welches  unftreitig  wefentliche  S3ortheile  gewährt.  33ei 
bem  Sütticher  ©teinfohlenbergbau  finbet  aber  gerabe  baS  ©egentheil 
patt.  ^>ier  fucht  man  ben  @chad>t  wo  möglich  auf  bie  oberfie 
©ohle  beS  abjubauenben  gelbes  ju  fefcen,  tßeilS  um  bie  2lb* 
teufungSfojien  beS  ©hartes  ju  »erminbern,  theilS  um  bie  unter* 
trbifd)en  ©een  ju  bermeiben. 

SBentt  man  ein  ©rubengebäube  non  einiger  SBebeutung  anjule= 
gen  beabfichtigt,  fo  werben  in  ber  Siegel  brei  ©Rächte  neben  einan* 
bK  nieber  gebracht,  nämlich  ber  maitre  bure,  bet  burtay  unb  ber 
bure  ä pompes.  35er  maitre  bure  ober  bur  de  chargeage  bient 
alS  .fiauptförber:  unb  als  gahrfchacht  ba,  wo  fein  befonberer  gabr* 
fdhacht  oorhanben  ifl.  25ie  anfahrenbe  SJiannfchaft  wirb  bann  mit* 
telfl  beS  ^ferbegöpelS  fhernaz)  heruntergelaffen.  — 25ie  ©ejfalt 
biefeS  ©chachteS  ifl  in  ber  Siegel  ein  längliches  Sßierecf  oon  anfehn* 
liehen  Simenftonen.  ©ewöhnliche  SSerhältniffe  finb:  bie  lange  ©eite 
9,  12  bis  16  unb  bie  für  je  ©eite  6, 8 unb  8guß.  ©iefer  ©chacht 
wirb  in  gewöhnliche  Simmerung  gefegt,  woju  in  ber  Siegel  ©ichen* 
holj  angewenbet  wirb.  SZur  in  feltenen  gaßen  pflegt  man  ihn  ju 
cüoelliren.  Zuweilen  fefet  man  ihn  in  3iegelmauerung.  Hnbert: 
halb  Sachter  unter  ber  «fiängebanf  unb  bis  über  btefelbe  fängt 
eine  Skrbohnung  oon  Sretern  an,  welche  baS  Jlbnebmen  ber  gör: 
bergefäße  ju  erleichtern  bient,  ©iefe  S3erbohnung  ifl  überhängenb  in 
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ben  Schacht  ^fnein  angebracht;  bie  ©reter  pnb  mit  ©tabeifert  be» 
fcfpagen,  woran  bte  görbergefdfe  (Äuffaten),  bie  lebten  anbertbalb 
Sachter  überhdngenb  hinaufgleiten.  Sn  betreiben  Neigung,  »eiche 
bie  ©chiebethüren  haben,  fallen  auch  bie  $dngebanfe  felbft  ab  unb 
erleichtern  baS  $erabgleiten  unb  Umpürjen  bet  gefüllten  Äuffaten. 

35a,  reo  bet  $auptförberfchacht  ein  Äohlenpöfc  burdjfchneibet 
ober  überhaupt  ba,  reo  eine  4>auptförberffrecfe  unter  ben  «Schacht 
geht,  reirb  ein  grofjeS  güllort,  chargeage,  angebracht.  ©iefeS 
güllort  ip  ein  grojjer,  gehörig  oerjimmerter  Staum,  feitreartS  eom 
(Schacht,  geräumig  genug,  um  mehrere  gütler  unb  ©*lepper  auf» 
gunehmen,  fo  reie  bie  gehörigen  ©epdnbe  oon  Ächten  habet  nieber» 
julegen. 

©ereöbnli*  reirb  ber  ©<ha*t  noch  etntge  Soifen  tiefet  wie  baS 
lehte  güllort  abgeteuft,  bis  in  baS  Siegenbe  beS  abjubauenben  glöfceS. 
tiefer  Staum,  welcher  reährenb  ber  görberung  bebccft  reirb,  bient 
als  ©umpf  für  bie  2Bajfer  unb  reirb  puisard  ober  eigentlich  bougnon 
genannt. 

Sn  ber  Stegei  reirb  ber  görberfdjacht  nicht  in  jwei  befonbere 
©dhachttrümer  eingetheilt,  aufjcr  bei  bet  görberung  mit  ©ampfma» 
fchinen,  um  einen  abgefonberten  gabt»  unb  SSBafferhaltungSfchacht 
ju  hafcen.  Gin  folct>er  ©cpachtraum  reirb  bann  parti-bure  genannt, 
©et  görberfdhacht  reirb  gewöhnlich  bergejtalt  gefefct,  bafj  feine  8dn» 
genbimenfion  in  bie  ©treicpungStinie  beS  gtöfseS  fdUt.  ©er  bure  a 
pompe  ift,  reenn  nicht  bie  9)umpenfdfce  in  bem  parti-bure  ange* 
bracht  pnb , ein  befonberer  ©chad&t  in  ber  Stahe  beS  maitre-bure, 
nur  bon  fleinern  ©imenfionen  reie  biefer,  bagegen  in  ber  Siegel 
etreaS  tiefer.  — ©er  Burtay  ober  bure  d’airagc  ip  eigentlich  jum 
SBetterreechfel,  in  einzelnen  gatten  aber  auch  jum  Ginfahren  bet 
SDtannfchaft  bePimmt.  GS  t'P  ein  f feiner,  tunber  ober  oierecfiger 
©chacht,  in  3iegelmauet  gefefct,  reenigPenS  12  SEoifen  tief,  in  bet 
Siegel  nahe  bei  bem  maitre  bure,  nach  bem  «£>angenben  ju  gefefct. 

33on  bet  ©ohle  biefeS  ©urtap  geht  eine  etwas  abfallenbe,  offene 
©trecfe,  pier^ure  genannt,  bis  ju  bem  «fjauptphad&t.  Sta*  Um» 
Panben  reirb  ber  ©uttap  no*  tiefer  abgeteuft  unb  eS  werben  bann 
mehrere  begleichen  pier^ures  gemacht,  welche  in  ben  fogenannten 
royon  gehen,  ©erfelbe  bepnbct  fleh  in  einem  ber  furjen  ©chacht» 
Pope  beS  maitre  bure  unb  befleht  in  einem  luftdichten  ©erfcblage, 
ber  entreebet  oon  <£>olj  ober  burch  eine  3iegelmauerung  gebilbet 
reirb  unb  bis  auf  baS  abjubauenbe  gelb  niebergeht.  Uebet  bem 
bure  d’airage  ip  ein  hoher  ©chornpein  oon  ßiegeln  aufgebaut,  20 
bis  26  gup  ho*.  Sit  bem  bure  d airage  reirb  ein  eiferneS  geuer» 
beefen  niebergelaffen , toc-fea  genannt,  ©iefe  2frt  ber  SEBetteröfen 
ip  mit  ber  ganjlich  übereinpimmenb,  welche  au*  in  Gf*weiler  ge» 
brdu*lich  pnb. 
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arbeiten  auf  ben  flach  geneigten  gtöfcen.  Kalbern 
bie  ©chdchte  bi§  auf  bie  abgubauenben  glofce  niebergebracht  worben, 
wirb  ber  Angriff  ber  glöfce  felbfl  eröffnet.  £)iefer  i|i  oerfchieben, 
je  nachbem  bie  glöfce  flach  ober  jtarf  geneigt  finb.  3n  beiben  gäU 
len  finb  aber  guter  unb  oollftdnbiger  2Betterwecbfel  oor  ben  in  ©au 
begriffenen  SDertern  unb  ©ermeibung  aller  ©rüd)e  in  abgebauten 
gelbem  gwei  wefentliche  ©rforberniffe  beS  SetriebeS.  2luf  flach 
geneigten  glö^en  (Vernes  4 pendages  de  plateur)  gefd>iel;t  ber 
Angriff  folgenbertnaafen: 

55er  niebergebrachte  görber*  unb  SBafferbaltungSfchacht  theilen 
baS  abgubauenbe  gelb  in  gwei  Übeile,  oon  benen  ber  eine  über  bem 
9lioeau  beS  Schachtes,  ber  anbere  unter  bemfelben  liegt.  5)iefet 
obere  Übeil  ber  mit  bem  ©djac&t  burchfunfenen  gtofce  wirb  veines 
xhorrees,  ber  untere  hingegen  veines  non  xhorrees  ober  submer- 
g6es  genannt.  5)ie  Arbeiten  in  bem  oberen  gelbe  fjeiffert  ouvra- 
ges  d’amont  pendage,  bie  in  bem  unteren  ouvrages  d'aval 
pendage. 

5 5aS  erfie  ifi  nun  baS  Auffahren  einet  ©runbfhecfe  in  ber 
©oble  beS  Schachtes.  5)iefe  ©runbfirecfe  wirb  niveau  du  bure 
genannt.  3n  berfelben  wirb  ein  erforberlicher  ©umpf  (pahagej 
errichtet,  welcher  mit  bem  ©chachtfumpfe  (Bougnon)'in  ©erbinbung 
IM>t.  Um  baS  gelb  oberhalb  ber  ©chachtfoble  abgubauen,  werben 
fchwebenbe  ober  biagonale  ©trecfen  getrieben,  bie  oon  3eit  gu  3eit 
auS  bem  niveau  de  bure  angefefct  werben,  ©ie  heilen  montees, 
demi-montees,  ie  nachbein  fie  fd)webenb  ober  biagonal  finb. 

5D?an  fefct  mtweber  eine  montee  neben  unb  unter  ber  anbern 
ober  man  treibt  fireidjenbe  2£bbauftrecfen  auS  benfelben,  Coistresses 
genannt. 

Um  ben  glofctbeil  unter  ber  ©chachtfohle  abgubauen , bebient 
man  ft'ch  ber  fogenannten  valee,  borgne  valee,  gralle,  demi- 
gralle  ober  torret,  in  ©erbinbung  mit  ben  coistresses. 

25ie  valee  iji  eine  oon  bem  «£>auptförberfchacbt  auSgebenbe  ein* 
fatlenbe  ©trecfe,  bie  gumeilen  auih  etwas  biagonal  gelegt  wirb, 
wenn  baS  galten  beS  glöfceS  gu  fiarf  fepn  folite.  55ie  valee  fann 
in  jeber  ^nnficht  als  ein  bonnlägiger  .fjauptförberfcbacht  betrachtet 
werben.  ÄuS  berfelben  werben  fireichenbe  2lbbaufirecfen  ober  Coi- 
ßtresses  angefefet.  2tn  jebem  Änfa&punfte  beftnbet  ftrf>  ein  güllort. 
55ie  görberung  geht  auS  ben  Coistresses  in  bie  valee  unb  oon 
ba  in  ben  £auptf6rberfchad)t.  häufig  wirb  mit  einem  3ug  auS 
ber  valee  unb  bem  görberfchacht  geförbert. 

®ie  borgnd  valee  ifi  oon  ber  valee  nur  baburch  oerfchieben, 
bog  fie  nicht  auf  bem  galten  beS  glöfceS,  fonbern  etwas  biagonal 
geht.  UebrigenS  bient  fte  gang  gu  ben  nämlichen  Swecfen  unb 
fann  als  eine  fchwebenbe  «£>auptf6rberjirecfe  betrachtet  werben,  wor« 
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auf  gegenwärtig  meiflenS  auf  Schienenwegen  mit  'Pferben  ober  burch 
SBagenflöfier  geförbert  wirb,  ober  burd)  einen  ®öpel. 

©ie  gralles  ftnb  ebenfalls  fallende  ©trecfen,  wie  bie  valees 
unb  ju  benfelben  Bwecfen  wie  biefe  bienenb.  ©ie  unterfchciben  [ich 
aber  non  benfelben  baburch,  bafj  fie  in  ihren  ©imenftonen  Keiner 
unb  mehr  blojje  SöerbinbungS  a aB  ^auptförberftrecfen  finb.  ©ie 
ftnb  aufjerbem  nur  auf  fehr  fchwacf)  faüenben  flögen  gebräuchlich. 
Demi-gralles  ftnb  einfaüenbe  biagonale  ©trecfen. 

©ie  torrets  ftnb  ebenfalls  fatlenbe  ©trecfen,  wie  bie  valees 
unb  gralles,  aber  nur  auf  flarf  geneigten  glöfcen  unb  jur gewöhn* 
liehen  ^>aäpelf6rt>erung  oorgcrichtet.  ©ie  ftnb  eigentlich  alfo  fleine, 
bonnlägige,  blinbe  ©chädjte. 

3n  bet  Siegel  werben  auS  einem  ©chacht  mehrere  Slöfce  in  gea 
meinfcbaftlidjen  2tbbau  genommen.  ©ieS  gefchieht  entweber,  inbem 
ber  $auptförberfchacht  burch  mehrere  Slöfce  abgeteuft  wirb  ober 
burch  Sluerfchläge  fBacnures),  ober  burch  blinbe  ©Rächte  fBoux- 
tays),  oon  einem  glöfc  auf  ba§  anbere.  21B  Siegel  follen  bie  lie= 
genben  glöfje  juerjl  angegriffen  werben  unb  nicht  bie  hangenben, 
um  feine  SBafferfäcfe  über  fich  ju  erjeugen.  ©iefe  Sieget  wirb  jeboch 
feine$rreg$  immer  befolgt  unb  fann  auch  nicht  aB  allgemein  aufgea 
ftellt  werben,  weil  ber  llbbau  auf  ben  fiütti^er  ©teinfohlengrubett 
fo  geführt  wirb,  bafj  fein  ©urchbrudj  beS  ^angenben  ©tatt  ftnben 
barf,  wodurch  freilich  fehr  oiele  Äohlen  betloten  gehen. 

©ie  Beichnung  £af.  18,  $ig.  12  a unb  b gibt  eine  ungea 
fähre  3bee  t?on  ber  Lütticher  SÄethobe,  flach  geneigte  $lö1}e  anjua 
greifen.  @5  geht  hierauf  her&or,  bafj  ein  eigentlicher  ^feilerabbau 
gar  nicht  ©tatt  finbet  unb  bafj  fidh  aUeS  lebiglidh  auf  ben  ^Betrieb 
breiter  ©trecfen  rebucirt.  ©ie  S3orri<htung  biefer  ©trecfen  bleibt  im 
Tltlgetnetnen  immer  gleich,  eS  mögen  coistresses,  valees,  mon- 
tees,  gralles  u.  f.  f.  fepn.  ©iefelbe  befiehl  au$  einer  görberflrecfe, 
welche  gewöhnlich  unten  liegt  unb  au§  einer  SBetterjlrecfe,  welche 
an  bem  oberen  £>rBflofj  geführt  wirb.  Bwifchen  beiben  wirb  ein 
wetterbichter  Setfafc  oon  Sergen  unb  Keinen  Äohten  gemalt,  theiB 
ber  SBetterführung  wegen,  theiB  um  Srüdje  beS  ^jangenben  ju 
»ermeiben.  2(u§  biefem  ©runbe  bleiben  auch  jwifchen  ben  coistres- 
ses, montees  unb  valees  bebeutenbe  Äohlenpfeiler  flehen,  ©iefe 
Äohlenpfeiler,  welche  juweilen  wohl  mehr  aB  bie  Hälfte  be§  abju* 
bauenben  Selbes  betragen  mögen,  gehen  größtenteils  gänjlich 
»erloren. 

Sei  bem  Angriff  eines  SlöfceS  fucht  man  fo  balb  aB  möglich 
mit  ber  valee,  ober  bem  gralles  ober  torrets  ba§  Siefjie  ju  gea 
winnen  unb  bann  oon  unten  nach  oben  abjubauen.  3fl  bann  bet 
5lbbau  gröfjtentheiB  oollenbet,  fo  werben  jwar  bie  flehen  gebliebe» 
nen  Pfeiler  cielfältig  burchgehauen , um  fo  noch  einen  Sh«1  &<* 
Äohlen  ju  gewinnen;  bieS  tjl  jebodh  gegen  badjenige,  was  flehen 
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bleibt,  nur  fpfjr  tmbebeutenb , rorjfiglic^  wenn  man  noch  bie  flei* 
nen  Äoblen  berütfftcbtigt,  welche  in  bem  reetterbic^ten  ©erfab  (Staps) 
verloren  geben. 

Ser  ©etricb  fdmmtlic^er  ©tretfen  auf  bem  S^b  wirb  mitteljt 
©chram*  unb  Äerbhauc  unb  mit  ber  Stioelaine  geführt.  Samentlicb 
iji  baS  te^te  Snjtrument  auf  allen  ©elgifcben  ©ruben  recht  eigentlich 
ju  ^auf«  unb  oerbient  unfireitig  auf  allen  niebrigen  unb  fdjmalen 
Slöben  angereenbet  ju  «erben,  benn  eS  lägt  fi<b  mit  bemfelben  ein 
tiefer  unb  fdjmaler  ©ebram  führen,  woburd)  auf  fcbmalen  Slofeen 
vpefentlich  an  ©tütffohlen  gewonnen  wirb. 

Sie  gewöhnliche  ©reite  ber  2(bbauftretfen  (Coistresses)  ijt 
10  Steter.  Sie  ©reite  ber  Sörber^  unb  Sßetterjirecfen  2 Steter, 
beS  Serfabeä  6 Steter,  ber  jwifeben  jwei  CoLstresses  flehen  bletbens 
ben  Sfeiler  (Ser)  betragt  6—12  Sieter.  2Bo  man  befürchtet,  mit 
altem  ©au  burebfeblägig  ju  werben,  mug  jebe  ©treefe  oorgebohrt 
werben,  in  ber  Stegei  bis  20  giufj.  SiefeS  ©ovbohren  gefehlt  in 
gewöhnlicher  2lrt.  ©egenwärtig  wirb  fehr  barauf  gehalten,  in  jeber 
©tretfe,  welche  eingefMt  werben  foll,  bis  20  Sug  tief  oorjuboh; 
ren,  um  fftnftig,  wenn  man  ftcb  berfelben  ein  Stal  wieber  nähern 
feilte,  oor  einem  plöblidjen  Surcbbrutf)  ber  angefpannten  ©rubem 
waffer  gefiebert  ju  fepn.  Sie  ©efahr  oor  folgen  unterirbifäen 
©een  ifl  auf  ben  Sütticber  ©ruben  häufig  fo  groß,  bag  fafi  feine 
©tretfe,  ohne  oorher  oovjubohren,  betrieben  wirb.  SiefeS  ©orbob= 
ren,  welches  oft  jiemlicb  fojlbar  wirb,  gefebieht  gewöhnlich  in  ber 
Stachtfcbicbt  unb  in  ber  SEageSfcbicbt  wirb  aisbann  bie  ©tretfe  weiter 
betrieben. 

2tbbau  auf  flat E geneigten  Sieben.  Sn  ber  Umgegenb 
oon  Sütticb  ftnb  eigentlich  nur  flach  unb  ganj  jtarf  geneigte  Slöfce 
befannt.  oon  mittlerer  Steigung  ftnb  feiten. 

Ser  2£bbau  auf  folgen  flarf  geneigten  Stöfcen  wirb  mittelft 
flachen  Tfbteufen  (Bouxtays}  auf  bem  Sailen  beS  S[öbeS  geführt. 
2CuS  jebem  biefer  einjelnen  Bouxtays  wirb  eine  jtreicbenbe,  breite 
2lbbauf!retfe  getrieben , auf  beren  ©ol )le  ftcb  bie  Sörberbabn  unb  an 
beren  girfie  ftcb  bie  SBetterfiretfe  beftnbet.  Sie  Seicbnung  Saf.  18, 
Sia.  13  gibt  eine  Söorftellung  oon  bem  ©au  auf  bem  ftehenben 
Slob  $oul!eur  ber  ©rube  Starhat).  Sie  tlbbaujiretfen  CE  ftnb 
beibe  faum  2 Soifen  hoch;  fic  werben  gleicbjeitig  mit  bem  ©treb 
D,  welcher  etwa  6 £oifen  hoch  ift,  ooran  getrieben.  Ueber  biefem 
©treb  bleibt  bis  jum  näd&ften  2£bbau  ein  4 Soifen  mächtiger  Sfeb 
ler  F,  alS  ©ergfefte  flehen , welcher  ganj  üerloren  geht,  obgleich  er 
etwa  | beS  abjubauenben  Selbes  beträgt.  Späterhin,  wenn  etwa 
©erge  oom  GuerfcblagSbetrieb  ober  fonf!  woher  ju  oerfeben  ftnb, 
wirb  jwar  noch  ein  fleiner  Shetl  biefer  Sfeiler  bureb  Abhauen  auS 
ben  ©tretfen  C gewonnen;  bieS  ijt  jeboeb  nur  dugerfi  unbebeutenb. 
Stach  Wm  ©tanbe  beS  ©etriebs  auf  ber  S*gut  ifl  nur  ber  Pfeiler 
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D 4 belegt;  bie  obem  Pfeiler  ftnb  bereits  abgeböul,  ber  untere  foll 
crft  angegriffen  werben.  ©5  würbe  bie  SBefTer  ju  fetjr  fkwdken, 
wenn  fie  gleikjeitig  »or  mehrere  Strebe  geleitet  werben  foflten. 
50tan  richtet  ba|er  nur  fo  oiet  Strecfen  oor,  als  jut  görberung 
notfjwenbig  ftnb  unb  twn  biefen  Strecfen  werben  bann  bie  EBetter 
burdf>  Ueberhauen  auf  bem  fürjeflen  EBcge  jum  SGBetterfc^ad^t  geführt» 
Sei  biefer  2£rt  beS  2lbbaue§  werben  bie  Strebe  nikt  oen  hinten 
nak  bent  Stacht,  fonbern  umgefehrt  eon  biefem  in  baS  gelb  ge» 
trieben.  SBenn  ba§  glöfc  nicht  wddhtig  i(i  unb  au§  reinem  Äohl 
befleht,  fo  bafj  eS  an  Serfafc  für  bie  Ebbauflretfen  C fehlt,  fo  wirb 
wohl  bie  Sohle  beS  gtöfceä  aufgeriffen,  um  bie  jum  E3erfa|  nötfji» 
gen  Serge  ju  erhalten.  25ieS  barf  jeboch  auf  folchen  fünften , wo 
ein  glö§  wtberftnnig  fdBt  unb  wo  “baS  2)ak  bie  Sohle  ber  Strecfe 
wirb,  bann  nicht  gesehen,  wenn  baS  25ak  fehr  flüchtig  ifl. 

2Me  Arbeit  oor  bem  Strebe  wirb  in  folgenber  2trt  geführt, 
ein  4 SEoifen  hoher  9>feiCer  bleibt  oberhalb  beS  StrebeS  unberührt 
•flehen.  25er  Streb  (Taille)  ifl  baher,  mit  ©infkluji  ber  2lbbau» 
flrecfen  CE,  8 Soifen  hoch.  ®iefer  Streb  ifl  in  a_d)t  Stöfje,  jebec 
eine  SEoife  hoch;  eingekeilt.  Seber  Stofj  wirb  mit  einem  $äuet 
belegt , welker  in  ber  jwölfflünbigen  Schicht  4 Süttiker  gujj  ooran 
arbeiten  ntufj.  Oberhalb  bem  Strebe  wirb  bie  SBetterflrecfe  E ge» 
führt,  bie  auf  ihre  Sohle  3 gujj  Iuftbidfl  toerfefet  wirb.  Um  bie 
jum  Serfafc  nötigen  Serge  hinjufkaffen,  bient  ein  fleinet  $a§pet 
H;  welker,  fo  wie  ber  Streb  fortrücft,  weiter  eoran  gebrakt  wirb. 
25ie  girfle  ber  görberflrecfe  C ifl  ebenfaES  gut  mit  Sergen  werfest» 
Snnerhalb  beS  abgebauten  gelbes  wirb  inbefj  auk  hi«  unb  bort 
mit  Sergen  oerfeht,  weil  eS  an  benfelben  mangelt  unb  oft  fogat 
flehte  Äohlen  jüm  Serfafc  genommen  werben  müffen.  25ie  Äohlen» 
hduer  werfen  bie  gewonnenen  Äohlen  hinter  flk  unb  laflen  fie  bem* 
nakfl  burk  bie  für  ben  $a§pel  bienenbe  Öeffnung  in  bie  görbet» 
flrecfe  hinunter  faEen. 

SBetterführung.  2tuf  Äohlengruben , welk«  eine  fo  an» 
fehnlike  Seufe  erreikt  hoben,  wie  bie  um  Süttik,  ifl  bie  EBetter» 
führung  ein  fehr  wichtiger  ©egenflanb , ber  auf  flachen  glöfcen  nok 
»tel  bebeutenber  wirb,  weit  ft'k  bort  fktagenbe  SBetter  entwicfeln 
ober  welke,  nak  bem  Süttiker  2lu6brucf,  bem  feu  |a  grisou  un» 
terworfen  ftnb.  ®aS  Ser  fahren , beffen  man  ft'k  hierju  tn  ber  Um» 
gegenb  oon  Süttik  bebient,  ifl  bem  auf  dflen  Eliebertdnbifken  Äoh= 
Iengtuben  analog.  2US  Seifpiel  führen  wir  bie  SBetterführung  auf 
bem  fleil  faBenben  glöfc  >£)oufleuje  ber  ©rube  SJfarhap  (Saf.  18, 
gig.  14)  an.  25urk  ben  feigeren  Bouxtay  A faEen  bie  frifken 
SBetter  ein*),  welke  burk  ben  ^auptförberfkak*  herbeigeführt  wur» 


*)  T>ie  gig.  13  flcttt  einen  einjetnen  Streb 
©tbSen  »otj  bie  gig.  14  fünf  folket  Streben. 


(Taille)  mit  feinen  acht 
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btth  3)iefe  SBetter  gehen  in  ber  ©trecFc  oor  unb  faßen  burdj>  alle 
fünf  Bouxtars  B htnab,  bis  auf  ben  tiefflen  SPunFt.  SSon  ba  auS 
gelangen  fie  burch  bie  untere  Abbaujlrecfe  C oor  bie  erfie  Taille  ober 
bin  Streb  D,  geben  IdngS  berfetben  hinauf  in  bte  SBetterfirccfe  E, 
roelc^e  oberhalb  bem  abgebauten  unb  unterhalb  bem  fiehenbleibenben 
Pfeiler  F angelegt  wirb  unb  gleichmäßig  mit  bem  Streb  fortrücff. 
ÄuS  biefer  gelangen  fie  burch  baS  Ueberhauen  G in  bie  nadhfl  obere 
2iMauflrecfe  unb  fo  jurücE  bis  in  bie  unterfle  C,  auS  ber  fie  burch 
bie  oberfle  ©trecFe  E u.  f.  f.  ju  einem  befonbern  SBetterfchacht  ge« 
leitet  werben,  auf  bem  fleh  ein  40—60  gufj  ^o^er  SBetterofen  bes 
finbet.  3m  SBinter  iji  ber  SBetterjug  oft  fo  flarF,  baj?  nicht  ein 
SKd  gebeijt  ju  «erben  braucht.  25amit  bie  SBetter  bis  in  ben  un= 
terflen  Bouxtai  gelangen,  befinben  fich  bei  K.  SBetterthüren , welche 
auS  einem  SJorhange  oon  bichter  Seinwanb  befielen.  3wifd)en  bem 
Ueberhauen  G unb  bem  Bouxtai  bleibt  ein  ohngefdht  4Soifen  breü' 
ler  Pfeiler  flehen.  — 3n  ber  jebeSmaligen  untcrjlen  görberjlrecfe  C 
jiehen  bie  SBetter  bis  oor  JDrt.  SDamit  fie  aber  oor  bem  Strebe 
felbfl  oorbei  gehen  rnüffen  unb  nicht  burch  bie  Seffnung  0 in  bie 
SBelterfirecfe  E gelangen  (gig.  13),  wirb  über  bem  Raspel  ein 
©tücf  Seinwanb  L gekannt,  über  welches  bie  SBetter  hinweg  jteften 
unb  bie  fchlagenben  SBetter,  welche  fi<h  oor  £>rt  entwicfeln,  hinweg 
nehmen  muffen.  SMefen  SBetter^ug  ju  beförbern,  bienen  auch  bie 
hinter  ben  .pduern  aufgehauften  Äohlen. 

3m  Allgemeinen  iji  baS  Verfahren  bei  ber  SBetterführung  fols 
genbeS:  Um  in  bem  SBetterfchacht  unb  in  bem  barüber  beftnblichen 
©chornjlein  ober  SBetterofen  einen  lebhaften  SBftterjug  ju  erzeugen, 
wirb  in  bem  SBetterfchacht  bis  bahin,  wo  ber  Guerfchtag  nach  betn 
<£>auptf<hacbt  anfangt,  ober  bis  auf  bie  ©ohle  ber  pierfure,  ein 
großes  ciferneS  geuerbeefen  mit  brennenben  SteinFohlen  an  einer 
eifernen  .Rette  h^abgelaffcn.  2>urch  ba§  geuer  auf  biefem  geuer* 
beefen  ober  toc-feu  foll  bie  in  bem  SBetterfchacht  beftnbliche  hohe 
fiuftfdule  oerbünnt  unb  babuvch  ein  lebhafter  Suftflrom  hcroorge* 
bracht  »erben.  3e  höher  bie  ©dule  ifl,  weldhe  ftch  über  bem  geuer 
befinbet,  beflo  lebhafter  ifl  auch  ber  Suftflrora.  3e  wetternöthiger 
baher  eine  ®rube  ifl,  beflo  höhet  muß  biefe  Suftfäule  gemacht  unb 
bejio  lebhafter  rauf  baS  geuer  unterhalten  unb  oerfidrft  werben. 

■feie  SBetter  fallen  burch  ben  fjauptförbcv=  ober  buich  ben  2Baf* 
ferhaltungSfchacht  in  bie  Srube  ein,  muffen  burch  bie  görber?  unb 
SBettevjlrecfen  ber  ganzen  ©rube  cirfuliten  unb  sieben  bann  wieber 
burch  ben  SBetterfchacht  ja  Sage,  ©o  ftnb  j.  S8.  auf  Saf.  18, 
Stfl-  12,  welche  ben  Söau  auf  einem  flach  fallenben  glob  barjleHt, 
burch  Pfeile  jwet  SBettercirfulationen  angegeben.  35ie  erfie  berfelben 
gebt  oon  ber  chargeage  cn  bure  au§,  fallt  burch  bie  vallee  hinunter 
ui  ben  demi-gralle,  fleigt  aisbann  burch  bie  oerfebiebenen  Coistres- 
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Bes  wirber  herauf,  gelangt  in  bie  niveau  de  bure,  oon  ba  in 
bie  demi-montee,  in  bie  montees  unb  bann  in  ben  SBetterfc^ad^t, 
bureb  welchen  bie  SQBetter  ju  Sage  auSjieben.  — Der  jweite  SGBets 
terjug  gebt  ebenfalls  oon  bet  chargeage  eu  bure  auS , bureb  bie 
niveau  de  bure,  bie  borgne  valee  unb  ben  torret  berab  unb  fo 
wieber  jurücf,  naebbem  et  bie  oerfchiebetien  Coistresses  burcblaufen 
bat,  in  bie  niveau  de  bure  unb  oon  biefer  bureb  bie  derai-mon- 
tees  unb  montees  in  ben  SEBetterfcbacbt.  2£uf  biefen  SEBegen  reijjt 
bet  3ug  bet  frifdjen  SEBetter  baS  ficb  entwicfelnbe  feu  grisou  mit 
ftcb  fort  unb  führt  eS  bureb  ben  2Betterf<bacbt  ju  Sage.  «fjierju  ijt 
aber  erforberlicb , bajt  alle  ©treefen  fetjr  luftbiebt  gebalten  werben. 
Um  ben  SGBetterjug  in  bie  Coistresses  unb  namentlich  oor  Drtber 
Arbeit  (taille)  ju  leiten,  werben,  wie  eä  bie  hoppelten  Sinien  an* 
beuten,  b^uftg  SEBettertbüren  angebracht  unb  jwar  meijienS  paar* 
weife,  bamit  ber  3ug  bei  bem  SDcffnen  einer  Sbür  nidbt  unterbros 
eben  wirb.  Die  Leitung  beS  SEBetterjugeS  gefebiebt  auf  flachen  unb 
jtebenben  glühen  nach  einerlei  ©runbfaben. 

Sn  ben  montees  unb  demi-montees  ijt  bet  SEBetterjug  immer 
etwas  befcbwerlicb , benn  ba  bie  SGBetter  auf  ihrem  langen  SEBeg  alls 
malig  immer  wdrrnet  werben,  ftcb  auch  wobt  mit  fdjlagenben  SEBet* 
tern  fi$rodngern , fo  ijt  e§  jwar  leicht , ben  SEBetterjtrom  beraufju* 
führen,  aber  bejio  fernerer  wirb  eS  auch,  ihn  wieber  hinab  ju  leis 
ten.  2Cu3  biefem  ©runbe  fuc^t  man  auch,  wenn  e§  irgenb  möglich 
ijt,  ben  SEBetterjug  in  ben  Coistresses  bergejtalt  ju  leiten,  baj?  bie 
SEBetter  auf  ber  görberjtrecfe  oor«  unb  bureb  bie  SEBetterfirecfe  juruefs 
geben.  Da,  wo  baS  glöfc  feine  fcblagenben  SEBetter  entwitfelt,  iji 
biefe  23orficbtSmaaSregel  jwar  nicht  fo  febr  notbwenbig,  wo  aber 
biefeS  ber  gatl  ijt,  ba  ijt  biefelbe  febr  ju  empfehlen. 

3n  ber  Umgegenb  oon  Büttich  gebt  ber  SEBetterjug  allgemein 
bureb  ben  SEBetterfcbacbt  ju  Sage  unb  bieS  iji  auch  unjtreitig  am 
jwccfmdjjigjten.  3«  ber  ©egenb  oon  SDEonS  iji  es  auf  einigen  ©ru» 
ben  wohl  gebräuchlich,  unter  bem  *£>auptf6rberfcbacf|t  eip  Äoblenfeuer 
anjujünben  unb  baburch  bie  SEBetter  ju  nötigen,  ju  biefem  ©ebaebt 
auSjujieben.  Die  frif^en  SEBetter  fallen  bann  bureb  ben  SEBetters 
flacht  ein  unb  überhaupt  ijt  auf  biefe  SEBeife  bie  «Richtung  beS 
SEBetterjugeS  ber  nötigen  gerabe  entgegengefefct.  ©S  liegt  hierin  jwar 
fein  wefentlidjer  «Racbtbeil,  allein  wegen  ber  bebeutenben  Dimenfion 
beS  gorberfchacbteS  unb  beS  meiji  bo#  nicht  febr  ftarfen  geuerS 
«eben  bie  SEBetter  nicht  febr  lebhaft  ju  Sage;  auch  füllen  ftdb  ber 
gürberfchacht  unb  ba§  güllort  febr  oft  mit  Äoblenrauch  an,  welcher 
bie  Arbeiter  bann  ungemein  betäjiigt. 

Daß  burch  biefe  SUorfebrungen  ein  febr  lebhafter  SBetterwechfel 
erreicht  werben  fann,  beweifi  unter  anberen  ber  33au  auf  ber  ©rube 
fPIombterie,  wo  ber  SEBetterjug  einen  SEBeg  oon  3—4  Saufenb  Soi* 
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fen  prü  (Wegen  muß  unb  boch  noch  flarf  genug  ifi,  JebeS  jDrt  ge* 
i)örig  mit  SBettern  p berforgen. 

(Sin  .f)errn  Sohn  (Soderill  in  ©eraing  gehöriges  ©teinfohlen* 
bergwerf  zeichnet  fich  burd>  ftete  (Sntwidlung  bon  SBafferltoffgaS 
auS;  man  batte  früher,  um  ben  2ßetterroed^fel  ju  beforbern , in 
einen  2Betterfd>acht  geuerfübel  gegangen,  jebo<h  baburd)  bewirft, 
bafi  fich  bie  an  benfelben  öorbeijiebcnben  SBetter  baran  entjünbeten 
unb  p (Srploftonen  S3eranlaffung  gaben,  ©eit  ein  $aat  SabTen 
bat  (Soderill  biefe  geuerfübel  burch  einen  SBetterofen  erfefcen  Iaffen, 
welcher,  ohne  bie  minbefte  ©efabr  ju  beranlaffen,  feine  25ienfie 
bollfommen  berridjtet.  (Sr  befielt  auS  einem  gewöhnlichen  (Sifen* 
blechofen  bon  8 üJietreS  |)ö()e  unb  1 2Jtetre  20  (Sentimetr.  2)urd)i 
mejfer,  welcher  mit  einer  Kofifeuerung  berfefjen  ifi  unb  beim  Kaud^ 
abfübrungSrobt  eine  Älappe  führt.  3m  geuerraum  ifi  ber  Gfen 
innen  mit  Siegelfieinen  auSgefefct,  burch  welche  ba§  ©lüben  be§ 
SBlechS  berhinbcrt  wirb.  KingSum  ifi  er  wie  bie  Defen  zur  >£>eipng 
mit  erwärmter  fiuft  ummauert  unb  in  biefen  hohlen  Kaum  fuhren 
Zwei  Geffnungen  bon  SBetterfdjächten  au§,  bie  eine  tiefer  unten,  bie 
anbere  weiter  oben,  ©eit  (Errichtung  biefeS  GfenS  hotte  fich  bie 
©rube  eines  ungefiörten  frifchen  2Setterpge§  p erfreuen.  (Aunales 
des  Mines,  3.  Serie,  Tome  XI,  p.  159  etc.) 

Auf  ben  ©ruben , wo  feine  fchlagenben  fiSetter  borhanben  ftnb, 
bebient  man  fich  gewöhnlicher  Gellampen,  noch  häufiger  aber  bün* 
ner  SEalglichter.  Gb  Iefetere  wohlfeiler  ftnb,  wie  ba§  Sei  ober  be* 
guemer  tm  ©ebraudf , möchte  wohl  ju  bezweifeln  fepn.  Sebem  Ars 
beiter  wirb  inbef?  auf  bie  ©chicht  eine  gewtffe  Guantität  Sichter  ges 
geben,  bon  benen  er  einige  erfpart  unb  ju  |>aufe  berbrennt.  SDieS 
mag  wohl  ber  ©runb  fepn,  weöbolb  bie  mebrjien  Arbeiter  lieber 
jichter  als  Gellampen  brennen. 

2Bo  aber  fchlagenbe  SBetter  borhanben  ftnb,  bebient  man  ftd& 
ohne  Ausnahme  ber  2)abpfchen  ©icherfjeitSIampen.  Auf  manchen 
©ruben,  wo  fich  fold>e  SBetter  befonberS  häufig  entwideln,  wie  na* 
mentlid)  in  ber  Umgegenb  bon  ©ernappe  unb  ©eraing,  folleit  bie 
©icherbeitSIampen  auSfchliefjlich  angewenbet  werben  unb  bie  Sichter 
unb  Gellampen  finb  ganz  berboten,  welches  Serbot  aber  nicht  im* 
mer  befolgt  wirb.  Aufjerbem  fud)t  man  aber  auf  folchett  ©ruben 
einen  befonberS  fiarfen  SBetterjug  ju  erzeugen,  ihn  auch  h<*rt  an 
ben  Arbeitsörtern  borbei  p leiten. 

görberung.  Ueber  bie  auf  ben  Süttidher  ©teinfohlengruben 
üblichen  görberungSmetboben  ifi  im  Allgemeinen  wenig  p bemerfen. 
An  bielen  fünften  finbet  noch  ©chlepptrogförberung  jiatt,  hoch  hot 
man  in  neuern  Seiten  auch  angefangen,  auf  mehren  ©ruben  roHenbe 
görberungSmetboben  unb  eiferne  Schienenwege  einpführen.  2>e* 
mticbfche  görberwagen  ifi  bon  einet  recht  jwedmäpigen  Äonfituf* 
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tion  für  fleine  görberquanta  unb  fein  ©ebrau#  1(1  f#on  febt 
alt*). 

Sn  ben  Torrets  unb  Bouxtais  ftnbet  gerootjnlid^  .giaSpelförbea 
rung  flatt.  SGBenn  baS  ju  bef#affenbe  görberquantum  fe^r  bebeu* 
tenb  ift,  fo  bebient  man  ft#  bet  SortegebaSpel,  an  benen  oft  fe#S 
bis  a#t  grauenSperfonen  angelegt  werben  , wie  eS  benn  überhaupt 
im  2utti#f#en  faft  bur#gdngig  gebräuchlich  ift , baS  .fjaSpeljieben 
bur#  grauenSperfonen  »erri#ten  ju  laffen,  ein  ©ebrau#,  bet  bei 
unterirbif#er  .fjaSpelförberung  unmöglich  gebilligt  roetben  fann. 

Sn  ben  großen,  als  .fjauptförberfirerfen  bienenben  vallees  ijt 
häufig  fPfetbeförbetung  auf  eifernen  Schienen  ober  eine  unterirbifche 
©öpelförberung  »ergeri#tet,  ober  wenn  bie  vallöe  mit  bem^aupt* 
förberf#a#t  in  SBerbinbung  (lebt,  fo  wirb  auch  »obt  gleichseitig  auS 
bet  vallee  unb  bem  feigeren  ©#a#t,  entwebet  mittelft  einet  gör* 
berbampfmaf#ine  ober  mittelft  eines  ^ferbeqöpelS  geforbert.  £)ieS 
Verfahren  i(t  in  oielen  gälten  febt  jwecfmdßig. 

25ie  ©#a#tförberung  wirb  noch  gegenwärtig  auf  febt  bielett 
©ruben  mit  ^ferbegöpeln  betrieben , bo#  bat  in  bet  neueren  Seit 
bie  görbetung  mittelft  25ampfmaf#inen  immer  mebt  (Singang  gea 
funben  unb  wirb  ohne  3weifel  bie  ©öpelförberung  mit  bet  3eit 
größtenteils  »etbrängen.  Sei  ber  2>ampfmaf#inenfoiberung  bebient 
man  (ich  teils  ber  runben,  tbeilS  ber  flachen  ©eile,  tbeilS  au# 
eiferner  Äetten  unb  baS  gewöhnliche  görberquantum  überfieigt  ni#t 
2000  fPfunbe.  Sei  ber  ©öpelförberung  werben  febt  häufig  eiferne 
.Retten  angewenbet.  2lußerbem  jei#net  fich  bie  2utti#er  ©öpelfpr» 
berung  aber  bur#  bie  bebeufenbe  2a|t  auS,  wel#e  auf  ein  SJtal 
herauf  gewunben  wirb  unb  bie  oft  mebt  als  50  Gentner  beträgt. 
Um  eine  fol#e  Saft  herauf^iehen,  werben  fe#S  bis  a#t  $ferbe 
»orgelegt,  welche  anfänglich  ©#ritt,  bann  Srapp  unb  jule^t  oft 
furjen  ©alopp  geben,  fo  wie  ft#  bie  Sofl  allmälig  »erminbert. 
JDabei  fteigt  aber  bie  Saft  felbft  bo#  nur  febr  langfam  in  bie 

töbe;  in  ber  Siegel  nur  mit  5—6  Soll  ©ef#winbigfeit  in  bet 
efunbe. 

SBegen  beS  »erdnberli#en  ®ewi#te$  beS  ©eileS  ober  bet  Äets 
ten,  welches  bei  ben  großen  Seufen  bö#ft  bebeutenb  ijt  — auf  bet 
©tube  SJlarbap  betragt  baS  ©ewi#t  bet  auS  brei  anbern  Retten 
tufammen  gefeiten  görberfette  (welche  oben  am  f#werfien  ijt  unb 
fich  allmälig  na#  unten  bin  oerf#wä#t),  in  bem  140  Soifen  (ju 
6 2ütti#er  guß)  tiefen  #auptförberf#a#t,  auf  bie  hoppelte  Sänge 
biefet  Rette  ober  eielmebt  auf  bie  Sänge  »on  283,5  $oifen  7643  \ fPfbe.— 

•* 

*1  3n  bem  für  ben  ©teinloblenberg&a«  wichtigen  alten  SBerfe : Mo- 
rand, l’Art  d’exploiter  les  Mines  de  Charboo  de  Terre,  Paris  1768 — 1779, 
Tome  2,  PI.  IX,  gig.  3-7  abgebilbet. 
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müffen  entweber  Vorrichtungen  jum  fontrebalanciren  angebracht  »er. 
ben  ober  wo  biefc  nic^t  ftnb^  «erben  gegen  ©nbe  beg  3ugeg  (Schleift 
fölitten  an  bie  ®öpel  geengt,  um  ben  f)ferben  ju  .fjilfe  ju  fonn 
men.  SBo  ®egengewid)te  angebracht  ftnb,  bebient  man  fich  biefer 
©chleiffchlttten  nur  noch  beim  ©infjangen  ber  anfahrenben  gRann» 
fchaft,  «obei  fie  auch  ber  «Sicherheit  wegen  unb  um  ben  3>ferben 
ju  ©nbe  beg  3ugeg  ju  #ilfe  ju  fommen,  feht  nothwenbig  jtnb. 
2>ie  SRethobe,  bie  anfahrenbe  ÜRannfchaft  mit  bem  ®6pel  einjuhän» 
gen  unb  felbjt  mit  ber  gürberbampfmafchine , i|t  auf  ben  Sfutticher 
©ruben  fafl  allgemein. 

®ag  befie  ®egenge«icht  für  bie  oeränbetliche  2a (1  beg  ©eileg 
ijt  ein  fonifcher  ©eilforb  ober  bie  Bobiue,  »eiche  für  flache  ©eile 
angewenbet  »irb.  33ei  ben  ge«6hnlichen  ©ipeln  laffen  ftch  jeboch 
biefe  Vorrichtungen  nicht  wohl  anbringen.  — 

©ewbbnlich  wenbet  man  biejenige  Art  oon  ®egengewicht, 
welche  bie  ©ebrüber  Terrier  an  ber  »on  ihnen  ju  Sittrn  erbauten 
SDampfmafchine  angebracht  haben,  bei  ben  meifien  ®6pelforberungen 
an.  An  bem  eigentlichen  ©eilforb  beftnbet  fich  ndmlich  noch  ein 
anberer  ©eilforb,  oon  halb  fo  großem  £)ur<hmejfer  ober  auch  »ott 
irgenb  einem  anbern  Verhdltnif.  An  bemfelben  wtrb  bag  fontrebai 
lancirenbe  ©eil  ober  bie  Äette  mittelfi  eineg  aufgeroicfelten  ©eilg  an- 
gehdngt.  3m  Anfänge  ber  gbrberung  hdngt  biefe  gange  Jtette  frei 
herab  unb  erleichtert  bähet  bie  2aft.  3m  Fortgänge  ber  Prberung 
aber,  wie  bag  aufgewicfelte  ©eit  ftch  abwicfelt,  finft  ein  ©lieb  ber 
Äette  nach  bem  anbern  in  einen  baju  im  ©cfcachte  oorgerichfefen 
Äafien.  25ieg  bauert  big  jur  ^xilfte  beg  3ugeg,  wo  bag  aufgewifs 
feite  ©eit  fich  8anJ  abgewicfelt  hot,  nun  wieber  aufgewicfelt  wirb 
unb  bie  fontrebalancirenbe  Äette  mit  in  bie  $6he  nimmt,  ©iefe 
Art  bon  ©egengewicht  ifl  fehl  jweefmägig  unb  auf  tiefen  Schächten 
fehr  nothwenbig. 

Allgemeine  Semerfungen  über  ben  2ütticher  ©tein* 
f ohlenbergbau.  Aug  ben  oorftebenben  S3emerf ungen  geht  h«s 
»or,  bag  fich  ber  ßüttich«  ©teinfohlenbergbau  burch  oiele  ©igen= 
thümli^feiten  augjeichnet  unb  ungeachtet  mancher  Unootlfommenbei* 
ten,  boch  auch  feht  jweefmdgige  (Sinrichtungen  barbietet.  Sticht 
leicht  hat  ein  ©teinfohlenbergbau  mit  fo  eielen  ©efahren  ju  fäms 
pfen,  wie  biefer  unb  eg  barf  ihm  baher  nicht  jum  Vorwurf  gemacht 
werben,  wenn  biele  Sohlen  in  ber  ®rube  jurücfbleiben  unb  für 
ewige  Seiten  »erloren  gehen,  wie  benn  wirflich  bag  gewonnene  Äoh5 
lenguantum  hächfang  «uf  f »on  bem  anjiehenben  angefchlagen 
werben  fann. 

Sie  2üttichcr  Art  beg  Abbaueg,  in  einer  biogen  Art  »on  ©tref= 
fenbetrieb  beftehenb,  gewahrt  ben  wefentlichen  Vortheil  eineg  coli» 
fommenen  SEBetterwechfelg  unb  fiebert  jugleicf)  gegen  Vrüche  im  $a«s 
genben.  ©in  regelmäßiger  $Pfeilerabbau  wirb  auf  ben  2üttichtt 
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©ruben  nicht  geführt , obgleich  berfelbe  auf  mehreren  Slöfcen  wohl 
ausführbar  unb  lohnenb  fe»n  möchte.  Ueberhaupt  fann  man  bem 
gütlicher  ffiergbau  ben  S3orwurf  machen,  bafj  er  fdjon  feit  längerer 
Beit  auf  feiner  gegenwärtigen  ©tufe  ber  tfuSbilbung  fielen  geblieben 
ifi  unb  bafj  eS  fehr  fchwer  ifi,  ben  Sütticher  ^Bergmann  ju  Tlbäna 
berungen  in  ber  2lrt  beS  ^Betriebes  ju  üernwgen. 

25er  Süttidjer  ^Bergmann  ifi  ein  fef>r  geriefter  Arbeiter  auf 
bem  Stob  unb  fuhrt  einen  fehr  guten  unb  tiefen  ©djram.  25ennod> 
wirb  auf  bie  ©ewtnnung  von  ©tücffohlen  wohl  nicht  alle  bie  erfota 
berlithe  Sorgfalt  »erwenbet.  «Namentlich  wirb  nirgenbS  auf  ©tein* 
fohlengebinge,  fonbern  nur  auf  Sachtergebinge  gearbeitet  unb  aufter* 
bem  werben  viele  fleine  Ächten  in  bem  äSerfab  mit  oergraben  unb 
gehen  auf  biefe  2trt  gänjlidh  üerloren. 

SJorjüglich  beftnbet  fid)  aber  bte  ©rubenförberung  auf  ben 
mehrfien  ©ruhen  in  einer  fehr  unootlfommnen  S5erfaffung.  25iefelbe 
ifi  ungemein  fofibar  unb  burch  baS  häufige  Umlaben  ber  Äohlen 
ftnbet  aufjerbem  ein  grojjer  33erlufi  an  ©tücffohlen  fiatt.  @S  ijf 
jebodh  in  ben  neuern  3eiten  jur  33erbefferung  berfelben  fehr  viel  ge» 
fc&eben,  wie  benn  überhaupt  in  ber  fpätem  3ett  ben  ©rubenge* 
bäuben  mehr  Sfegelmäfjigfeit  wie  früher  gegeben  worben  ifi. 

Sei  ber  2eufe  ber  ©ruben  unb  ber  Äojibarfeit  beS  S5aueS 
.fönnen  bie  mehtjien  Süttidjer  ©teinfohlengruben  nur  burch  baS  be* 
beutenbe  Sörbetquantum  befiehen,  welches  fte  jährlich  abfefcen.  25ie 
mehrfien  berfelben  fcheinen  anfehnliche  Ausbeuten  gu  bauen,  ein  33ea 
wei§ , bafj  ber  betrieb  mit  vieler  ©parfamfeit  geleitet  wirb.  Öefona 
berS  ifi  bet  .^Ölverbrauch  auf  ben  mehrfien  Slöfcen  fehr  gering, 
theilS  wegen  ber  2lrt  beS  ÄbbaueS,  theilS  wegen  ber  geringen  äNäci); 
tigfeit  ber  glo^c.  ©ben  fo  ifi  auch  ber  Verbrauch  an  SPuloer  nicht 
fehr  bebeutenb.  25agegen  fcheinen  bte  SBafferhaltungSfojien  oft  fehr 
anfehnlich  ju  fepn,  befonberS  in  ©efenfbauen,  wo  mit  #anbpum» 
pen  gebaut  wirb. 


XI.  CJteinfohlenberflbau  bei  Gljatlctoi. 

Uebet  bie  hteftge  2frt  beS  ©rubenbetriebeS  möge  bte  hier  fola 
genbe  ffiefchreibung  einer  Sarth  ber  Herren  o.  £>epnhaufenunb 
o.  25echen  auf  ber  Äohlenförberung  fRonge  bei  ©iflp  2£uSfunft 
geben. 

25er  £auptfchacht  ifi  runb,  hat  7 bis  8 Sufi  im  25urchmeffer 
unb  fleht  an  oielen  ©teilen  in  3iegelmauerung , welche  oon  1 bis 
4 ©feine  bief  ifi.  25er  SBetterfchacht  fchliefjt  ftch  in  20  ober  25 
Soifen  SEeufe  an  ben  $auptfcha<ht  an  unb  ifi  burch  eine  SJiauer 
oon  bemfelben  getrennt;  er  ifi  5 unb  6 Sufi  im  Sichten  wett  unb 
geht  bis  jur  ©chachtSfohle  nieber.  Sowohl  in  bem  oberen  Sheil 
beS  SEBetterfchadhteS  hangt  ein  Seuerforb  an  einer  Äette,  welche  burch 
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dntn  4?anbg5pel  auf*  unb  abgewunben  werben  fann,  als  au#  auf 
ber  SchachtSfohl«  brennt  auf  einem  Kofi  ein  geuer.  Sn  ber  flet* 
nen  Streife,  welche  oom  £auptfchacht  nach  bem  fenfred)ten  SBetter* 
fAacbt  führt,  ifl  in  erfierem  eine  SEhür,  um  bie  Streife  reinigen  ju 
J6nnen.  55er  EBetterofen  über  bem  Schacht  ifl  höchfienS  SO  guf 
hodj.  55er  |»auptf^acfat  ifl  jefct  100  SEoifen  tief;  früher  hatte  ec 
126  Soifen  SEeufe;  bie  legten  26.  Soifen  mufften  aber  wegen  Se* 
rechtigungöberhüitniffen  »ieber  jugefütlt  »erben.  Sn  64  SEoifen  Seufe 
hat  er  ein  g(6fc  (Coquelet)  burchfehnitten,  welches  3 gu&  mächtig, 
aber  feht  oiele  Serge  führt  unb  nicht  fonberlich  ifl.  lieber  bie; 
fern  glöfc  liegt  baS  gl6<§  Slon$e,  »elcheS  3 gug  mächtig  unb  burch 
etn  4 3oU  flatfeS  Sergmittel  in  jwei  Sänfe  getgeilt  ifl. 

2)aS  gl6g  ßoquelet  wirb  auf  einem  fogen.  reinen  Kelten  ge* 
baut,  ber,  »ie  alle,  gegen  Süben  einfällt.  55iefer  Siechte  ifl  burch 
einen  nach  Süben  getriebenen  £luerfchlag  gelüft  unb  barauf  eine 
Streife  nach  SDflen  getrieben,  »eiche  auch  f<h°n  bie  DMbennaht  unb 
ben  in  berfelben  anflopenben  glatten  erreicht  hatte.  Huf  biefer  Dicht 
flieg  jegt  bie  Streife  an;  fte  foll  nach  ber  erhaltenen  Hngabe  15  @r. 
gegen  SBeflen  einfaEen.  55er  Siechte  ifl  nur  6 SEoifen  hoch  unb 
»arb  mit  einem  SDlale  fortgenommen.  55aS  £)rt  »ar  in  vier  @ta* 
gen  getheilt.  55ie  gorberftreefe  »urbe  unten  gehalten;  fte  mochte 
etwa  40—45  3ofl  hoch  fepn.  55er  größte  SEheil  ber  Serge  »urbe 
iwifien  biefer  Streife  unb  bem  obern  Stoffe  »erfegt , an  bem  bie 
SBetterftrecfe  in  gleicher  £6he  »ie  bie  gorberflrecfe  geführt  »urbe. 
25ie  SBetter  »iehen  auf  bem  gürberfchacht  ein,  in  ber  gorberflrecfe 
Bor  bis  »or  £>rt,  an  biefem  in  bie  £obe  unb  burch  bie  SBetter* 
fttede  wieber  jurücf  nach  bem  SBetterfdbacht.  55er  DrtSjiof  »ar 
aan*  fetqer ; ber  Schram  flanb  in  ber  DJlttte  beS  glofceS  m einem 
©Aramflreifen.  S3or  £>rt  foE  nur  ein  £äuer  nach  bem  anbern  ar* 
beiten  unb  »war  fängt  ber  untere  an  ju  fchrämen,  bann  ber  jweite, 
britte  unb  enblid)  ber  bierte,  alSbann  wirb  baS  Sohl  h«etngefch(a* 
gen.  Sei  bem  ganj  feigeren  Orte  »ürben  fonfl  bem  unteren  Hr* 
beiter  alle  Schramberge  auf  ben  Äopf  fallen.  2Baf)renb  ber  (Sine 
fchrämt,  oerfegen  bie  Hnbern  Serge,  jimmem  u.  f.  f.  Seber  Hr* 
beiter  oerfegt  bie  in  feiner  (Stage  faEenben  Serge.  . . 

Huf  bem  Platten,  glügel  oon  la  Slonge,  ber  guerfchlagtg  tn  ber 
SÄachtSfohle  angefahren  ifl,  hat  man  eine  f#mebenbe  Streife, 
etwa  12-15  SEoifen  hoch,  aufgehauen  unb  hier  angefangen,  eine 
streife  aeaen  IDften  Mt  treiben.  55aS  ßrt  »ar  7 SEoifen  hoch  unb 
mit  breÄnn  belegt,  welche  für  3 gufi  Sange  unb  2J  Sotfe  baf* 
Wbe  Sagelohn  erhalten,  »ie  baS  oben  erwähnte.  55aS  galten  beS 
Lmen  glügelS  foll  22  ®rab  fepn.  33or  £>rt  »ar  cS  35  ®rab  ge* 
Sn  Süben  unb  ba§  Streichen  St.  9.  S5aS  SDrt  flanb  fenf recht 
Juf  bie  HuffahrungSlinie.  ©ie  Streife  warb,  ebenfalls  am  unteren 
Stof  gehalten,  ©ie  Äohlen  würben  mit  einem  £aSpel  hinunter 
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gelaffen.  — Sion  ben  338uen  fü^rt  ein  offener  Guerfchlag  nach 
bem  Äunfifchacbt,  in  bem  man,  mit  15  Soifen  hoben  ©a&en  nnb 
Äolben  »on  Kiefftng,  bie  Söaffer  bi§  auf  ben  26  Soifen  unter 
Sage  unb  oon  ber  ©ambre  berangebrachten  ©tollen  bebt.  ©er 
©cbacbt  f>atte  einen  6 Seifen  tiefen,  im  ©eflein  auügefyauene» 
©umpf. 

Sn  ber  Kegel  fott  ber  S3au  fofgenbermaafen  geführt  werben: 
9Jlan  burchfchneibet  mit  einem  ©cbacbt  einen  Kelten  unb  eröffnet 
eine  ©trede*  gegen  jDft  unb  SBeft.  Kadb  beiben  ©eiten  trifft  mart 
ben  baran  ftofjenben  glatten  unb  jwar  nach  erjterer  ben  barunter 
unb  nach  biefer  ben  barüber  liegenben.  Um  baS  nach  SDften  geles 
gene,  ^öf)er  liegenbe  ©tud  abjubauen,  fieigt  man  immer  höher  Unb 
brauet,  inbem  bie  neue  ©trecfe  auf  bem  alten  Klann  fortgebt, 
feine  Pfeiler  fielen  ju  laffen.  Um  ben  nach  SBeften  unb  tiefer  lie* 
genben  Sbeit  be§  Steckten  abjubauen,  teuft  man  ben  ©cbacbt  weitet 
m§  Siegenbe  ab  unb  treibt  einen  ©uerfcblag , »on  bem  au§  nun 
eben  fo  »erfahren  wirb,  all  »on  bem  fPunft  au§,  wo  ber  ©cbacbt 
baS  glöfc  erreicht  bat-  £>ber  man  treibt  für  jebe  ©trede  einen 
Üuerfcblag  unb  gebt  fo  »on  ©trede  ju  ©trede  tiefer  nieber.  2tl§* 
bann  lagt  man  aber  einen  Pfeiler  jwifcben  ben  ©treden  fieben, 
welker  an  3—4  Soifen  hoch  ifl.  ©ie  ©trede  felbfi  nimmt  man 
nach  Umfiänben  4—6  Soifen  bod}.  ©ie  glatten  baut  man  t'n  ber 
Kegel  Qefefcweife,  wie  im  SJarbenbergifcben,  ab  unb  macht  jebeS 
©efefc  10  Soifen  bocb.  ©ie  SBajferbaltung  gefdbiebt  beinahe  im* 
mer  in  feigeren  ©chatten,  »on  bem  tiefffen  ?>unFt  be6  S3aueSau§. 

111.  ©teittfofilenbergbau  bei  9Jtonö. 

©er  betrieb  beS  ©teinfoblenbergbaue§  in  ber  Umgegenb  »on 
5Konö  ijl  ber  bebeutenbffe  in  ^Belgien. 

Klan  bebient  fidb  auf  bem  gtenu  (eine  ©egenb  bei  9tton§) 
breier  SCrten  »on  Schachten,  namlidj  ber  görbers,  gabr=  unb  SBafs 
ferbaltungeifchdchte.  ©ie  gabrfchädite  bienen  jugleich  alä  SBetter* 
fchdchte.  görber  = unb  SBafferbaltungSfcbacbte  werben  in  einem  3uge 
fenfrecht  niebergebracbf.  ©a,  wo  biefe  ©chdchte  baS  mort  terraiu 
burchfinfen  muffen,  werben  biefelben  in  wajferbichte  3immerung 
gefefct  ober  cuoelirt*). 

©er  SZBetter  = unb  gabrfchadbt  wirb  bis  auf  ba§  Kioeau  ober 
bis  ba,  wo  ftch  in  bem  mort  terrain  bie  SBaffer  einfinben,  befon» 
berö  niebergebracbt.  2(t$bann  aber  treibt  man  einen  £Uierfd>!ag  ju 
bem  görberfchacbt  unb  »erlegt  fo  lange,  bis  baS  Kioeau  fpafftrt  iji, 


*)  ®an§  ifjntfcfte  Arbeiten  ftnb  öefcbrie&en  fn  Sb.  n.,  ©.  167  :t.  unb 
in  »b.  IV.,  ©.  387  ic.  • 

SBtUefolfe  2Jltn.  9teid)th*  V.  10 


Digitized  by  Google 


10 


ben  gahrfchacht  mit  in  ben  girberfchacht,  ton  meinem  et  nur  bu«h 
einen  wafferbicf)ten  ©erfchlag  getrennt  wirb.  Ser  gahrfchacht  t>ei0( 
aBbann  Ravon  unb  iji,  eben  fo  wie  ber  gSrberfcfjac&t , wafferbicht 
iuoelirt.  9tacbbem  b a§  Slioeau  puffert  iji,  trennt  ficf>  ber  gahrfchacht 
wieber  oon  bem  gorberfchacht.  S3on  bem  gahrfchacht  gebt  ein  be» 
fonberer  2Betterjug  ju  Sage,  auf  bem  ein  SBetterofen  erbaut  iji, 
bergejiatt,  bafj  bie  SBetter  eben  fo  wie  in  8üttid>  aua  bem  2Better» 
fchacht  ju  Sage  au&jiehen.  Zfuf  einigen  ©dachten  finbet  aber  ba8 
Umgefehrte  jiatt  unb  bann  iji  unter  bem  §6rberfd>acf>t  ein  grojjeS 
geuer  angebracht. 

Saa  Surchft'nfen  be§  mort  terraiu  iji  wegen,  ber  heftigen  2Baf* 
ferjuflüjfe  oft  mit  febr  großen  ©chwierigfeiten  oerfnüpft.  3ji  bie$ 
jebocb  ein  SRal  überwunben  unb  baS  ©teinfohtengebirge  (Ics  rocs) 
erreicht,  fo  finbet  fein  bebeutenber SBajferjUbrang  mehr  flatt.  2ßenn, 
um  einen  ©chacbt  burch  baa  SJZioeau  nieber  ju  bringen,  hier  Sarnpf» 
mafchinen  erforberlid)  waren,  fo  finb  nachher  jwei  ober  brei  9JZa* 
fchinen  ganj  überflüffig  unb  oft  finb  bie  au3  bem  ©teinfohtengebirge 
fommenben  SBajferjuflujTe  fafl  ganj  unbebcutenb. 

Sie  2Baffer  bei  mort  terrain  fallen  an  mehreren  fünften 
©aljtheile,  benen  bea  fDleerfaljea  ähnlich,  enthalten.  Sao  mort  ter- 
rain, welches  ben  größten  Sheil  beS  ©teinfohlengebirgeä  bei  95ton$ 
bebedft  — fo  grofje  ©chwierigfeiten  e§  auch  bem  Angriffe  entgegen 
fielft  — gewährt  boch  wieber  in  anberer  ©ejiebung  einige  SSortheile. 
6S  hält  nämlich  bie  Sagewaffer  oon  bem  ©teinfohtengebirge  ab 
unb  beSbolb  führt  auch  baa  eigenttidhe  ©teinfohtengebirge  nur  tot-. 
nig  SBajfer.  2fuf  bem  SZeoier  le  Couchant  befanben  fich  24  Sampf» 
mafchinen  jur  SBafferfaltung , oon  benen  bie  größte  (auf  ber  Äon» 
ceffion  Produit  neuve)  einen  Sampfcplinber  oon  63  fiütticher  3oß 
Suvchmeffer  unb  bie  fleinjie  (auf  grand  veine  Wasmes,  unbeine 
jweite  auf  Horuu,  fo  wie  eine  bvitte  auf  les  goffins  vingt)  einen 
Sampfcplinber  oon  42  3oll  Sur^meffer  ^aben-  Ser  Surchmejfer 
ber  Äolben  in  ben  ©äfcen  beträgt  jwifcpen  7 unb  12£  3oß.  Sie 
3ahl  ber  |>übe  in  ber  SKinute  iji  jwifcben  9 unb  13  oerfchieben 
unb  ber  $ub  im  Äolbenrohr  weicht  jwifchen  unb  7i§uf?  ab. — 
gür  bie  grofje  2fu&befnung,  fo  wie  für  bie  SCBicbtigfeit  beS  fReoierS 
unb  für  bie  bebeutenbe  Seufe,  in  welcher  ber  ©au  geführt  wirb,  iji 
bie  2fnjabl  biefer  fDZafcbinen  in  ber  Shat  fehr  geringe.  Sa,  wo 
©prünge  baä  ©teinfohtengebirge  burdhie(jen  unb  fich  hiä  in  baS 
mort  terrain  erjirecfen,  pflegen  in  ber  Sieget  jiärfere  SBajferjuflüfft 
©tatt  5U  ftnben.  Ueberijaupt  mufj  bei  bem  2lbbau  ber  gl6|e  bar» 
auf  gefepen  werben,  nicht  bis  in  baS  mort  terrain  burchfchlägig  ju 
werben,  weil  fonji  leicht  jiarfe  2Bafferjuflüjfe  in  bie  ©rube  gejogen 
werben  fünnten. 

Ser  ©teinfohlenbergbau  in  ber  Umgegenb  oon  SJZonS  befchäf» 
tigt  fich  gröfjtentheiia  mit  ber  ©earbeitung  flach  geneigter  unb  nicht: 
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Mt  mächtiger  Äofelenfläfee.  25er  eigentliche  2(bbau  biefer  glöfee  bie. 
tet  bähet  feine  großen  Schwierigkeiten  bar.  Sei  ber  Sebauunq  ber 
fiebenben  glügel  oerfafjrt  man  etwa  nach  benfelben  ©runbfdfeen  wie 
in  ßütticö  unb  eS  bietet  ftch  bähet  nichts  SemerfenSwertfeeS  bat 
bei  bar. 

SBenn  man  ein  neues  glofe  angreifen  ober  baffelbe  gläfe  in 
einer  tiefem  Sohle  I6fen  miß,  fo  fängt  man  bamit  an,  einen  .Saust* 
fjärber*  unb  einen  ^auptwafferfealtungSfchacfet  abjuteufen,  oon  benen 
ber  letztere  baS  glbfe  in  einer  etwas  tiefem  Sohle  trifft.  25iefe  bei* 
ben  ©pachte  Saf.  18,  gig.  15  fiehen  16—20  Sieter  oon  einanber 
entfernt.  21uf  bem  glöfe  angefommen,  »erben  beibe  burch  einen 
&uerfcblag  mit  einanber  in  Serbinbung  gefegt  unb  auf  bem  glöfee 
»erben  jwei  ©runbflrecfen  getrieben,  bie  eine  in  bem  obern  «Jfioeau 
com  Sumpfe  (puisard)  beS  SBafferfealtungSfchachteg  unb  bte  »weite 
«m  Slioeau  oom  Sumpfe  beS  gürberfchachteS.  25er  Pfeiler,  welcher 
fich  jwifcfeen  beiben  finbet,  wirb,  mit  Ausnahme  ber  (leben  bleiben* 
ben  Schachtpfeiler,  oerhauen  unb  ber  Serhau  mit  Sergen  oerfefet 
bergejlalt,  baß  oben  unb  unten  eine  offene  Strecfe  bleibt.  25ie  un* 
tere  biefer  ©trecfen  (ruelette  genannt)  bient,  bie  SBaffer  bem  Ä'unjl* 
fcha^t  jujuführen  unb  man  fucht  fte  fo  lange  als  möglich  offen  tu 
erhalten.  25  re  obere  Strecfe  hingegen  CCoistresse)  bient  als  gSr* 
berflrecfe  jum  Slbbau  beS  über  berfelben  befindlichen  Pfeilers  ©ie* 
fer  Sfeilerabbau  beginnt  etwa  in  14  Sieter  Gntfernung  oon  bem 
gorberfchacfet  unb  beflebt  in  mehreren,  oon  3 gu  3 Sieter  oorfprin* 
genben  Streben  ober  Stößen  (gradins)  oon  etwa  2 Sieter  fiöhe 
SSor  einem  folchen  Strebbau  werben  30—36  Arbeiter  befchlfttat' 
nach  ber  £öfee  beS  abgubauenben  SfeilerS.  25aS  oerhauene  gelb 
wirb  mit  Sergen  oerfefet  5 eS  bleiben  aber  Keine  görberfchdcbte 
fchwebenb  ober  diagonal,  bis  gu  ben  Streben  (tailles)  anfleiaenb 
offen,  welche  Tiernes  ober  voies  de  dessoer  unb  cheminees  ge- 
nannt werben.  2)urch  biefe  Keinen  Strecfen  fahren  bie  Arbeiter 
oor  ben  Streb  unb  bie  gewonnenen  Äofelen  »erben  burch  biefelben 
mittelfl  Schlepptrögen  in  bie  Coistresse  unb  oon  ba  unter  ben 
gbrberfchacht  gebraut.  2fuf  biefe  SBeife  wirb  eine  Sfeilerböbe  oon 
40-80  Sieter  in  2Cbbau  genommen.  25ie  Sfeilerbaue  werben  iS 
ber  Siegel  btS  300  Sieter  oon  bem  görberfcfeacfet  ju  beiben  ©eiten 
auSgebebnt  unb  bann,  wenn  biefe  abgebaut  find,  wirb  gewöbnli* 
wieber  ein  neuer  görberfcfeacht  abgeteuft.  ö v y 

Seber  Arbeiter  muß  in  ber  Siegel  täglich  einen  Slntim 
1,6  Sieter  Sänge  unb  1,3  Sieter  SEiefc  auSfcferämen.  Seher  BhfaS 
beS  Strebes  Cgradi»)  ifi  nach  feiner  £öfee  mit  1 — 10  Ifrbdtern 
belegt.  3e  regelmäßiger  baS  glöfe  ifi,  beflo  regelmäßiger  fann  ber 
2lbbau  fepn  unb  beflo  höher  Pflegt  man  auch  bie  TCbf die  ;u  machen 
Ser  Itbbau  wirb  tfeeilS  flreicfeenb,  tfeeilS  fcfemcbenb  geführt.  £ii 
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Segnung  Saf.  18 , gig.  15  wirb  biefe  2lrten  be«  2tbbaue$  hta» 
rei#enb  beutli#  barjMen , inbem  ftc  an  ff#  feffr  einfach  finb. 

2lu#  bie  «Betterführung  in  biefen  ©auen  ift  fetjr  einfach  unb 
ergibt  ft#  auS  ben  in  ber  Segnung  angebrachten  Pfeilern,  welche 
bie  S?i#tung  b?§  SBetterjugeS  bezeichnen.  Stegulirt  wirb  ber  SDSets 
terjug  bur#  bie  angebrachten  SBettertffüren , fo  wie  bur#  ©orffänge 
üon  Seinwanb,  welche  in  ben  Strecfen  aufgefpannt  werben. 

2luS  einem  g6rberf#a#t  werben  täglich  etwa  108  Guffaten 
Kohlen  gezogen,  jebe  500  — 600  Kilogramme  Kohlen  enthaltend 
$ierna#  richtet  ff#  bie  Belegung.  Sie  gorberung  gef#ieht  mit 
tleinen  ©efdffen,  welche  auf  Schlitten  gefefct  werben  unb  würbe 
no#  mancher  ©eroollfommnung  fähig  fepn.  Sie  Schlepper  hoben 
feine  ©rubenli#ter , fonbem  in  ben  görbetffreefen  werben  fiampen 
aufgeflellt. 

2Benn  ba§  gläfc  bi§  auf  biejenige  Sohle  abgebaut  ijt,  welche 
ber  2BafferhaltungSf#a#t  cingcbra#t  hotte,  fo  werben  bie  Schächte 
weiter  abgeteuft  unb  baS  glöff  wirb  oon  Steuern  bur#  ß,uerf#läge 
geloff,  fo  baff  wieber  eine  fPfeilerffoffe  oon  60 — 80  «Bieter  eingebracht 
wirb.  2luf  biefe  SEBeife  werben  bie  gl6ffe  oon  oben  niebet  allma'% 
unb  ffufenweife  oon  80  zu  80  SJleter  flacher  2eufe  abgebaut.  Set 
2£bbau  oon  oben  na#  unten  gewährt  wefentli#e  SSortheile  unb  tia* 
mentli#  au#  ben,  baff  bie  Kohlen  ni#t  abgetroefnet  werben,  benn 
au#  in  ber  Umgegenb  oon  2)?onS  will  man  bie  ©rfaffrung  gema#t 
haben,  baff  bie  Kohlen  an  ihrer  ©üte  leiben,  wenn  ihnen  bic  auf 
bem  glofc  ruhenben  «Baffer  entzogen  werben. 

Sie  görberf#ä#te,  wel#e  man  aHmälig  auf  bem  Stret#en  be3 
glöheä  nieberbringt , werben  ni#t  ganz  fo  tief,  wie  berjenige  gor* 
berf#a#t,  ben  man  gemeinf#aftli#  mit  bem  ^auptwafferhaltungS* 
f#a#t  abteuft.  Sie  au§  bem  2Bafferhaltungöf#a#t  auslaufenbe 
Ruelette  nämli#,  wel#e  bemfelben  bie  ©rubenwaffer  zuführt,  muff 
einiges  2ln|teigen  erhalten;  aufferbem  aber  finbet  au#,  fobalb  bie= 
felbe  ni#t  mehr  unterhalten  wirb,  lei#t  eine  33erffopfung  ffatt,  fo 
baff  man  mit  Si#erbeit  eigentli#  nur  auf  bie  Coistresse  re#neit 
fann,  wel#e  mehr  Sauerffaftigfeit  befffft.  Sie  Ruelette  hot  ndm* 
li#  nur  auf  einer  Seite  fejteS  Kohl  unb  auf  ber  anbern  ©erfafc 
(stappes),  bc&halb  fenft  ft#  bie  girffe  auf  ber  einen  Seite  unb 
bri#t  tufummen.  Sie  Coistresse  aber,  fo  wie  bie  Tiernes,  ha= 
ben  auf  beiben  Seiten  ©erfaff  unb  baS  Sa#  fenft  ft#  baffer  glei#» 
mäffig,  weöffalb  fi#  biefe  Detter  länger  erhalten.  Sie  #auptwaffer. 
laltungSs  ober  gorberffreefen  werben  inbeff  aufferbem  no#  gut  oer« 
zimmert  unb  oft  fogar  in  Mauerung  gefefft. 

Sie  ffangenben  glofce  werben  juerff  in  ©au  genommen,  fpater 
bie  liegenben  unb  fo  rücft  ber  ©au  aUtnälig  in  bie  SEeufe,  berge* 
flalt,  hoff  mit  einem  £auptwafferhaltungSf#a#t  oft  eine  feffr  an* 
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fehnliche  3al)l  oon  glöfcen  abgebauct  ober  wenigfienS  getrodE» 
net  wirb.  ^ . 

Sta ch  bem  Ebbau  be§  glöfseS  pflegt  jwar  ba§  ^»angenbe  bef* 
felbcn  ju  S3rud^e  ju  gehen;  weil  aber  ber  Skrfafc  (les  stappes^ 
ober  remblais)  mit  oielet  Sorgfalt  gemacht  rotrb,  fo  ft'nben  boch 
nicht  oifle  S3rüd>e  fiatt. 

25ie  auf  bem  Corable  du  nord  umgebenbcn  görberungen  h«J 
ben  in  ber  Stegei  feine  eigenen  SBafferhaltungSfchächte,  benn  ba  auf 
biefem  glügel  bie  glöfce  fchwächer  einfallen , fo  würben  ju  oiel 
£luetfd)läge  nöthig  werben,  um  benfelben  bie  erforberliche  SBaffer* 
lofung  ju  oerfchajfen.  Stan  hilft  ficb  auf  einem  oiel  fürjeren  SBege, 
ndmitch  intfem  man  bie  SBaffer  bem  Comble  du  midi  jufchicft.  §u 
bem  ©nbe  wirb  auf  bem  Comble  du  nord  baS  glöfc  erfi  bann  an* 
gegriffen,  wenn  fein  Comble  du  midi  bereits  abgebaut  ifi.  Stan 
laßt  bann  bie ' SBaffer  burdj)  bie  Naye  auf  ben  ©egenflügel  ober 
burch  einen  fleincn  blinben  Schacht  auf  ein  tiefer  liegenbeS  abge* 
bauteS  glöfc  abfließen,  oon  welchem  fie  ju  bem  $auptwafferhaltung$* 
fchacht  gelangen  fönnen. 

55er  ttbbau  unb  bie  Kohlengewinnung  in  ber  llmgegenb  bon 
StonS  fönnen  in  jeher  $infid)t  fchr  jwecfmößig  unb  gut  genannt 
werben.  55er  tlbbou  jetcbnet  ft<h  oor  bem  in  fiüttich  üblichen  Skr* 
fahren  feht  oortbeilhaft  auS , wogegen  aber  auch  eingeräumt  werben 
muß,  baß  ber  SJergbau  in  StonS  unter  oiel  günfiigeren  SSerhältnifs 
fen  betrieben  wirb,  wie  ber  in  Buttich;  baß  an  erfierem  SDrtc  bie 
Lagerung  ber  glöfce  oiel  regelmäßiger,  ihre  Std chtigfeit  beträchtlich 
geringer  unb  namentlich  über  ben  gegenwärtigen  Sauen  feine  fo 
gefährlichen  SBajferfdcfe  (baius  d’eau)  beftnblich  finb.  55ie  33or* 
»heile,  welche  bie  in  StonS  übliche  Stethobe  beS  ‘ttbbaueS  gewährt, 
finb  oorjüglich  folgenbe: 

a)  ©6  bleiben  in  bem  ©rubengebdube  feine  unnötigen  Kohlen* 
Pfeiler  flehen,  oielmehr  wirb  baS  ganje  Selb  burchauö  rein 
oerhauen. 

b)  25iefelben  Schächte  bienen  allmälig,  fo  wie  ber  Sau  mehr  in 
bie  2eufe  rüdt,  jum  2lbbau.fämmtlicher  plöfce. 

c)  35ie  ©rubenwaffer  fließen  leicht  unbefichet  ju  ben  SBafjerhal* 
tungSfchächten  ab  unb  bleiben  nicht  in  ber  ©rube  jurücf. 

d)  25ie  in  einem  Sitoenu  beftnblichm  glöfce  werben  auf  ein  Stal 
in  2tbbau  genommen. 

e)  Statt  geht  mit  guten  SBerhauen  oon  beträchtlich«  $öhe,  bie 
gut  mit  SBettern  oerfehen  finb  unb  feine  Srüche  befurchten 
laffen , in  baS  gelb. 

SBeniger  ju  loben  ifl  hingegen  bie  Strecfenförberung  in  ber 
©rube,  welche  in  jeber  #inftcht  feht  mangelhaft  ifl.  25ie  Schaft* 
fötberung  bagegen  ifi  oiel  pecf mäßiger,  wie  bie  um  Süttich.  Stur 
feiten  bebient  man  ftd>  h>«öu  noch  ber  ©öpel,  meifienS  werben 
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©ampfmaf#inen  theilS  von  älterer,  theilS  aber  au#  von  neuerer 
Äonfiruftion  angewenbet. 

IV.  StcinToblenberflbau  bei  Söaleuciene«. 

©enerelle  Anorbnung  beS  »etriebeS.  3«  Anjin  ftnb 
»ler  verf#iebenc  ©tablijfementS,  wel#e  ni#t  bur#f#lägig  mit  ein: 
anber  ftnb.  SiaiSmeS,  meines  baS  novbroeflticfee  Selb,  Sleufe  S3ome, 
welches  baS  norböfflid^e  gelb,  St.  2Baaft,  welches  baS  fübwe|tli#e 
gelb  in  ft#  begreift  unb  enbli#  baS  größte  ©tabliffement  Anjin 
felbff,  welches,  feiner  2Bi#tigfeit  nach,  bie  brei  anbern  bei  weitem 
übertrifft  unb  baS  füboji!i#e  Selb  einnimmt.  Sefct  würbe  man  fehr 
gern  feben , bap  in  frühem  Seiten  fcimmtlicbe  ffiaue  von  2£r»jtn  ni#t 
5Utn  ©ur#f#lage  mit  einanbergefommen,  fonbern  in  jwei  ober  brei 
getrennten  Partien  geblieben  wären,  weil  bei  ben  Statt  ftnbenben 
örtlichen  fBerhältnijfen  fehr  viele  Uebeljiänbe  bamit  verbunben  ftnb. 
6S  barf  nur  ein  So#  in  ber  ßuvelage  eines  ber  vielen  Schächte 
brechen  ober  einer  Auswechslung  bebürfen,  fo  fteht  baS  ganje  @fa» 
bliffement  in  ©efahr,  ju  etfaufen  unb  bie  fämmtliche  Äoblengemiri* 
nung  mup  fo  lange  eingepellt  werben , bis  ber  S#a#t  wieber  h«* 
gefiellt  ijt  unb  bie  SEBaffer  gebämpft  ftnb. 

9Ran  wirb  batjer  au#  biefe  oiet  (StabliffementS  getrennt  lajfm 
unb  ni#t  jum  ©ur#f#lage  bringen.  ©aS  Stabliffement  St.  2Baafl 
wirb  aber  na#  SZBeflen  b>n  ju  einem  bet  bebeutenbflen  ft#  erheben, 
weil  hier  no#  ein  unverrtfcteS,  rei#eS  Selb  unter  bem  Sorrent  an« 
fleht,  <£>ier  werben  mit  ber  3eit  no#  mehrere  abgefonberte  fReviere 
gebilbet  werben. 

SBafferleitung.  Sft>eS  Stabliffement  fjat  feine  befonbere 
SBajferhaltung.  9Rit  einem  Stollen  fann  baS  Äohlengebirge  nirgenbS 
errei#t  werben,  fonbern  bie  26fung  beffelben  i|i  nur  bur#  S#ä#te 
ju  bewerffielligen.  3ur  <Sriei#terung  ber  jur  SBafferhaltung  be» 
ftimmten  9)?af#inen  hat  man  befonberS  brei  Stollen.  von  bem 
@#elbefanal  in  baS  Äreibegebirge  getrieben,  auf  benen  bie  jumpen 
auSgiepen,  bie  eine  jiemli#  verf#iebene  Seufe  — von  7 — 12  2a#» 
tern  — bei  ben  Äunftf#ä#ten  erbringen. 

©S  ifi  als  ©runbfafc  anerfannt,  bie  SBafferhaltung  immer  von 
ben  Särberf#ä#ten  ju  trennen  unb  niemals  2Bafferhaltung  unb 
Sätberung  auf  einen  S#a#t  ju  legen. 

©ie  SBafferhaltung  erfolgt  bur#  ältere  unb  neuere  ©ampfma« 
f#inen,  unter  benen  einige  von  bebeutenber  Äraft  ftnb. 

3n  ben  Äunfif#ä#ten  wenbet  man  Saugepumpen  an  unb 
hohe  Sah«,  Pon  12—15  2a#ter  #6he.  (Siehe  baS  nä#pe Äapitel 
unb  Saft  7),  . 

SebeS  bet  brei  «einem  ©tabliffementS  hat  gegenwärtig  nur  einen 
feigen  Äunfff#a#t.  ©aS  ber  »teufe  »ovne  ben  SRoulin,  baS 
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von  fRaiSmeS  einen  gleiten  «RamenS  unti  baS  bon  ©t.  tSaafl  ben 
Songpre.  SaS  werte,  größte  Etablijfement  ßat  im  wejlliten  gelb« 
ben  Äunjfftatt  Siußont  unb  in  einer  Entfernung  von  900  Sat' 
tern,  im  öjlliten  gelbe,  ben  Äunjfftatt  Seaujarbin,  auf  bem  bie 
«&auvtwajferßaltung  liegt.  , „ _ , 

Sie  SBajferßaltung  für  bie  Ttbtrocfnung  beS  Sorrent  beftnbet 
ficß  auf  bem  ©tatt  Sonaire.  i 

©dmmtlite  Äunjtftdtte  ftnb  nie  anberS  als  ganj  feiger  unb 
werben  bie  Saue  von  ßier  auS  buuß  SUierfcßlage  gelöfi.  Surt 
bie  vielen  jufammenßdngenben  Saue  wirb  eS  leid)t,  große  ©ümpfe 
tu  erjeugen,  welche  bei  ben  geringen  SBafferjugdngen  beS  Äoßlen» 
gebirgeS  einen  feßr  geregelten  SERaft  inenbetrieb  erlauben.  Sie  2Baf» 
fer  werben  im  Äoßlengebirge  größtenteils  von  ben  (iefften  ©oßlen 
gehoben,  inbem  man  bie  glöße  gdnjlit  verbauet  unb  baßer  bi« 
SBaffet  nußt  fügtüß.  auf  oberen  ©oßlen  gehalten  werben  fönnen, 
fonbern  bem  .£>aupttiefjfen  jufaßen.  , t 

Sie  Söfung  ber  glöße  ober  bie  TCuSrittungSarbett  rutft 
foßtenmeife  in  bie  Seufe.  Sie  ©oßlen  ftnb  entweber  jwiften  10 
unb  14  Satter  ober  jwifcßen  20  unb  28  Satter  feiger  von  einan» 
ber  entfernt. 

5n  bem  erften  gaU  werben  baburt  auf  jteßenben  gloßen  Äoß» 
lenßößen  von  14—24  Satter  getrocfnet,  weite  mit  einer  görber» 
foßle  abgebaut  werben;  auf  flat  fallenben  gloßen  aber  Äoßlen* 
ßößen  von  26—38  Satter,  weite  man  ebenfalls  in  einen  2lbbau 


3m  j weiten  gaß  werben  aber  auf  fleßenben  gloßen  Äoßrenßö» 
ßen  von  28-48  Satter,  auf  flat  faßenben  von  52—76  Satter 
getrocfnet,  bie  man  in  $wei  ©oßlen  abbaut. 

Sie  ©tätte  werben  bei  biefem  foßlenweife  erfolgenben  gort» 
ftreiten  ber  TtuSrittungSarbeiten  in  bie  Seufe  nat  Erforberniß  ab» 
geteuft  unb  bienen  erjf  für  bie  ßangenberen,  bann  für  bie  liegenbe» 
ren  glöße  unb  werben  auf  tiefe  2trt  fo  lange  als  nur  möglit  ge* 
brautt,  um  bie  Äojten  jurüt  ju  erfiatten,  weite  ißre  Abteufung 
burt  baS  Äreibengebirge  vcrurfatt  ßat. 

©inb  bie  ©tdttc  entließ  ganj  nußloS  geworben,  fo  erforbert 
baS  Äbwerfen  berfelben  ganj  befonbere  SorfittSmaasregeln.  Sie 
SDffenerßaltung  berfelben  würbe  ju  nittS  bienen  unb  bie  fortbauern* 
ben  ^Reparaturen  ber  Euvelage  würben  ungeheure  Summen  erfor» 
bem,  weshalb  bie  3ufüßung  berfelben  notßwenbig  wirb,  ©o  weit 
fte  im  Äoßlengebirge  jteßen,  werben  fte  auS  ben  S-uerftldgen  unb 
von  oben  nieber  mit  Sergen  jugefüßt,  inbem  man  eS  feßr  gefdßr* 
ließ  gefunben  ßat,  biefelben,  wie  bei  einigen  ©tätten  gefteßen  iff, 
bie  man  in  dtteren  ©ruben  jugefüßt  ßat , nur  in  einiger  Seufe  un* 
tet  bet  Sourtia  ju  verbüßnen  unb  barauf  Serge  ju  fturjen. 
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S3on  bet  Eourtia  an  bis  über  ben  Anfang  bei  ©ief  hinaus 
wirb  ber  ganje  ©chacßt  mit  einem  n>afferfe(len  SRürtel  ton  .Ralf, 
©teinfohlenafche  unb  ßpnbreS  fcugefüllt , reeller  mit  bem  ©ief  jus 
fammen  eine  für  bie  obern  SBaffer  unburchbringliche  ©ede  bilbet. 
Ueber  biefe  Ausfüllung  laßt  man  bie  obern  SBaffer  aufgeben  unb 
füllt  ben  Sfefi  beS  ©chadjteS  mit  Sergen  ju.  Auf  biefe  2Beife  bat 
man  baS  Roblengebirge  wieber,  torjüglid)  ton  ben  über  bem  ©ief 
fiebenben  Söaffern,  abgefchnitten. 

Aul  ber  (Sinrichtung  ber  Sofung  ber  glohe  gebt  wohl  ftbon 
bertor,  baß  man  in  Anjm  nach  befiimmten  ©runbfähen  einen  feßr 
regelmäßigen  Sau  treibt,  ©affelbe  läßt  ficb  auch  ton  ber  Sortier 
tung  unb  bem  Abbau  ber  glühe  rühmlichfi  fagcn. 

Sorricbtung  unb  Abbau.  ©ic  geringe  SKächtigfeit  ber 
glühe,  jnbem  baS  mächtigjie  aller  Anjiner  glühe  faum  bie  SWächtig* 
feit  ton  einem  falben  Sachter  überfteigt,  begünjiigt  außerorbentlich 
ben  reinen  Abbau  berfelben,  ber  mit  bemjenigen  feßr  tiel  Aehnlicßs 
feit  bat,  welcher  in  9)tonS  auSgefüßrt  rtitb.  ©er  Abbau  fann  im 
Allgemeinen  woßl  mit  bem  9tamen  bei  ©trebbaueS  bezeichnet 
werben,  weSßalb  auch  eine  eigentliche  Sorridßtung  nicht  (Statt  ß n* 
bet,  fonbern  biefclbe  erff  gleichzeitig  mit  bem  Abbau  erfolgt. 

Son  bem  gürberfchadjt  auS  wirb  eine  ©runbjirecfe  (Chasse 
ober  voie  de  fond)  nach  beiten  SBeltgegenben  im  glüh  auf  ber 
befiimmten  ©oßle  angehauen,  (tergl.  2af.  18,  gig.  16  a unb  b); 
anfänglich  erji  fchmal,  um  einen  ©cßacßtSpfeiler  ju  erhalten,  nad) 
einigen  Sachtem  Sänge  aber  breit  aufgehauen  unb  jwar  10—11  f dla 
terS  breit.  3u  gleicher  3eit  wirb  ton  berfelben  eine  ©iagonale 
(voie  montante  ober  bronchage)  angefefct,  beren  Anzeigen  ffdh 
nach  bem  gallen  beS  glühet  rietet.  Auf  flarf  geneigten  glügeln 
beträgt  biefeS  Anzeigen  15 — 20  ßentimeterS  auf  1 SDleter  ober  8 bis 
11  ©rab.  Auf  fchwächer  geneigten  weniger  unb  nur  bis  ju2©rab. 
©obalb  bie  ©iagonale  fo  tiel  $üße  erreicht  h“{/  bafi  barauS  ein 
neue!  Drt  (voie  de  roulage)  ton  4|  Sachter  #ühe  angefefct  n>er= 
ben  fann , fo  gefehlt  eS  unb  bieS  Drt  geht  bann  fireichenb,  fo  wie 
bie  ©runbfiredc  fort,  ©ie  gürberjtrecfe  wirb  unten  gehalten  unb 
bicht  an  bem  Sergterfah  ber  ©runbjirecfe.  ©ie  ©iagonale  wirb 
«ISbann  bis  an  ben  alten  SBann  gebracht  unb  es  werben  barauS  fo 
tiel  Detter  angefefct,  als  eS  bie  gelbeShöße  erlaubt.  Auf  jtarf  f als 
lenben  glühen  werben,  bei  14 — 24  Sachter  Roßlenhübe , 3 — 5 Der= 
ter  übet  einanber  aufgehauen;  auf  flad)  faHenben  glohen,  bei  26 
bis  38  Sachter  Äoßlenbübe,  6—8  Detter,  ©ie  oberen  Derter  fies 
hen  gegen  bie  untern  jurücf  unb  zwar  jebeS  in  ber  SRegel  um  6 SDie* 
ter  ober  um  2|  Sachter. 

©ie  gürberung  geht  burch  bie  fireießenben  ©treefen  unb  burch 
bie  ©iagonale  bis  in  bie  ©runbjirecfe  unb  ton  biefer  bis  jum  gor« 
berfchacht. 
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©obalb  bie  ©runbjlrecfe  80—100  «Dieter  ober  88—48  Sachter 
com  ©c&ad)t  aul  fortgebra<bt  tfjt , wirb  auf  berfelben  eine  neue 
diagonale  angebauen  unb  fobaib  biefelbe  mit  ben  gürberflrecfen  burdj« 
fcf>Idgig  geworben,  werben  bie  SEtjeite  berfetben  bis  jur  erflen  dia« 
gonate  abgeworfen  unb  bie  ganje  gorberung  gebt  burcf)  bie  jweite 
diagonale  unb  bur*  bie  ©runbflrecfe. 

Sn  biefer  2£rt  rücft  ber  2tbbau  bei  g(6&e!  jicrnli*  glctcbmdpig 
mit  bem  ^Betriebe  ber  ©runbjlrecfe  oor  unb  wenn  biefe  bie  gelbe!« 
fiten je  erreicht  bat,  fo  ifl  auch  bal  ganje  gelb  beinahe  abgebauet. 
2lu!  ben  beiben  erflen  diagonalen  wirb  auch  bal  jwif*en  ben« 
felben  unb  bem  ©chatte  liegenbe  gelb  burd)  flreichenbe  ©treefen 
abgebauet. 

dal  oberfie  Ort  laßt  man  ber  Sicherheit  wegen  mit  bem  alten 
SDlann  nief»  ganj  jum  durchf*lag  fommen,  fonbern  lapt  einen 
©ic&erbeitlpfeiler  flehen,  be|fen  Jf)6bc  ftd)  ganj  nadb  ben  llmfianben 
richtet  unb  feiten  mebr  all  1J  Sachter  betragen  fann. 

SBeil  bie  übet  einanber  liegenben  Oerter  jufammenbdngen  unb 
bur^  feine  Pfeiler  getrennt  ftnb,  fo  ifl  ber  llbbau  bem  ©trebbau 
ganj  gleich.  2Cuf  biefe  SBSeife  bebnen  ft'd)  bie  ©aue  oon  ben  @*dch« 
ten  nach  jeher  ©eite  gegen  250  «Dieter,  fefjr  feiten  bil  300  «Dieter 
ober  120—143  Satter  au!,  fo  bap  man  brei  diagonalen  auf  ieber 
©eite  bei  ©*a<bte!  ctf>dlt. 

diefe  Ärt  bei  ©auel  wirb  ganj  gleichförmig  auf  ben  flachen 
glohen,  wie  auf  ben  jtebenben  angewenbet.  ©ie  erleibet  bur*  ort« 
liehe  5Berbdltniffe  nur  febr  wenige  Hbdnberungen.  S|1  bal  galten 
ber  glöfce  für  diagonalen  ganj  unanwenbbar,  fo  gebt  man  ju 
fchwebenben  ©treten  ober  ju  bonnldgigen  ©chatten  über,  woburch 
man  bie  Kohlen  mit  ^alpel  entweber  auf  bie  obern  gorberflrecfen 
herauf  ober  auf  bie  untern  gürberflrecfcn  hinunter  förbert. 

die  ©treefen  werben  auf  einer  ©reite  oon  nicht  i£  «Dieter  etwa 
\ Pachter  im  giegenben  um  fo  oiel  nachgeriffen , bap  fie  eine 
oon  | galtet  erhalten.-  diefelbe  £6be  gibt  man  au*  ben 
diagonalen. 

Kohlengewinnung.  Sn  ber  «Hegel  liegen  oor  jebem  £>rtl« 
jtofje  oon  10—11  «Dieter  Jpöbe  jwei  Koblenbauer,  welche  benfelben 
in  einer  Schicht  1 «Dieter  (beinahe  A ga*ter,  genauer  381  3oll 
?)reup.)  i fortbringen  müffen.  ©ie  muffen  benfelben  Srtlflop  auf 
biefer  gange  oerfchrdmen,  am  obern  ©top  abferben  unb  bal  Kohl 
bereinigen.  dabei  wirb  febr  flrenge  barauf  gefeben,  bap  bie 
©tope  am  ©nbe  ber  ©*icht  ganj  gerabe  flehen. 

, ©teiger  befahrt  foglei*  na*  ber  ©*icht  bie  Arbeit  unb 

lapt  bal  «Dlangelhafte  auf  Koflen  ber  .flauer  oerbejfern.  gür  biefel 
Sagewerf  befommt  ber  «fiduet  1 granf  70  Gentimen  bil  1 granf 
80  Gentimen  (14  ©gr.  2 $f.  bi!  15  ©gr.  3>reup.).  gür  bal« 
lentge,  wal  berfelbe  mehr  leiflet,  wirb  ec  gerabe  fo  bejah»,  all 
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wenn  er  tn  einem  Sdngengebinge  arbeitete,  wo  er  für  1 SJJeter  ben 
oben  angegebenen  ©a&  ermatt. 

©ehr  oft  foHen  bie  $duer  bis  1,2  SJieter  (ober  45|  3oH 
?)reuß.)  IjerauSfc^tagen  unb  oerbienen  alSbann  2 granfen  4 @en* 
timen  bis  2 granfen  16  (Sentimen  (17 — 18  ©gr.),  woju  fte  bis 
12  ©tunben  arbeiten  müffen.  2>abei  werben  bie  Zimmerung, 
SBergoerfafc,  Vorrichtung  ber  girberftreefen  oon  anberen  Arbeitern 
beforgt. 

©a$,  waS  ber  $duer  leifiet,  richtet  ftch  atfo  befonberS  nach 
ber  SJlächtigfeit  beS  reinen  ÄohlS  im  glö|e.  (Sv  gewinnt  5 — b\ 
jQuabratmeter  (1,13  bis  l,24£luabratlacbter)  auf  bem  glofce.  «fjier* 
nach  muß  ber  hduer  für  einen  3oll  ber  SÖtdcfjtigfeit  beS  reinen  ÄohlS 
etwa  3,52 — 3,87  $reuß.  Scheffel  aufgelocferte  Sohlen  ober  352 
biO  387  9)funb  liefern,  welches  atlerbingS  fehr  oiel  erfcheint. 

2luf  bem  18  3oll  reineS  Äohl  enthaltenben  glofc  grand  veino 
im  ©t.  Gharle  mußte  hiernach  ein  «jjäuer  63  ©cheffei  in  bet  ©thicht 
hauen,  welches  fehr  genau  mit  berjenigen  Angabe  übereinfommt,  bie 
aus  ber  gefammten  ©chachtfürberung  unb  ber  Enjahl  ber  Sohlen* 
hduer  entnommen  werben  fann. 

Sei  ungünftigen  Umfldnben,  bei  fchwerem  ©chram,  bei  fchma* 
len  glöfcen  # auf  folgen , wo  ber  Äohlenhäuer  bie  3immerung  mit 
übernehmen  muß,  fann  allerbingS  nicht  fo  oiel  geleifiet  werben  unb 
eS  werben  alSbann  brei  flauer  erforbert,  um  ein  £)rt  »on  10  SJteter 
4>6he  in  ber  Schicht  1 SJieter  fort  ju  treiben.  Sn  fehr  feltenen 
gälten  wirb  fogar  eine  ^Belegung  »on  fechS  SJiann  ju  biefer  2trbeit 
erforbert. 

3Die  Verge,  welche  beim  Slachreißen  ber  Streifen  fallen,  toer* 
ben  oberhalb  ber  ©treefe  oerfegt  unb  ftnb  fo  hinreichenb,  baß  man  btu 
nahe  ben  ganjen  oerhauenen  Staunt  bamit  auSfeben  fann , weshalb 
aubh  gar  feine  Vrüche  im  i>angenben  ber  glöfee  borfommen,  welche 
man  in  flnjin,  unb  auch  noogl  ganj  mit  Stecht,  als  fehr  gefährlich 
fürchtet. 

Sn  ber  Siegel  führen  bie  glöfce  felbji  noch  einige  Verge,  welche 
Jur  Verjlärfung  beS  VergoerfabeS  beitragen. 

2luf  ben  niebrigen  flögen  iji  bie  3immerung  unbeträchtlich  unb 
nur  auf  Stempel  befchränft,  welche  $ur  Sicherung  beS  «^angenben 
gefchlagen  werben. 

görberung.  ®ie  gorberung  in  ben  ©treefen  gefchieht  mit 
beutfehen  SBagen.  35iefe  SJagen  hoben  gegoffene  tiferne  Stdber  unb 
finb  in  Sejug  auf  baS  Umjiürjen  ber  Sohlen  in  bem  gütlort  un* 
ter  bem  görberfchacht  fehr  jweef  mäßig  ju  nennen,  weil  ihre  Äon* 
ftruftion  biefeS  Umfittrjen  fehr  erleichtert. 

Sn  ben  ©treefen  gebraucht  man  gegoffene  eiferne  @<htenen, 
eine  ötnvicgtung , bie  gewiß  fehr  ju  loben  iji.  25ie  Schienen  ftnb 
fehr  einfach  oorgeriegtet  unb  namentlich  iji  bie  ßegung  btrfelben  fehr 
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leicht.  Sie  Stege  finb  oon  ©ußeifen,  20  3oH  lang,  an  beiben 
©nben  etwas  breiter,  al§  in  ber  SDtitte  unb  mit  jroei  fieinen  ©tif* 
ten  üerfehen,  bie  ttm  fo  ciel  cor  ffefjen,  al$  bie  dtcfe  ber  ©chiene 
beträgt.  diefe  ftnb  3 3oEI  lang,  3 3oll  breit,  | 3otl  ffarf;  ber 
Stanb  fleht  1^  3oü  oor.  2tn  beiben  ©nben  ijl  ein  halbfreiSförmiger 
©infdjnitt,  ber  an  ben  «Stiften  auf  bem  ©te.qe  angelegt  wirb  unb 
bieS  ifl  bie  einjige  ©efeftigung,  welche  bie  ©dienen  buben-  ©ie 
ftnb  febr  balb  gelegt  unb  leitet  fortgenommen  unb  in  anbere  ©tref* 
fen  gebracht. 

SRach  ben  übereinflimmenben  Angaben  ber  ©rubenbireftoren  muß 
ein  großer  ©chlepper  ober  jwei  fleine,  bie  einen  SBagen  jiehen,  in 
ber  ©chicbt  ben  Snßalt  oon  75  ©chuchtförbergefäßen  (auf  bem  « 
©pachte  SDloulin  fogar  oon  80  ©efäßen)  30  SJleter  ober  14$  Sach* 
ter  fortbringen.  ÜJiad)  ben  in  ©b.  II.,  ©.  601  tc.  mitgetbeilten 
Angaben  baffelbe  Quantum,  aber  nur  20  SJReter  ober  9£  Sachter 
»eit.  @3  fcheint  biefe  SSerfchiebenheit  barin  ihren  ©runb  ju  buben, 
baß  bie  görberung  gegenwärtig  beffer  eingerichtet  ijt,  al$  in  ber 
Seit,  »o  $r.  .fjeron  be  ©illefoffe  bie  SJlotisen  über  ben  2tn* 
jiner  ©ergbau  eingefammelt  hat , inbem  bamalS  bie  ©treefenfärber* 
gefäße  nur  1 ^eftoliter  (etwa  2 ©cheffei)  enthalten  haben,  wäßrenb 
fie  gegenwärtig  1J-  -§>eftoliter  ober  ohngefähr  3 ©cheffel  enthalten, 
fo  baß  alfo  bei  bet  gegenwärtigen  ©r&ße  ber  SBagen  bet  ©Klepper 
feinen  grüneren  Staum  in  ber  Schicht  ju  burchlaufen  hat,  um  bafs 
felbe  *u  leiften , wa5  er  bei  ben  Heineren  SBagen  thun  mußte. 

©in  ©chachtförbergefäß  in  Änjin  enthält  5— 5\  ^eftoliter 
jtoßlen,  welche  etwa  1070 — 1112  fPreuß.  fPfunbe  wiegen  mögen 
unb  jwifchen  10  unb  1 1 ©djeffel  auSmachen,  fo  baß  alfo  75©<ha<ht3* 
gefäße  750—825  ©cheffei,  80  ©cfjachtSgefäße  aber  800—880  ©4ffl. 
Äohlen  enthalten. 

3m  mittlern  durdjfchnitt  würbe  man  alfo  wohl  annehmen 
fünnen,  baß  ein  ©chlepper  in  ber  9— 12jlünbigen  ©deicht  auf  eine 
Sänge  oon  14J  Sachter  800  ©cheffei  ober  267  SBagen  öorbringen 
muß  unb  babei  belaben  einen  SBeg  con  3871  Sachter  unb  unbe* 
laben  einen  gleich  großen  ju  burchlaufen  hat,  wobei  ju  bemerfen 
tfl,  baß  berfelbe  Weber  cor  SDrt  bie  ©efäße  allein  ju  füllen  hat,  noch 
baS  Umflürjen  unter  bem  ©chacht  oiel  3e'tt  unb  SDlühe  foftet.  3n 
diagonalen  unb  fonft  in  ©treefen,  wo  bie  Sorberung  befcfjwerlich 
ift,  »erben  fo  ciel  Schlepper  angelegt,  al$  bie  ©rfahrung  ergibt, 
baß  erforberlich  ftnb,  um  baö  gewünfdfle  S6rberquantum  bur<h 
ju  fchaffen. 

Sn  ben  £auptforberflre<fen  ftnbet  ober  jebeqeit  SBechfelfürbe* 
rung  flott  unb  jeber  ©dflepper  hat  einen  beflimmten  Scheit  ber  ©tref* 
fen,  über  welchen  er  bie  ganje  görberung  laufen  muß.  ©eträgt 
nun  ba$f  ganje  gärberquantum  beS  Schachtes  75  ober  80  Schachts* 
fürbergefäße  unb  wirb  baffelbe  burch  eine  unb  biefelbe  -fjauptförber* 
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(Jrecfc  unter  ben  Schacht  gebracht,  fo  wirb  jeber  Schlepper  wirflich 
baS  ganje  gürberquantum  30  Steter  = 14J  Sachter  weit  fortfchaf» 
fen  muffen  unb  bie  Enjahl  ber  görberleute  beßimmt  fich  gan$  ein» 
fach  nach  ber  mittlern  Entfernung  ber  Streben  oorn  gorberfchachte. 

2Birb  aber  biefes  gorberquantmn  burch  jwei  .£>auptf6rberßrecfen 
jum  Schachte  gebracht,  fo  wirb  jeber  Schlepper  nur  baS  halbe  gor» 
berquantum  fortjufchaffen  haben,  aber  auf  eine  hoppelte  Sänge  ober 
29  Sachter  weit.  3ß  baS  görberquantum  großer  unb  beträgt,  wie 
auf  bcm  Schacht  St.  Gharle,  120  Sdjacht&förbergefäße  ober  1200 
Scheffel  unb  fommt  oon  beiben  Seiten  beS  Schachtes,  fo  hat  jeber 
Schl  pper  60  Sd>achtSf6rbergefäße  19^  Sachter  weit  fortjubringen. 

Stimmt  man  an,  baß  bie  Entfernung  ber  Streben  com  Schachte 
200  Sachter  beträgt,  baS  görberquantum  800  Scheffel,  fo  ergibt 
(ich,  baß  oierjehn  Schlepper  erforberlich  ftnb,  um  baffelbe  unter  ben 
Schacht  $u  bringen. 

Um  biefen  ßffeft  mit  bem,  welchen  bie  Schlepper  an  anbern 
«Orten  leiffen,  ju  oergleichen,  mag  golgenbeS  bienen.  3m  Stärfis 
fchen  Sergamtsbejirf  wirb  ein  Schlepper  auf  eifernen  Schienen  mit 
einem  jjehnfcheffelwagen , jn  e(ner  0^i^t  oon  7 HrbeitSßunben,  auf 
eine  Sänge  oon  200  Sachter,  90  Scheffel  oorbringen,  wenn  er  bies 
felben  einlaben  muß.  Um  800  Scheffel  200  Sachter  weit 
fchaffen,  würben  baher  nur  neun  Schlepper  erforberlich  fepn,  alfo 
bebeutenb  weniger  als  ju  2lnjin.  . * 

2tuf  bem  Schachte  St.  Gharle  befommt  ber  Schlepper  für 
biefe  2trbcit  1 granfen  40  Gentimen;  auf  bem  Schachte  Stoulin* 
1 granfen  30  Gentimen  ober  10  Sgr.  10  $f.  bis  11  Sgr.  8 $Pf. 

GS  betragen  alfo  bie  görberlöhne  für  800  Scheffel,  auf  200 
Sachter  weit  *u  förbern,  bemach  5 fJithlr.  1 Sgr.  8 $Pf.  bis 
5 fRthlr.  13  Sgr.  4 ^f. 

3n  ber  ^Begleichung  mit  ben  Unfoßen  für  ein  gleiches  görber» 
quantum,  nach  ben  Sähen  im  Stärfifchen  33ergamt8bejirf,  bei  einem 
ohngefähr  gleichen  SchichtSlohnfafc  für  ben  Schlepper,  betragen  bie 
fämmtlichen  görberfoßen,  wobei  3infen  beS  2lnlagefapitalS,  Unter; 
haltung  beS  Schienenwege»,  ber  SBagen,  SSJagenfchmiere  u.  f.  f. 
gerechnet,  ebenfalls  nur  ö JRthlr.  13  Sgr.  8 $f.  unb  jwarßnb 
hier  bie  fämmtlichen  .Roßen , außer  ben  Söhnen,  nur  auf  ein  jähtli» 
cheS  görberquantum  oon  100,000  Scheffeln  oertheilt,  währenb  bei 
einem  täglichen  gorberquantum  oon  800  Scheffeln  ße  genau  genom« 
men  auf  ein  jährliches  Quantum  oon  240,000  Scheffeln  oertheilt 
werben  mußten,  alfo  bann  noch  etwas  geringer  ausfallen  würben. 

Schach tSfovberung.  Sie  Sehachtforberung  iß  infofern 
ganj  unabhängig  oon  ber  Strecfenförberung,  als  fich  in  jeber  Sohle 
am  Schacht  ein  gütlort  befinbet,  in  welchem  bie  Äohlen  aus  bem 
beutfehen  SBagen  auSgeßürjt  unb  bann  in  bie  Spunben  — cplin» 
brifche  Schachtförbevgefäße  — eingelaben  werben.  Sic  görberfchächte 
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ftnb,  eben  fo  wie  bie  ÄunflfcZöchte,  »otifommen  feiger,  Zig  auf  bie 
görberquerfcZlöge  unb  nirgenbg  wenbet  man  hier  gebrotzene  ©cZacZte 
an,  bie  aug  feigeren  unb  bonnldgigm  gufammengefelgt  ftnb.  ©ie 
Zaben  nie  einen  ©chacZtfcZeiber,  ftnb  theilg  quabratifcZ,  theilg  runb, 
jeZt  aucZ  acZtecfig.  SnnerZalb  bet  Guoelage  ifl  nocZ  bet  gaf)rfcZacZt 
baoon  abgefcZlagen. 

3ur  ©cZacZtffirberung  gebraust  man  nur  SampfmafcZinen  unb 
»mar  dltere  nach  bem  fogenannten  ^errierfcZen  ©pftem,  roelcZe  ohne 
«Balancier  eingeritZtet  unb  mit  einem  flehenben  ©eilforbe  »erbunben 
ftnb  (f.  Sb.  III.,  ©.  79  tc.).  Sie  SampfmafcZinencptinber  Zaben 
in  bet  Siegel  11  ^arifer  3oll  SurcZmeffer  unb  babei  bie  Äraft  »on 
nocZ  nicZt  »öliig  gehn  Serben. 

Sie  neueren  SDlafcZinen  ftnb  nacZ  bem  (SbtuarbfcZen  ©pffem 
gebauet  (f.  Sb.  III.,  ©.  92  jc.).  25er  große  ©plinber  Zat  einen 
SurcZmeffer  »on  16  ©nglifcZen  Sollen,  ber  Keine  »on  8 (SnglifcZen 
3oUen  unb  bie  SJlafcZine  'ote  Äraft  »on  gehn  fPferben.  Siefe  SRa* 
fcZinen  ftnb  theilg  mit  liegenben  FonifdZen  ©eilförben,  theilg  mit 
©eilfcZeiben  (Sobinen)  gur  görberung  mit  flacZen  ©eilen  cor* 
gerichtet. 

Söetterf öZrung.  2luf  ben  öfttkZen  Sauen  Zat  man  Feine 
fdZlagenben  SBetter,  nur  auf  bem  ©tabliffement  non  ©t.  SBaafl 
ltnb  tri  bem  raefllicZen  gelbe  beg  $auptetabliffementg  »on  Tlnjin, 
auf  bem  SSlouton  noir.  — .hier  ifl  alfo  aucZ  nur  eine  größere  Sors 
ficZt  iri  ber  SEBetterfüZrung  nötZig. 

roirb  Z««  bei  jebem  ©cZacZt  ein  befonberer  SBetterfcZacZt 
PorgericZtet,  ber  nur  gu  biefem  3n>ecf  befiimmt  ifl  unb  in  2fbfttZt 
ber  SBetterfuZrung  wirb  gapg  nacZ  ben  Siegeln  »erfahren,  reelle 
man  in  dhnlicZen  gölten  in  SKong  beobachtet.  SurcZ  SBetterthüren 
(roeldje  auf  bem  ©rubenriß  ebenfalls  burcZ  hoppelte  ©triebe  ange* 
beutet  ftnb)  mtrb  ber  ganje  SBettergug  gegroungen,  burdZ  bie  ©runb* 
ftreefe  big  »or  ben  unterflen  ©treb  gu  giehen,  »on  Zier  »on  ©treb 
gu  ©treb  in  bie  £öhe  unb  bann  burcZ  bie  an  ber  obern  gelbeg* 
grenge  befonberg  üorgerichtete  SBetterflrecfe  (voic  d’airage  ober  mail- 
lage)  roieber  in  ber  Stiftung  nacZ  bem  ©cZacZte  guruef  gu  gieZen, 
um  bie  Saue  auf  ber  anbern  ©eite  beg  ©cZachteg  mit  2Bet» 
tern  gu  »erforgen,  ober  aucZ,  «nt  gu  bem  befonbern  SBetterfcZacZt 
auggugieZen. 

Sie  SBetterfcZöcZfe  ftnb  mit  ZoZen  SBetteröfen  »erbunben.  Sie 
geuerung  roirb  nacZ  ©rforbern  in  größerer  ober  geringerer  SEeufc  un» 
»erhalten , um  einen  lebhaften  SBettenvecZfel  Zereorgubringen. 

2£uf  ben  gelbem , t»o  Feine  fcZlagenben  SBetter  ftnb,  rnirb  biefe 
©orgfalt  auf  Unterhaltung  beg  SBettermecZfelg  nicht  geroenbet  unb 
Zei  ber  großen  2Jlenge  ber  in  Serbinbung  flel;enben  ©cZöcZte  ifl  eg 
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leicht,  einen  fiarfen  Sßetterwecbfel  fjetöotjubtingen,  weSbalb  man 
auch  überall  gute  SBetter  »or  ben  Sauen  finbet. 

®ie  jum  2Betterwecbfel  nötigen  Sorrichtungen  befcbränfen  jicb 
baber  auf  bie  gübrung  ber  Söetterftrecfe  am  obem  ©treb  unb  bic^t 
unter  ben  ©icberbeit&pfeilem  gegen  baS  abgebaute  gelb  ober  auch 
unmittelbar  am  alten  Silann. 

gabrung.  Sie  Ueberbringung  ber  gabrfcbäcbte  in  ben  feige: 
ren  ©Rächten  unb  befonberS  in  ben  Steilen,  wo  biefelben  wajfer* 
bi$t  »erjimmert  (cuoelirt)  jtnb,  geliebt  auf  bie  bereits  erwähnte 
SSBeife.  Som  Sage  nieber  geben  befonbere  gabrfcbäcbte  {,is  nabe 
auf  ben  SBafferfianb  im  Äreibegebirge,  jfeben  »on  hier  bureb  fleine 
Werter  mit  ben  gabrfcbdcbten  in  ben  cuoelirten  görberfcbäcbten  in 
SBerbinbung  unb  bleiben  fobann  im  Äoblengebitge,  wo  fie  gewöhn; 
lieb  auf  ffarf  geneigten  glühen  gelegt  finb  unb  hier  als  bonnldgige 
©cbäd)te  in  ÄeUerbalsmauerung  jfeben.  £)ie  gabrung  batin  ijf  be; 
quem  unb  fteber,  welches  bei  ben  bis  200  Sachter  tiefen  Sauen  fein 
geringfügiger  Umjianb  für  bie  Arbeiter  ijt. 

keltere  2trt  ber  Sorricbtung  unb  beS  21bbaueS.  gru» 
betbin  bat  man,  befonberS  auf  flebenben  glo^en,  um  bi t Soften 
ber  Duerfcblage  in  ben  $auptfcblen  oon  ben  ©Rächten  bis  ju  ben 
glühen  ju  fparen,  ftcb  begnügt,  wenn  ein  glüh  ein  SJfal  era\ä)t 
war,  baffelbe  bureb  fleine,  inS  #angenbe  getriebene  £aierfebläge  unb 
barauS  abgeteufte  blinbe  ©cbäcbte  »on  5 — 10  Sachter  Seufe  weiter 
in  größere  Seufe  ju  »erfolgen.  £>iefe  früppelbafte  31rt  beS  SetriebS 
iji  aber  febon  feit  lange  abgeroorfen. 

qOroief tirte  2lrt,  ben  2fbbau  »or Juristen.  9ftan  bt: 
abfidbtigt,  ben  gegenwdrtigen  Sau  auf  ben  glühen  gegen  einen  ans 
bem  ju  »ertauben , wobureb  man  ber-  Unannebmlicbfeit  ju  entge; 
ben  glaubt,  welche  bei  bem  ©trebbau  babunb  entjiebt,  baß  man 
fein  gelb  »orgeriebtet  bat  unb  bei  oorfommenben  ©prüngen,  SBedb; 
fein  unb  Serbrücfungen  ber  Stöbe  febr  häufig  fdmmtlicbe  Arbeiter 
gleicbjeitig  außer  gürberung  fommen  unb  baburtb  bie  Stegeimäßigfeit 
beS  ganzen  SetriebS  leibet. 

ÜJfan  will  nämlich  »om  ©ebadjt  auS  eine  ©runbffrecfe  auf 
beiben  ©eiten  inS  gelb  treiben,  welche  mit  einem  10—11  ÜJteter 
hoben  ©treborte  »erbunben  wirb,  um  Serglofung  ju  erhalten.  21m 
obem  ©toße  wirb  eine  SBetterjfrecfe  geführt,  bie  bemndcbfi  gürbct= 
ftreefe  für  ben  ndcbfl  oberen  ©toß  fepn  wirb.  Sn  biefer  2Crt  will 
man  bie  ©runbftrecfen  bis  an  bie  gelbeSgrenje  treiben  unb  ftcb  ba; 
burdh  »on  ber  Sefcbaffenbeit  beS  glüheS  unterrichten. 

2ClSbann  in  einer  angemejfenen  ©ntfernung,  rücfwärtS  oon  ber 
gelbeSgrdnje , bie  erjie  diagonale  anfe|en  unb  auS  biefer  bie  ©toße 
fo  wie  jtfct  »ortreiben,  bann  bie  jweite  diagonale  unb  fo  immer 
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nähet  an  ben  Schacht  hin.  2Cuf  tiefe  SBeifc  wirb  ba§  gelt  int 
©roßen  rücfwärtg  nach  tem  Schacht  bin  abgebaut,  obgleich  bie  ein* 
jelnen  Stöße  immer  nach  entgegengefefcter  Stiftung  angegriffen 
werben. 

SDiefer  Sau  fönnte  wofß  Stoß bau  genannt  werben,  inbem 
berfelbe  nie!  Tfehnlichfeit  mit  ber  Art  beg  Äbbaueg  bat,  welche  im 
9)?arft'fd)en  Sergamtgbejirf  biefen  9iamen  führt  unb  welchen  wit 
j egt  betreiben  wollen. 

@tof?ban  in  bet  ©raffdjaft  SOtacf  ®). 

®g  gibt  zweierlei  Erten  biefer  tfbbaumetbobe  ßeit  faüenber 
Sfeinfohlenßöhe.  Sntweber  wirb  nämlich  ein  12 — 15  Sachter  hob« 
^Pfeiler  mit  einer  Strecfe  unterfahren  unb  vorgerichtet  unb  bann  ber 
ganje  Pfeiler  in  verriebenen  Stößen  mit  einem  Sftale  weggebaut 
ober  eg  wirb  ein  Pfeiler  von  ganj  unbeßimmter  .flöhe  von  unten 
tiacE)  oben  burch  Stöße,  bie  abwechfelnb  vor*  unb  jurüefgetrieben 
werben,  weggenommen. 

(Sine  nothwenbige  Sebingung  für  jeben  Stoßbau  iß  bie,  baß 
ba§  glöfc  eine  bebeutenbe  9J?enge  Serge  enthalten  muß,  welche  mit 
ju  gewinnen  ftnb;  ganj  befonberS  gilt  bieg  von  ber  lefcteren  2Crt  beg 
Stoßbaueg.  Sei  ber  erßen  3trt  iß  außerbem  noch  erforberlid) , baß 
ba§  £angenbe  beg  glöfceg  gut  fej> , baß  bag  glöh  nicht  über  35  bi® 
höchßenS  45  ©rab  falle,  baß  bie  (Srhaltung  ber  Stücf  fohlen  feinen 
febr  großen  SÜBertb  habe  unb  baß  ßth  bie  Äohlen  leicht  von  ben 
Sergen  abfonbern  unb  rein  erhalten  laßen.  SJfan  ßeht  hierauf,  wie 
febr  vielen  SJtebcnbebingungen  bie  2fmvenbung  biefer  2Crt  ber  Sor» 
ri^tung  unb  beS  2fbboueS  unterworfen  iß. 

@rße  2frt  beg  Stoßbaueg  (gig.  17,  SEaf.  18).  Sei  ber 
Sorrid>tung  ber  erßen  2lrt  beg  Stoßbaueg  wirb  ber  abjubauenbe 
Pfeiler  mit  einer  ©runbßrccfe  unterfahren,  welche  entweber  von 
einem  Schacht  ober  von  einem  £luerfchlag  aug  angefefct  iß.  So* 
halb  biefe  Strecfe  bie  ©renje  erreicht  hat,  von  welcher  ber  Tfbbau 
beginnen  foll,  wirb  ein  Ueberbauen  aufgehauen  unb  aug  bemfelben 
Stöße  von  1—2  Sachter  .flöhe  ßreichenb  nach  rücfwärtg  angefefct. 
2Me  Saht  biefer  Stöße  richtet  ßd)  nach  ber  f)öhe  beg  fPfeilerg  unb 
ber  untere  Stoß  muß  bem  obern  immer  1J— 2 Sachter  vorangehen. 
2>ie  bei  bem  Setrieb  ber  görberßreefe  fallenben  Serge  müffen  ent* 
Weber  anberweitig  verfemt  ober  geförbert  werben,  weil  auf  bem  2lb* 
baupunft  noch  fein  Siaum  für  biefelben  vorhanben  iß.  &ie  Serge 


*)  IfuS  einer  tfbbanbtung  ber  Herren  ».  ßegnbaufeu  unb  v.  SDed&en 
in  Äarßenä  2Cccfeio , 1.  Seihe,  83b,  7,  4U  u. 


Digitized  by  Google 


160 


»on  ben  barüber  liegenben  ©tögen  ftnben  bagegen  binteicbenben 
Staum  in  ben  burcb  b<n  tfbbau  entffebenben  open  Räumen.  — 
Sag  $angenbe  beg  glöfeeg  mug  fo  gut  fepn,  bag  man  leicht  einen 
Staum  »on  40—50  Huabratlacbter  offen  erhalten  fann,  welkes 
nötbig  iff,  um  einen  3ugang  ju  ben  obern  ©tögrn  ju  bemalten,  bie 
Kohlen  hinunter  bringen  $u  fönnen  unb  bie  Arbeitet  ju  ftt^ern. 
Sag  angemeffenffe  galten  iff  jtoifcben  20  unb  30  ©rab,  weil  bie 
Arbeiter  bann  ffbon  mehr  auf  bem  fiiegenben  arbeiten  fönnen  unb 
bie  Noblen  burcb  bag  $inunterrol!en  ntd)t  $u  fel>r  leiben,  auch  nicht 
bei  jebem  ©toge  burtb  »orgelegte  Sreter  unb  gaftbinen  aufgebalten 
werben;  enblicb,  weil  bie  »erffürjten  Serge  — unb  bieg  iff  bie 
«gjauptfacbe,  wenn  fie,  wie  eg  faum  möglich  iff,  nicht  ben  ganjen 
Staum  erfüllen,  inebr  auf  bem  Siegenben  ruben,  alg  auf  ben  unters 
fcblagenen  Stempeln  unb  ben  barauf  gelegten  gaftbinen.  Sei  ffärs 
ferer  Steigung . hingegen  üben  bie  Serge  einen  ffarfen  unb  böcbff 
gefährlichen  Srucf  aug.  Sie  ©cbwierigfeiten  beg  ©togbaueg  neb* 
men  mit  ber  Steigung  beg  glofeeS  immer  mehr  ju  unb  in  eben  bem 
S3erb<rltnig  bie  Sortbeile  beffelben  ab. 

Sei  biefem  ©togbau  werben  bie  Kohlen  entweber  frei  von 
jebem  ©toge  beruntergelaffen , big  auf  bie  görberffretfe  unb  bi«  «ns 
gelaben  unb  jwar  unmittelbar,  ohne  Aufenthalt  ober  fte  werben  »on 
bem  obern  ©tog  auf  bie  Sreter  unb  gaftbinen , worauf  ber  ncnbft* 
folgenbe  Arbeiter  ffebt,  gelaffen  unb  fommen  fo  in  einer  etwag  bias 
gonalen  Cinie  alle  jufammen  auf  einem  $)unft  in  ber  görberffretfe 
an.  Sieg  latere  Verfahren  iff  jwecfmägiger  unb  ftcberer  für  bie 
Arbeiter,  ©he  bie  Kohlen  üon  jebem  ©tog  hinunter  gelaffen  noer; 
ben,  mug  ber  £äuer  fie  möglicbff  »on  Sergen  reinigen  unb  bie 
lefcteren  hinter  ft'cb  »erffürjen;  auch  mug  ber  ©cblepper  beim  ©inla> 
ben  barauf  feben,  nur  reine  Kohlen  ju  nehmen  unb  bie  Serge 
auSjubalten. 

©ine  $auptregel  bei  biefer  2frt  beg  ©togbaueg  iff:  nicht  mehr 
als  fecbg,  böcbffeng  acht  ©töge  über  einanber  ju  nehmen  unb  ben 
untern  ©tog  1,  böcbffeng  2 Sachter  bem  näcbff  obern  »orangeben  311 
laffen.  hierbei  wirb  bie  ©icberbeit  ber  Arbeiter  am  roenigffen  ges 
fäbrbet,  bag  rücfwärtg  SBerfefcen  ber  Serge  unb  bag  Steinigen  ber 
.Kohle  erleichtert  unb  eg  braucht  nur  ein  möglicbff  kleiner  glacbens 
raum  offen  erhalten  ju  werben,  Siefe  Art  beg  ©togbaueg  erforbert 
nur  wenig  görberfoblen  unb  görberpunfte  unb  liefert  auf  einer 
©oble  ein  ffarfeg  görberquantum.  Sei  febr  ffarf  geneigten,  faff 
ffebenben  gieren  mug  bie  Anjat»!  ber  ©töge  bebeutenb  »ermtnbert 
werben.  3m  SOtdrFifcfjen  ftnb  jwei  ©töge  über  ber  görberffretfe  oft 
bag  SJtapimum  unb  überhaupt  werben  in  folgen  gdllen  bie  Sor* 
tbeife  biefer  SJtetbobe  febr  »erminbert.  Ser  wefentlicbffe  Stacbtbeil 
berfelben  begeht  inbeg  in  ber  unoermeiblicben  3erfleinerung  ber 
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Äohlen  unb  fjferln  ffeht  ffe  bet  anbern  2t rt  beä  ©togbaueä 
roett  na#. 

3»eite  2trt  beä  ©togbaueä  (gig.  18).  Sn  man#er 
SRücfft#t  finbet  fte  eine  allgemeinere,  in  anberer  eine  bef#ränftere 
2fn»enbung  al8  bie  erftc  2trt.  2Me  ©röge  beä  Keigungäwinfelä 
enff#eibet  bei  ihr  fofl  gar  nichts,  nur  barf  berfclbe  nicht  fleiner  fet>n 
»nie  gö#ffenä  30  ©rab.  dagegen  jtnb  jureichenbc,  Serge  jum  83er* 
fag  nothwenbigeSebingung,  au#  lägt  fi#  biefe  2lrt  bee  ©togbaueä 
faff  nur  mit  Kollo#»  ober  bonnldgiger  ©#a#tförberung  oerbinben. 
2tuf  glögen,  bie  bei  bebeutenber  SJ?d#tigfeit  febr  ffarfe  Sergmittel 
führen  unb  zugleich  ein  fd^tec^teS  $angenbe3  haben,  i(i  fte  beinahe 
bie  einjige  2lrt,  einen  reinen  2lbbau  bemirfen.  Sm  Sergtei# 
mit  bem  ^Pfeilerbau  iff  biefe  2trt  beä  ©togbaueä  biejenige,  bei  wel» 
#er  ber  geringffe  Kaum  auf  bem  glög  offen  erhalten  ju  «erben 
braucht;  auch  fann  faff  bei  feiner  anbern  2trt  ber  ©ewinnung  bie 
görberung  ben  ©ewinnungäpunften  ffetä  fo  nahe  gebracht  »erben, 
©lei#  anwenbbar  iff  aber  auch  biefe  2trt  beä  ©togbaueä  auf  f#ma» 
len,  ffegenben  glögen,  bie  btnrei#enb  Sergmittel  mit  ft#  führen 
unb  beren  |>angenbeä  gut  ober  fehlest  iff. 

Um  biefe  2trt  be§  ©togbaueä  oorjuri#ten,  »irb  oon  bem  bonn» 
Tägigen  ©chacht  ober  von  bem  Kollo#  auä  ber  abjubauenbe  Pfeiler 
mit  einer  ©treefe  unterfahren,  bie  biä  jur  ©renje  beä  2tbbaueä  ge* 
bracht  wirb,  hierbei  mug  natürlich  Sergförberung  Statt  finben, 
um  für  bie  görberung  ginrei#enben  Kaum  $u  erhallen,  ©iefe 
©treefe  ober  biefer  ©tog  »irb  2—3  Sachter  hoch  genommen  unb 
bemnach  Bleibt  nur  eine  görberffreefe  oon  £ Sachter  $öhe  offen, 
öUeä  Uebrigc  »irb  mit  Sergen  oerfegt,  ©obalb  bie  ©renje  erreicht 
iff,  greift  man  ben  nädjffen  ©tog  ebenfallä  mit  1.J— 2 Sachter 
4>6he  «n  unb  hat  nun  Kaum  genug,  um  alle  Serge  in  bem  cor* 
hin  aufgefahmen  ©tog  ju  oerfegen,  welcher  baburch  na#  unb  na# 
ganj  oerffürjt  »irb. 

«Kan  fährt  bähet  juerff  oon  bem  ©#a#t  ober  oon  bem  Kol» 
(o#  inä  gelb  unb  bemnä#ff  »ieber  ju  bemfelben  jurücf.  Sßenn 
ber  ©tog  wieber  biä  in  bie  Kufe  beä  ©#a#teä  ober  beä  KolIo#3 
gebra#t  iff,  fo  fe|t  man  eine  «Kauer  ober  (teilt  ben  ©tog  wenig» 
ffenä  ein,  um  $abur#  einen  ©i#erheitäpfeiler  für  ben  ©#a#t  ju 
erhalten.  2?emnä#ff  greift  man  auS  bem  ©cba#t  ober  Kollo# 
baä  barüber  liegenbe  gelb  mit  einem  neuen  ©tog  auf  glei#e  2lrt 
an  wobei  in  bem  oorigen  ©tog  bie  Serge  oerfegt  werben,  roobur# 
man  eine  offene  görberffreefe  erhält.  2Cuf  biefe  2trt  bie  ©töge  ab» 
»edhfelnb  oor»  unb  gurücf treibenb , baut  man  oon  unten  na#  oben 
ben  ganjen  oorgeri#teten  Pfeiler  ab,  »el#eä  glei#jcitifl  na# 
beiben  SBeltgegenben  oom  ©#a#t  ober  oom  Koffo#  auä  ge» 
f#ehen  fann. 

SJüItfofFe  SKin.  Steich#.  V.  11 
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©ie  Äofclni  brauchen  hier  niemals  hoch  geflürjt  &u  werben; 
man  nerliert  feinen  SBortbeil  be$  9)fei[erbaue$ , ofjrte  feine 
tbeite  ju  haben,  brauet  bie  33erge  nicht  weit  ju  »erfefcen,  bebarf 
feiner  $oljeinwechfelung,  feiner  foflbaren  3immerung  unb  bat 
eine  bequeme  ©ewinnung.  ©iefe  S3ortf)eÜe  fprechen  feijr  für  biefe 
2fbbaumetbobe.  Snbefj  ij!  fie  nur  wenig  anwenbbar,  weil  nur 
wenig  glöfce  eine  tjinreic^enbe  9Jtenge  SJerge  beim  Äbbau  ge= 
ben,  welches  in  anberec  Siücfji^t  nicht  als  ein  Siachtheil  ju  be= 
trachten  ift. 
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<Sfet>ente$  Kapitel. 

23 o n bet  gürberung  unb  äßafferbaltung  bei  eerfcbie* 
benen  «Steinfo^IcnbergnjcrCen. 


I.  gtfrbetutifl  itt  ben  SteittfohlcngtHbcn  ju  ®t.  (gttentte  an& 

9ti»c=bo©ier  im  fccin}i>ftfci)tn  Sotto  Departement*). 

25ie  ©ruben  be§  Sejirfs  oon  ©t.  ©tienne  bieten  binftcbtli* 
ber  görberunq  eine  febr  große  23erfdbiebenbeit  bar.  2Kan  wenbet  bie 
Ärdfte  oon  Wrnftyn,  9>ferben,  SDcbfen , SJiaultbieren , ©fein  unb 
25ampf  an.  ®ie  gorberbabnen  jtnb  entweber  bie  ©trecfenfoblen 

ober  oerfcbiebene  2frten  oon  Sifen:,  v£>o(j*  unb  ©teinbabnen.  

2Bir  machen  hier  juoörberfi  einige  öemerfungen  über  bie  gbrbei 
rung  mit  $)ferben. 

Wan  benu^t  im  Snnern  ber  ©teinfoblenbergwerfe  ber  Soire 
obngefdbr  250  ^ferbe.  kleine  ?)fetbe  ftnb  am  jwecfmdßt'gßen , ba 
fie  weniger  f ojlcn , eben  fo  oiel  unb  auch  wobi  mehr  leiften  alä 
große,  weniger  burd)  bie  SSarme  unb  bie  fdjlecbfen  SBetter  leiben 
unb  enbli$  faß  überall  ba  fortfommen  fönnen,  wo  ber  STOenfÄ 
fortfommt.  Sie  großen  unb  ferneren  ^Pferbe  ftnb  bagegen  iwecf* 
mäßig,  wenn  bie  gotberung  wegen  be$  jfarfen  2Cbf;angeS  ober  bet 
fcblechten  »efebaffenbeit  ber  ©treefen  febr  febwierig  iß  unb  außer* 
bem  bie  gorbergefdße  einen  beftimmten  3nba(t  haben ; enbli#  auch 
wenn  man , rote  mir  weiter  unten  feben  werben , ba§  ©ewidbt  bet 
^ferbe  benufcen  will,  um  bie  Ä6rbe  wieber  hinauf  ju  jieben. 


*)  2£u«$u0«weife  au«  einer  2(£>f)anbtung  beä  Bergingenieur«  © erooo  in 
ben  Annalea  de«  Mine«,  1836,  6 eme  Iivr.  107  etc. 

11* 
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©ie  Sbiere  werben  auf  folgenbe  Sßeife  in  bit  ©rube  gebraut: 
SRan  umgibt  baS  pfeife  mit  einem  5Reb  oon  ©eilen,  fo  baß  eS  auf 
bet  ©rouppe  fifet,  wenn  baS  5Reb  an  baS  görberfeil  angebängt  wirb. 
9Zad)bem  man  bem  Spiere  bie  Eugen  oerbunben  bat»  befeßigt  man 
um  jeben  guß  einen  lebernen  SRiemen,  bet  mit  einem  eifernen  SRinge 
Berfeben  iß.  £)ureb  biefe  Bier  fRinge  jiebt  man  ein  ©eil  unb  ins 
bem  man  baffelbe  ans  unb  bie  ©eine  jufammenjiebt,  wirft  man 
baS  $Pferb  auf  ein  ©troblager.  £>aS  ©eil  wirb  barauf  mit  ben 
$auptfeilen  beS  -RebeS  oerbunben  unb  eben  fo  ber  Äopf  unb  man  bängt 
nun  baS  ©anje  an  baS  Sreibfeil  unb  laßt  baS  ^ferb  in  ben  ©dbacbt 
binab.  3ß  eS  erforberlicb , fo  siebt  man  eS  auf  gleiche  SSSeife  mies 
ber  in  bie  $6be,  welches  jebocb  aber  nur  bann  geliebt,  wenn  eS 
bie  ©efunbbeit  ber  SEbiere  erforbert. 

25ie  ©tdlle  ftnb  in  ber  9idb<  ber  ©cbäcbte  unb  neben  ben 
SSetterßreefen.  2Me  ^ferbe  bauern  mebtere  Sabre  in  bet  ©rube 
unb  werben  faß  immer  bicfer  unb  fcböner;  nur  ihre  klugen  werben 
geßbwdebt  unb  fte  ftnb  weit  mebr  ber  fRobfranfbeit  unterworfen, 
befonberS  wenn  fte  oft  einem  plbblicben  SEemperaturwecbfel  auSges 
fefct  ftnb.  £>ie  SeudbtigFeit  beS  ©obenS  oeranlaßt  ein  ©ehwdren  ber 
Süße,  weSbalb  eS  gut  iß,  bie  ©falle  mit  ©reterfußbüben  ju  oers 
(eben.  — 2)ie  Sbiere  jeigen  juweilen  in  bet  ©rube  eine  nwlwüts 
bige  Sntelligenj  unb  ©elebrigfeit ; oiele  oon  ibnen  ftnb  blinb  unb 
Bemebten  bennocb  ibre  Arbeit,  ohne  baß  fte  mit  ber  $anb  gelenft 
}u  werben  brauchen. 

SGBenn  bie  febwebenben  ©treefen  unter  einem  ßdrfern  SZBtnfel 
alS  13°  fallen,  jebod)  berfelbe  40°  nicht  überßeigt,  fo  wirb  ba§ 
$Pferb  mitteiß  eines  ©eileS,  welches  über  eine  am  oberßen  fünfte 
ber  ©treefe  angebrachte  ©eilfebeibe  gebt,  mit  ben  gbrbergefäßen  t>er* 
bunben.  Snbem  nun  baS  ?>ferb  auf  ber  febwebenben  ©treefe  her  ab- 
gebt,  jiebt  eS  bie  belabenen  gbrbergefäße  hinauf  unb  bie  leeren, 
welche  unmittelbar  hinter  ihm  mit  bemfelben  ©eil  oerbunben  ftnb, 
b«rab.  ©S  gebt  barauf  leer  hinauf  unb  inbem  baS  'pfetb  burch  fein 
©eroiebt  wirft,  wirb  eS  bureb  eine  ©elaßung  aufwärts  nicht  ju  fei)t 
angeßrengt.  SRan  f>at  gefunben,  baß  auf  biefe  SSSeife  ein  $ferb 
auf  einer  unter  30—40°  fallenben  görberbabn  eben  fo  Biel  leiftet, 
alS  brei  ?>ferbe,  welche  biefelbe  beiaßet  hinauf  geben  unb  faß  eben 
fo  oiel,  als  wenn  eS  ftd»  auf  einer  ©bene  bewegte,  ©o  erbebt  auf 
ber  ©rube  ©ranbe;©roijr,  auf  einer  febr  warmen  febwebenben  ©treefe 
Bon  50  SReter  (160  guß)  Sänge  unb'  Bon  40°  gatten,  ein  fPferb 
in  bet  ©tunbe  90  gorbergefäße,  jebcS  mit  einem  ©ewidbt  Bon  200 
jtilogr.  beloben,  welches  577000  Jtilogr.  auf  1 SReter  fenfrechte 
#äbe  erhoben  forrefponbirt. 

©ei  noch  ßdrferm  gatten  ber  febwebenben  ©tretfen  ober  ßacben 
©cbäcbte  wirfen  bie  $)ferbe  mitteiß  eines  ©6pelS,  ber  gewöhnlich 
neben  ber  ©treefe  ober  bem  ©chaebt  ßebt  unb  beten  ©oble  ober 
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giegenbeS  gewöhnlich  mit  Schienen  belegt  ifl.  3 fl  bie  ©treefe  breit 
genug,  fo  geben  bie  leeren  görbergefäfe  abwärts,  wdbrenb  bie  be* 
labenen  aufwärts  geben;  ifl  bieö  aber  nicht  ber  galt,  fo  folgt  eins 
nach  bem  anbern.  S3ei  ben  gew6l;nlic^en  ©öpeln  mufj  alSbann  baä 
$Pferb  beim  Kiebergange  ber  ©efdfie  in  entgegengefe|ter  Kichtung 
geben,  bamit  fich  baS  ©eil  »on  ber  Trommel  abmitfcln  fann  unb 
eS  mufj  alSbann  auch  eine  S3remfe  ongewenbet  werben,,  bamit  ber 
Bugbaum  baS  5>fcrb  nicht  befdjäbigt.  3n  ber  ©rube  JRicamarie  ifl 
ein  innerer  ©öpel  oorbanben,  bei  bem  jener  Kachtheil  wegfällt;  er 
ifl  in  gig.  19,  2a f.  18  abgebilbet. 

®ie  gufjeiferne  SBelle  (©pinbelbaum),  welc&e  bie  2rommel 
trägt,  fann  ficb  ohne  ben  Äreujbaum  bewegen,  fie^terer  ifl  mittelfi 
jweicr  gufjeiferner  unb  auSgebobrter  ÜÄuffenflücfe  ober  Pfannen,  wie 
man  auS  gig.  19  a beuttich  erffebt,  welche  eine  abgebrebte  ©teile 
beS  ©pinbelbaumS  umfaffen,  mit  biefem  oerbunben,  er  ruht  mit* 
tetfl  eines  ÄlofceS  auf  einem  böljemen,  an  bem  ©pinbelbaum  be* 
fefligten  Äranj  unb  fann  mit  biefem  burch  eine  ätette  »erbunben 
werben,  ©oll  nun  baS  $ferb  bie  gefüllten  görbergefdfe  aufwärts 
jieben,  fo  hängt  man  bie  äfette  an  ben  Äranj  unb  cS  breljt  fich 
alSbann  bie  2rommel  mit  bem  Äreujbaum ; follen  ober  bagegen  bie 
leeren  ©efdfje  abwärts  geben,  fo  bängt  man  bie  Äette  ab  unb  olS» 
bann  breben  fich  bie  2rommel  unb  ber  ätronj  ohne  ben  Äreujbaum. 
Se^terer  bilbet  olsbann  bie  Sremfe  unb  ber  gubrmann  fann  beffen 
SBirfung  oerflärfen,  wenn  er  barauf  brüeft.  2luf  biefe  SLßeife  wirb 
ber  Sliebergang  ber  görbergefäfje  febr  fernen  unb  leicht  bewerfflelligt. 

^Beträgt  baS  galten  ber  fchwebenben  ober  biagonalen  ©treefen 
mehr  als  15°,  fo  geben  bie  SBagen  »on  felbfl  abwärts  unb  eS 
braucht  alSbann  in  btefer  Kichtung  fein  9>ferb  mehr  »orgefpannt  ju 
werben. 

Sn  einigen  ©ruhen  wenbet  man  auch  Schien  jur  götberung 
an,  bie  faft  eben  fo  »iel  als  bie  ^ferbe  leiflen,  wohlfeiler  im  2ln* 
fauf  unb  in  ber  ©rbaltung  ftnb  unb  eine  weit  geringere  Sßartung 
erforbern.  — 2lud)  2Jlaulti)iere  unb  ©fei  werben  hin  unb  wiebet 
angewenbet. 

©iferne  gorberbahnen  ober  Schienenwege.  SDlan 
wenbet  jefct  in  unb  bei  ben  ©teinfoblenbergwerfen  beS  SoirebecfenS 
überall  gcwatjte  eiferne  .Kanten*  ober  englifche  Schienen  an  unb 
hat  bie  früher  benuhten  güf eifernen  Kinnen*  ober  beutfehen  ©chie» 
nen  obgeworfen.  5Jtan  unterfcheibet  bei  jenen  ober  bie  auf  bie  flache 
©eite  gelegten  unb  bie  auf  bie  hohe  äfante  gefeilten  Schienen. 

S3ei  ben  ©chienenwegen  mit  flach  hingelegten  ©chie* 
nen  ftnb  biefe  auf  8angfcf>wellen  gelegt  unb  mittelfi  ^oljfdhrauben 
mit  »erfenften  .Köpfen  barauf  befefltgt.  JDiefe  Sangfchwellen  ruhen 
wieberum  auf  Huerfchwelien , juweilen  auch  auf  ©teinen.  SJei 
einem  Schienenwege  biefer  2Crt  in  ber  ©rube  SKionS  liegen  bie 
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0,13  SJfeter  im  Guabrat  flarFen  ftc^tenen  GuerftbroeHen  1 SJteter 
»oit  einanber;  bie  eichenen  gangfcbweHen  ftnb  0,08  2??etetf  breit  unb 
0,10  Kteter  b»<b.  Sie  @cf)ienen  ftnb  0,029  SJleter  breit  unb  0,009 
*D?eter  flarF;  bie  Jjoljfcbrauben  ftnb  0,50  Sfteter  »on  einanber  ent* 
fernt.  Sie  belabenen  girberroagen  wiegen  etwa  800  Äilogr.;  bie 
Spurweite  bet  23abn  betragt  0,75  Kleter.  — Sa§  laufenbe  SDles 
ter  beS  ©cbtenenwegä  Foflete  5,27  granFen. 

Siefe  platt  liegenben  ^^»tenenwege  haben  grofje  Kacbtbeile. 
Sie  fJangenjcbroellen  eerwerfen  ftcb  unb  jerreifjen  in  ber  geucbtigfeit 
febr  balb ; bie  ©cbraubenF6pfe  werben  halb  abgeriffen , bie  (Schienen 
nu&en  fi#  an  ber  ©eite  ftarf  ab  unb  auch  ba§  $olj  wirb  febr  balb 
abgenufct.  Sn  golge  biefeS  ftnb  baber  bauftge  unb  Foftbare  Stepas 
taturen  erforberlicb.  2fu6  biefen  ©rünben  erbaut  man  baber  fegt 
feine  ©abnen  biefer  2Crt  mehr. 

©cbienenwege  mit  auf  bie  b»f>e  Äante  gesellten 
©dienen.  — Sie  Sabnen  biefer  3trt  befleben  auS  auf  bie  bob* 
Hante  geflellten,  gewagten  ßifen,  welche  in  biefer  ©tcllung  burcb 
(Sinfcbnitte  in  ßuerfcbmellen  unb  mittelfl  böljerner  Äeile  erhalten 
werben:  wie  bie  gig.  20  unb  21,  »on  benen  biefe  2tuf  = unb  20« 
unb  21a  ©runbriffe  ftnb,  »erbeutlicben. 

golgenbeS  ftnb  bie  bauptfdcblicbflen  Simenftonen  meiern  ©$\e* 
nenwege  biefer  2Crt: 
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Sonon  . . 

0,65 

0,059 

0,013 

11,32 

1150 

0,72 

grontignat 

1,00 

0,054 

0,018 

14,36 

740 

0,80 

Slotbe*  las 
SDloliere  . 

1,00 

0,068 

0,011 

10,82 

780 

0,80 

©agne*  petit 

0,65 

0,045 

0,013 

8,54 

660 

0,65 

GbatleS  . . 

1,00 

0,054 

0,007 

5,58 

500 

0,80 

Sie  bet  geucbtigfeit  au§gefe|ten  ÜuerfdbweHen  befleben  au§ 
(Sieben*  ober  gicbtenbolj  unb  wenn  lefctereS  grün  angewenbet  wirb, 
fo  wiberftebt  e6  febr  gut.  Ste  ©cbweüen  ftnb  gewäbnlicb  0,1  5Jtet. 
ober  4 3oH  im  iluabrat  ftarf. 
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®te  Entfernung  ber  Schwellen  »on  efnanbet  bdngt  hauptfach* 
ItcE)  oon  ber  ©tdrfe  ber  Schienen  ab.  ©iefelben  wiberfiehen  in  fenf; 
rechter  Stiftung  mit  ben  in  ber  Tabelle  aufgeführten  25imenfionen 
unb  ©elaflungen , allein  juweiten  biegen  fie  ftd>  horijontal,  befon* 
berS  trenn  mtt  $)ferbm  geförbert  wirb  unb  man  tnufj  alSbann  ent* 
weber  bie  Schienen  fidrfer  machen  ober  bie  ©d>wellen  einanbet 
ndhern.  25ie  Einfchnitte  jur  Äufnahme  ber  (Schienen  finb  auf  ber 
einen  ©eite  fd)walbenfchwanjartig  unb  auch  nach  ber  einen  ©eite 
ju  etwas  ablaufenb  geformt,  etflereS,  um  bie  auS  Eichenholj  befle* 
hcnben  Keile  fefter  ju  halten.  — grüber  waren  bie  Keile  an  ber 
dufjern  ©eite  ber  ©dienen  Angebracht  unb  fonnten  alSbann,  ohne 
bie  Staber  ju  hinbern,  über  bem  ©chweU  hetoorflehen ; allein  burdj 
ben  ©eitenbrucf  beS  SBagenS  würben  bie  Keile  balb  jerbrücft,  weS; 
halb  man  fie  jefct  an  ber  innern  ©eite  ber  Schienen  anbringt.  Stan 
fann  baher  bie  Schwellen  etwas  fürjer  ober  bie  ©ahn  auf  engen 
©trecfen  etwas  breiter  machen. 

25ie  ©purfrdnje  ber  Staber  müffen  wenigftenS  0,022 — 0,025 
Steter  hoch  fetjn,  befonberS  wenn  bie  ©ahn  flarfe  Krümmungen 
hat,  bamit  ber  SBagen  nicht  eon  ben  Schienen  ablaufen  fann.  23ie 
©ebenen  müffen  auch  fidrfer  fe^n,  als  in  ber  obigen  Tabelle,  in« 
bem  ihre  £>imenfionen  0,070  unb  0,015  betragen;  bie  ©djwetlen 
liegen  0,065  fDtet.  üon  einanber  entfernt  unb  bie  Einfchnitte  in  ben= 
felben  finb  0,035  Stet.  tief.  — Eifenbabnen  biefer  2trt,  auf  benrn 
mit  SBagen  geförbert  wirb,  bie  beloben  etwa  1200  Kilogr.  fchwer 
finb,  f offen  baS  laufenbe  SJteter  etwa  7—8  gr. 

Buweilen  finbet  man  auch  ©ahnen  mit  quabratiföen  0,031  Stet, 
fiarfen  Schienen,  bie  auf  bie  mit  fleinen  Einfchnitten  berfehenen 
Sluerfchwellen  gefchraubt  ftnb.  Sebocfy  haben  fie  burchauS  ferne 
SSorjüge  »or  ben  oorhergehenben. 

3u  betrachten  ifi  nun  guroorberft  bie  Konflruftion  ber  ©ahnen 
in  ben  Krümmungen  unb  SBedhfeln.  — Sn  ben  etwas  fiarfen 
Krümmungen  erleiben  bie  auf  bie  Kante  $eflellten  ©chienen  leicht 
ffiiegungen,  weShalb  bie  HuerfchweHen  weit  ndher  an  einanbet  ge> 
legt  werben  müffen.  ©eibe  ©dienen  fönnen  in  eine  horijontal* 
ebene  gelegt  ober  eS  fann  bie  innere  Schiene  böchftenS  1 ober  2 Sen= 
timeter  höher  gelegt  werben. 

2>a,  wo  bie  ©ahn  eine  HuSweichfleHe  hat,  b.  h.  wo  fie  bob- 
beit  wirb,  legt  man  bie  £luerfch wellen  ebenfalls  an  einanber,  macht 
fie  fidrfer  unb  auch  langer,  fo  baf?  fie  für  oier  ©chienenreihen  hin* 
reichenb  finb.  gig.  22,  Saf.  18  fteßt  bie  Raffte  »on  einer  folgen 
SCuSweicbfleße  auf  ber  ©rube  Stoche  = la : Stoliere , wo  Stenfchenför* 
betung  ©tatt  finbet,  bar;  wir  betreiben  baher  nur  bie  SBechfel  C 
unb  D,  inbem  bie  anbem  beiben  biefen  ganj  gleich  ftnb. 

Sn  C,  gig.  23,  weldhc  eine  fpejteUe  Äbbilbung  beS  SBechfelS 
C gibt,  ijt  bie  duffere  ©chiene  gegen  bie  duffere  gldche  beS  Eitu 
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fchnitteS  gelegt.  2Me  Innere  Schiene  DC  ifl  »on  ber  erflem  burch 
einen  auf  ben  £luerfcblag  genagelten  Äeil  getrennt  unb  ihr  ©nbe 
ifl  fo  auSgefchnitten , baß  fie  bie  Schiene  CE  nur  unten  berührt 
unb  baß  oben  ber  ©purfranjj  ber  Stdber  burchgehen  fann.  25a$ 
©an je  wirb  mittelfl  eines  ÄetlS  jwifdjien  ber  Schiene  CD  unb  ber 
innern  gldche  beS  ©infchnitteS  erbalten. 

gig.  24  ifl  eine  fpejielle  Ebbilbung  beS  SEBechfelS  bei  D.  Xuf 
ber  einen  ©eite  ftnb  bie  beiben  Schienen  HD,  H'D  mitteljl  ibtet 
abgefdjrdgten  ©nben  an  einanber  gefchweißt;  eS  ifl  ein  Äeil  jwifchen 
biefelben  genagelt  unb  baS  ©anje  wirb  burch  jwei  gewöhnliche  .Steile, 
welche  jwifcben  bie  beiben  glasen  beS  ©infchnitteS  unb  bie  ©chie* 
nen  getrieben  werben,  befefligt.  2Cuf  ber  anbern  ©eite  ftnb  bie  (In* 
ben  ber  beiben  ©ebenen  DC,  DC',  welche  oben  umgebogen  finb 
unb  unten  bis  an  bie  Schienen  HD,  H'D  treten,  wie  man  auS 
ber  Tlbbilbung  beutlid)  erftebt,  ganj  auf  biefelbe  2Beife,  wie  biefe 
le&tern , auf  bem  Schwell  befefligt.  Tille  biefe  Sheile  beS  Schienen* 
wegS  werben  mit  größter  Sorgfalt  über  Sage  angefertigt  unb  bann 
erfl  in  bie  ©rube  gebracht  unb  an  ben  gehörigen  fünften  hin* 
gelegt. 

S5ei  ber  oorliegenben  tfuSweid&ftelle  ftnb  feine  beweglichen  Aticbf* 
ober  Stablenffchienen  erforberlich , tnbem  beibe  ©leifen  fpmmettifd) 
ftnb  unb  bet  SEÖagen  t>on  einem  Schlepper  gehoben  ober  gezogen 
wirb,  ber  ihn  burch  Ttnbrücfen  an  bie  duffere  Schiene  leicht  in  ba§ 
eine  ober  baS  anbere  ©leis  führt,  ©ewöhntich  wenbet  man  aber 
bei  C,  C'  jwei  folcher  genfer  (gig.  29  unb  25a,  welche  le|tere  ein 
Tlufrtß  ifl)  an.  SJiefelben  ftnb  bei  C unb  C'  um  einen  in  ben 
Schwell  getriebenen  Dtagel  beweglich  unb  juweilen  ftnb  auch  beibe 
genfer  fo  mit  einer  Stange  »erbunben,  baff  fic  jtch  mit  einanber 
bewegen  muffen. 

2)ie  Spurweite  ber  S5ahnen  betragt,  wie  wir  fdjon  weiter  oben 
fahen,  0,65—0,80  Sßeter,  je  nach  ber  33reite  ber  Streife.  Sn 
einer  1 SDZeter  weiten  ©treefe  fann  man  eine  0,72  ÜJtet.  breite  33ahn 
»orrichten ; auf  engen  Sahnen  fpringen  bie  Staber  leichter  oon  ben 
Schienen. 

Sn  ben  meijlen  fchon  altem  ©ruhen  ifl  man  gewöhnlich  ntdjt 
im  Stanbe,  ben  görberflrecfen  ben  jwecfmößigffen  gall  $u  geben, 
weil  man  bie  fchon  »orhanbenen  benufcen  muß.  Äann  man  baS 
Sailen  beflimmen,  fo  entfteht  bie  grage,  welches  baS  jwecfmaßtgfle 
ifl;  j.  S.  ob  eS  beffer  ifl,  ein  folcheS  gallen  ju  wdhlen,  baß  bie 
belabenen  SEBagen  oon  felbfl  bie  Sahn  abwdrtS  gehert  fönnen  unb 
nue  bie  leeren  empor  gejogen  werben  müffen.ober  ob  es  jwecfmdßi* 
ger  ifl,  ben  görberflrecfen  ein  geringeres  gallen  ju  geben,  fo  baß 
bie  bewegenbe  Straft  fowohl  auf*  als  auch  abwdrtS  angewenbet  wer* 
ben  muß.  Unterwirft  man  biefe  grage  bem  ©alcül,  fo  ftnbet  man 
•Ipi^t,  baß  baS  SDiinimum  ber  ganjen  SBirffamfeit  bemjenigen  Satt 
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forrefponbirt,  bei  reellem  bie  2Bagen  oon  felbft  berabrotlen.  ©5 
erfolgt  barauS  auch  eine  günjiige  Abwechslung  für  bie  SEBirffamfeit 
ber  bcwegenben  Kraft,  befonberS  bei  furger  Sntfernung  unb  bei 
görberung  burdj  Sienfcben,  bie  alSbann  auf  bem  SBagen  unb  ohne 
gu  ennüben,  abwärts  gelangen  fünnen. 

©er  gwecfmäßigjte  Abhang  ber  ©treefen,  um  bie  Sßagen  öon 
felbft  abwärts  geben  gu  laffen , ift  ein  Zentimeter  auf  1 Steter  ober 
wöbei  ein  gweimaligeS  ©cbmieren  ber  Äjcen  täglich  borauS  ge* 
fegt  wirb.  S3ei  großen  Zifenbabnen  ifi  feine  fo  bebeutenbe  Steigung 
ber  [Rampen  erforberlicb , um  bie  2Bagen  oon  felbft  b«ab  geben  gn 
laffen,  allein  bei  ber  ©rubenfürberung  werben  bie  Stabaren  minbet 
forgfältig  gefcbmiett  unb  baS  83erbältniß  gwifdjen  Ären  unb  Stabs 
butcbmejfer  ift  im  Allgemeinen  größer. 

Sebocb  bat  biefeS  ©pjtem  nicht  mehr  biefelbcn  Sortbeile,  wenn 
bie  göcberbabnen  lang  (g.  85.  250  Steter)  finb  unb  wenn  fie  ftarfe 
Krümmungen  haben  ober  wenn  bie  Transporte  auS  mehreren  2Bas 
gen  befteben,  weil  alSbann  beim  .fjerabfabren  bie  SZBagen  leicht  au§ 
bem  ©leife'fpringen,  weites  febr  nachteilig  ift,  befonberS  auf  ens 
gen  ©treefen  unb  weil  baS  ÄufwärtSfcbieben  ber  SBagen  alSbann 
gu  lange  bauern  unb  ju  große  Änjtrengungen  foflen  würbe.  ÄlSs 
bann  würbe  eS  gweefmäßiget  fepn,  eine  geringere  Steigung  ber  ©trefs“ 
fen  angunebmen,  auf  welcher  fowobt  beim  Aufs  alS  ÜRiebergang- 
gleiche  Bugfraft  angewenbet  werben  müßte,  inbem  bie  jum  guilen 
unb  Zntleeren  ber  gorbergefäße  erforberliche  Beit  gur  Stube  ber  fjr* 
bernben  Sfenfchen  ober  Sbiere  b*nreicbenb  fepn  würbe,  ©a  baS 
©ewicht  ber  leeren  SEBagen  obngefäbr  ein  ©rittel  bon  bem  ber  ges 
füllten  ift,  bie  3ugfraft  aber  etwa  beträgt,  fo  ftnbet  man  bu«b 
[Berechnung,  baß  bie  Steigung  für  einen  gleichmäßigen  Bug  obnge* 
fäbr  4 Zentimeter  auf  baS  Steter  ^ ober  ^ betragen  unb  welche 
bemnach  in  biefem  gall  bie  gweefmäßigfie  fepn  würbe. 

©te  görberwagen  finb  oon  gweierlei  Art,  foldje  mit  Käfien 
unb  folche,  auf  welche  bie  gorbergefäße  geftellt  werben. 

©ie  Käften  ber  erftern  laffen  fid)  gewöhnlich  leicht  entleeren, 
inbem  fie  in  3apfen  hängen  unb  aufgefippt  werben  finnen.  ©ie 
finb  1,2  Stet.  hoch.  Auf  nichtigem  ©treefen  wenbet  man  fefte 
Käften  an  unb  jtürgt-ben  gangen  SBagen  mittelfi  gweier  ©riffe  um 
ein  Saar  ber  Stäber  auS.  SBagen  biefer  Art,  welche  600  Kilogr. 
©teinfoblen  tranSportiren  fünnen,  finb  nur  0,83  Steter  bot  unb 
werben  eon  Stenfcben  in  nur  1 Steter  hoben  ©treefen  geftoßen. 
Seboch  finb  biefe  2Bagen  nur  in  ben  wenigen  gäUen  gum  gorbem 
»on  ©teinfoblen  anwenbbar,  wenn  biefe  größtenteils  auS  fleinen 
ober  ©taubfoblen  befteben;  benn  ba  biefelben  nicht  bis  oor  bie  Abs 
bauürter  gelangen  unb  auch  eben  fo  wenig  gum  ©ebaebt  auSgefärs 
bert  werben  fonnen,  fo  müffen  bie  Kohlen  gwei  Stal  umgelaben 
werben,  woburdj)  fie  einen  großen  Tbeil  ihres  SEBertbeS  oerlieren. 
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3uweiten  n6#igt  bie  geringe  $6f)e  bet  görbcrflrecfcn  gut  Annahme 
fol#et  SBagen;  allein  e$  ifl  beffcr,  bie  Koften  be§  $Ra#retf?en§  »on 
©ohle  unb  girftc  anguwenben,  um  ©eftellwagen , auf  roelc^e  bie 
görbergefäjje  gefteHt  werben  (Saf.  18,  gig.  26)  benufcen  gu  fön? 
nen.  ©olcf )e  görberwagen  finb  für  bie  ©teinfohle  am  gwecfmäfjig? 
fien,  weil  fte  auf  biefe  SBeije,  ohne  umgelaben  gu  werben,  Bon  ben 
Bbbauftrecfen  bis  gu  Sage  auS  gelangt.  ®ie  gemohnli#e  ^>6f>c  bie? 
fer  ©efiellwagen  beträgt  0,38  2Ret.,  bie  ber  görbergefäjje  etwa 
0,60  SJfet. , fo  bafi  fte,  jeher  mit  4 Kübeln  ober  an  ©ewi#t  mit 
etwa  600  Kilogr.  Kohlen  belaben,  auf  1,10—1,20  2Ret.  ^ofjen 
©trecfen  angewenbet  werben  fönnen. 

®ie  v£>auptf#wierigfeit  bei  ber  Konfhruftion  ber  SBagen  n#rt 
»on  ben  flarfen  .Krümmungen  her,  bie  man  »erfolgen  mujj,  wenn 
eine  ©trecfe  re#troinfli#  auf  ber  anbem  fieht.  SOfan  iff  f#on  gu? 
frieben,  wenn  man  nur  auf  ben  v£>auptförberflrecfen  gerabe  23ah* 
nen  ^at,  bie  an  ben  fünften,  wo  anbere  ©trecfen  re#twinfli#  ba? 
mit  gufammentreffen , mit  ®rehf#eiben  »erfehen  finb,  fo  wie  man 
fie  bet  ben  grojjen  6ifenbal;nen  trifft.  Allein  biefe  ©rehf#eiben 
unterbrechen  bie  görberung  unb  erforbern  gu  ihrer  ©ewegung  baS 
SJorbanbenfepn  »on  einem  Arbeiter,  ©ie  finb  baber  bei  ber  ©ru? 
benforberung  ungwecfmdfjig , inbem  babei  Bangfamfeit  unb  £tmmun? 
gen  oermieben  werben  muffen. 

Sn  ben  ©teinfohlengruben  ber  Sorte  (unb  au#  in  anbem)  über? 
winbet  man  bie  ©#wierigfeit,  wel#e  Krümmungen  mit  {(einem 
4)albmeffer  (2 — S SReter)  barbieten,  bur#  eine  anbere  <5inri#tung 
ber  SBagen.  SRan  weif,  bafj  bie  Aufgabe  barin  befielt , bafj  in 
ber  Krümmung  bie  fRdber  ft#  gu  breben  fortfafjren  unb  anbern 
SheilS,  bafj  bte  fReibung  »ermieben  wirb,  bie  »on  ber  2ängen»er? 
f#iebenheit  ber  beiben  ©ogen  f>erruf>rt.  ©ie  erffere  SBirfung  wirb 
»eranlajjt,  1)  inbem  man  ben  JRdbern  einen  hinlänglichen  ©pielraum 
läfjt;  2)  bafj  man  einem  jeben  »on  ihnen  geffattet,  eine  fen (rechte, 
gut  ©#iene  tangentale  ©bene  eingunehtnen  ober  inbem  ft#  bie  9td= 
ber  einer  fol#en  hinlänglich  nähern,  fo  baf?  ihr  SRangel  an  $Paral» 
lelt'SntuS  mit  ben  Schienen  unmerfli#  fep.  tfufjerbem  muffen  bie 
©imenftonen  beS  SRabeS  unb  feines  ©purfrangeS  . fo  feptt,  bafj  fi# 
lefcterer  in  ber  Krümmung  breiten  fann.  Um  bie  gweite  SBitfung 
gu  erreichen,  ifl  baS  einzige  SRittel  baS,  biefRdber  an  »ier  »on  ein? 
anber  unabhängigen  Ären  gu  befefligen.. 

SRan  fann  ben  3t»ecf  auf  groeierlei  SBeife  erreichen.  ©ei  ber 
einen  2trt  fönnen  ft#  bie  JRäber,  um  ber  9?i#tung  ber  ©#iene  gu 
folgen,  um  eine  fenfre#te  2Cjre  brehen.  3u  bem  ©nbe  ifl  jebeS  »on 
ben  SRäbern , gig.  27,  »on  0,24  SReter  ©ur#meffer,  wie  eine  fRolle, 
mit  gwei  0,013  SReter  hohen  Krängen  »erfehen  unb  ifl  an  eine  fleine 
SCjrc  befefligt , bie  in  einer  um  eine  fenfre#te  ?£re  beweglichen  Kappe 
läuft.  SBagen  btefer  2lrt,  mit  benen  feit  1833  auf  ber  ©rube  gu 
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gronttgnat  geförbert  wirb,  laufen  fef)t  leicht  in  Ätüinmungen  mit 
^albmejfem  oon  2—3  Stetem. 

ein  anbereS,  auf  ber  ®rube  bu  Sreutl  angewenbeteS  Stittel 
befielt  barin , bie  beiben  Ären , an  benen  bie  eiet  Staber  befefligt 
worben  finb,  nur  0,4  Steter  au§  einanber  ju  legen,  rooburch  man 
im  ©tanb  ift,  ohne  alle  ©chwierigfeiten  .Krümmungen  oon  2 Stet, 
•ßatbmeffer  ju  befahren.  2tuf  ber  ©rube  Sanon  enblich  menbet  man 
bie  fchon  lange  bei  ben  Sreuß.  ©teinfohlenbergrocrfen  gebräuchlichen 
SBagen  mit  oier  oon  einanber  unabhängigen  Ären  (gig.  26  u.  26  a) 
ön.  ©ie  beiben  Ären  eines  StäberpaareS  liegen  0,08  Stet.  oon 
einanber  unb  bie  Ären  beiber  Saare  0,62  Stet.  oon  einanber 
entfernt. 

Äuf  biefe  SSBeife  mirb  bie  Steibung,  welche  bon  ber  Ungleic^= 
beit  ber  beiben  ju  burchlaufenben  Sogen  herrührt,  möglichft  oermins 
bert.  35ie  Stäber  hoben  o,3S  Stet.  ©urchmeffet  unb  0,025  Stet, 
bobe  ©purfränje.  Ärümmungen  mit  8 Steter  $albmeffer  finb  bie 
ftärffien  ber  görberbahn,  benn  menn  bie  S3abnen  jmeier  rechwinflich 
auf  einanber  fiehenben  ©treefen  bur<b  eine  ähnliche  Krümmung  mit 
einanber  oetbunben  finb,  fo  braucht  man  nur  bie  Grefe  beS  Pfeilers 
11  Steter  meit  wegjunehmen.  Begt  man  bie  Ären  näher  an  eins 
anbet,  aB  0,62  Steter,  fo  fiepen  bie  2Bagen,  befonberS  menn  fte 
nicht  ganj  gleichförmig  belaben  finb,  ju  leicht  auf.  — 3n  allen 
gätlen  muffen  aber  bie  Stäber  0,015—0,020  Stet,  Spielraum  ha* 
ben,  um  ffd)  in  ben  Ärummungen  leichter  bemegen  ju  fönnen.  ^ ©as 
gegen  bürfen  bie  Ären  nur  0,005  Stet,  ©pielraum  in  ben  Süchfen 
haben,  um  nicht  ben  Slafc  jwtfchen  ben  Stäbern  unb  ber  äußern 
©eite  beS  3BagengejteHeS  ju  oerlieren. 

Sie  Stäber  finb  oon  ©ußeifen  (gig.  28).  ©ie  auf  großen 
©fenbahnen  angemenbeten  haben  fdjalenhart  gegoffene  geigen  unb 
ihre  Stabe  ift,  bamit  fie  nicht  fo  leicht  jerfpringen,  in  bvei  ober  oier 
©eftoren  geteilt,  ©ie  fleinen,  in  ©ruben  angemenbeten  Stäber 
merben  auf  bie  gewöhnliche  SBeife  gegoffen  unb  ihre  Stabe  bejteht 
au§  einem  einjigen  ©tiuf.  Siet  fold)er  Stäber  miegen  gewöhnlich 
70  Äilogr.;  ihr  ©urchmeffer  roechfelt  oon  0,27—0,40  Steter,  ©r 
ift  burch  bie  >£>ohe  beS  2Bagen$  unb  burch  bie  ©tärfe  ber  Ärüms 
mungen  begrenzt,  ©ie  Srcite  beS  ©purfranjeS  beträgt  0,020  unb 
bie  ^)6he  beffelben  0,025  Steter,  ©ie  gorm  ber  le^tern  fann  oers 
fchieben  fepn;  bie  gorm  &,  gig.  29,  leiffet  beim  $erauSfpringen 
einen  guten  SBiberfianb,  allein  menn  ba§  Stab  burch  einen  ©toß 
gehoben  mirb,  fo  bleibt  ber  ©purfranj  leicht  auf  ber  Schiene,  ©ie 
anfänglich  auf  großen  ©ifenbahnen  angemenbete  gorm  6 erleichtert 
baä  #erau6fpringen  ber  Stäber  au§  ber  Sahn  bei  einer  ©eitenbe* 
megung.  ©agegen  iß  bie  gorm  c bie  jwccfmäßigffe , meil  fte  ftch, 
wie  bie  erfiere  a,  ben  ©eitenfiößen  wiberfefct  unb  bem  Stab  geftat» 
tet,  an  feinen  9>laö  jumcfiufaüen , wenn  hie  ©ntfernung  nicht  ju 
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bebeutenb  war.  ©ie  Sidber  flnb  ohne  ben  Gpurfranj  etwa  0,055 
5Ret.  breit  unb  bie  ©tärfe  ber  geigen  betragt  etwa  0,012  SDleter. 

©ie  2lren  befielen  auS  ©cbmiebeeifen  unb  ftnb  ba,  wo  fie  bie 
SBüchfen  aufnebmen,  abgebrebt.  Sei  gewöhnlichen  Sabungen  t»on 
600—1200  jlilogr.  bürfen  fte  nicht  f cf)  wacher  als  0,030 — 0,040 
2 )fet.  fepn;  fcbwachere  non  febr  gutem  6ifen  jerbrachen. 

©ie  2tjre  mufj  febt  fe|t  mit  bcm  Sfabe  eerbunben  werben.  ©aS 
gewöhnliche  «Mittel  befielt  barin,  baS  ©nbe  in  bie  quabratifche , ets 
waS  ppramibal  jutaufenbe  £>effnung  in  ber  Stabnabe  $u  treiben,  bie 
3wifcbenrdume  mit  fleinen  Äeilen  anjufitllen,  bann  beibe  Staber  mit 
ber  2tre  auf  bie  ©rebbanf  ju  bringen,  um  jene  ju  centriren,  worauf, 
wie  gig.  26  jeigt,  cor  bie  Staben,  auf  bie  mit  ©ewinben  terfebe? 
nen  ttrfcbenfel,  «Muttem  gefebraubt  werben.  Eine  anbere,  ber  leicb» 
tern  ßentrirupg  wegen  jwecfmdfjigere  2lrt,  bie  ttren  mit  ben  Stabern 
ju  befeftigen,  befiehl  barin,  in  bie  Stabnabe  eine  cnlinbrifcbe  ©eff* 
nung  ju  bobren  unb  in  biefelbe  baS  abgebrebte  6nbe  ber  2tjre  $u 
treiben,  ©ie  Sefejiigung  ber  beiben  mit  einanber  gefebiebt  bureb 
einen  etwas  fonifeben  Soljen  g (gig.  28) , ber  bureb  Stahe  unb 
in  bie  2tjre  tritt. 

©ie  Pfannen  (gig.  30  — 33)  ftnb  in  ber  Stiftung  ber  2fre 
0,035—0,045  «Met.  breit  unb  belieben  auS  Sronje  ober  ©ufjerfen, 
welche  festere  wohlfeiler  unb  eben  fo  gut  ftnb.  ©ie  bronjtnen  a 
liegen  entweber  in  einer  eifernen  Älammer  (gig.  30)  ober  werben 
bureb  eine  b>6l,^erne  untere  Pfanne  b (gig.  31),  fo  wie  bureb  jwei 
quabratifche  Soljen  fejigebalten , weldje  in  Stinnen  treten,  bie  an 
aunbb  eorbanben  ftnb  unb  über  beren  Grnben  ein  S3ügel  ef  greift, 
gegen  ben  Schraubenmuttern  treten,  ©ie  gufjeifernen  Pfannen  für 
eine  einjige  2lj:e  ftnb  mit  Sappen  »erfeben  (gig.  32)  unb  bagegen 
tritt  unten  eine  hölzerne  Pfanne.  3u  Sanon  bient  jebe  gufjeiferne 
Pfanne  (gig.  33)  jur  Aufnahme  beS  «fjalfcS  Don  ber  einen  unb 
bem  <5nbe  ber  anbern  2lre.  S«  allen  gdllen  muffen  bie  Sücbfen 
unter  ben  @e|ieUbdumen  unb  fo  weit  als  möglich  »on  ihrem  äuftern 
Stanb  entfernt  angebracht  werben,  um  gegen  ben  bom  2Bagen  f aU 
lenben  Äoblen|iaub  gefdjü^t  ju  fepn. 

©aS  Schmieren  gefebiebt  täglich  jwei  SMal,  inbetn  man  ben 
4)alS  bejtreicht.  ©ejiellwagen  febrt  man  um;  SSBagen,  bie  mit 
Äa|ien  tterfeben  ftnb,  ^ebt  man  nur  auf  ber  einen  ©eite  in  bie 
*£>öbe. 

©aS  ©efteH  ber  ©ejMwagen  beliebt  auS  jroei  Sängenbäumen 
»on  0,08  «M et.  Sreite  unb  0,16  ©tärfe,  welche  mit  bret  ober  »ier 
ßuerböljern  oerbunben  unb  mit  jwei  ober  brei  Sretern  bebeeft  ftnb. 
3u  Sanon  ftnb  biefe  ÜBagen  2,5  5Met.  lang  unb  0,65  5Mct.  breit; 
fte  nehmen  jeber  oier  görbergefdfje  auf,  üon  benen  jebeS  l50&ilogr. 
©teinfoblen  enthält.  «Man  jielit  fteben  oon  biefen  2Bagen  in  eine 
Sieibe  unb  Perbinbet  fte  bureb  eine  in  ber  «Mitte  angebrachte  Äette 
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mit  einanber,  meines  ^wertmäßiger  ijt,  alä  wenn  bie  Serbinbung 
burcg  jwei  Äetten  an  beiben  »Seiten  erfolgt,  inbem  aläbann  bet 
3ug  ungleich  i|t  unb  bie  Stäber  leicht  auä  ber  Sagn  fpringen.  Saä 
$Pferb  wirb  ebenfaHä  mitteljt  einet  Äette  oon  bet  SJtitte  ab  unb 
burcg  einen  Scgwengel  angefpannt,  an  «eitlem  ledern  bie  Stränge 
befefiigt  jtnb. 

Sie  geringe  $öge  beä  tfnfpannungäpunFteä  bei  ben  ©efteHwa» 
gen  i|t  oft  Seranlaffung , baf  fle  oon  bem  $)ferbe  auä  bem  ©leife 
gehoben  werben,  wenn  baffelbe  rafeg  anjiebt.  3u  3anon  oermeibet 
man  bieä,  inbem  man  bem  erflen  unb  bem  legten  SEBagen  bie  in 
gig.  34.  bargefiellte  eigentümliche  gorm  ertgeilte.  S3orn  haben  biefe- 
SBagen  nämlich  ben  &uerbalfen  a,  beffen  Sefejtigung  an  baä  ©e= 
flell  au§  ber  gigut  beutlich  wirb.  Ser  2CnfpannungäpunFt  b liegt 
in  ber  SJtitte  unb  0,8  SJtet.  über  bem  Soben. 

Sa,  wo  bie  Sahnen  jtarFe  Abhänge  haben,  Fann  man  an  ben 
SBagen  Sremfen  anbringen,  bie  horizontal  gegen  bie  $interräber 
brüefen.  ©ine  folche  Sremfe  beflefjt  auä  jwei  eichenen  Älögen,  bie 
an  einer  eifernen  £luerfiange  figen,  welche  fich  in  jwei  eifernen,  unter 
bem  ÜZBagengeflell  angebrachten  Beitungen  bewegt.  Sie  wirb  mitteljt 
einer  Schraube  oor;  unb  rücfwärtä  geflohen,  beren  SJtutter  unter 
bem  erfien  £j.uerbolj  beä  2Bagengeflelleä  angebracht  i|t  unb  bie  Äurs 
bei  biefer  Schraube  Fann  weggenommen  werben,  wenn  ber  SBagen 
bie  Stiftung  üeränbert,  bamit  baä  $Pferb  nicht  befegäbigt  wirb. 
Ser  hinter  bem  2Bagen$uge  beftnblicge  guhrmann  Fann  bie  Sremfe 
fegt  leicht  hanbljaben. 

©in  gewöhnlicher  ©eftetlmagen  mit  oier  leeren  görbergefäfett 
wiegt  345  Äilogr.,  ein  anberer  mit  jwei  leeren  ©efäjjen  340  Äilogr., 
ein  SBagen  mit  fejtem  Äafien  180  unb  ein  folcher  mit  beweglichem 
Äafien  355  Äilogr.  Sie  oon  bem  ©ewicht  ber  SBagen  herrügrenben 
Serlufie  am  StugeffeFt  ftnb  refpeFtioe  0,37,  0,45,  0,23  unb  0,32. 
Seim  3ug  beträgt  bicS  SSerbältnijj  ohngefapr  0,25.  Ser  StugeffeFt 
ber  SJtenfcgen  unb  3>fetbe  ijt  bager  auf  (Sifenbagnen  in  ben  ©rus 
ben  folgenber: 

3u  Stocge^la-.SJtoliere  maegt  ein  SJtenfcg  leicht  40  Souren,  in* 
bem  er  jebeä  SJtal  600  Äilogr.  Äoblen  forbert.  Sie  Sänge  ber  göri 
berbahn  beträgt  232  SDteter  unb  bie  Steigung  berfelben  0,002,  wel* 
egeä  5,568  Äilogr.  1 Äilomet.  weit  tranäportirt  forrefponbirt.  — 
3u  Sanon  macht  ein  <Pferb  oon  mittlerer  Äraft  in  einer  Schicht 
jwanjig  SEouren,  inbem  eä  7 ©ejtellrcagen  jieht,  beren  ©efäfje 
4200  Äilogr.  Äoglen  entgalten.  Sie  Sänge  ber  görberbahn  beträgt 
550  SO?et.  unb  bie  Steigung  berfelben  0,005,  welcgeä  46,200  Äilogr. 
1 Äilomet.  weit  tranäportirt  Forrefponbirt. 

Surth  bie  ^Pferbeförberung  jinb  bager  bie  Äojten  ber  StrecFen« 
förberung  fegt  bebcutenb  oermtnbert,  oorauägefegt , baß  bie  Sänge 


174 


ber  SSrberfm^tt  unb  baS  ju  fürbernbe  Steinfohlenquantum  bebeutenb 
ftnb.  3«ne  muß  nicht  geringer  als  200  9Ret.  fepn. 

©ennoch  erleiben  bic  ©ifenbahnen  in  bei  ©rube  manche  nach* 
theilige  ©inwirfung,  welche  fie  minber  oortheilhaft,  als  über  2age 
machen.  ©a()in  geboren  bie  Unregelmdßigfeit  ber  Sagerung,  »eiche 
bie  Steigungen  ber  Strecfen  plo^lich  oeranbern,  bie  33erdnberung  ber 
Sabepldfce,  baS  bdufige  SBegegncn  ber  ooHen  unb  ber  leeren  Sorbet» 
gefdße,  baS  2luSfpringen  ber  2Bagen  aug  ben  ©leifen,  bie  Schwie» 
rigfeit  beS  2luf»  unb  TlbtabenS  ic.  ©a  man  ferner  mit  ben  ©ifen» 
bahnen  bem  2lbbau  nicht  auf  bem  Süße  folgen  fann,  fo  muß  man 
ä»ifd&en  ben  SDertern  unb  ber  Sörberbahn  eine  Stebenförberung  oor» 
rieten.  Dft  geht  bie  ©ifenbabn  auch  nicht  big  jum  Schacht,  in» 
bem  baS  ©ebirge  nicht  feft  genug  iji,  Um  große  Süllörter  anlegen 
ju  fbnnen. 

©nblich  gibt  e§  noih  eine  anbere  Urfache,  welche  bie  Anlage 
non  ©ifenbahnen  oerhinbert.  S3Sir  benjevften  ßhon  weiter  oben  im 
6.  Sapitel,  baß  bei  ßarfem  ©rucf  be§  ^»angenben  unb  bei  fdjlech* 
tcr  S3efchafenheit  beS  Siegenben  biefeS  oft  in  bie  £6he  bringt,  fo 
baß  nach  mehreren  Sabren  bie  Strecfe  ganj  auSgefüllt  fepn  fann. 
©S  hat  fich  eine  folche  SSirfung  in  mehreren  ©ruben  bei  St.  Stienne 
gejeigt,  fo  baß  man  in  einer  bie  ©ifenbahn  wieber  weg  nehmen 
mußte  unb  Sicoier  oon  Stioe»be  = ©ier  hat  bie  S3ewegliihltrt  beä 
Siegenben  faß  überall  bie  Einlage  oon  ©ifenbabnen  gehinbert. 

3u  bem  ©nbe  hat  man,  wenigßenS  um  ben  Stachtheilen  etwas 
gu  begegnen,  im  Saht  1831  in  einem  SEbeit  ber  ©ruben  ber 
©ranbe ; (5roir  eine  fchwebenbe  ©ifenbabn  oorgerichtet , bereu 
Sonßruftion  aus  §ig.  1 — 3,  SEaf.  19  beutlich  wirb,  ©ie  Schienen 
ftnb  gewagte  Stochßdbe  oon  0,047  SRet.  S3reite  unb  0,018  2)tet. 
Stdtfe,  bie  platt,  faß  am  Stanb  eineg  SdngenbalfenS  a burch 
Strauben  mit  oerfenften  Söpfen  befeßigt  worben  ftnb.  ©er  SJal» 
fen  liegt  1,5  SReter  über  bem  SSoben  unb  wirb  burch  Streben  b 
getragen,  welche  mitteiß  Schraubenboljen  an  ben  SEhürßöcfen  ber 
Strecfen^immerung  unb  mitteiß  jweier  Slammern  c befeßigt  worben 
finb.  RlUeS  ^oljwerf  iß  »on  Sichtenholj. 

2luf  ber  Schiene  iß  eine  Stoße  (Sig.  2)  beßnblich,  bie  fich  um 
eine  Keine  2l>:e  oon  0,03  SOtet.  ©urchmeficr  breht,  bie  fenfredjt  uin» 
gebogen  unb  an  beren  ©nbe  ein  .jöafen  oorhanben  iß,  ber  mit  ber 
SRitte  oon  ber  Stolle  in  einer  fenfrechten  ©bene  liegt.  2ln  biefem 
«£afen  iß  ein  Sörbergefdß  aufgehängt , welches  etwa  200  Silogram. 
Steinfohlen  erhalt.  9Ran  oerbinbet  oier  folcher  ©efdße,  Oon  benen 
jebeS  an  einer  Stolle  hängt,  hinter  einanber  unb  biefe  werben  oon 
einem  ^Pferbe  gejogen,  welches  fich  längs  beS  33alfenS  bewegt. 
Sig.  3 iß  eine  TluSweichßelle.  ©ie  .Soßen  für  baS  laufenbe  SRcter 
einer  folgen  ä3ahn  belaufen  ßch  ohne  bie  SEljütßöcfe  auf  6 St. 
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Gin  $ferb  jiebt  auf  biefer  ©ahn  800  Äilogram.  200  SJteter 
roett  unb  macht  15  Steifjen,  welches  nur  2400  Äilogr.  1 Äilometer 
»eit  tranSportirt  gibt. 

SDbgleicb  biefe  fc^roebenben  Gifenbahnen  ba,  n>o  bie  ©tre<fen= 
fohlen  auf  bie  oben  angegebene  SEBeife  beweglich  finb,  ganj  jwecf* 
mäßig  angewenbet  werben  fönnen,  fo  haben  ße  bocp  manche  Stach* 
tbeile,  ba  bie  görbergefäße  ßetS  fchwanfen  unb  baher  ein  großer 
Sheit  von  bem  Stufceffeft  beS  ?>ferbeS  verloren  geht  unb  ba  bie 
©ahnen  ju  häufiger  ^Reparaturen  bebßrfen.  Sht*  Anlage  ift  auch 
nicht  wohlfeiler,  alS  bie  anberer  Gifenbahnen. 

3)tan  finnte  auch  bie  bewegliche  ©ohle  einer  ©trecfe  burch  eine 
feße  3immerung,  etwa  in  ber  2£rt,  wie  fit  gig.  4 jeigt,  ju  verbef* 
fern  fuchen,  um  bann  eine  liegenbe  Gifenbahn  vorrichten  ju  f innen. 
2)ie  ganje  ©orrichtung  wirb  auS  ber  gigur  beutlich. 

2Bir  erwähnen  auch  noch  bie  fteinerne,  in  gig.  5 im  Guer» 
fchnitt  bargeftellte  gorberbahn,  bie  in  ber  ©rube  ©ranbe»Groir  vor* 
hanben  iß.  ©ie  hat  eine  Sänge  von  160  SRet.  unb  eine  Steigung 
von  14°.  ©ie  befielt  aus  jwei  JReihen  oon  ©teinen  (Äohlenfanb* 
ßein),  bie  an  bet  innern  ©eite  mit  Stänbern  verfehlt  finb.  SDiefe 
2frt  ber  gbrberbahnen  haben  burchauS  feine  ©orjüge,  weshalb  wir 
f ie  audh  nur  ganj  furj  erwähnen. 

II.  gorberbahn  von  gewagten  tgtabei fenfdhienen  nnb  görbet« 
wagen  auf  ben  (Stuben  .Cpohencid)  unb  @ulet>  im  ©teinfohlen* 
vevitt  an  ber  2Sorm  bei  Stachen*). 

25ie  ju  befchreibenbe  gorberbahn,  bie  mit  ben  weiter  oben  be» 
fdjriebenen  unb  gig.  20  ic.,  Za f.  18  abgebilbeten  in  mehreren 
fünften  übereinßimmt,  jeichnet  ft#  auS  burch  SBohlfeilhett  ber  2fn* 
läge,  oerbunben  mit  £>auerhaftigfeit  ber  Äonßruftion;  fte  - laßt  fich 
mit  geringen  Soßen  unb  ohne  ©erluß  an  SJtaterial  tranSlociren,  er» 
boht  auch  nicht  bie  Soßen  beS  ©trecfenbetriebeS  in  ben  ©ruben  unb 
ubertrifft  rucffuhtfich  beS  GffeftS  ber  görberleute  auf  berfetben  bie 
meißen  jeither  bei  ber  Sohlenf&rberung  in  2Cnwenbung  gebrachten 
Gifenbahnen. 

25ie  gorberbahn,  welche  gegenwärtig  in  mehreren  ©treefen  ber 
©ulepgrube  unb  auf  £ohenei<hgrube  in  allen  ©treefen  eingerichtet 
iß,  beßeht 

1)  au$  gewaljten  Gifenßangen  »on  12—16  guß  Sänge,  21  2i* 
nien  ©reite,  4 Sinien  35icfe; 

2)  auS  höljernen  ©tegen  von  2 guß  Sänge  (richtet  fich  nach  ber 
©purwette  ber  ©Sagen),  4 3oll  ©reite,  2 3oll  ©iefe; 


*)  Xu«  Sarften«  Xrtbiv,  2.  Selbe,  J8b.  10,  ©.  731  ec. 
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S)  au8  eifernen  Ärampen,  wie  jte  gig.  6,  £af.  19  in  ber  wirf* 
lieben  ®r6ße  ergibt; 

4)  au§  gewöhnlichen  SWgeln  oon  1£  3oH  gange. 

Siefe  ©tücfe  bilben,  in  nacbflepenber  2frt  »orbereitet  unb  ju* 
fammengefügt,  bie  görberbapnen. 

Sie  gifenjlangen^  werben  paarroeife  »on  gleicher  gönge  fantig 
abgepauen  (bie  gifenputten  liefern  nämlich  bie  ©fangen  nicht  oon 
gleicher  gänge),  bann  roerben  fie  mit  göcpern  oerfeben,  um  fie  auf 
bie  ©tege  befejiigen  ju  fönnen  (gig.  7).  «£>iebei  fommt  eö  barauf 
an,  baß  bie  göcper  oon  ben  gnben  ber  gifenjlangen  nur  2"  3'" 
entfernt  gebohrt  roerben,  bamit  bie  ©fangen  auf  ben  ©tegen,  worauf 
jroei  berfelben  jufammenjloßen , befejligt  roerben  fönnen. 

3roifdjen  ben  göcpern  an  ben  gnben  ber  gifenflangen  bohrt 
man  in  gntfemungen  oon  30  ju  SO  Sollen  anbere,  um  bie  ©tan* 
gen  auf  jebem  ©tege  befejiigen  ju  fönnen. 

Sie  ©tege  roerben  nämlich  oon  SRittel  ju  ÜRiftel  — alö  bie 
erfaprungSmäßig  am  jroecfmäßigflen  befunbene  gntfernung  — 30" 
au§  einanber  gelegt;  nur  muß  auch  hierbei  noch  bemerft  roerbm, 
baß  bei  jebem  Paar  gifenflangen , wenn  in  ber  einen  ©lange  baS 
jroeite  goep  SO"  oon  bem  erflen  gebohrt  roirb,  baS  jroeite  goep  in 
ber  anbern  Stange  nur  26"  oon  bem  erjleren  entfernt  gebohrt  wer* 
ben  barf.  SieS  ift  beSpalb  notbroenbig,  um  ben  ©teg  oon  jxoei 
©eiten  an  bie  ©epienen  ju  befejiigen,  rooburep  ba§  ©infen  bet  i 
©tege  nach  ber  einen  ober  anbern  langen  ©eite  oerbinbert  wirb, 
wa3  immer  nachtbeilbringenb  fepn  würbe,  inbem  bie  Schiene  riadj 
ber  gefunfenen  ©eite  ber  ©tege  bin  nicht  oollfommen  in  ben  (Sin* 
febnitten  bleiben  würbe.  2ClIe  ©chienenlo<her  hohen  3J — 4 ginien 
Surchmeffer  unb  roerben  bem  einen  Sfanbe  ber  ©tege  fo  nabe  ge*  I 
bracht,  baß  jroifepen  her  Peripherie  berfelben  unb  bem  Stanbe  ber 
©tange  rine  gifenfidrBe  oon  2 ginien  bleibt.  5tußer  triefen  Arbeiten 
ijl  an  ber  ©tange  nichts  ju  tbun. 

3eber  ©teg  (gig.  8,  a oon  oben  unb  gig.  8,  b oon  ber 
©eite)  wirb  mit  jroei  ginfebnitten  oon  4 ginien  ©reite  unb  7 Li- 
nien Sfiefe  oerfeben.  3um  ginfepneiben  ber  ©tege  bebient  man  fiep 
einer  4 guß  langen  ©toßfäge,  btren  3äpne  fo  weit  geflellt  jinb, 
baß  ber  bamit  gemachte  ©cpnitt  fnapp  4 ginien  breit  roirb.  Sa* 
mit  alle  ©chnitte  gleich  tief  roerben , ijl  auf  jeber  ©eite  be§  ©ägen* 
blatteö  ein  ©ret,  ber  fiinie  ber  3abnfpifcen  parallel,  fo  befeftigt, 
baß  leptere  oon  ben  ©retern  7 ginien  entfernt  flehen.  Sie  Säge 
roirb  oon  jroei  Arbeitern  geführt,  weshalb  jebe§  gnbe.  mit  einem 
4?anbgriff  oerfeben  ijl.  SaS  ginfepneiben  ber  ©tege  gefchiebt  auf 
ber  ©epreinerbanf  unb  bamit  bie  Schnitte,  rooburep  bie  oollfommen 
gleiche  Spurweite  ber  görberbapn  bebingt  roirb,  bei  allen  ©tegen 
genau  gleiche  gntfemungen  oon  einanber  erhalten  unb  mit  bem  lan» 
gen  ©etten  berfelben  einen  rechten  SCBinfel  bilben,  bebient  man  fiep 
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einer  G&ablone  auS  4j6Higem  £luabratholj  beflef)enb,  $u  beiben  ©ei* 
ten  genau  recptwinflicp  abgefcpnitten  unb  fo  lang,  baß  bie  Säge, 
wenn  folcpe  ju  beiben  ©nben  bicpt  baran  »orbeigefuhrt  wirb,  *wei 
Schnitte  »on  ber  ©purweite  bet  2Bagen  bernorbringt.  2)iefe  6b« 
blone  wirb  auf  jeben  ©teg  mit  bem  Sanfeifen  auf  bet  Schreiner* 
banE  befeßigt  unb  nun  erfolgt  baS  (Sinfchneiben. 

25a3  3ufammenfugen  ber  in  eben  befcbriebener  SEBeife  »orgeritp* 
teten  ©(bienen  unb  Stege  ju  einet  görberbabn  gefcbiebt  in  ber 
©rube,  wie  folgt: 

9Jlan  legt  bie  ©d&ienen  aufrecht  ßepenb  paarweife  fo  auf  bie 
©oble,  baß  bie  lange  ©eite  berfelben , an  welcher  bie  Soiper  einge* 
bobrt  ßnb,  nach  oben  gefebrt  iß,  fobann  bringt  man  bie  ©tege  fo 
barauf,  baß  bie  göcper  frei  bleiben,  jebodj  bitbt  neben  ben  ©tegen 
fiep  beftnben,  nämlich  bei  ber  einen  Schiene  auf  ber  einen  langen 
©eite  unb  bei  ber  anbern  ©chiene  auf  ber  anbern  langen  ©eite  bet 
©tege,  paßt  bie  ©chienen  in  bie  nach  unten  gefebrten  (ginfcpnitte 
ber  ©tege,  treibt  leitete  mit  einem  Jammer  an,  bis  fte  aufftfcen, 
fobann  werben  bie  Ärampen  (gig.  6)  butch  bie  ©chienenlöcher  ge* 
ßecft  unb  an  ben  ©tegen  feßgenagelt. 

3ß  bieS  gegeben,  fo  wirb  baS  nun  fertige  ©chienenpaar  um* 
gefebrt,  bie  ©tege  werben  alSbann  gehörig  unterlegt  unb  bie  6nb* 
ßange  mit  Spreizen  feßgemacht.  Sei  bem  barauf  folgenben  ju 
legenben  ©chienenpaar  wirb  ganj  fo  »erfahren,  wie  bei  bem  erjten, 
nur  wirb  an  bie  an  baS  erße  ©chienenpaar  anjußoßenben  Snben 
fein  ©teg  gebracht,  inbern  biefe  in  bie  ©infcpnitte  beS  ©nbßegS 
beS  erfien  ScpienenpaarS  eingetrieben  unb  hiernach (i  mit  $wei  5tram* 
pen  befeßigt  werben.  Seim  gegen  jebeS  nacpfolgmben  Schienen* 
paar!  wirb  ganj  fo  »erfahren,  wie  bei  bem  jweiten. 

£>ie  3etcpnung  gig.  IS  ßellt  bie  fertige  ©chienenbahn  in  ber 
»bem  2tnftcpt  bar.  25aS  Iaufenbe  Sachter  biefer  Sahn  foßet  etwa 
14  2hlr.  §)reuß. 

2Cuf  ber  ©rube  ©ulep,  wo  biefe  götberbahn  juerft  in  einer 
2tbbauftrecfe  als  83erfucp  angewenbet  würbe  unb  wo  folcpe  auch  bis 
jefct  nur  in  2(bbaußrecfen  unb  in  feiner  #auptförberßrecfe  gebraucht 
worben  ftnb,  befefiigt  man  bie  Schienen  nicht,  wie  eS  im  Sorher* 
ejepenben  beftprieben  ifl.  2)iefelben  werben  auf  biefer  ©rube  bloS 
tn  bie  ©tege  eingetrieben,  bie  Schienen  fpringen  aber  auch  bort 
häufte?  auS  ben  ©tegen,  wenn  lefctere  nicht  mit  großer  ©orgfalt  ge* 
legt  ftnb.  2tucp  auf  ber  ©rube  Jboheneid)  würben  bie  Schienen  bei 
ben  erfien  Serfucpen  nicht  mit  Ärampen  befefiigt;  fepr  halb  jeigte 
ftch  aber  auch  ber  eben  erwähnte  Uebelfianb  unb  biefer  würbe  befon* 
berS  in  ber  ^»auptförberjireefe  baburep  ßeptbar,  baß  bie  görberung 
faß  in  jeber  ©(piept  inS  ©toefen  gerietb.  würbe  deshalb  bie 
im  Sorbergebenben  betriebene  SefeßigungSart  angewenbet  unb  feit* 
bem  iß  ein  $erauSfpringen  ber  Schienen  niept  mehr  »orgefommen. 
Billtfoße  3Xtn.  ateieptb.  V.  12 
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gdtberwagen.  ©ie  görberwagen,  welcbc  auf  biefcr  ©{fern 
ba^n , auf  ©ulep-  fowobl  wie  auf  .pobeneichgrube , geben , ftnb  im 
ÄHgeracinen  nach  bem  Sfiuficc  ber  ©aarbrüdfer  gürberwagen  ange; 
fertigt  unb  unterfdjdben  ftd)  nur  im  SEBefentltchcn  barin,  bafj  bei 
biefen  bie  Stdber  unter  bem  Äajlen  liegen,  mag  bauptfac&Iicf)  wegen 
ber  ©chachtfdrberung  — ba  biefe  gorm  nur  einen  fleinen  gldchem 
raum  bebarf  — gut  ijl.  ©g  iji  nämlich  2lbficht,  fpdter  bamit  unb 
jwar  mit  je  jwei  SBagen  neben  einanber,  bie  ©cbachtfdrberung  ju 
bewerEjlelligen.  2Cber  auch  für  bie  ©tredenfdrberung  ijl  biefe  gorm 
jwetfmdjjig,  inbem  befonbetg  bei  jlart  faUenben  fchroachen  glühen 
nur  wenig  ßiegenbeg  nacbjureifjen  ijl,  um  ben  SBagen  überall  burch* 
jubrittgen. 

2£uf  ber  ©rube  $obeneidj  wirb  ber  SBagen  auf  bem  2 gufj 
mächtigen  gl6£  &lein=2£tbwerE  mit  »ielem  Siortfjeil  angeroenbet. 

Äonjlruftion  unb  ©röpe  ber  SBagen  finb  auf  beiben  ©ruben 
gleid). 

tfuf  ber  Saf.  19  ijl : 

gig.  9 bie  2Cnftcht  bcg  gorberwageng  öon  unten, 
gig.  10  bie  Hnftcht  uon  ber  ©eite.  , 
gig.  11  bie  2tnftd)t  oon  hinten, 
gig.  12  bie  Slnficht  non  »orn. 

Bur  ©rlduterung  biefcr  bilblic^en  ©arjleHungen  bürfte  t\o<J) 
golgenbcg  anjufübren  fepn: 

Äußer  bem  ©obenbret,  welcheg  1"  3'"  bicf  ijl,  haben  alle  am 
bem  am  Äajlen  beftnblicben  ©rcter  nur  Fnapp  1"  ©tarfe.  ©<tf 
©obenbret  iji  12"  breit  unb  fo  wie  alle  übrigen  ©eitenbretec  4'  3" 
lang,  ©oben  unb  ©eitenbreter  liegen  in  brei  eifemen  «pauptbdm 
berii  a »on  18  ßinien  ©reite  unb  4 ßinien  ©icEe  unb  werben  burdj 
©cbrauben  mit  biefen,  wie  eS  bie  Beiebnung  ergibt,  öerbunben. 

©ie  ©nben  beg  an  ber  2bür  beftnblicben  .pauptbanbeg  werben 
oermitteljl  einer  runben  ©ifenflange  b non  8 ßinien  im  ©urd&meffer, 
beten  ©nben  mit  ©cbraubengewinben  oerfeben  ftnb  unb  welche  lefc 
tere  burcb  bie  ©nben  beg  |>auptbanbeg  geben,  jufammengebalten. 
©ie  ©nben  beg  mittleren  #auptbanbeg  ftnb  nicht  mit  einanber 
verbunben. 

©ie  ©nben  beg  an  bem  Äopf  beg  SBageng  befindlichen  ^aupt- 
banbeg  werben  burdb  ein  Öuerbanb,  welcf)eg  in  gig.  14  in  bet 
cbcrn  Änftd&t  bargejlellt  ijl,  jufammengebalten.  ©iefeg  Öuerbanb 
ifl  an  ben  ©nben  mit  ttierecfigen  ßöcbern  a »erfcben,  burcb  welche 
bie  ©nben  beg  .pauptbanbeg  gejlecft  werben  unb  außer  biefen  bcfim 
ben  ficb  baran  noch  jwei  ©cbraubenlocber.  ©urcb  le&tere  wirb  uor 
jebem  Äopfbanb  c (gig.  11),  welche  ju  beiben  ©nben  mit  ©cbram 
bengewinben  oerfeben  ftnb,  ein  ©ewinbe  gejlecft  unb  biefe  werben 
algbann  mit  buttern  oetfefjen.  ©ie  anbem  ©ewinbe  ber  Äopfbam  I 
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bet  werben  burdj  baS  SJobenbret  unb  baS  $auptbanb  gejieeft  unb 
ebenfalls  mit  SDtuttern  Perfeben. 

©et  Äopf,  aus  jwei  SBretern  befiebenb,  wopon  jebeS  mit  Pier 
©ebrauben  an  bie  Äopfbänber  c befefiigt  unb  mit  einem  «fjanbgrijf 
Perfeben  iji,  wirb  bierburd)  Pollfommtn  fejigebalten  unb  baS  eben 
erwähnte  Huerbanb  ebenfalls.  ©aS  Äopfbanb  c ift  in  bet  Seich*  ' 
nung  gtg.  15  jur  pollfiänbigen  S3erbeutlid)ung  befonberS  bargefießt 
unb  jwar  bei  grig.  15  a in  bet  ©eiten =2tnft<^t  unb  ß in  bet  bin* 
tern  TCnficht. 

2Cn  bet  oben  erwähnten  runben  ©fenftange  b b<5ngt  bie  SEbür 
in  jwei  Säubern  d;  fte  beftebt  auS  jwei  Sretern  unb  jebeS  biefet 
ledern  ifi  mit  Pier  ©djrauben  an  ben  SJänbern  befefiigt.  ©ieSEljür 
wirb  bureb  einen  an  einem  Äettdjen  bängenben  SBorfiecfer  e gefchlofs 
fen  unb  eS  gebt  ju  biefem  SBebufe  ein  runbeS  Soch  burch  baS  So* 
benbret  unb  baS  porbere  $auptbanb.  2Birb  bet  33orftecfer  berauSs 
gejogen,  fo  öffnet  fid>  beim  TluSjiürjen  beS  SBagenS  bie  2bür. 

S5orn  beftnben  fich  ju  beiben  ©eiten  beS  SBagenS  jwei  .fjafen  g, 
an  welche  beim  üBremfen  bie  ©eile  gehangen  werben.  ©aS  S3obens 
bret  ift  mit  jwei  böljernen  Ärenlagem  h pon  21"  Sänge,  2"  ©iefe 
unb  3"  SBreite  Perfeben;  in  biefe  finb  bie  tfren  i mit  ihrer  ganjen 
©tärfe  eingelaffen,  ©ie  tlren  befteben  aus  fantigem  ©fen  pon 
14"'  ©tärfe.  ©ie  6"  langen  cplinbrifcben  ©piUen  berfelben  fmb 
bis  ju  13"'  ©urchmeffer  abgebrebt.  t ©ie  Ttrenmittel  liegen  nur  14" 
auS  einanber,  woburch  baS  2luSfiürjen  bet  SBagen,  fo  wie  baS 
©urebfabren  ber  Ärümmungen  in  ben  görberbabnen  unb  baS  ©ns 
bringen  ber  SBagen  in  baS  ©efiänge  erleichtert  wirb,  wenn  etwa 
ein  SDtal  ber  SBagen  auS  bem  ©efiänge  fpringt.  Sebe  2fre  bat  jwei 
©chraubenlöcher  unb  jene  werben  mit  ihren  Sägern  Permittelji  ©chrau» 
ben,  welche  auch  bur#  baS  SBobenbret  geben,  an  bem  Äafien 
befefiigt. 

©ie  gufteifernen  Stäber  (welche  urfprüngtich  ju  böljernem  ©e- 
flänge  beflimmt  waren)  haben  12"  ©urchmeffer,  beren  SJlaben  ffnb 
4"  10"'  lang,  bie  Äränje  finb  1"  9'"  breit  unb  7'"  fiarf;  jebeS 
Stab  hat  fünf  Speichen. 

©a  wegen  ber  urfprüncjlidjen  SBefiimmung  bet  Stäber  ju  böl* 
jernen  Seitungen  bie  Dberflache  ber  Äränje  glatt  gegoffen  war,  fo 
waren  fte  für  görberbabnen  mit  aufrecht  jiebenben  «Schienen  uns 
brauchbar,  fofern  fte  nicht  noch  mit  anbern  oorfpringenben  Äränjen 
perfebeit  werben  fonnten.  Um  folche  aber  auch  für  biefe  SJabnen 
gebrauchen  ju  fönnen,  würbe  ber  Söerfuch  gemalt,  auf  bie  glatten 
Äränje  eines  StabeS  noch  jwei  oorfpringenbe  Äränje  auS  fantigem 
©chmiebeeifen  oon  6'"  ©tärfe  ju  jieben,  fo  bafj  jwifchen  beiben 
jtränjen  eine  gurche  oon  9"'  SBreite  blieb,  ©er  Sierfuch  gelang 
pollfommen  unb  nun  würben  fämmtlichf  Stäber,  pro  ©tuef  ju 
3 ©gr.;  erd.  beS  ©fenS,  mit  hoppelten  Äränjen  perfehen  unb  eS 
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iß  Innerhalb  eines  neunmonatigen  Betriebs  fein  Äranj  abgefprun« 
gen.  ©§  »urben  jwei  fdjmiebeeiferne  Ärdnje  um  jebeS  Stab  gejos 
gen,  »eit  bet  nur  einem  »orfptingenben  Äranj  ber  tiefer  liegenbe 
urfprünglicbe  Stabfranj  ju  fcbinal  erftbien  unb  jeben  2tugenblic?  ein 
^bgleiten  ber  Stöber  bon  einer  Schiene  ju  befürchten  ßanb,  n>a§ 
namentlich  bei  einem  rafcfjen  ©ange  beS  SBagenS  in  Ärftmmungen 
ber  görberbafmen  ber  galt  ge»efen  fepn  würbe. 

Huf  ber  ©rube  ©ulep  ’ßnb  bie  Staber  mit  einem  einfachen  oor» 
fpringenben  Äranj  gegoffen,  allein  fte  fdjeinen  auS  fotgenben  ©rum 
ben  nicht  fo  jwecfmößig , »ie  bie  erßeren : 

©er  porfpringenbe  Äranj  beS  ©uleper  SBagenrabeS  iß  \ 3oU 
unb  ber  tiefer  liegenbe  2J  3oH  breit,  gelterer  muß  fo  breit  fepn, 
»enn  man  nicht  in  Ärümmungen  ber  görberbahnen  »egen  beS  bei 
ber  geringen  ©törfe  ber  Schienen  nachteilig  »irfenben  ©eitenbruf» 
feS  ein  Hbgleiten  beS  SBagenS  jeben  Hugenblicf  befürchten  will.  ©urefj 
ben  breitem  Stabfranj  aber  wirb  baS  @e»icht  be§  StabeS  fehr  er» 
höht  unb  bet  ©ang  beS  SBagenS  erfch»ert.  ©er  »orfpringenbe  Stab* 
franj  iß  aber  fo  fchmal,  baß  namentlich  unmittelbar  oor  ben  ‘Xfa 
bauörtern  in  SBechfeln  unb  auf  ben  HuSßürjplöfcen , wo  ber  SBas 
gen  meißenS  auf  Bretern  gehen  muß,  lefctere  balb  fo  fehr  abgenufct 
»erben,  baß  fte  häufig  burch  neue  erfefet  »erben  müffen,  »aS  xüdjt 
unbebeutenbe  Äoßen  oerurfacht. 

Bei  ben  boppelt  gefrdnjten  Stabern  fallen  biefe  Uebelßdnbe 
größtenteils  weg.  ©aS  Stab  fann  leichter  gegoffen  werben,  b« 
eine  gurche  pon  9'"  Breite  ©pielraum  genug  gibt,  um  fehr  ffarfe 
Ärümmunaen  ber  görberbahnen  ohne  alle  Bcf^werbe^  ju  burcfjfah’ 
ren.  SBirflich  »erben  auf  ber  ©rube  $oheneich  auf  fünf  oerfchiebe; 
nen  fünften  runb  gejogene  ©eßdngewenbungen  auS  Guerfchldgen 
in  ßreichenben  ©treefen  ohne  Hnßanb  burchfahren. 

©er  größte  Bortheil  ber  boppelt  gefrdnjten  Staber  beßeht  aber 
bann,  baß  bie  «Schienen  Pon  ungleich  leidhterm  ©ifen  genommen 
»erben  fönnen , als  bei  einfach  jefranjten  Stabern , »eil  bet  Ärürm 
mungen  ber  görberbahnen  ber  ©ettenbruef  ber  Staber  nicht  auf  ei  ne, 
fonbern  auf  beibe  ©dienen  wirft,  »oburch  bie  ©ebenen  immer  in 
paralleler  Sage  erhalten  »erben,  bie  Schienen  mögen  fid)  biegen,  »ie 
fte  »ollen,  ©in  Hbgleiten  ber  Staber  auf  ber  einen  ©eite  beS  SBa; 
genS  t>on  ber  einen  ©chiene  iß  hierbei  nicht  möglich. 

Hber  auch  barin  liegt  ein  großer  Bortbeit  ber  boppelt  gefranj; 
ten  Staber,  baß  fie  glöche  genug  barbieten,  um  mit  folgen  fowohl 
auf’  höljernem  ©eßdnge,  alS  auch  auf  platten  ©dßenen,  Por  ben 
Hbbauörtern , auf  SBedjfeln  unb  HuSßürjpldhen  mit  berfelben  geich* 
tigfeit  fahren  ju  fönnen,  »ie  mit  ben  einfachen  Stöbern  ohne  oor? 
fpringenben  Äranj. 

Huch  iß  bei  boppelt  gefrdnjten  Stabern  bie  Sfeibung  nicht  grö-- 
ßer,  »ie  bei  einfach  gefrdnjten , inbem  bei  lefcteren  berfelbe  «Seiten- 
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brucf  auf  jwei  Jtrdnjc  fiep  äußert,  reeller  bei  boppelt  gefrdnjten 
Släbern  auf  »ier  berfelben  oertheilt  wirb. 

2>a§  aug  ©ifen  bon  4"'  ©tdrfe  unb  18'"  Sreite  beffehenbe 
®reiecf  k bient  baju,  bag  Siegen  ber  2tj:en$apfen  ju  öerhinbern, 
wa§  bei  ber  Sremgffhachtförberung , trenn  bie  Sagen  unten  anfa» 
men,  fef>r  häufig  borgefommen  iff.  3ur  Sefeitigung  biefeg  ttebel» 
ffanbeg  würben  alte  2tren  mit  einem  folgen  3>reiedE  berfehen  unb 
eg  fommt  feitbem  bag  Siegen  bet  ftrenjapfen  nur  äufferff  feiten 
»or.  2>ur<h  bag  £>reiecf  bat  nämlich  jeher  Tlrenjapfen  jwei  .fraupt» 
fünfte  gewonnen,  ben  einen  am  Sagenfaffen  unb  ben  anbern  an 
bem  3apfen  ber  anbern  2tre.  ©g  muffen  alfo,  beoor  ein  tfrenjapfen 
ffcb  biegen  fann,  bie  beiben  anbern  $altpunfte  auch  nachgeben.  3ur 
Äonferration  ber  ©eitenbreter  unb  be§  Unterfaffeng  ffnb  bie  obem 
Sfdnber  ron  beiben  mit  jölligem  Sanbeifen  befd&lagen.  — Sie  Äo; 
ffen  eineö  folc^en  Sageng  betragen  etwa  18  Stflr. 

Neigungen  ber  Schlepper.  Sie  geiffungen  ber  ©chtep» 
per  ffnb  big  je(ff  noch  nicht  auf  bie  #öhe  gebraut,  auf  welche  ffe 
in  ber  ^olge  fommen  muffen. 

Sie  ©chtepper  laufen  auf  Secfffel,  b.  ff.  bie  ganje  Sörberffrecfe 
iff  burcb  2lugroei<hungen  ober  Seebiel  in  gleiche  Sabnlängen  geteilt 
unb  jeber  Schlepper  burdffäuft  wdbrenb  ber  ganjen  ©<ht<ht  nur 
eine  jwifchen  jwei  Sechfeln  liegenbe  Sahnlänge.  Sieg  iff  wegen 
ber  ©cpachtförberung  auch  nicht  gan*  unjwecfmäffig , inbern  baburch 
eine  gewiffe  ©leichförmigfeit  in  ber  ^orberung  tjergcfteIXt  wirb. 

3um  Süllen  ber  prbergefaffe  werben  befonbere  Arbeiter  ange» 
ffeHt,  beren  man  4 auf  1000  ©cffeffe!  rechnet,  ©ben  fo  iff  jutn 
2fagffürjen  fämmtlicher  Sagen  unter  bem  görberfchacht  ein  Arbeiter 
angeffellt,  welcher  nebenbei  auch  bie  Sagen  firmiert. 

©in  Schlepper  trangportirt  gegenwärtig  bei  etwag  geneigter 
Sahn  auf  60°  Segeglänge  in  ber  gefmffünbigen  ©cfficfft  tncl.  ber 
3eit  jum  ©in;  unb  2lu§fahren  in  einen  90°  tiefen  Schacht  hun; 
bert  Sagen  mit  5 geffrichenen,  gleich  4 gehäuften  ©cheffein  Sela» 
ffung , bringt  alfo  500  gcffrichcne  ober  400  gehäufte  ©cheffei  .floh» 
len  bor.  hierbei  iff  ber  Sagenfaffen  nur  big  jurn  Stanbe  gefüllt, 
tbeilg  weil  bie  ©trecfen  wegen  geringer  <f)6he  ein  gehdufteg  2tufla» 
ben  nicht  geffatten  unb  theilg  auch,  «eil  bieg  wegen  ber  Sremg; 
flächte  nicht  juläfffg  iff.  ©in  ©dffepper  burchlduft  mithin  in  ber 
jehnffünbigen  ©chicfft  2.  60.  100  = 12000°  ober  beutfcffe  Sei» 
len.  Siefe  geiffung  erfiheint  jwar  fchon  fehr  anfehnlich,  bennodj 
iff  ju  erwarten,  baff  ffe  in  ber  golge  wirb  berboppelt  werben  fön» 
nen,  wenn  man  bie  ©cffleppet  erff  baran  gewöhnt  haben  wirb,  ffatt 
eineg  Sageng  beren  jwei  auf  ein  Sal  fortjujiehen , wag  feine  ju 
groffe  2lnffrengung  berurfacht.  33or  ber  #anb  muffte  man  ffdj  be» 
gnügen,  ben  oben  angegebenen  ©ffeft  $u  erreichen  unb  bie  Sötber; 
leute  einer  neuen  ©inridffung  geneigt  erhalten,  welche  eine  groffe 
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3ahl  berfelben  für  bie  gfolgc  entbehrlich  -macht.  früher  ndfmlich  fo; 
(ieten  800  ©treffet  &ohlen  auf  60°  görberlänge  in  ben  2tbbau; 
ob«  ©efdhfirecfen  15  ©Klepper  ä 6 ©ar.  . . 3 Sl;lr.  — ©gr. 
unb  bei  60°  görberlänge  in  ber  ^auptforberflrecfe 
oier  görberleute  a 9 ©gr.  ....  ♦ ♦ . 1 g 6 » 

©umma  4 Splr.  6 ©gr. 

©egenwärttg  wirb  boffelbe  Quantum  befchafft  bei  60°  görber* 
länge  in  ben  Abbaus  ober  ©eföhßrecfen  oon  jwei  ©Kleppern 

a 9 ©gr — Shlr.  18  ©gr. 

bei  60°  görberlänge  in  ber  $auptförberflre<fe 

mit  jwei  ©Kleppern  4 9 ©gr.  . . . . — ? 18  = 

©umma  1 Shlr.  6 ©gr. 

Sie  neue  ©inridjtung  leijlet  baher  in  ben  ©efäfc;  ober  2(bbau; 
jlrecfen  fünf  9Ral  mehr,  als  bie  frühere  ©chlepptrog;  ober  ©chlits 
tenförberung  unb  in  ben  Joauptförberftrecfen  gerabe  boppelt  fo  oiel, 
wie  bie  ehemalige  görberung  mit’ 8 ©chefel  haltenben  Äuffatcn. 

111.  ©ampfmafdbinenförbetuttg  bet  ben  <2tein’fol)Icttflriibeu  ju 
aJigan  im  fratij.  ©arbsScyartcment*). 

Sie  Sampfmafchine,  welche  bie  görberung  ber  ©teinfohlen  ju 
Sötgan  bewirft,  fefct  auch  bie  förnflfäfee  $ut  SBaflcrbaltung  tn  S3e-- 
wegung.  Sa  nun  bie  2Bafferjugänge  bebeufenb  ftnb,  fo  war  ti 
nothwenbig,  baß  baö  ©piel  ber  jumpen  nicht  unterbrochen  «?irb, 
bie  Sampfmafchine  alfo  auch  währenb  be$  güEenS  unb  ©tünen$ 
ber  Sonnen  nicht  jiill  fleht,  wie  eS  gewöhnlich  ber  gaE  i(i.  2£uS 
biefem  ©runb  ijl  baher  ber  oorltegenbe  Apparat  fonjlruirt,  ber  außer 
mehreren  anbem  SJortheilen,  wie  j.  S3.  baß  er  feiner  2fufmerf fam; 
feit  eines  SJlafchinenwärterS  bebarf,  fonbern  baß  bie  SRafchine  bem 
Reiher  überlaßen  bleiben  fann,  auch  ben  hat,  baß  jeber  UnfaE  oer; 
mieben  wirb,  wenn  bie  »oEe  Sonne  $u  Sage  anlangt,  auf  bie 
$<ingebanf  niebergejogen  unb  auSgejlünt  wirb,  baß  alfo  auch  bie 
2fnjahl  ber  ©türmet  oerminbert  werben  rann. 

Sie  SRafchtne  iß  mit  ihren  ©Reinheiten  auf  Saf.  19  bars 
gejteEt. 

gig.  16  tfl  ein  fenfre^ter  Kufriß  ber  9Jiafchine  nach  einet 
©bene,  bie  fenf recht  burdh  bie  2ljce  ber  ©eiltrommel  ober  burch  eine 
Sinie  XY,  gigur  18  geht. 

gig.  17  ijl  ein  anberer  fenfrecht«  Aufriß  nach  einer  auf  ber 
»orhergehenbett  fenfiechten  ©bene  ober  nach  X'Y',  gig.  18,  bei  ber 


*)  Stach  einer 2Cbf)anbIung  bcs  £crm Sngcmcutö  ^ammonb  in  ben  An- 
nales  des  blincs,  3.  KOr. , Tom.  IV.,  p.  357  etc. 
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man  jeboch  alles,  was  fleh  auf  bie  ©eiltrommel  bezieht,  weggelaf* 
fen  um  baS  ©erüji  bet  Slafdbine  beutlid^ec  ju  machen. 

gig.  18  ijl  ein  ©runbriß  bet  2JZafd)ine. 

©leidbe  ffiuchflaben  bejeicbnen  überall  gleiche  ©egenftänbe. 

G,  gig.  18  ©eiltrommel  ober  Äorb,  um  ben  fid)  baS  gerbet- 
feil  wicfelt , weites  über  bie  fenfrecht  übet  bem  ©chacht  angebrachte 
©eilfc&eibe  gebt. 

FF,  gig.  16  unb  18,  SBtnfelrab  an  bet  ©etltrommeU 
welle  G. 

E,  E',  gig.  16  unb  18,  ©etriebe,  welche  in  baS  SBinfelrab 
F greifen  unb  bie  an  bet  2Belle  D fi&en.  25iefe  erhalt  t>on  ber 
25ampfmafchine  eine  fietige  rotirenbe  ^Bewegung. 

H,  H',  gig.  18,  Muffen,  welche  burch  bie  ©tangen  I,  I 
mit  einanber  »erbunben  finb  unb  bie  auf  ber  SGBelle  D,  parallel  mit 
beten  Are,  bin  unb  b«  geflohen  werben. 

25iefe  SJluffen  bienen  baju,  baS  eine  ober  baS  anbere  ton  ben 
©etrieben  EE',  bie  auf  ber  2Belle  D leer  laufen,  ju  befejtigen,  fo 
baß  eS  mit  bem  JRabe  F in  Angriff  tritt  unb  fleh  SEßelle , ©etriebe 
unb  biefeS  5Rab  umbreben.  25ie  SMuffen  HH'  jinb  in  gig.  20  nach 
einem  großem  SJtaaSjtabe  bavgefieUt.  : 

9Ran  erfiebt  aus  gig.  18,  baß  burch  bie  beiben  SJtuffen,  ie  nach-- 
bem  man  fte  gegen  baS  eine  ober  baS  anbere  ©etriebe  E ober  E' 
flüßt,  man  baS  eine  berfelben  auf  ber  SBetfc  D freiren  ober  auch, 
wenn  man  fte  in  ber  Sßitte  unb  gleich  weit  entfernt  non  beiben 
©etrieben  heilt,  f>e  bette  leer  laufen  taffen  fann.  SRittelfi  biefeS  Ap- 
parats, ben  bie  ©ngltinber  Russian  crab — Stuffif^er  ÄrebS — 
nennen,  fann  bie  Trommel  G,  roäbtenb  bie  SBelle  O fietS  nach 
einer  Siichtung  umgebt,  entweber  nach  ber  einen  ober  nach  ber  an; 
bem  gebrebt  werben  ober  fte  fann  felbft  gan&  flill  fleben , je  nach* 
bem  bie  beiben  SKuffen  nach  E ober  nach  E'  geftoßen  werben  ober 
in  ber  fDtitte  jwifchen  beiben  ©nbpunften  flehen. 

O,  gig.  16  unb  18,  borijontale  Sßelle,  auf  welcher  beftnb* 
lieh  finb : 

1)  25er  SJtabmK,  burch  welchen  baS©eil  gebt,  ehe  eS  bieSErom; 
mel  erreicht ; 

2)  25ie  beiben  eifernen  Arme  ber  ©tangen  F,  F'. 

S)  25ie  eiferne  ©tange  P. 

R,  gig.  16,  £ebel,  bet  fich  um  einen  fefien  ?>unft  breljt  unb 
ber  mit  bem  SJluff  H burch  jwei  f leine  Splinber  oerbunben  ifi,  bie 
an  einem  jenen  umfaffenben  |>alS  h«eortreten,  jeboch  nic^t  oerhin; 
bert,  baß  ft<h  ber  SDluff  mit  ber  SBelle  umbrebt. 

Q,  gig.  16  unb  18,  eiferne,  mit  ©elenfen  üerfeljene  2BeHe, 
welche  mit  ben  ©tücfen  P unb  R betriebene  Söinfel  macht. 

G,  gig.  16  unb  18,  SJab,  an  welthem  eine  Sremfe  ange* 
tracht  ift,  bie  man  jeboch  in  ber  Abbilbung  weggelaffen  b«t>  biefeS 
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9?ab  Q iff  an  bet  Srommelwelle  befejfigt.  ©it  93remfe  wirb  nur 
bann  angejogen,  wenn  man  eine  Sonne  in  bem  Sdjadjt  anbatten 
will.  SÖfittelff  eines  in  bem  ©d)acht  bineinreichenben  ©eileS  fann 
ein  in  ber  Sonne  bcftnblicher  Arbeiter  bie  ©etriebe  E ober  E'  auö» 
tücfen  unb  bie  Sremfe  anjiehen. 

gig.  19  (feilt  bie  Srommet  unb  ben  Apparat  jum  ©in*  unb 
TtuSrücfen  nach  einem  [entrechten  2tufrig  bar,  ber  auf  bem  oon 
gig.  16  [entrecht  fleht. 

©ie  gigg.  21  unb  22  [fetten  nach  einem  weit  größern  SRaaS» 
[labe  ben  $ebel  R unb  ba§  Enbe  ber  ©fange  0 »or. 

e,  e',  gig.  16,  17  unb  18,  ©eile,  bie  mit  ben  Ttrmen  f,  f 
oetbunben  finb  unb  über  bie  Stollen  gehen,  bie  in  ben  ©auten  voxi 
hanben  ftnb,  welche  auch  bie  ©eilf$etbe  unb  beren  Enben  ©egen» 
gewichte  tragen.  ©iefe  ©eile  bienen  jum  Xu3  = unb  Einrücfen  mit 
ber  £anb,  um  bie  Srommet  in  ber  beliebigen  Stichtung  umgehen 
ober  um  [ie  jfill  fiehen  ju  taffen,  ©ie  punftirten  Linien  in  gig.  16 
(feilen  bie  Tlrme  f unb  P in  ben  anbern  forrefponbirenben  ©tettun» 
gen,  bie  erffere  fl,  PI,  um  beibe ©etriebe auSjurucfen,  bie  jweitef2 
f2',  um  E fiatt  E'  einjurücfen. 

X,  gig.  16,  Sonne  ober  .Rubel,  beren  Sicfe  ober  räumlichen 
Snhatt  man  burdj)  Stinge  oermehrt,  welche  mittelff  fleiner  Retten 
an  einanber  gehalten  werben,  ©iefe  Einrichtung  hat  ben  3wecf, 
ba$  3erbtechen  ber  ©tucffohlen  ju  oerminbern,  welches  leicht  btt 
galt  ijt,  wenn  man  fte  in  eine  tiefe  Sonne  wirft. 

L,  «£>afen  jum  Ttnfchlagen  mit  gebet,  ber  in  gig. 23,  24  unb 
25  nach  einem  weit  größeren  5JfaaSftabe  bargeffellt  worben  i(f.  SJfan 
wirb  jwei  Rlinfen  b . b bemerfen,  bie  [ich  um  b'e  23oljen  a,  a 
brehen,  bie  nach  her  äußern  ©eite  be§  SfahmS  oorfpringen  unb  mit» 
telff  ber  gebern  cc  oorgebrücft  werben. 

3wei  gefrümmte  #ebel  d,  d,  welche  ft<h  um  bie  SBoljen  o,  o 
brehen  unb  gegen  welche  bie  jroeiannigen  gebern  r,  r brüaen  unb 
bie  ben  3wecf  haben , bie  oorfpringenben  Sheile  ber  Rlinfen  b b im 
Snnern  beS  StahmS  jurücf juhalten , wenn  bieS  erforberlich  iff.  ES, 
iff  ju  bem  Enbe  hinreichenb,  jwei  in  ben  Cebren  i,  i ber  $ebel 
d,  d befefiigte  ©eile  anjujieben,  woburch  bie  gebern  jufammenge* 
brücft  werben  unb  bie  Rlinfen  alSbann  jurücftreten. 

S,  S,  gig.  16,  17  unb  18,  h^Jftn«  Stahm,  ber  mittelff 
feines  obern  SheilS  an  ber  2ßelle  A aufgehängt  iff  unb  ftch  um  bie 
3apfen  berfelben  breht. 

T,  ©tucf  $oIj,  welches  am  obern  Sheil  mit  einer  bamit  oer» 
bunbenen  SDJajfe  oon  Eifen  befchwert  unb  mit  bem  Stahm  S S buref) 
eine  eiferne  ©tange  in  SBerbinbung  fleht , bie  [ich  um  eine  Tire  an 
bem  ©tänber  B , gig.  17  breht.  Ein  ©eil,  welches  man  in  gig.  16 
unb  17  fieht  unb  beffen  eines  Enbe  mit  bem  .£>olj  T unb  baS  an» 
bere  mit  tinem  fefien  9>unft  eerbunbeti  iff,  oerhmbert  baS  ©tücf  T, 
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über  feine  jefcige  Stellung  heraus  ju  fallen.  25a§  ©ewicht,  mit 
welchem  baS  Stücf  T belaftet,  tft  eö,  welches  ben  holjernen  Kahl» 
S in  ber  geneigten  Stellung,  in  ber  er  ftd)  finbet,  zurücfßält. 

M,  mehrere  an  bem  Kahm  S befejtigte  horizontale  Sogen. 

I,  I,  l;6lzerne,  an  bem  Seil  befeftigte  Äugeln,  bie  ju  groß 
ft'nb,  um  burd)  ben  Kahm  K gehen  ju  fönnen. 

Sn  bem  2tugenblicf,  in  welchem  bie  Sonne  X über  bie  SDeffs 
nung  beS  Schachts  heroorfommt,  faßt  ber  geberhafen  L in  bie 
Sogen  M unb  bleibt  mittelfl  ber  Älinfen  b,  b baran  hängen.  3u 
gleichet  3eit  wirb  ber  Kahm  K unb  folglich  auch  bie  Zre  O mit 
telfi  ber  Äugeln  1 1 gebreht.  25a3  ©etriebe  E'  ift  auSgebrücft  unb 
ba  bie  ÜÄuffen  in  ber  SKitte  »wifchen  beiben  ©etrieben  beftnblich 
ft'nb,  fo  bleibt  bie  Srommel  flehen  unb  bie  gefußte  Sonne  hängt 
an  bem  Sogen  M.  Shr  ©ewicht  h*bt  baS  ©leichgeroicbt  beS  Sp= 
fiemS  auf  unb  reicht  hin,  um  ben  Kahm  S um  bie  2Cre  A unb 
baS  Stücf  T um  bie  2lre  B ju  brehen.  25a$  ©anje  nimmt  bie 
burdh  hie  punftirten  Sinien  angebeuteten  Stellungen  S'  unb  T', 
_ gig.  16 , an  unb  bie  Sonne  ijt  baher  in  bie  ©bene  gebracht , in 
welcher  fite  auSgejiürjt  wirb. 

U,  Saum,  ber  fich  auf  bie  auS  gig.  16  unb  17  erftchtliche 
SBSeife  leicht  bewegen  fann. 

Y,  glafchenjug. 

V,  $afen  einer  Sdjneltwage,.  bie  an  bem  Stinte  beS  untern 
ÄlobenS  aufgehängt  worben  i|i  unb  an  welche  man  bie  bolle  Sonne 
hängt. 

25er  Saum  U breht  fich  auf  feinem  3apfen  unb  fann  feht 
leicht  bewegt  werben.  2)ie  gigg.  16  unb  17  zeigen  hinlänglich,  wie 
man  bie  gefüllte  Sonne  eon  bem  $afen  L ablüfl  unb  fte  an  ben 
bet  Schnellwage  hängt  unb  wie  man  fte  aßbann  auf  einem  Kofi 
auöfchüttet,  fo  baß  fich  bie  Staubfohlen  oon  ben  Stücffohlen  ab* 
fonbern  unb  lefctere  fogletdj  in  einen  tiefer  jtehenben  SBagen  fallen, 
währenb  fich  jene  unter  bem  Kofi  anhäufen. 

Kachbem  bie  Sonne  auSgeleert  worben  ijt,  fährt  man  fte  jur 
^ängebanf  zurüd  unb  hängt  fte  wieber  an  ben  $afen.  2)er  Ar- 
beiter ftüßt  ben  Kahm  S'  jurücf  unb  bringt  ihn  wieber  in  feine 
anfängliche  Stellung  S , fo  baß  bie  Sonne  übet  bem  Schacht  hängt. 
Tlßbann  wirb  baS  ©etriebe  E eingerücft,  inbem  man  an  bem  Seil 
e'  jieht  unb  z»  gleicher  Beit  wirb  ber  #afen  L loSgehaft,  inbem 
man  bie  Älinfen  b,  b zurücf treten  läßt,  welches  baburch  bewirft 
wirb,  baß  man  an  ben  Seilen  zieht,  bie  in  ben  Sehren  i,  i ber 
£ebel  d,  d befefligt  finb. 

SEBäbrenb  ber  3eit,  baß  biefe  SDperationen  angeführt  werben, 
ifi  bie  25ampfmafd)ine  im  ununterbrochenen  ©ange  gewefen  unb  bie 
Äunjtfäfce  ft'nb  feinen  Augenbltcf  außer  Setrieb  gefommen. 
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©obalb  bte  Sonne  auS  bem  Füllort  be$  ©cbadbteS  gefommen 
tfl,  flogen  gwet  anbere  an  bem  gärberfeil  befinbtidje  Äugeln  gegen 
ben  9Jabm  K unb  rücfen  baS  ©etriebc  E au$.  Sie  Srommel  ^dU 
barauf  fo  lange  an,  bis  bafj  burcb  bie  Ankläger  baS  ©ignal  ge- 
geben wirb,  worauf  ber  ©türmet  ba§  ©etriebe  E'  einrütft  unb  bie 
Sonne  in  bie  $6be  gebt. 

IV.  gtfrbetmafdiine  mit  Stettt  ob««  ühibe,  nebfl  allgemeinen 
aScmertungcn  über  JörbcrunflSmafdbinen,  Seite  n.  f.  ».*). 

Sie  jefct  bei  bet  ©rubenfärberung  angewenbeten  SJlafc&inen  ba= 
ben,  wie  jebem  benfenben  JBergmann  befannt  iji,  febr  oiet  Unbe« 
quemlicbfeiten  unb  9lad>tbeile.  ©§  gebären  bauptfäcblicb  babin  bie 
f^nelle  Abnufcung  ber.  hänfenen  ©eite  unb  bie  häufige  SBeftbäbigung 
ber  Sonnen,  wenn  fie  gegen  bie  ©djacbtwänbe  ober  wenn  fie  fiel 
treffen  unb  gegen  einanber  fragen;  baS  ungleiche  ©ewiebt  ber  auf> 
unb  abwärts  gebenben  ©eite,  bie  nicht  im  ©leidjgewiibt  finb;  enbs 
lieb  bie  SRotbwenbigfeit , bie  bewegenbe  Äraft  angubalten  unb  bie 
JRicbtung  ber  rotirenben  Bewegung  gu  weebfeln,  wenn  bie  gefüllte 
Sonne  an  ber  ^ängebanf  angelangt  tfl  unb  butcb  eine  leere  Sonne 
erfe^t  werben  muß. 

3n  ben  ©teinfoblengruben  »on  ©t.  Gtienne  unb  »on  SRi»e» 
be;©ier  in  §ran(reicb  wenbet  man  noch  auSfd)lief?li<b  runbe  ©eile 
an , bie  fieb  im  Allgemeinen  auf  eine  Srommel  mit  fenfreebter  Are 
wicfeln.  gur  ©djaebttiefen  »on  SOO— 400  üJfeter  finb  bie  ©eite 
gewbbnlicb  2 — 3 Soll  fiarf  unb  baS  Iaufenbe  SWeter  wiegt  2,5  bis 
3,1  Äilogr.  Sie  Sonnen  enthalten  10  .fjfftoliter  ©teinfohlen,  bie 
800—900  Äilogr.  wiegen.  SaS  ©ewiebt  einer  Sonne  mit  ©infdjluf? 
ber  Äetten,  mittelfi  benen  fie  aufgehängt  werben,  beträgt  etwa  230 
Äilogr. ; bie  gange  ffielafhtng  beö  ©eilS  baher  etwa  1030  Äilogr., 
auSfdhliegiicb  ihres  eigenen , ficb  auf  etwa  1200  Äilogr.  belaufenben 
©ewicbtS.  SiefeS  ©ewiebt  ift  baher  aus  einem  400  SJieter  tiefen 
©eba^t,  wenn  bie  Sonne  aufgugeben  anfängt,  gu  bfben.  9Ran 
bebarf  gu  einem  folgen  ©ebaebt  gweier  ©eile,  bie  wenigfienS  60 
bis  80  Steter  länger  finb,  als  bie  ©cbacfjtticfe  beträgt,  theilS  we= 
gen  ber  $6be  ber  ©eilfebeiben  über  ber  £ängebanf  unb  ber  ©ntfers 
nung  ber  Srommel  »on  berfelben  unb  tbeilSaudb,  weil  auf  biefer 
eine  überfd>üfjige  ©eillänge  »orhanben  fetjn  mup,  um  bie  untern 
©nben,  bie  ficb  febr  balb  abnu|en  unb  bie  man  alSbann  abbauen 
mufj,  erfefjen  gu  (innen.  — ©S  beträgt  baher  bie  gange  Sänge  beS 


*)  Aue  einer  A66anblung  bee  $crm  3ngenieurS  GorabcS  Sn  ben  An- 
lUllea  des  Mincs , 2.  Mer.,  Tome  IV.,  p.  363  etc. 
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©eilS  etwa  940  SReter  unb  fein  ©erntest,  wenn  man  baS  SRcter  ju 
S Äilogr.  annimmt,  = 2830  Äilogr. 

Sie  Sauet  einc§  folgen  ©eilS  tfl  fehr  »erfchieben,  ie  nachbem 
ber  ©cbacf)t  troefen  ober  feucht , je  nachbem  frtfd^c  SSSetter  f>inetnfals 
len  ober  marine,  feuchte  unb  fchlechte  hrrauSjiehen.  Sn  feinem 
galle  bauert  ein  fol<$e§  ©eil  länger  al$  16—18,  oft  nur  6—8 
SRonate. 

3u  2tnjin  ftnb  bic  Sanbfeile  ganj  allgemein;  fie  finb  0,115 
SOfet.  breit  unb  0,03  SOfet.  ftarf  unb  baS  laufenbe  SSie ter  wiegt 
4,188  Äilogr.  Sie  mittelft  biefer  ©eile  auSgpfärberten  Sonnen  ent* 
galten  etwas  mehr  als  7 $eftoliter  ©teinfohlen  unb  ihr  Sotalge* 
■wicht  beträgt  mit  ©infchlufi  bes  mit  ben  Äetten  136  Äilogr.  fehlte 
\ten  ©efdjjeö  800  Äilogr.  Sie  Sänge  ber  ©anbfeile  uberjieigt  bie 
. Siefe  ber  ©Rächte  um  25—30  SReter.  3u  einem  400  9Ret.  tiefen 
©d)ad)t  gebraust  man  baher  jwei  ©eile,  bie  jufammen  850  SRet. 

• lang  finb  unb  bic  3559  Äilogr.  wiegen.  Sie  Sauer  biefer  im  2tn* 
fauf  theuern  ©anbfeile  beträgt  24 — SO  unb  juweilen  auch  nur,  bes 
fonberS  in  ©Rächten,  aus  benen  bie  äBetter  auSjiehen,  10  ober 
12  SRonate. 

Sn  ©nglanb  wenbet  man,  wie  wir  bereits  im  5.  Äapitel  unb 
auch  auf  ©.  452  ic.  im  IV.  ©be.  faf}en,  entweber  hänfene  ©anb* 
feile  ober  Äetten  an,  leitete  befonberS  in  ben  flachen  ©Rächten , in 
benen  baS  gärberfeil,  wenn  bie  griftionSrollen  nicht  ganj  nahe  bei 
einanber  liegen,  oft  auf  bem  Siegenben  fchleift.  — Sn  ben  feigem 
©Rächten  ber  ©teinfohlengruben  wenbet  man  aber  auch  oft  platte 
Äetten  an , welche  fich  wie  bie  ©anbfeile  auf  eine  fchmafe  Srommel 
aufwicfeln.  — Sebe  Äette  befieht  auS  brei  neben  einanber  liegenben, 
fel)t  langen  ©liebem , wie  bie  gigg.  33  unb  34,  Saf.  19  jeigen, 
beten  erftere  ein  £luerburchfchnitt  jweier  an  einanber  hängenber  Äets 
fcnglieber  ijt.  Sie  ©liebet  a,  a,  a,  welche  in  ber  ©bene  ber  Äette 
liegen,  finb  4 3oll  lang  unb  wenn  fie  neben  einanber  liegen,  fo 
beträgt  ehre  ganje  ©reite , welche  auch  bie  ber  Äette  ijt , 5 3oll.  — 
Sie  ©lieber  b,  b,  b finb  5 Soll  lang  unb  bie  Sängentheile  finb 
abgeplattet  unb  weit  breiter  als  ber  abgerunbete  Sheil,  ber  in  baS 
nächfie  ©lieb  tritt.  9Ran  fieht,  bafj  bie  ganje  Äette  au§  brei  neben 
einanber  liegenben,  auS  fehr  langen  ©liebem  bejlehenben  Äetten  ges 
bilbet  tfl.  Um  biefe  Äetten  unter  einanber  ju  Bereinigen  unb  um 
tu  gleichet  3ctt  ju  »erhinbern,  tag  bie  ©lieber  in  bte  &uere  ju 
pchen  fommen,  treibt  man  in  alle  ©lieber  b,  b,  b,  bie  ju  einer 
Äette  gehören,  häljerne  Äcile  in  einer  auf  ber  ©reite  ber  Äette  fenfs 
rechten  Dichtung.  Sn  ben  ©teinfohlengruben  bei  9?eath  2lbbep  in 
©lamorganfhire  wiegt  eine  folche  Äette,  bie  90  gaben  (gathomS 
a 6 gufj  — 164,61  8Ret.  — ) lang  ifi,  of>ngef«l;r  2500  Äilogr., 
b.  h.  ba§  laufenbe  SReter  15,19  Äilogr.  Saher  finb  bie  Äetten  fajl 
»ter  2Ral  fernerer,  als  bie  ©anbfeile.  Sie  an  biefen  Äetten  l;äns 
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genben  Sonnen  befielen  auS  ©lech,  fte  enthalten  obngefdbr  500Äirogr. 
©teinfoblen  unb  bie  leere  Sonne  wiegt  2£— 3 ßentner  ä 112  spfb. 
(125—150  Kilogr.).  eine  fo!d>e  Kette  bat  eine  ©auer  oon  9 — 10 
Sauren.  ©ie  Arbeiter  fahren  in  ben  Sonnen. 

Sn  ben  ju  ber  2etyS;©ifenbütte  bei  ©ublet)  gehörigen  (Stein; 
foblengruben  finbm  fidb  ähnliche  Ketten  oon  ou^erorbentlic^er  fange, 
weil  bie  görbermafcbine  febr  weit  bon  ben  obngefdbr  230  $t)arbS 
tiefen  ©chatten  entfernt  liegt.  $ier,  fo  wie  in  allen  ©ruben  beS 
(üblichen  ©tafforbfbire , werben  bie  ©tüdfoblen  auf  einer  mit  £Rol* 
len  berfebenen  glatte  aufgebäuft  unb  barauf  burch  bie  Ketten,  mit* 
telji  benen  biefelben  an  baS  görberfeil  gefchlagen  werben,  fo  wie 
burdj  mehrere  breite  unb  bünne  Üfeifen  erbalten.  5Ran  legt  20  bis 
24  ßentr.  (1000 — 1200  Kilogr.)  auf  eine  foldje  glatte,  fo  baß  baS 
ganje  ©ewicht,  mit  welchem  bie  Kette  befallet  i|t,  nicht  weniger 
als  1200—1400  Kilogr.  betragt.  ©ie  glatten  füllen  fajl  ben  gan» 
jen  fRaurn  ber  görberfcbdcbte  auS.  ©aS  91ad)tbeilige  biefer  übrigens 
bortreffliihen  Ketten  beliebt  in  ihrem  febr  bebcutenben  ©ewicht. 

2Bir  wollen  nun  jefet  ju  ber  ©efchreibung  einer  bon  bem  gran» 
jofen  ©alle  oorgefcblagenen  Art  oon  görberfetten  übergeben,  bie 
mit  gefligfeit  feichtigfeit  »erbinben  unb  auS  biefem  ©runbe  ben 
übrigen  Ketten  unb  ben  djanffeilen  weit  oorjujieben  finb.  ßm  be* 
beutenber  ©ortbeif  ifl  ber,  baß,  ba  bie  Kette  enbloS  i|i,  ber  auf; 
jleigenbc  Sbeil  im  ©leicbgewidjt  mit  bem  ntebergebenben  ifl,  fo  baß 
bie  angewenbete  bewegenbe  Kraft  nur  ben  SBiberflanb  beS  *u  erbe« 
benben  ©ewichtS,  bie  SReibung  unb  bie  ©teifigfeit  ber  Kette  jti 
überwinben  bat,  bie  weit  geringer  als  bei  ben  gewöhnlichen  görber* 
mafcbinen  finb , ba  fich  baS  neue  ©pflem  burch  ßinfachbeit  auS; 
jeichnet. 

©ie  Kette  wirb  auS  ©anbeifen  oon  2 SRiHimeter  @tär!e  unb 
non  ber  ©reite  ber  ©lieber  angefertigt,  inbem  biefeS  ©ifen  mitteljl 
eineS  ©urdbfcbnitteS  in  bie  ©lieber  jerfcbnitten  wirb.  ©ie  ©reite 
ber  ©lieber  in  ab,  gig.  31,  Saf.  19,  beträgt  15£  SRillimeter.  ©S 
ijl  weit  beffer,  bie  Kettenglieber  auS  ©anbeifen,  welches  in  berfel* 
ben  ^Richtung,  in  welcher  bie  Kette  ben  größten  SBiberfianb  leijien 
muß,  ebenfalls  am  meiflen  ju  wiberfleljen  oermag,  anjufertigen,  als 
oon  flarfem  ©leih,  welches  nach  allen  ^Richtungen  auSgebebnt  wor; 
ben  i|l.  ©er  ©urdbmeffer  ber  Augen  ober  föcber  in  ben  ©liebem, 
welche  jur  Aufnahme  ber  ©oljen  bienen,  mittel|l  benen  4,  6 ober 
8 ©lieber  ju  einer  Kette  oereinigt  worben  finb,  betragt  7 SRillime; 
ter.  An  ben  beiben  Snben,  ba  wo  bie  ©oljen  burchgeben,,  finb 
bie  Kettenglicber  breiter,  23  SRillimeter  breit,  ©ie  föcher  für  bie 
©oljen  finb  27  ÜRillimeter  (1  3otl)  oon  einanber  entfernt. 

Anfänglich  fertigte  man  bie  Ketten  auf  bie  in  gig.  30  bärge* 
flellte  2Bcife  an;  eS  lagen  nämlich  bie  ©lieber  ju  beiben  ©eiten  ber 
langem  ©oljen  gleich  vertbeilt  unb  in  ber  üRitte  waren  biefe  lebte* 
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ren  jtdrfer,  bamit  füh  bie  ©lieber  nicht  üerfdjieben  fonnten.  Sie 
qanje  Kette  bejianb  auf  biefe  SBeife  aug  jwei  parallelen,  burdj  bie 
ffioljen  üereinigten  unb  ju  gleitet  3eit  aug  einanber  gehaltenen 
.Ketten.  Sie  Kette  fann  fleh  um  eine  Scheibe  legen,  beren  Peri« 
pherie  mit  3 ahnen  üerfehen  ijt,  »eiche  jwifchen  bie  Vollen  ber  Kette 
greifen,  »dhrenb  fid)  bie  ©lieber  auf  ben  3?dnbern  anlegen.  Sie 
Sollen  ftnb  üollfommen  tunb  gearbeitet,  haben  ©infafcbärte,  ftnb 
jeboch  an  ben  Snben  fo  üiel  wieber  angelajfen , baß  fie  Oernietet 
»erben  fbnnen. 

Seim  Probiren  biefer  Kette  riß  ein  ©lieb  bet  einer  SBelafiung 
»on  1024  Kilogr.  Sag  geriffene  ©lieb  ifi  in  gig.  35  bargefteUt. 
Ser  Diß  nach  mn  ifl  rein,  bie  gafern  in  biefer  Stiftung  finb  auf 
ben  anliegenben  gafern  geglitten.  Sn  ber  Stahe  ber  Stdnber  ik, 
i'k  beg  ©ruchl»  finbet  eine  Verbünnunp  unb  ein  3«reißen  beg  @i; 
feng  ftatt,  bei  i"  ein  Sprung.  (Srft  tn  ber  Stahe  beg  jetreißenben 
©ewichtg  fanb  eine  merfliche  Verlängerung  ber  ©lieber  patt. 

©ine  untere  2Crt  biefer  Ketten  ifl  in  gig.  29  bargefteUt.  Sie 
©lieber  liegen  bicht  neben  einanber  unb  bie  Kette  geht  über  ScheU 
ben,  beren  Peripherie  abwechfelnb  bet  gorm  ber  ©lieber  anpaffenbe 
©vhabenheiten  unb  Vertiefungen  hat  unb  bie  auch  mit  Stänbem 
»erfehen  finb.  Se  geringer  bie  Sänge  ber  Kette  ifl , um  fo  mehr 
wirb  bie  Steibung  hinreichen,  ba§  ©leiten  üon  jener  auf  ber  PerU 
pherie  ber  mit  Vertiefungen  oerfehenen  Scheiben  ju  üerhinbern,  fetbjt 
wenn  bie  Kette  bebeutenb  belaflet  ifl.  ©g  hat  biefe  Simichtung  ber 
Kette  manche  Vortheile;  bie  Scheiben  finb  einfacher,  man  fann  bie 
Vollen  leichter  nachfehen  unb  enblich  haben  fie  auch  ««  etwag  ge* 
ringereg  ©ewicht. 

Siefe  Ketten  beftehen  aug  abwechfelnb  gleich  = unb  ungleich* 
jähligen  ©liebem.  2Benn  j.  SS.  bag  ©lieb  A , gig.  29,  8 Stüf* 
fen  hat,  fo  hat  bag  ©lieb  B 9.  Samit  nun  alle  beibe  gleichen 
SBiberftanb  ju  leiflen  »ermbgen,  müßten  bie  Steile  ber  ©lieber  B 
in  bem  Verhältniß  non  8 ju  9 fch»dcher  fepn,  alg  bie  beg  ©liebeg 
A,  allein  ba  bieg  Schwterigf eiten  üeranlaffen  fönnte,  fo  unterlaßt 
man  biefeg. 

Sie  #afen,  an  welche  bie  aufwärtg  unb  bie  abwdrtg  gehenben 
görbergefäße  gehängt  werben,  finb  boppelt  unb  mitteljf  jweier  VoU 
jen  unb  eben  fo  ütel  neben  einanber  liegenbe  ©lieber  an  bie  Kette 
befefligt,  alg  biefe  beren  enthalt,  gig.  31  unb  32  ßetlen  einen  fot« 
bhen  vfjafen  in  jwei  üerfdhiebenen  Dichtungen  bar;  a,  a u.  f.  ro. 
bet  le|teren  finb  bie  oerfchiebenen  ©lieber,  bie  mit  bem^afen  burch 
einen  Sdjwalbenfchwanj  q unb  burch  eine  forgfdltige  Schweißung 
üerbunben.  MN,  MN  finb  Klinten,  bie  fich  bei  oo  um  ©har= 
niere  brehen  unb  bei  pp  burch  ©plette  auf  ben  $afen  feßgehalten 
werben.  Siefe  Klinten  bienen  baju,  bie  Sonnen  auf  ben  imfen 
feßjuhalten. 
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3)a§  laufenbe  SKeter  bon  Hefen  Ketten  wiegt  5,55  Kifogram.; 
fie  fönnen  mit  Sicherheit,  mit  ©infchlug  beS  eigenen  ©ewid)tS, 
3200  Kilogram.  tragen.  Sebod)  ftnb  aUe  Ketten  ohne  ©nben  nur 
in  ©dachten  jwecfmafjig , bie  unter  400  «Keter  Seufe  haben. 

SBir  wollen  nun  mit  «£>itfe  oon  gig.  26  unb  27,  Saf.  19,  eine 
gürberungSmafcbine  mit  einer  Kette  ohne  ©nbe  befd)rei= 
ben  unb  eS  ifi  erflcre  ein  ©runbs  unb  ledere  ein  ‘Äufrifi  berfeU 
ben.  ©leiche  Vucbftaben  bejeidjnen  auf  beiben  giguren  gleiche 
©egenftanbe. 

A,  A u.  f.  w.  feigerer  Schacht;  er  ijtfreiSrunb  unb  hat  3ÜM. 
im  Surcbmeffer. 

B,  B,  B,  nach  einem  Kreisbogen  fonftruirte  «Kauer,  bie  jt<$ 
tangentiell  an  baS  fiängengemäuer  beS  ©öpelS  C fcbliefjt,  welcher 
bie  "«Kafdjine  bebecft.  Siefe  «Kauer  erhebt  ftch  2—3  «Ket.  über  bent 
JBobcn  ber  umgebenben  £albe  MN,  auf  welcher  bie  ©teinfohlen 
aufgejiürät  «erben. 

D,  D,  D,  ©i$welle,  bie  ber  mit  Vertiefungen  unb  6rbübun= 
gen  oerfehenen  ©cheibe  P P parallel  unb  gleich  entfernt  von  bem 
©urchmejfer  beS  Schachts  liegen,  bet  feinerfeitS  gerabe  unter  bet 
(Scheibe  liegt.  Sie  obere  glache  biefer  Schwellen  liegt  unter  ber 
©bene  ber  ©chad)töffnung,  ihre  ©nben  finb  ummauert  ; ih«  ©ntfets 
nung  tion  einanber  wirb  burd)  bie  Simenfionen  unb  bie  Gntfetnung 
ber  Sonnen  Q,  Q oon  einanber  beftimmt. 

E,  E,  ©chwelien,  bie  in  rechtwinflichter  «Richtung  $u  icnen 
liegen  unb  fehr  jwecfmdfiig  mit  gufjcifernen  glatten  bebecft  finb. 
©ie  liegen  auf  ben  ©chwelien  D,  D unb  nebft  bem  SSalfen  P, 
»on  welkem  weiter  unten  gerebet  werben  wirb,  in  ber  ©bene  bet 
©chachtöjfnung.  2>te  ©nben  biefer  ©chwelien  fonnen  ftch  über  D,  D 
hinaus  auSbehnen  unb  fte  werben  fo  wie  lefetere  burd»  Pier  33oIjen 
mit  bem  ©chachtgemauer  oerbunben,  inbem  biefelben  2 5Keter 
tief  in  biefeS  eingegoffen  unb  oben  mit  «Kuttern  oerfehen  ftnb. 

F,  F,  Schwell,  ber  quer  über  bem  ©chacht  unb  auf  ben 
©chweüen  D,  D unb  in  gleicher  ©bene  mit  E,  E liegt. 

G,  G,  in  ben  ©dbwell  F,  F einge^apfte  ©tdnber,  welche  ge= 
neigt  unb  H ebenfalls  in  F,  F eingelaffener  ©tdnber,  welcher  fenfc 
redbt  jieht. 

• II,  Satten,  ber  oon  G G unb  H getragen  wtrb. 

K K,  gufjeiferneS  2lngewelle  für  bie  Bapfen  ber  ©cheibe  P P. 

P P,  ©cheibe  mit  Kanbern  unb  mit  Vertiefungen  auf  ihrem 
Umfreife,  in  welche  bie  Kettenglieber  genau  paffen. 

aaa,  2Belle  bet  Scheibe  P,  P,  welche  fith  in  brei  Pfannen 
bei  c,  c unb  d bewegt. 

R,  ©tirnrab,  welches  an  ber  SBelle  aa  befejligt  ifi. 

S,  hbljerneS  SretnS.rab  auf  berfclben  SBelle. 

r r,  ©perrrab,  welches  an  bem  SremSrab  liegt. 
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gig.  28  jeigt  baS  ©remS  3 unb  baS  ©perrrab  Bott  btt  ©eite, 
ferner  baS  ©egengewicbt  p,  welches  ben  ©perrfegel  0'  q gegen  bie 
^Peripherie  beS  ©perrrabeS  gebrüdt  erhält  unb  cnblicb  bie  auS  einem 
eifernen  Steife  befiebenbe  ©remfe  nebfl  «fjebel  unb  ©egengewicbt. 

3n  bie  ©cbwellen  E E finb  jwei  fenfrccbte  ©fänbet  L L eins 
gejapft,  welche  mitteljl  ber  ©alfen  T,  T'  »erbunben  finb.  2Cuf 
bem  obera  T'  ifl  baS  Bapfenlager  d ber  2Belle  aaa  befejtigt  unb 
ber  untere  ©alfen  T tragt  baS  Bapfenlager  f Bon  ber  SSBeile  bbb. 

bbb,  ©cbwungrabwelle  oon  ber  2)ampfmafd&ine  ober  Bon  ber 
SBeUe  einer  jeben  anbern  ©ewegungSmafdjine. 

R',  ©etriebe,  welches  in  baS  ©tirnrab  R eingreift. 

SDiefeS  ©etriebe  lauft  leer  auf  ber  2lre  bbb  unb  fann  mitteljt 
beS  auf  ber  SQSelle  Beziehbaren  SDtuffcä  m eins  ober  auSgerüdt 
werben.  25aS  ©erbältniß  beS  ©urcbmefferS  ber  3at)nraber  R unb 
R(  wirb  burdj  bie  ©efcbwinbigfeit  ber  SBelle  b b unb  burcb  bie, 
welche  man  ber  Äette  ohne  ©nbe  geben  will,  beftimmt;  eS  fann  bie 
ledere  ohne  Stabbtbeil  1 SJfeter  bie  ©efunbe  betragen. 

Q,  Q,  gefüllte,  aufwärts  geförberte  Tonnen,  welche  an  ben 
beiben  ©nben  ber  £luer(tange  1 1 bangen.  2)iefe  ©tange  bangt  mits 
telfl  eines  SlingeS  an  einem  ber  $afen  ber  Äette,  wie  man  in 
gig.  S1  unb  32  fiebt. 

n,  eiferne,  an  bie  ©tange  tt  gefdjweißte  ©tange. 

SBenn  bie  beiben  Sonnen  über  bie  <|>ängebanf  beS  ©djacbtS 
hinaus  in  bie  ©tellung  finb , bie  fte  in  ber  gigur  haben,  fo  b ebt 
baS  ©tücf  n ben  2lrm  1'  beS  «fjebelS  lgl1,  ber  ftcf>  um  ben  feflert 
9>unft  g brebt.  2)er  anbete  3Crnt  beffelben  £ebels  giebt  mittelji  ber 
©tange  h an  bem  £ebe£kk.  £>iefer  brebt  fidj  um  ben  feften  9)unft 
x unb  bewegt  mitteljl  eines  «|>alfeS  ben  Beziehbaren  3Kuffm,  ber 
auf  biefe  SBeife  auSgerücft  wirb.  ©S  bört  bober  bie  ©cbeibe  PP 
umjugeben  «uf,  ohne  baß  beSbalb  bie  SewegungSmafcbinerie  füll 
ju  (leben  braucht.  Sfl  ber  SJluff  cingevüdt,  fo  haben  bie  .fjebel  bie 
©tellung  ber  punftirten  Sinien  kk,  hl. 

m',  Hebelarm,  um  baS  2luS;  unb  ©inruden  mit  ber  $anb 
ju  bewitfen. 

XZ,  Ärabn  mit  glafcbenjug  »um  #cben  ber  Sonnen,  inbem 
man  mit  bem  $afen  beS  untern  Äloben  in  ben  Sting  ber  £luers 
(lange  tt  faßt.  2)iefe  58orrid)tung  bat  biefelbe  ©imidjtung,  wie 
bei  ber  weiter  oben  betriebenen  gorbetmafebine  ju  83igan. 

XXX,  ©tfenbabn  in  ber  ^)obe  ber  Bapfen  ber  ©cbeibe  PP, 
auf  welcher  ficb  ein  fleiner  SBagen  a <x  bewegt  unb  ber  ben  3wec? 
bat,  bie  entleerten  Sonnen  auf  bie  entgegengefe&te  ©eite  ber  ©cbeibe 
ju  tranSportiren , um  (te  an  ben  abwärts  gebenben  Sbeil  ber  Äette 
ohne  ©nbe ju  fcblagen.  2Mefe  ©ifenbabn  bat  eine  geringe  Steigung 
nach  bem  ©pachte  ju,  fo  baß  ber  ft$  felbjl  überlaffcne  äBagen  nach 
jener  ©eite  ju  lauft,  wogegen  ben  leeren  äßagen  ein  ©egengewicbt 
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wleber  aufjirfjt.  Die  teeren  Sonnen  hängen  an  einem  glafchenjuge 
unter  bem  Sagen,  wie  man  eS  in  ber  gigur  ftef)t.  DaS  ©eroicbt 
ber  leeren  Sonnen  muß  hinreidjenb  fepn,  um  ben  Sagen  nach  ben 
Schacht  ju  führen  unb  ba$  ©egengeroicht  ju  überruinbcn,  rcclcbcS 
leptere,  fo  wie  bie  Neigung  ber  (Sifenbahn  in  biefem  SSerhältmi, 
regulirt  werben  muf.  Der  Sagen  |>ält  an  einem  gereiften  $unft 
bergeftalt  ftill,  baf  ber  Sing  »on  ber  Üuerfiange  ber  Sonnen  leiert 
in  einen  eon  ben  £afen  ber  görberfette  gehängt  »erben  fann. 

Sir  machen  nun  noch  einige  äBemerfungen  über  bie  SDperatio- 
nen  beS  görbemS,  fo  wie  über  bie  längs  ber  -Rette  angebrachten 
•£>afen. 

Sir  wollen  annehmen,  baf  ber  Schacht  »on  bet  Jjängebanf 
biß  jum  güüort  200  Seter  tief  fep  unb  baf  bie  l^ftRet.  im  Durch» 
mefter  haltenbe  Seilfeheibe  mit  ihren  3apftn  7 SJleter  über  ber  -ßänge* 
banf  liege,  fo  muf  ber  Schacht  unter  bem  güllort  eine  »enigftenS 
gleiche  Siefe,  b.  h-  »on  7,75  ®et.  erhalten,  bamit  man  unter  je» 
ncm  eine  hüljfrne,  fich  um  3apfcn  brehenbe  Salje  anbringen  fann, 
bie  gleichen  Durcbmefter,  wie  bie  Scheibe  P P unb  welche  ben  3>»e<f 
hat,  bie  beiben  Sbeile  ber  Rette  auS  einanber  ju  hatten.  Die  Sapfrn 
hiefer  SBai^c  müften  auch  7 ®2et.  unter  bem  güllort  liegen,  fo  gut, 
wie  bie  Schcibmjapfen  7 Set.  »on  ber  #ängebanf  entfernt  ftnb. 
Sinb  Saftet  in  bem  Schacht  »orhanben , fo  muf  er  unter  btt 
Salje  noch  einen  Sumpf  hoben,  in  welchem  fich  biefelben  fammeln 
unb  aus  welchem  ihnen  ein  natürlicher  Ebfluf  »trfchafft  ober  fre 
burch  jumpen  barauS  gehoben  »erben  müften.  Der  untere  Sheil 
ber  Rette  muf  nie  im  Saftet  haben,  welches  um  fo  nachtheiliger, 
wenn  baftelbe  »itriolifeh  ift. 

Die  Sänge  einer  Rette  ohne  ©nbe  für  einen  200  Set.  tiefen 
Schacht  wirb  hoher  nach  ben  obigen  Daten  auf  folgenbe  Seife 
beftimmt : 

Breei  Sal  bie  Siefe  beS  Schachts  ....  400,0  Seter, 

3wei  3J?al  bie  #6h e ber  Scheihenwefte  über  ber 


^ängebanf  beS  Schachtes 14,0  » 

3»ei  3Ral  bie  halbe  Peripherie  ber  Scheibe  y 
X 1,50  Set ♦ . 4,7  » 


im  ©anjen  «18,7  3tteterT 

Die  -jjafen  jum  Anhängen  ber  girbergefäfe  muf  man  alSbann 
fo  an  ber  Rette  anbringen,  baf,  wenn  jreei  gefüllte  Sonnen  übet 
bet  -$ängeb«nf  anlangen  unb  baS  TluSrücfen  Statt  ffnbet , ju  glei» 
eher  3eit  jreei  leert  auf  bem  güllort  »orhanben  ftnb.  3u  bem  @nbe 
ifi  eS  hmreichenb,  an  bet  Rette  eine  Xnjabl  eon  -fjafen  in  gleicher 
Entfernung  »on  einanber  anjubringen.  Die  3«hl  ber  -|>afen  hängt 
»on  ber  2fnjahl  ber  gefüllten  Sonnen  ab,  bie  man  an  bem  auffteu 
genben  Sheil  ber  Rette  befeftigen  »iH.  9lthmen  reit  «n , baf  jebe 
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Sonne  100  Äifogram.  Äohten  enthalte  nnb  baß  man  auf  efn  ©tal 
eine  Sonne  (1000  Äitogr.)  aufförbern  wolle,  fo  müffen  fünf  auf« 
wärtS  gehenbe  unb  eben  fo  »iel  abwdrtS  gehenbe  #a(ert  baran  be* 
fejligt  fepn. 

SBenn  bemnaß  ein  $aar  gefüllter  Sonnen  übet  bet  «fjangebanf 
angelangt  fepn  wirb  unb  bas  2CuSrücfen  erfolgt  ift,  fo  wirb  eit» 
9)uar  »on  ben  leeren  Sonnen  auf  bem  güHort  angelangt  fepn.  (§S 
werben  bafyer  über  Sage  bie  gefüllten  unb  unter  Sage  bie  leeret» 
Sonnen  abgehdngt;  »on  le^term  £>rt  ab  wirb  ein  Seiten  gegeben, 
baß  biefe  jöperatton  beenbigt  fep;  eS  wirb  baS  (Setriebe  eingerüeft 
unb  bie  ©ßeibe  breht  fiel),  bis  baß  berfelbe  $afen,  an  weißen  bie 
»ollen  Sonnen  gefßlagen  waren,  an  ber  anbern  ©eite  ber  ©ßeibe 
in  gehöriger  .£>6he  über  ber  *£dngebanE  angelangt  ift,  um  zwei  leere 
Sonnen  baran  ju  ßdngen,  welche  burß  ben  fleinen  Sßagen  aaßer* 
beigeführt  worben  finb.  tllsbann  wirb  »on  Steuern  mit  ber  $anb 
auSgerücft  unb  eS  werben  bie  leeren  Sonnen  angefßlagen.  tfufbent 
güllort  werben  ju  berfelben  3eit  jwei  gefüllte  Sonnen  an  ben  $afen 
gefßlagen,  ber  in  gehöriger  £öhe  über  jenem  »orhanben  ift,  worauf 
ber  Tlnfßlager  ein  3eißen  gibt  unb  über  Sage  baS  ©etriebe  einge* 
rücft  werben  fann.  25a  währenb  beS  2ln  = unb  tlbfßlagenS  ba$ 
©etriebe  R,'  auSgerücft  ift,  fo  halt  man  bie  ©ewegungSmafßtne  an, 
wenn  fie  nicht  auch,  wie  wir  weiter  oben  fahen,  ju  gleißet  3eit 
eine  anbere  Arbeit  »errißtet.  9J fuß  fie  wdhrcttb  beS  eluSrücfenS  jtiU 
fichen,  fo  wirb  eS  leißt  fepn,  mit  ber  Sorrißtung  jurn  ÄuSrüdfen 
eine  ©ewegungseintheilung  $u  »erbinben,  weiße  ben  SÄotoret» 
cmfhdlt. 

SSBir  maßen  nun  noß  einige  ©emerFungen  über  »erfßiebene 
©egenftdnbe  ber  görberung. 

SBcnn  auS  fehr  tiefen  ©ßdßten  mitteljt  zweier  ©eile  ober  Äef* 
ten  geförbert  wirb,  bie  ftß  in  entgegengefefcter  fRißtung  auf  einen 
horizontal  ober  »ertifal  ftehenben  cplinbrifßcn  ©eilforb  aufwinben, 
fo  wirb  burß  baS  bebeutenbe  ©ewißt  ber  ©eile  baS  Äraftmoment, 
welßeS  tangential  am  Umfange  beS  ©eilforbeS  angebracht  werben 
muß,  um  bie  ©ewegung  ßeroorjubringen , fehr  »erdnbert  werben 
unb  innerhalb  fehr  weit  auS  einanber  liegenber  ©renjen  fßwanfen*). 
63  wirb  bähet  nöthig,bie  ©eroegfraft  ebenfalls  fiß  »erminbern  ju 
laffen,  ja  in  einigen  gdllcn  wohl  eine  aufhaltenbe  Äraft  an^uhrm« 
gen , beren  Stißtung  bie  entgegengefefcte  »on  ber  früher  angewenbe* 
ten  ©ewegfraft  ift. 

Stehmen  wir  als  ©eifpiel  einen  ©ßaßt  »on  400  SKetreS  Sfefe 
an,  fo  muß  man,  um  tdgliß  genug  ju  förbern,  auf  ein  SWal 


*)  SombeS  in  ben  Annales  des  Mines,  XI.  (1837)  p.S5  etc.  unb  bat- 
auä  im  poltjttdjn.  Scntrotbtott,  1837,  ©.  675  ic, 

XSiUcfoffc  Win.  SJcidjtf).  V. 
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800  Äilogr.  netto  f)?rauf’,icf)en;  baS  ©efäß  wiegt  tonn  etwa  200 
Äilogr.,  häufig  noch  mehr.  ©a§  ©eit  muß  baber  an  feinem  um 
tern  Gnbe  1000  Äilogr.  tragen;  cS  iß  bann,  wenn  e$  au#  getbeer« 
tem  #anf  gefertigt  iß,  etwa  2£"  ßatf  unb  wiegt  2,9— 3,1  Äilogr. 
auf  ba5  laufenbe  Stetre;  folglich  iß  baS  ©ewiebt  eine#  400  $?. 
langen  ©eile#  1200  Äilogr.  SBenn  bie  ooHe  Sonne  ben  guHort 
unb  bie  leere  Sonne  bie  .fjängebanf  nerldßt,  muß  baber  bie  am 
©cilforbe  tangential  wirfenbe  Äraft  großer  fenn , als  2000  Äilogr. 
SSegegnen  ßcb  beibe  Sonnen,  fo  iß  bie  Äraft  jur  gleichförmigen  Un» 
terbaltung  bet  ^Bewegung  mit  Vernaibläfßgunji  ber  SEBiberßänbe  nur 
no<b  800  Äilogr.  ©nblicb,  wenn  bie  ootte  Sonne  an  ber  <£>dnge* 
banf  unb  bie  leere  Sonne  am  Süllort  angetangt  iß,  überwiegt  baS 
Moment  ber  leeren  niebergebenben  Sonne  baS  ber  Bollen  aufßeigen* 
ben  unb  eS  muß  eine  Äraft  Borbanben  fepn,  burd)  welche  bie  SBe* 
fc^leunigung  ber  Bewegung  aufgebalten  unb  gemäßigt  wirb. 

Um  biefen  üßacbtbeilen  entgegen  ju  fommen,  wenbet  man  guwei* 
len  eine  Äette  als  ©egengewicbt  an,  welche  an  einem  jiemlicb  fdjwa* 
eben  ©eite  ^dngt  unb  ß<b  auf  einer  Verlängerung  beS  ÄorbeS  für 
beibe  ©eite  ober  auf  einen  befonbem  ©eilforb,  welcher  an  ber  SBeUe 
ber  beiben  anbern  befeßigt  iß,  aufwinbet.  2)ie  Äette  gebt  in  einet 
befonbem  Abteilung  beS  SreibefcbacbteS,  bängt  gang  an  bem  ©eUe, 
wenn  eine  ber  Sonnen  am  güllort  iß  unb  ibr  ©ewiebt  brebt  bie 
©eilförbe  natb  berfelben  Stiebtung,  wie  baS  ©ewiebt  ber  Sonne,  bie 
an  bet  $ängcban?  ficb  beßnbet.  ©obalb  biefe  nieberßeigt  unb  ßtf 
bie  anbere  bebt,  legt  ficb  bie  Äette  auf  eine  im  Äettenfcbacbt  in 
entfpreebenber  Siefe  angebrachte  Sühne  auf,  wäbrenb  ficb  baS  ©eil, 
woran  fie  bängt,  ab winbet;  wenn  bie  Sonnen  fich  begegnen,  bann 
bat  ßcb  bie  ganje  Äette  auf  bie  Sühne  aufgelegt  unb  wenn  bie 
Bolle  Sonne  büh«  hinauf,  bie  leere  tiefer  nieberfommt,  fo  winbet 
fjtb  baS  ©eil  in  entgegengefefcter  fRicbtung  auf  unb  bie  Äette  wirb 
nach  unb  nach  wieber  gehoben,  bis  fie  wteber  mit  gangem  ©ewiebt 
an  bem  Äorbe  bängt,  wenn  bie  Bolle  Sonne  bis  gut  .gjdngebanf 
gefommen  iß.  Anßatt  bie  Äette  auf  eine  Sühne  fallen  unb  ficb 
auf  berfelben  anbäufen  gu  laßen,  befeßigt  man  wohl  auch  baS  eine 
<§nbe  berfelben  an  einer  ©preige  im  ©ebaebt  unb  läßt  bie  Äette  Bon 
biefem  SefeßigungSpunft  ein  5D?al  nach  oben,  baS  anbere  ÜMal 
nach  unten  gerichtet  fepn. 

gteilicb  wirb  bei  biefer  Art  ber  Ausgleichung  baS  ©ewiebt  beS 
©eilS,  an  welchem  bie  ©egengewicbtSfette  bängt,  unberücfßcbtigt 
gelaßen;  übrigen#  wirb  aber  ein  $auptnacbtbeil  babureb  betD°rgeru= 
fen,  baß  bie  Sfßellen,  welche  febon  burd)  bie  2Bir?ung  ber  BoHen  unb 
leeren  Sonne  unb  ihrer  ©eile  beßbwert  ßnb,  noch  bureb  ba#  @e* 
wicht  her  ©egengewicbtSroHe  nieber  gegogen  werben. 

9Ran  wenbet  baber  Bortbeilhafter  fpiratformige  Äärbe  mit  Sanb* 
feilen  an,  bie  au#  Bier  bi#  fünf  nicht  gufammengebrebten,  fonbern 
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neben  einanber  gelegten  ©eiltrümern  befielen,  wel#e  mit  einet  feflen 
©#nur  fo  umf#lungen  werben.  ©ie  fo  gefertigten  äJanbfeile  lau* 
fen,  um  noch  mehr  abgeplattet  ju  werben,  bur#  eine  SBatyenpreffe 
unb  winben  ft#  bann  fpiralförmig  über  fi#  felbji  auf.  ©te  Sorb* 
welle  trägt  bann  feinen  wie  gewöbnli#  fonjtruirten  ©eilforb , fon* 
bern  für  jebeS  ©eil  jwei  ©#eiben,  bie  jwif#en  ft#  einen  Staunt 
Pon  ber  Sireite  beg  ©eileg  loffett  unb  fo  weit  übet  bie  SEBelle  oor* 
fieben,  baß  bag  Pollfommen  aufgewicfelte  ©eil  no#  innerhalb  bet 
duftem  Stdnber  bc§  ©eileg  ft#  beftnbet.  ©obalb  nun  bie  ©eile  in 
entgegengefefcter  3ii#tung  aufgewuuben  unb  mit  ben  görbergefäßen 
Perfeben  werben,  fo  wirb  in  bem  SJerbdltniffe,  als  fi#  bie  Polle 
Sonne  Pom  Süllort  erbebt,  ft#  baS  ©eil  fidrfet  übet  einanber 
winben  unb  baber  ein  größerer  ^talbmeffet  entfieben,  an  wel#ent 
bag  ©ewi#t  ber  Sonne  unb  beg  bängenben  ©eileg  wirft,  wobei 
bur#  S3ermebrung  beg  ^albmefferS  bag  erfefet  wirb,  wag  bur#  ©e* 
wi#tgperminberung  in  ^olge  beS  ft#  aufwinbenben  ©eileg  abgebt; 
babei  wirb  bie  leere  niebergebenbe  Sonne  juerft  am  größten  ^albmefs 
fer  wirfen  unb  na#  unb  na#  in  bem  83erbaltniffe,  wie  mehr 
©eitenf#were  wirffam  wirb,  an  einem  Keinem  unb  Keinem  £alb* 
meffet.  ©ie  ©röße  beä  £albmefferg , wel#e  man  bem  Äorn  ober 
eigentli#en  Äorbe  beS  ft#  aufwinbenben  ©eilet  geben  muß,  bängt 
ab  oon  ber  ©tärfe  beg  ©eilt,  Pon  bem  ©ewi#te  beffelben  auf  bie 
Längeneinheit,  pon  bem  ©ewi#te  bet  leeren  unb  Pollen  Sonne  unb 
Pon  ber  Sörbertiefe. 

2öir  ma#en  nun  no#  einige  S3emerfungen  über  Perf#iebene 
görberunggoorri#tungen  *). 

©ie  ©teinfoblengrube  Äunfiwerf  bei  ©tebte,  unweit  ©tarfrabe 
in  Slbeinpteußen,  bat  eine  hoppelte  ©#ad)tförberung.  3wei  ©ampfc 
maf#inen,  febe  ju  a#t  $Pferbefraften , (leben  bi#t  neben  einanber 
ttr.b  beforgen  einen  308  guß  tiefen  ©#a#t.  gig.  36,  Saf.  19 
»eigt  bie  Snorbnung  beg  görberunggapparateg  in  bet  ootbern  Zn: 
fi#t.  Unter  at  ftelle  man  ft#  bie  ©nben  ber  ^Balanciert  beiber 
©ampfmaf#inen  Por,  wel#e  mittelff  ber  iSBleuelftangen  ab  jurtddjfl 
auf  bie  Umbrebung  bet  ©etriebe  c c wirfen.  fiebere  flehen  mit  ben 
großen  ©tirnräbern  dd  im  ©ingriffe,  ©ie  2£#fe  o e,  worauf  bag 
Stab  dd  fifct,  enthält  juglei#  bie  Seiltrommeln  AA  unb  bag 
©#wungrab  B B.  83on  ben  Stommeln  A aug  laufen  bie  görbe; 
tunggfeile  in  f#räget  3fi#tung  na#  ben  ha#  über  ber  ©#a#töff* 
nung  angebra#ten  SeitungSrollen  unb  Pon  ba  in  ben  ©#a#t  hinab. 

2luf  ben  ©teinfoblengruben  Zti)  unb  ©ulep  bei  2la#en,  wel#e 
bem  befannten (Socferill  gehören,  ftnb  bie görberunggtaue  banbför« 


*)  entnommen  aut  Dr.  ^eppe’t  te#nif#en  EReifenotijen  in  ©ingler« 
3ournal  93b.  69. 
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mig,  ungefähr  6 Soll  breit  unb  | 3oH  bicf;  jte  wicfeln  fT$  auf 
gang  fchmale  Srommeln,  btc  nur  wenig  breiter  alS  baS  Sau  felbft 
ftnb,  auf,  wobei,  wie  fd>on  oben  bemerft,  feine  SBinbung  neben 
bie  Anbern,  fonbern  alle  auf  einanber  ju  liegen  fommetr.  2fußer 
ber  größeren  Sragfäbigfeit  unb  Siegfamfeit  gewahren  bie  banbför» 
migen  gewebten  Saue  bei  ber  ©chathtförberung  noch  ben  befonbern 
Borjug  oor  ben  runbcn  ©eilen  ober  betten , baß  fie  jene  nac&tbei= 
lige  Skränberung  bcS  SDtomenteS,  weiche  bei  ber  görberung  mit  ge* 
wohnlichen  Sauen  auS  ber  progrefftoen  ©ewichtSzunahme  auf  ©eite 
ber  leeren  binabgcbenben  Sonne  unb  auS  ber  gleichzeitigen  ©ewidhtS* 
Abnahme  auf  ©eite  ber  emporfteigenben  oollen  Sonne  erfolgt,  jiem» 
lieh  Ausgleichen.  ©enft  man  fich  nämlich  im  ©runb  beS  ©d>acf)teS 
eine  oolle  Sonne  im  Söegriff  emporzufleigen  unb  gleichzeitig  oben  in 
ber  SOtünbung  beS  Schachtes  eine  leere  Sonne  im  SJegriff,  in  ben 
Schacht  zu  finfett,  fo  ift  baS  ©eil  auf  ber  erftern  ©eite  ganz  °^öe3 
wicfclt  unb  wirft  auf  einen  fleinen  Hebelarm,  auf  ber  letztem  ©eite 
aber  ganj  ÖUf  f,c&  felhfl  aufgewunben  unb  muß  baher  hi«,  als  auf 
einen  weit  langem  Hebelarm  wivfenb,  angefehen  werben.  SBei  er« 
folgenber  görberung  fann  nun  allerbingS,  befonberS  bei  bebtutenben 
Siefen,  leicht  ber  gall  eintreten,  baß  jule^t  bie  leere  Sonne  unb 
baS  gunehmenbe  Sau  zufammen  bie  emporfieigenbe  oolle  Sonne  an 
©ewicht  ubertreffen ; allein  nichts  bejio  weniger  wirb  bei  bet  Uljtexn 
baS  jiatifchc  Moment  jtetS  überwiegenb  bleiben,  weil  in  bem  SJtaafe, 
alS  auf  ©eite  ber  leeren  Sonne  bie  ßaft  fich  oergrößert  unb  auf 
berjenigen  ber  oollen  Sonne  fich  oermiubert,  auch  bie  Hebelarme, 
auf  welche  bie  Saften  wirfen,  einerfeitS  fich  oerfürzen,  anbererfeitS 
junehmen.  ©S  wirft  baher  baS  banbformige  Sau  baburch,  baß  eS 
fpiralförmig  fich  aufwicfelt,  bei  ber  ©chachtfötberung  in  bemfelben 
©inne,  wie  ber  ©erfiner’fchc  ©piralforb. 

> SCuf  ber  benachbarten  ©rube  ©ulet)  oerbient  bie  2tnwenbung 
zweier  ©rahtfeile,  welche  hier  burch  ben  gangen  Schacht  gefpannt 
finb  unb  als  ßcitung  für  bie  aufs  unb  nieberfieigenben  Sonnen  bie 
©teile  ber  gewöhnlichen  £olgleitung  oortheilhaft  oertreten,  befonbere 
SSeachtung.  Sie  SJlethobe  ber  ©rahtfeilleitung  ift  ganz  neu  unb 
finbet  in  ben  benachbarten  ©ruhen  immer  mehr  ©ingang.  gig.  37 
jeigt  ben  an  biefer  Leitung  aufs  unb  m'ebergleitenben  PtedjaniSmuS, 
an  welchen  bie  gorberungSwagen  gehängt  werben,  ©r  bejteht  auS 
einem  eifernen  Stabmen  A,  beffen  oier  gabelförmige  ©eitenarme  bie 
fenfreefaten  ©rahtfeile  a a umfaffen.  2Cuf  jeber  ©eite  enthält  ber 
Stahmen  oier  griftionSrölIcben  b b b . . . ^ mit  toncaoer  Peripherie, 
welche  bie  ©rahtfeile  gwifeben  fich  nehmen.  Unten  am  Stahmen 
jtnb  gwet  #afen  cc  angebracht  unb  an  biefe  wirb  ber  görberungS* 
wagen  B mittelfl  zweier  entfprechenber  Stinge  eingehängt. 

2Cuf  ber  ©rube  SJal  Siänoit,  nahe  bei  ßuttich,  am  linfen 
PlaaSttfer,  gefchieht  bie  Äohlenförberung  auS  einem  600  guß  tiefen 
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©cfcac&t  mittelfl  flauer,  fn  ©paa  angefertigter  Saue,  welche  8 Soll 
in  ber  33reite  unb  2 3otl  in  ber  Sicfe  meffen.  2So  ber  ©cbacbt 
5U  Sage  gebt,  ift  eine  febr  äwecfmdgige  2lnorbnung  getroffen,  welche 
ben  Arbeitern  baS  ^)erüberjiel;en  ber  Pollen  ©teinfoblenroagen  über 
bie  ©cbacbtöffnung  erfpart.  Sie  ©fi^e  in  gig.  38,  Saf.  19  wirb 
bieroon  eine  beutliche  2Cnfdjaiiung  geben.  Sie  ©teile  ber  fonj!  übli< 
Oben  galltl;uren  Pertritt  l)ier  eine  mit  Stollen  unterlegte  33übne  ober 
Plattform  A , welche  auf  einer  geneigten  Cfifenbabn  a a über  ben 
©d)acbt  gerollt  werben  fann.  Sa$  $eraufjieben  ber  33üt)ne  wirb 
oon  einem  ber  ©türmet  burd)  Umbrebung  ber  mit  Äurbel  unb  ©perr* 
rab  Petfebenen  SBinbe  b,  oon  welcher  au§  ein  ©eil  erfl  um  bie 
borijontale  Stoße  c läuft  unb  bann  an  bie  Söübnc  A befeftigt  ijh 
bewerffteHigt.  SBäbrenb  ber  gorberung  ift  bie  ©chachtöjfnung  frei 
unb  bie  Sühne  oerbarrt  in  ber  auf  bet  Seicfjnung  angegebenen 
finge,  ©obalb  aber  ber  ©teinfobtenwagen  B ju  Stage  angelangt 
ift,  wirb  ber  bei  b inS  ©perrrab  greifenbe  ©perrbafen  frei  gemacht, 
roorauf  bie  Sühne  eon  felbft  über  ben  ©ebadbt  rollt,  an  bie  (Sifen» 
babn  d fleh  anfd)liegenb.  SJtun  lägt  bet  9Jtafchinenmärter  ben  gör» 
berungSwagen  auf  bie  Sühne  berabftnfen;  mögen  ber  geneigten  finge 
ber'lefctern  rollt  er  über  biefelbe  hinweg  nach  ber  (Sifenbabn  d bin, 
auf  welcher  er  fofort,  nac^bem  baS  ©eil  loSgema^t  worben  ift, 
weiter  gefeboben  wirb. 

SBcnige  ©dritte  oom  ©cbacbt  ift  eine  fogenannfe  felbfiwt'r» 
fenbe  fdjiefe  gläcbe,  self-acting.  inclined  plane,  mit  einet 
Soppelbabn  angelegt.  2luf  ihrem  ©ipfel  befünbet  ficb  eine  ^origon« 
tale  SBelle  mit  jwei  .Setten,  welche  ficb  nach  entgegengefefcter  glich» 
tung  auf=  unb  abwicfeln,  fo  bafj,  wenn  baS  @nbe  ber  einen  Äette 
am  gufj  ber  febiefen  gläcbe  angetangt  ift,  ba§  (Snbe  ber  anbent 
Äette  bie  $5be  erreicht  bat> 

Ser  »olle,  gegen  8 ßentner  faffenbe  ©teinfobtenwagen  wirb 
oben  an  bie  .Kette  befeftigt,  an  ben  Staub  be§  TlbbangeS  gefeboben 
unb  bann  (ich  felbft  überlaffen,  inbem  er  binabrollt,  jiebt  er  jugleicb 
auf  ber  anbern  Sahn  burd)  fein  Ucbergewicht  einen  leeren  .Karren 
bie  fchiefe  gläcbe  hinauf.  SemerfenSwertb  ift  ba§  an  ber  erwähn» 
ten  bortjontalen  SBelle  angewenbete,  in  gig.  39  bon  ber  ©eite  ab» 
gebilbete  SremSwerf,  welches  baju  bient,  bie  alljugrofje  Sefcbleu» 
nigung  bcS  binabrollenben  ÄoblentranSportS  ju  mäßigen.  A ift 
eine  an  ber  gorberungSwelle  fifeenbe  eiferne  ©cbeibe,  gegen  welche 
ber  2luffel)er  im  nötigen  galle  bie  SremSfcbube  b c anprefjt;  biefe 
finb  an  bie  eifernen,  burd)  bie  ©fange  d mit  einanber  in  Serbin* 
bung  jtehenben  $ebet  B unb  € befeftigt.  Sie  2lre  a ifi  bie  ein* 

jtge,  welche  in  einem  feften  Saget  ruht,  um  biefe  brebt  ficb  ba$ 
ganje  ©pjtem.  3ur  £)anbl)abung  beS  SremSwerfö  bient  ber 
©riff  e. 
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Son  welcher  ffiebeutung  bie  ^abriPation  brr  ©eile  tn  SBetgfen 
ift , läßt  (idj  fd&on  auS  ihrer  großen  Äonfumtion  jur  görberung  in 
ben  Kohlengruben  abnebmen.  Die  fieigenbe  Nachfrage  nach  guten 
görberfcilen  für  bie  immer  gasreicher  werbenben  ©teinfoblengruben, 
ihr  hoher  $rei8  unb  ihre  fcbnelle  2Cbnuhung  erwedte  auch  bter  mit 
Stecht  bie  ©runbfdhe  ber  jbefonomie  unb  leitete  bie  fpePulatioe  Sha* 
tigfeit  auf  ein  neues  Selb  ber  Snbuftrie.  ©8  bilbcte  fid)  nämlich 
Oor  wenigen  Sahren  eine  anonpme  ©efellfdjaft  für  bie  gabrifation 
»on  ©eilen  jur  görberung  unb  gu  anbern  3 weden  au8  bem  ©afie 
ber  Äloebtdtter.  3n  allen  Seehafen  Suropa’S,  fo  wie  in  allen 
größeren  ©tdbten  SelgienS,  ftnben  fid)  Depots  oon  biefem  gabrifat. 
©cf>on  feit  mehreren  3ah«n  ftnb  flache  2lloctaue  bereits  in  mehreren 
bebeutenben  ©teinfohlengruben  mit  bem  beften  (Srfolg  eingefübrt. 
DaS  flache,  in  ben  ©ruben  beS  $errn  ©raconier  bei  fcüttich  arbei* 
tenbe  Xloetau  befielt  auS  fed)S  runben  ©eilen , ift  6 3oll  breit  unb 
1 3oll  bicf  unb  wiegt  10  fPfunb  auf  3 guß  Sänge. 

Der  3ngenieut  ßbeorcmont  ftellte  ©erfudje  mit  Xloefeifen  an, 
beobachtete  bie  im  ©ebrauch  befinblichen  unb  oerglich  ihre  Peißungen 
mit  benjenigen  ber  ^anftaue.  2118  Stefultate  biefer  gorfchungen 
ergaben  fich  fofgenbe  ©igentbümlidjfeiten,  welche  bie  2lloefeile  d)aca?* 
terifiren  unb  ihnen  rüdfichtlid)  ber  görberung  in  ben  ©te'mtohUn* 
gruben  unb  anbern  ©ergwerfen  ben  ©orjug  oor  ben  $anffeiltn 
geben. 

1)  Die  "Kloefeile  repräfentiren  ein  2!ragoerm6gen,  welches  im  5D?it» 
tel  oier  SJtal  größer  ift,  als  baSjenige  ber  .jmnffeile  pon  glei« 
ehern  Durchmeffer  unb  burch  einerlei  ©erfahren  erjeugt. 

2)  Der  ttloebaft  enthält  eine  oon  Statur  hargige  ©ubftaru,  welche 
bie  aus  ihm  oerfertigten  ©eile  oor  ben  fchdblichen  Grinflüffen 
ber  geuchtigfeit  fchüfct  unb  baS  ©etheeren  unnöthig  macht. 
SWan  will  gefunben  haben,  baß  $anffeile  burch  baS  Äheeren 
beinahe  £ ihrer  Sragfraft  einbüßen. 

3)  Die  glatte  pberfldche  ber  2llocfeile,  welche  ihnen  einen  befon* 
bern  ©lang  gibt,  ift  fefjr  geeignet,  bie  Steibung  ju  oerminbern 
unb  bie  2fbnufcung  ju  oerjögern.  ©ie  würben,  in  enblofer  @e« 
jialt  über  Stollen  laufenb,  jur  gortpflanjung  ber  ©ewegung 
bei  Stafchinen  benufct  unb  oon  gehn  fötal  fo  großer  Dauer  als 
#anffeiie  oon  gleichem  Durchmeffer  gefunben. 

4)  DaS  fpejififche  ©ewicht  bet  tlloetaue  oerbdlt  ftd)  jum  fpejififchen 
©ewicht  bet  Hanftaue  wie  9 ; 15.  Diefe  große  2eid)tigfeit  ift 
ein  für  bie  ©chadjtförberung  fehr  ju  beachtenber  ©orjug,  na* 
mentlich  ba,  wo  eS  fich  W«n  bebeutenbe  liefen  hanbelt. 

j5)  Die  2ttoe  feile  »erlieren  nichts  oon  ihrer  SEragfraft , wenn  fte 
benegt  werben,  wogegen  bie  #anffeile,  felbft  wenn  fte  neu  finb, 
hur#  ©ene(jung  i ihres  JragoermpgenS  einbüßen. 
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6)  Saucht  man  ein  neueö  Aloefeil  in$  SBaffer,  ft  oerfürgt  e$  ff<h 
nur  um  2 fProc.,  ba§  ^>anffcil  um  9 fProc. 

7)  Die  Aloetaue  geichnen  fjch  »or  ben  hänfenen  burch  i^re  unge* 
meine  Siegfamfeit  auS.  2Ber  ben  ©traffheitSwiberftanb  fennt, 
welchen  namentlich  ein  bicFeg  £anftau  beim  Siegen  um  eine 
Wolle  barbietet,  ber  wirb  biefen  ffiortyeil  ber  Aloetaue  ju  wut» 
bigen  wiffen. 

V.  2BafTcrbaltunflös®ambfmafdbi«c  von  SO:5JJferbefräfte»  auf 
ben  Steinfofelcttgrubcn  von  (Saoatllac  bet  SBigan  im  ©arb»IDe< 

yartemcut  °). 

Diefe,  non  bem  Ingenieur  £amonb  erbaute  5ftafcf)tne  gleißt 
im  Allgemeinen  ben  in  ber  Englifchen  fProötng  ©tafforbfhire  öor» 
hanbenen  neueren  SBafferhaltungSmafchinen , allein  fte  bat  ba§  Ei« 
genthümliche,  bajj  fte  burch  eine  gang  neue  Einrichtung  ber  ©pei* 
funggoentile  obne  biel  5D?üt>e  in  ber  fürgeften  3eit  aug  einer  ein« 
fachwirfenben  in  eine  boppeltwirfenbe  berwanbelt  werben  fann.  @3 
gibt  febr  biele  gäHe,  in  bener.  e$  nbtbig  ijt,  non  norn  herein  eine 
9)?af<^ine  gu  befi^en,  beten  Ärnfte  auch  für  ben  weitern  Setrieb 
einer  ©rube  augreichen,  obwohl  man  anfänglich  biefe  Ärdfte  nicht 
gang  anguwenben  braucht.  SJtan  erreicht  biefen  3roecf ' bei  einer 
SDtafchine,  bie  einfach  unb  boppelt  wtrfen  fann,  inbem  biefelbe 
gleiche  Sortheile  gewahrt,  wie  gwei  SWafchinen,  non  benen  jebe  bie 
£dlfte  ber  .Straft  bot  unb  wobei  boch  bie  Einfachheit  unb  bie  Er« 
fparung  ©tatt  finbet,  welche  eine  9Jiaf<hine  gewahrt.  Sei  ber  Dop- 
pelwirfung  hat  biefe  SWafdbine  80  unb  bei  ber  einfachen  SBirfung 
40  SH'erbefräfte  unb  weil  bei  ber  ledern  ber  Dampf  nur  auf  ber 
einen  ©eite  be§  StolbenS  wirft,  fo  nerbraudjt  man  folglich  nur  ein 
3Ral  bie  Eapacitat  be§  Eplinberg  bei  jebem  Doppelhub.  E§  ifi  al§* 
bann  nur  bie  Hälfte  ber  geuerung  nöthig,  inbem  ein  Äeffel  gut 
Dampfergeugung  auSreicjbt,  wogegen  bei  ber  noUen  Senufcung  ber 
Äraft  ber  5B?afchine  gwei  erforberlich  ftnb.  Sermehren  ftd)  baher  bet 
grhfjerer  AuSbehnung  beö  ©rubenbetriebeg  bie  ©runbwafjer,  fo  fann 
man  fte  leicht  gewaltigen,  ba  man  nach  einer  ©tunbe  bie  .Straft  ber 
SJlafchine  gu  »erboppeln  im  ©tanb  ifi.  Diefe  gange  Straft  fann 
man  auch  anwenben,  wenn  in  golge  eine§  ©tillfianbeS  ber  9J?a« 
fchine  bie  SBaffer  im  ©chacht  aufgegangen  ftnb  unb  man  fte  in 
m6gli<hft  furger  Beit  wiebcr  gewaltigen  mu|j,  um  alle  fünfte  ber 
©rube  wieber  betreiben  gu  fonnen. 

Der  in  gig.  5,  Saf.  5 im  Durchfchnitt  bar^efieHte  Sheil  ber 
SJlafchine,  welcher  bie  ©teueroentile  enthdlt,  gibt  einen  richtigen  Se» 


*)  Äuä  ben  Annalc*  de*  Mine*,  3,  Sir.,  Tom«  VII.,  p.  103- 
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griff  bon  tiefet  «infamen  tmb  tiü^lidjen  Einrichtung,  wogegen  btt 
allgemeine  Einrichtung  bcr  ÜRafc^ine  in  ben  übrigen  giguren  bärge« 
fiefft  worben  ifi. 

gig.  1 gibt  eine  S3orftelIung  oon  ber  Sage  beS  ©ebäubeS,  oon 
bem  Eplinber,  ber  ÜRafdjine  unb  bon  ben  beiben  ©Rächten.  ab  cd 
©ebäube,  welches  im  Snnern  nur  16  guß  lang  unb  12  guf§  tief 
ifi.  Die  beiben  SRauern  ac  unb  bd  erfüllen  alle  Sebingungm  jur 
Äufnabme  beS  SalancierS.  ES  wirb  ,yoar  nur  eine  einjtge  SRauer 
ac  ju  biefem  3wecf  angewenbet,  allein  wenn  auS  irgenb  einem 
©runbe  bie  SBafferhaltung , flott  mittelfi  bed  ©chachteS  e,  auS  bem 
Schacht  f bewerffielligt  werben  fott,  fo  fann  auch  bie  Stellung  beS 
SalancierS  umgefehrt  werben.  Der  Eplinber  g liegt  mitten  im 
©ebäube;  bie  Entfernung  feines  «DlittelpunfteS  bis  jur  SJiitte  bet 
SRauer  ifi  gleich  ber  Hälfte  ber  Salancierlänge  unb  bie  anbere  $älfte 
erfirecft  ftch  bis  jur  SRitte  beS  ©chachteS  e,  um  brei  Äolbenjiangen 
»on  jumpen  aufjunehmen.  Seber  ©cf)acht  ifi  5 gufj  weit  unb 
enthält  brei  Äunfifdfce,  oon  benen  ber  eine  in  ber  SRitte,  bie  beiben 
anbem  ju  beiben  ©eiten  oon  jenem  liegen,  fo  baß  bie  brei  TCfcn 
jebe  20  Soll  bon  ber  anbern  entfernt  finb  unb  baß  fie  ben  Durch« 
meffer  von  60  Soll  beS  ©dhachtS  gtetc^  tbeilen.  ©ie  liegen  in  bet 
Stiftung  be§  SalancierS , wie  man  auS  gig.  2 erftefjt. 

Da  nun  auf  biefe  SBeife  bie  brei  ätolbenröhren  bet  ©äfee  bon 
bem  Salancier  = SRittelpunf te  ungleich  entfernt  finb,  fo  bot  iefect 
.Kolben  einen  verfdjiebenen  £ub,  rin  f*h*  jwecfmdßiger  Umfianb, 
wenn  bie  RBafferhaltung  burch  oerfdjiebene  ©dfce  erfolgt.  Die 
Säule  mit  bem  fiärffien  $ube  gibt  etwas  mehr  SBafTer,  welkes 
beim  ©äugen  beS  folgenben  ©afceS  burchauS  notbwenbig  ifi  unb 
biefer  jweite  gibt  bem  britten,  ber  oon  bem  DrehungSpunft  am 
entfernteren  ifi,  einen  ähnlichen  Ueberfc^ug.  Sei  ber  gewöhnlichen 
Einrichtung  hoben  bie  brei  in  ber  £luere  liegenben  unb  am  Enbe  beS 
SalancierS  aufgehängten  ©äulen  alle  gleichen  £ub,  weshalb  bie 
Äolbemöhren  oerföbiebene  Durchmeffer  haben  müffen  unb  man  auch 
breierlei  Kolben  hoben  muß,  woburch  baS  2CuSwedhfeln  biefer  ©tücie 
fiets  mit  Umjiänben  oerbunben  ifi,  bie  hoppelt  nachtheilig  beim 
©rubenbetriebe  finb. 

Eine  anbere,  gleich  wichtige  ^Betrachtung,  welche  biefer  Ein« 
tühtung  ben  SSorjug  vor  beseitigen  gibt,  bei  welcher  bie  Kolben* 
(fangen  in  ber  £uere  flehen,  mögen  bie  jumpen  nun  in  ©ä&en 
oorgeriihtet  fepn  ober  mögen  fie  fammtlich  ju  Stage  auSbeben,  befieht 
barm,  baß  man  bie  eine  ober  bie  anbere  ©tange  abhängen  fann, 
ohne  bap  bie  übrigen  außerhalb  ber  Eentrallinie  beS  SalancierS 
witfen.  Sei  ber  gewöhnlichen  Einrichtung,  wo  bie  ©öfce  in  ber 
0uere  flehen,  wirb,  fobalb  man  eine  Kolbenfiange  abhängt,  ber 
Salancier  jur  ©eite  gejogen.  ES  ift  bieS  bet  gaU,  mögen  nunbit 
Kolbeitfiangen  an  tiner  £auptfeha<htjiange  ober  mögen  fie,  wie  es 
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bei  ben  neuern  (Hinrichtungen  ber  gaU  ifl,  unmittelbar  an  bem 
{Balancier  Rängen;  fletö  leiben  entmeber  bie  ©fangen  ober  bet 
balancier. 

Sie  brei  ©afce  »erben  ju  beiben  ©eiten  oon  Gifenplatten  ge« 
tragen,  inbem  bie  Ärdnje  oon  jenen  barauf  ruhen.  ©ie  taffen  ju 
beiben  ©eiten  $Plah  genug,  ba§  baö  ©<hacbtabfinfen  oor  jich  geben 
Fann.  Sie  Schachte  finb  mit  3iegetjleinen  auSgemauert  unb  bieten 
ganj  glatte  SEBdnbe  bar;  ber  ©cbacbt  f bient  jur  görberung  unb  ifl 
mit  bem  ©dbac&t  e,  in  zweefmafiigen  Siefen,  mittelfl  ©treden  mit 
elliptifcber  Mauerung  burcbfchlögig. 

Sie  gigg.  2,  3,  4 unb  5 zeigen  bie  allgemeine  (Hinrichtung 
unb  bie  |>aupttbeite  ber  !®lafchine. 

gig.  2,  ©eitenaufrifj , an  »eldbem  man  ^auptfäc^ti<^  bie  (Hin» 
tidjtung  ber  brei  jumpen  in  bem  «Schacht  unb  bie  2lrt  unb  SSSeife 
ergebt,  »ie  bie  brei  ©tangen  mit  bem  {Balancier  oerbunben  finb. 

gig.  3,  2lnficbt  oon  ber  Sölafcbine  naef)  einer  ebene,  »eiche 
burch  bie  Srel)ung§japfen  beS  SBatancievS  gebt.  Set  Gonbenfator 
unb  bie  Luftpumpe  finb  im  Surcbfcf)mtt  bargeffetlt,  inbem  marf  in 
gig.  2 »enig  baoon  feljen  fann. 

gig.  4,  tfnficbt  oon  bem  einen  enbe  be§  {Balanciert,  auf  »el« 
4er  man  bie  Äunflfabe  unb  bat  ©egenge»icbt  ftebt,  »eldjeS  leitete 
in  Slidtigfeit  ifl , fobalb  bie  Stafcfetne  einfach  wirft. 

gig.  5,  Surcbfcbnitt  bet  ©tiicfä  mit  ben  ©teuerungtoentilen, 
in  »elcbem  beren  2(norbnung  bargeflellt  »orben  ifl.  Surcb  biefe 
SSentile  »irb  et  möglich,  bie  SDfafdbine  nach  {Belieben  einfach3  unb 
boppelt»irfenb  ju  betreiben. 

2tuf  allen  giguren  finb  gleiche  ©egenfiönbe  mit  gleiten  {Buch* 
jlaben  bezeichnet  »orben. 

A,  ber  Gplinber,  ber  in  bet  SJlitte  ber  wer  SJlauern  fleht  unb 
einen  SDJantel  oon  bunnem  {Blech  bat,  mit  einem  S»ifcbenraum  oon 
16  Sinien,  »deber  Zur  83erminbevung  ber  2tbfüblung  mit  feflge« 
flampftcm  ^>ol;foblenflein  auSgefüllt  ifl. 

B,  ber  {Balancier,  »eichet,  »ie  gig.  3 geigt,  hoppelt  ifl. 

C,  Äotbenjtange. 

D,  ^Parallelogramm , beffen  fenf rechte  ©tangen  maffio  unb  ba, 
»o  bie  Pfannen  oorbanben  fepn  muffen,  mit  Seffnungen  oerfeben 
finb,  inbem  bie  burebbroebenen  ©tdbe  ober  {Bügel,  »enn  ein  ©plett 
berausfdat,  ben  ganjen  Apparat  berangiren  unb  febr  nadbtbeilige 
golgen  haben.  §öllt  bagegen  aut  biefen  ©tangen  ein  ©plett,  fo 
oerfchiebt  ficb  ber  Apparat  böebfient  um  einige  Sinien  in  ben  fPfan* 
nen,  »eichet  bet  SOlafchinifl  leicht  hören  unb  bann  ben  ©c|abea 
fofort  oerbeffern  fann. 

E,  bie  brei  fPumpenflangen , »eiche  in  bet  ÜJlitte  jwifchen  ben 
beiben  {Balancievbölften  an  {Bolzen  bangen  unb  ju  ben  brei  gufieifer» 
nen  Säulen  F berabgtben.  3jl  bie  ©äule  in  ©afse  abgetheilt,  fb 
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gebt  nur  rin  efnji^rr  ju  Sage  aug,  allem  bie  ©fangen  haben  flet5 
bie  Einrichtung  me  in  bet  Äbbilbung. 

G,  äuerbalfen  oon  $olj,  um  ben  $ub  be5  33alancier3  an 
einem  gereiften  ?)unft  aufjubalten.  Da  biefer^ub  burcb  bag©pie( 
Nr  SSentile  regulirt  reirb,  (o  finb  bie  fiuerbalfen  bei  bem  gewöhn-- 
licken  ®ange  ber  SHafebine  unnötbig?  fie  roirfen  nur  in  befonbern 
gdßen,  in  benen  fie  ben  Äolben  oerbinbern , gegen  ben  33oben  ober 
Decfel  beS  ßplinberg  *u  ftofjen.  3n  biefem  Saß  trifft  bet  iQuers 
halfen  einen  Hugenblicf  oor  SSoflenbung  beg  «jjubeg  bie  gebet  H; 
jeboef)  ift  bieg  nur  febr  feiten  ber  gaß.  ©eroöljnli^  Idfjt  man  biefe 
ßuerbalfen  gegen  $olj  ftofjen;  aßein  bter  bat  man  bie  ©töfje  nie^t 
aßein  bureb  bie  geber  H,  fonbern  auch  bureb  einen  barauf  befeffig* 
ten  bletbernen  Eplinber  h oermieben,  in  reelcbem  mehrere  Sagen 
von  Äorf  angebraebt  roorben  finb,  beren  oberfte  über  ben  Eptinber: 
ranb  beroorftebt  unb  bie  bureb  einen  Äreujriemen  oon  einanber  abju« 
gleiten  oerbinbert  reerben. 

J,  fReferooit,  reeleber  aug  ben  jumpen  bag  SEBaffer  aufnimmt 
tmb  aug  reelcbem  bet  Eonbenfator  gefpeift  reirb. 

XY,  Sinie  ber  äßobenoberfläcbe.  j,  bie  beiben  trflen  (Paare 
oon  auf  bie  itante  gefieflten  glatten,  reelcbe  nicht  ftdrfer,  all  bie 
&rdn;e  ber  Stöfjrcn  finb,  reelcbe  mittelfl  ber  fleinen  Äeilt  i ton  bie» 
fen  glatten  getragen  reerben.  Unter  aßen  Ärdnjen  ber  Singt  ber 
SJbbren  finb  folcbe  glatten  angebracht. 

I,  Suftpumpe;  K,  Eonbenfator.  Der  Decfel  btefer  $umpe 
bat  eine  etreag  geneigte  Sage,  um  ben  ©tofj  ber  ßberfldcbe  W 
2Bafferg  ju  oermeiben,  reenn  biefeg  gegen  jenen  trifft,  um  eg  juffl 
Äuggange  ju  leiten.  Dieft  ^)umpe  ift  mit  ber  untern,  oom  6om 
benfator  berfomntenben  JRöbre  fo  oerbunben,  bafj  biefer  ganj  ent: 
leert  reirb,  ftatt  bafj  barin,  roie  eg  bei  manchen  Dampfmaschinen 
Nr  gaß  ift,  eine  Sßaffe  roarmeg  SBafter  barin  bleibt. 

Dag  ©piel  ber  Sjentile  geigt  nichts  Semerfengreertbeg  unb  un= 
terfebeibet  ficb  oon  benen  anberer  Apparate  nur  bureb  bie  geringere 
2Cnjabl  bet  ©tücfe. 

gig.  5 erldutert  bie  Slnorbnung  ber  ©teuerbentile,  bureb  reelle 
ficb  We  SOtafcbine  »on  anbern  augjeicbnet  unb  burd)  reelcbe  fte  fo» 
reobl  einfach,  alg  boppelt  roirfen  fann.  1 ift  bag  Dampfrobr,  reel» 
tbeg  in  feinem  reeitern  Serlaufe  nach  bem  Äeffel  führt ; bag  Sfobr  m 
führt  jum  Eonbenfator;  bag  3?obr  n ift  immer  mit  Dampf  gefüllt. 
*yz  ffnb  brei  Serbinbunggfteßen,  an  roeliben  entreeber  eine  SSoß» 
febeibe  oon  SJfetaß  eingelegt  unb  feftgefebraubt  reerben  fann,  bureb 
welche  bie  SRobröffnung  oerfperrt  reirb , ober  reo  blofje  SWetaßfran^e 
eingelegt  werben,  bie  nur  jur  Sierbinbung  ber  einjelnen  ©tücfetn 
ber  gegebenen  Entfernung  bienen,  ohne  im  SSerlaufe  ber  5Robröff: 
nung  bie  minbefte  ©torung  beroorjubringen.  3n  unferer  gig.  5 
finb  bei  x unb  » wiiflicbe  ©cbeiben  eingelegt  getaebt,  bureb  welche 
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bie  {Rohre  unterbrochen  wirb,  wdfjrenb  bet  y nur  etn  metallnet 
Äranj  bajwifchen  gefchraubt  ifl;  in  tiefem  gälte  wirft  bie  SRafchine 
nur  einfach  unb  jroar  auf  folgenbe  2trt : 

DaS  SSentil  1 bleibt  immer  aufgehoben  unb  bie  Steuerung 
wirb  einjig  burch  baS  Spiel  ber  brei  anbern  bewirft;  ft'nb  nun,  wie 
in  ber  gigur,  2 unb  3 offen,  ba$  SBentil  4 bagegen  gefchloffen,  fo 
tritt  ber  Dampf  aus  bet  Sft6f>re  1 burd)  ba§  SBentil  2 unb  bet 
.fi>alS  a in  ben  (Splinber  unb  brüdPt  auf  ben  Äolben  oon  oben,  wab* 
reub  ber  unter  bemfelben  befmbliche  Dampf  oom  »orlpergehenben 
Spiele  burd)  ben  $alS  b unb  baS  SBentil  S in  baS  SRoht  m treten 
unb  conbenfirt  werben  fann.  ^at  ber  Äolben  feinen  tieffien  Stanb 
erreicht,  fo  fchliefjen  fich  bie  SBentile  2 unb  3,  baS  SBentil  4 öffnet 
fich , ber  Dampf  auS  bem  Äeffel  ifl  baher  ganj  abgefchlojfen , tage* 
gen  fann  ber  über  bem  Äolben  beftnbliche  burch  *mn,  4 unb  b 
»on  unten  in  ben  Gplinber  gelangen,  fo  bajj  auf  ben  Äolben  »on 
oben  unb  unten  ein  gleich  flarfer  Drucf  Statt  ftnbet,  folglich  bets 
felbe  im  Kampfe  fchwimmt  unb  burch  ein  ®e;gengewicht,  welches 
fchwerer  ifi,  als  bie  flatthabenbe  «fjinbernifjlafl,  in  bie  *£>6he  gejogen 
werben  fann.  Sobalb  er  ben  hödsflen  3>unft  erreicht  hot»  tritt  baS 
»orige  Spiel  ber  SBentile  ein,  4 fchliefit  jtch,  2 unb  3 öffnen  ft# 
unb  ber  9ticbergang  beS  ÄolbenS  erfolgt  juglei#  mit  ber  ßonbenfa* 
tion  beS  Kampfe«,  ber  fcbon  gewirft  hot. 

©oll  aber  bie  SÖlafchme  hoppelt  wirfen,  b.  h*  foll  ber  Xufgang 
unb  ber  SRiebergang  beS  ÄolbenS  burch  Dampfbrucf  bewirft  werben, 
fo  muffen  x unb  z offen,  bagegen  y gefchloffen  fepn  unb  alle  »ier 
SBentile  fchicben.  Sinb  in  biefein  gatle  bie  S3entile  2 unb  3 offen, 
bie  SBentile  1 unb  4 gefchloffen , fo  geht  ber  aus  bem  Dampfrohre  l 
fommenbe  Dampf  burch  baS  SBentil  2 unb  wirft  üon  oben  auf  ben 
Jtofben,  wdhrenb  baS  Gonbenfatorrobr  m burch  baS  SBentil  3 mit 
bem  {Raum  unter  bem  Äolbcn  in  SBerbinbung  fleht  unb  ber  Dampf* 
brucf  in  bemfelben  »errichtet  wirb.  Sobalb  bet  Äolben  am  6nbe 
feines  fiaufS  angelangt  ifl,  fehrt  fich  bie  Stellung  ber  SBentile  um, 
b.  h*  1 unb  4 öffnet  fich , 2 unb  3 fchliefit  fid)  unb  ber  Dampf 
geht  burch  n unb  baS  SBentil  4 unter  ben  Äolben,  wdhwnb  m unb 
m1  mit  bem  {Raum  oberhalb  beS  ÄolbenS  in  SBerbinbung  treten 
unb,  ba  bie  S3erbinbung  jwifcben  m'  unb  n burch  bie  eingefchraubte 
Scheibe  y aufgehoben  ifl,  bie  ßonbenfation  beS  barin  beftnblichen 
DampfS  bewirten. 

9J?an  wirb  einfehen,  bafi,  fo  lange  als  ber  Schacht  noch  feine 
bebeutenbe  SEiefe  erlangt  hot,  bie  SPumpenflangen  noch  nicht  fef)t 
lang  unb  baher  au#  noch  nicht  fo  fchwet  finb,  um  bie  Hebung  beS 
DampffolbenS  ju  »eranlaffen.  2tuS  biefem  ®runbe  wenbet  man  bie 
in  ber  2lbbilbung  bargefleUte  Sonne  als  ©egengewi#t  an.  inbem 
man  eS  ber  Sicherheit  ber  Arbeitet  in  bem  Schacht  wegen  für  jwecf* 
mäßiger  geholten  hat,  baffelhe  an  biefem  fPunft,  als  am  <§nbe  be$ 
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SalancierS  anjubringen.  ©obalb  bie  9>umpenßangen  hinlänglich 
lang  unb  fdjwer  geworben  finb,  bleibt  baS  ©egengewidht  weg  unb 
wenn  bie  üJiafdjinc  boppelt  wirft,  fo  belafict  man  b aS  entgegenges 
fefcte  ©nbe  beS  ©alancierS  oerhältnißmdßig  mit  ©ußeifenßuefen. 
2Me  HCnorbnung  ber  jumpen  bietet  bie  größte  fieichtigfeit  par,  um 
bie  Äolben  ober  ©entile  auSjuwechfeln  unb  wenn  fie  auch  ganj  un* 
ter  Sßaffer  flehen.  £>ie  Reffet  haben  eine  folche  ©inrichtung,  baß 
ber  £ei&er  nichts  oon  ber  .£)ifce  unb  eben  fo  wenig  oon  ber  Tlfdbe  ic. 
ju  leiben  hat.  35ie  .fjeifcöffnungen  ftnb  burch  hoppelte  2l)üren  oeri 
fchloffen,  fo  baß  jwifchen  ihnen  bie  falte  Suft  einßrömt  unb  bie 
3ffche  fallt,  ohne  baß  ber  feiger  eS  fiefjt , in  einen  tiefen  2lfchenfaH. 

V*.  2Bir  befehretbett  nun  jwei  9>umpemoerfe  jut  2Baffcrgc» 
Waltigung  in  Pen  Steftifoblcugruben  *u  Singin  unb  gu  (Srcufot 
in  gtanf  reich*). 

3u  tfnjin  wenbet  man  eine  ©augs  unb  ©ruefpumpe  ait,  bie 
in  gig.  la,  2af.  7 im  25urchfchnitt  bargeßellt  worben,  wogegen 
gig.  lb  ein  horizontaler  ©urchfehnitt  nach  her  Sinie  ab,  gig.  la 
iß.  ©ie  beßeht  auS  einem  ©plinber , in  welchem  ßch  ein  fehv  forg* 
faltig  abgebrehter  Äolben  bewegt.  IDerfelbe  geht  oben  buyd)  eine 
©topfbüchfe,  welche  ber  einzige  teibenbe  SEheil  iß.  25urd)  bie  gan^c 
Sange  beS  ÄolbenS  geht  eine  ©ifenßange  AB,  bie  an  bie  ©cbad)t= 
ßange  befeßigt  iß  unb  welche  gwei  gußeiferne  glatten  C C unb  DD 
mit  cinanber  oerbinbet,  bie  ben  inwenbig  hohlen  Äolben  an  feinen 
©nben  oerfchließen.  2)aS  Äolbenrohr  iß  mit  ber  ÄaptUe  ober  ©em 
tilfammer  jufammengefchraubt , oon  beren  ©oben  baS  ©augroht 
E unb  oon  beren  oberm  2l;eil  baS  ©teigerehr  F abläuft. 

2>aS  am  obern  ©nbe  beS  ©augrohrS  E angebrachte  Älappen* 
»entil  C iß  mit  einem  Änfafc  oerfepen,  um  fein  Umfcplagen  ju  oers 
hinbern.  ©S  hebt  fiep  währenb  beS  2lufgang§  oon  bem  Äolben,  fo 
baß  baS  angefaugte  SGSaffer  in  bie  Äapelle  bringen  fann.  ©in  jweis 
teS,  fiep  um  ein  ©harnier  bewegenbeS  Älappcnoentil  X iß  unten  an 
bem  ©teigerohr  angebracht;  eS  öffnet  fid)  beim  Slicbergange  be» 
ÄolbenS,  fo  baß  baS  2Baffer,  welches  währenb  beS  Umganges  in 
bie  Äapelle  eingebrungen  war,  in  bie  $6he  ßeigt.  2>aS  ©teigerohr 
hat  über  bem  ©entil  eine  mittclß  einer  ©ußeifenplatte  M oerfcplof* 
fene  Deffnung  unb  an  ber  glatte  iß  eine  ©tangc  befeßigt,  gegen 
welche  baS  ©entil  ßößt,  fo  baß  cS  nicht  Überschlägen  fann.  £)a$ 
©chmieren  beS  Äolben5  fann  übrigens  feßr  leicht  bewerfßclligt  wer* 
ben,  weil  bei  feinem  ©ange  ber  gegen  bie  ©topfbüchfe  reibenbe 2peil 


*)  2Cu4  bem  Atla»  dn  Mineur  et  du  Mdtallurgiite  de  l’an  1838,  p.  15 
*1  PI,  56. 
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fafl  gdnjli*  auS  bem  Äolbenrohr  ^erauötritt.  gig.  1 o jeigt  bie 
SJerbinbung  beS  ©djachtgeflangeS. 

Sn  bem  SDuchesSchacbt  ber  ©teinfobtengruben  oon  ßreufot 
bebient  man  ft*  einer  ?>umpe  oon  ganj  eigentbümti*er  gorrn,  bic 
in  gig.  2 im  tfufrifj  unb  in  gig.  3 im  [entrechten  Sur*f*nUt 
bargeflellt  worben  ifl.  ©ie  befielt  auS  bem  Ötolbenrohr  AB,  in 
wel*em  fidE>  ein  hohler,  au§  Äupfer  beftetjenber  Äolben  bewegt,  bet 
bureb  eine  ©topfbüchfe  am  untern  Grnbe  beS  ÄolbenrohrS  geliebert 
wirb.  2tm  untern  SEheil  ber  ÄapeHe  ober  be$  SSentilfaflenS  ifl  ein 
SSentit  0,  gig.  3 unb  7 angebracht,  wel*eS  großer  al3  baS  SSentil 
O',  gig.  3 unb  gig.  8 am  obern  (Snbe  beS  ÄolbenS  ifl,  benn  eine 
»on  ben  SJcbingungen,  benen  biefeS  SBentil  0'  unterworfen  ifl,  be* 
flebt  barin,  baff  es  burdb  ben  SSentilfaflen  heraus  genommen  werben 
tarnt,  wenn  es  einer  Keparatur  bebarf,  um  nicht  bie  ganje  fPumpe 
auS  einanber  nehmen  ju  muffen. 

2lm  untern  Grnbe  beS  &olben3  ifl  ein  ©augrohr  CD  befefligt, 
voeI*e3  mit  jenem  auf=  unb  niebergeht  unb  unten  oon  ber  feflfle» 
henben  3?6f>re  EF  umfchloffen  ifl,  auf  welche  ber  atmofphari|*e 
.Srutf  frei  einwirten  tann. 

Ser  Jtotben  hat  nicht  weit  oon  feinem  Grnbe  jwei  ©upportS 
ran,  gig.  2 unb  5,  welche  jwei  eiferne  Sappen  xx'  tragen,  bie 
an  langen  ©fangen  befefligt  finb,  welche  ifjrerfeitS  mit  bem  SJalan* 
cier  in  S3erbinbung  flehen.  Sei  ber  abwecbfelnben  ^Bewegung  biefeS 
lehtern  fleigt  unb  fallt  ber  Äolben  nebfl  bem  bamit  oerbunbenen 
©augrohr.  gig.  6 jeigt  bie  SSerbinbung  ber  ©tangen. 

SBenn  ber  jtolben  ben  hö*flen  ?)unft  feines  finufS  erreicht  hat, 
fo  finb  bie  beiben  Sientile  O unb  O'  gefchloffen  unb  eS  fleUt  ft* 
bie  Suftleere  jwifchen  beiben  her.  Snbem  aber  ber  Äolben  finft, 
öffnet  fleh  baS  SSentil  0 unb  baS  SBajfer  fleigt  in  bem  Äolben  fo 
hoch  empor,  als  bie  $öhe  beS  $ube$  (hier  1,35 — 1,40  SKeter)  be* 
tragt.  Grben  fo  öffnet  fich  bei  bev  aufwärts  gehenben  ^Bewegung  beS 
ÄolbenS  baS  S3entil  O';  baS  SBaffer  wirb  auf  biefe  SBeife  in  bie 
S3entilfammer  unb  in  ein  höheres  Kioeau  getrieben. 

£>ie  ?>umpe  befiehl  aus  fünf  ©afcen , gleich  ber  in  gig.  2 unb 
3 , £af.  7 bargejfellten  unb  eS  liegen  biefe  ©dfce  * 100  gufj  weit 
auS  einanber.  Sie  SBaffergewaltigung  erfolgt  auS  einer  2iefe  Oon 
450  gufj.  2tlS  bie  jumpen  oor  etwa  a*t  Sahren  erfl  fonflruirt 
worben  waren,  hoben  fte  bie  SBaffer  aus  600  gufj  SEiefc  unb  be: 
flanben  ouS  fedhS  ©dhen;  allein  in  golge  eines  oor  etwa  1J  Sahren 
Statt  gefunbenen  @inb,Qt*3  beS  «ßangenben  in  ben  2iefbauen 
mupte  man  biefe  oerlaffen  unb  ber  £auprabbau  ftnbet  jjefet  148  gufj 
höher  flatt,  auS  welker  £eufe  au*  bie  SBafferhebung  erfolgt. 

Sie  SBtrfung  biefer  fPumpe  ifl  gering,  allein  fte  hat  ben  gro* 
fen  S3ortheil,  einen  «einen  Kaum  einjunehmen;  bie  Köhren  flehen 
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alle  fenfrec&t  über  einanber  unb  eben  fo  bie  ©fangen  unb  erforbem 
in  betn  ©chacbt  ^6dbflenS  einen  $la&  »on  2 guß. 

Ser  in  bem  .fjangenben  beS  ©teinfo&lenflofceS  getriebene  SDucbe? 
©cbacbt  ift  recbtecfig  unb  in  brei  Abteilungen  ober  SEtume  geteilt, 
wie  gig.  4 geigt.  Sn  bem  mittlern  V ftnb  bie  jumpen  unb  bie 
go&rten  für  bie  Arbeiter  angebracht.  Sn  baS  SErum  M faßen  bie 
frifcpen  SQietter  ein  unb  burcb  baS  SErum  N gieben  bie  matten  auS. 
3flfe  brei  SErutne  ftnb  »on  unten  bis  oben  luftbidjt  »erbobnt. 

SetailS  übet  Äolben.  — 3u  Angin  bebient  man  ft#  bei 
ben  oben  belasten  jumpen  eines  in  gig.  11  unb  12  bargejieHten 
ÄolbenS.  (Sr  befielt  auS  einem  brongenen  9Ruff,  beffen  oberer  fRanb 
gleichen  Surcbmeffer  mit  bem  beS  ÄolbenrobtS  bat.  Sie  Äolben? 
ftange  ift  in  einem  ©teg  befeftigt,  ber  mit  bem  Äolben  aus  einem 
®tuff  gegoffen  ift;  eben  fo  gebt  bie  ©fange  auch  an  ber  untern 
©eite  beS  ÄolbenS  burcb  einen  gweiten  eifernen  in  jenen  eingelaffe? 
nen  ©teg  unb  oor  bemfelben  ift  ein  ©plett  burcb  eine  Deffnung  in 
ber  ©fange  getrieben.  Sroei  Älappenoentile  »on  Äupfer  0 O beroe? 
gen  fid)  um  (Sbarniere  an  bem  obern  ©tege  unb  finb  mit  gebet 
geliebert,  fo  baß  fie  genau  an  ben  fRanb  beS  ÄolbenS  antyließett. 
Sie  gieberung  oon  bem  lefctem  ifi  burcb  einen  lebernen  ©tulp  CC 
bewirft,  ber  mittelft  eines  eifernen  fRingeS  DD  auf  bem  Äolben 
feftgefjalten  wirb.  3e  bebeutenber  nun  bie  fßelaftung  beS  ÄolbenS 
ift,  um  fo  mehr  wirb  ber  ©tulp  gegen  bie  9?6f>re  gebrüdt  werben 
unb  um  fo  weniger  wirb  SBSaffer  »on  oben  nach  unten  entweich« 
fonnen.  SBenn  baS  Äolbenrobt  »on  SRetaü  unb  auSgebobrt  otw 
wenn  eS  inwenbig  mit  einer  »efleibung  »on  Äupferble#  »erfeijm 
ift,  fo  bat  biefe  (Sinricbtung  beS  ÄolbenS  große  »ortbeile,  befielt  el 
aber  nur  auS  £o[g,  fo  nufct  ficb  bie  ©tulplieberung  gu  balb  ab, 
fo  baß  man  fie  oft  nach  fünf  ober  fed)S  SEagen  fdjon  wecbfeln  muß. 

©in  anberer,  in  ber  Stube  bu  SEreuil  bei  ©t.  (Stienne  ange? 
wenbeter  Äolben  ifi  in  gig.  9 unb  10  bargefiellt.  er  befiebt  auS 
einem  cplinbrifcben  SJtuff,  ber  oben  einen  »orjiebenben  fRanb  unb 
einen  quer  übergebenben  ©teg  angegoffen  bat,  in  welchen  man  bie 
Äolbenftange  mittelfi  eines  fßügelS  befeftigt.  Ueber  ben  «Dtuff  wer? 
ben  nun  geberringe  gefaben  unb  gegen  ben  obern  fRanb  burd)  einen 
eifernen  fRing  A mittelft  bet  SBolgen  aaa  feflgepreßt.  Sur#  9M> 
•teben  bet  ©chraubenmuttern  werben  bie  geberringe  bunner,  bebnen 
ficb  aber  in  bet  »reite  auS  unb  auf  biefe  SBeife  fann  man  biefe 
gieberung  febt  lange  benufcen. 


Slc&teö  Kapitel. 

8St>n  ber  ©ewinnnng  bet  Sraunfoblen  in  bet  ©egenb 
von  Sonn  am  3tb«in. 


Sn  bem  Sri'tbter  Sraunfoblenreviere  bei  Sonn  befielen  feit 
langet  3eit  jwei  eigentümliche  tlbbaumetboben  untet  bem  Stamen: 
Äublen*  unb  Summelbau.  ©ie  gewähren  feine  vollfldnbige  ©ewin* 
nung  bet  Sraunfoblen,  fonbern  eö  geben  babei  große  SUtaffen  beS 
SrennmaterialS  für  immer  verloren.  tlußerbem  führen  jie  eine 
Stenge  von  ©efabren  für  bie  Sergleute  herbei.  Obgleich  feit  1816 
fcbon  febr  viel  $ur  SBerbefferung  biefer  Hbbaumetboben  gegeben  iß, 
fo  f»nb  bocb  bte  wefentlidjen  Stängel  berfelben  fo  tief  begrünbet, 
baß  fte  ftcb  nur  burcb  gänzliche  Serbrdngung  berfelben  befeitigen 
laßen. 

2Bir  geben  bi«  eine  Seßbreibung  beiber  Äbbaumetboben  nach 
einer  Ebbanblung  be$  £erm  ©ebeimen  äDberbergratbS  v.  2)  erben 
in  Serlin,  tn  ÄarßenS  ttrcbiv,  2.  Steibe,  Sb.  III.,  ©.  413  tt. 

I.  Ätubleitbau. 

Sei  einer  Sebecfung  be§  SraunfoblenlagerS  von  10—20  guß 
mit  einem  leicht  iu  gewinnenben  Dbergebirge  ($angenben)  unb  bei 
einer  großem  Stacbtigfeit  beS  ohne  befonbere  SBafferlbfung  ju  f6rs 
bcrnben  2beil§  be§  Sraunfoblenlagerfl,  alS  bie  be$  SDbergebirgeS, 
follte  man  glauben,  baß  bie  einfache  tlrt  be$  ÄbbaueS  ber  regel* 
mäßige  SEagebau  burcb  tlbraum  fep  unb  baß  bie  Statur  biefer  Säer* 
bdltniffe  von  felbft  barauf  binbeute.  25ennocb  ßnb  aber  nur  we* 
nige  fünfte  in  bem  Srübter  Stevier  geroefen,  rvo  früher  eine  folcbe 
regelmäßige  tfbraumSarbeit  betrieben  worben  iß  unb  man  fann 
eigentlich  nur  bie  ©rube  Umlauf  ju  Sacbem  als  ein  folcbeS  Seifpiet 
anfübren. 

25er  ©runb  bavon  liegt  gan;  befonberS  in  ber  frühem  Serecb* 
tigung  beö  ©runbeigentbümerS , Sraunfoblen  auf  feinen  ©runbßüf* 
fen  ju  gewinnen,  welche  auch  burcb  baS  granjößfcbe  SergwerfSge* 
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fefc  bon  1791  erhalten  ftmrfcf.  Gin  regelmäßiger  Sagebau  läßt  ßcb 
nicht  auf  jebem  gteef , wenigßeng  nicht  oortheilhaft  anfangen,  wenn 
er  gleich  mit  großem  S3ortf>eit  fitch  bon  einem  anbern  TCnfanggputift 
aug  über  benfelben  oerbreiten  fann.  Gg  bilbetc  ftch  alfo„eine  2frt 
bon  oberirbifchem  2lbbau  aug,  welche,  mit  beinahe  gar  feinen  2tn- 
lagefoßen  oerbunben,  unmittelbar  jur  ©ewinnung  ber  SBraunfohft 
führte  unb  auf  jebem  ©runbßücf,  auch  bem  fleinßen,  oon  t)eit  regel= 
lofeßen  ©renjen  umgebenen,  m 2lnwenbung  gebracht  »erben  fonnte 
unb  bieg  iß  ber  Äuhtenbau. 

Sflan  teufte  einen  »eiten  ©chacbt  ton  10—14  guß  im  ©e* 
bierte  burch  bag  Dbergebirge  unb  burch  bie  SJraunfohle  big  auf  ben 
natürlichen  Sffiafferßanb  ab  unb  jog  mit  einem  über^  ben  ©toß  her* 
über  ragenben  >£>agpel  bie  Sörberung  auf  bie  SDberßädje  beg  ©ebir» 
geg.  £)ann  ßürgte  man  bag  junddjß  an  biefer  Äuhle  — fo  nennt 
man  ben  offenen  Staunt  — lieaenbe  Sagegebirge  in  biefelbe,  brauchte 
eg  nicht  gu  förbern  unb  entblößte  fo  einen  jweiten  Staum  auf  ber 
2ageroberßdche,  worin  ein  jweiter  «Schacht  bon  benfelben  £>imenfio= 
nen  beg  erßern  abgefunfen  werben  fonnte.  3»ißhen  beiben  Blieb 
eine  2Banb  ßehen,  ßarf  genug,  um  bag  in  ber  erßen  Muple  »er* 
ßürjte  Sbergebirge  ju  halten.  25ie  äöraunfohle  würbe  auf  bie  £bet* 
fläche  beg  ©ebirgeg  gejogen.  2£uf  biefe  SEBeife  arbeitete  man  weiter, 
big  eine  größere  Stäche  auggebaut  war  unb  ßcb  ein  Staum  gebllbet 
hatte , welcher  ungefähr  in  einem  Stibeau  mit  ber  Sageroberfläcbe 
lag;  unter  berfelben,  wenn  bag  Dbergebirge  nicht  augreicht,  bie 
jtuljlen  gang  gu  füllen,  über  berfelben,  wenn  baffelbe  in  größerer 
SJlenge  oorhanben  war. 

3u  biefem  Staum  bahnte  man  burch  Ginfcfmeibung  einen  SBeg 
unb  legte  nun  ben  gormpla^  auf  biefem  abgebauten  S/lbe  an,  wo: 
burch  man  ben  Söortheil  erhielt,  bie  gange  üStaffe  ber  Sörberung  nicht 
höher  jiehen  gu  bürfen,  alfo  bie  So^erteufe  um  bie  ^älfte  etwa 
abgufürgen.  Sn  biefem  3ußanbe  fanb  fidh  ber  Äuhlenbau  im  Safu 
1816  allgemein  gu  SBalberberg,  S3aren,  ffiären  am  ©dßlb,  bei 
^inggborf,  ©abgap,  Stobberfwf,  Renten  unb  £ürth;  ferner  gu 
SSalf  häufen , ffirüggen , ©ierborf  unb  ßieblar.  2Cn  oielen  fünften 
mußte  jebodf)  bie  S3raunfohte  auf  bie  SDberßäcbe  beg  Sagegebirgeg 
geforbert  werben,  weit  auch  bie  geringßen  .Roßen  gur  Ginebenung 
beg  Sormplaheg  auf  ber  Sberßäche  beg  2agerg  gefreut  worben  was 
ren  ober  weit  biel  abgebauteg  ©runbeigenthum  ben  2Beg  berfperrte. 
©elbß  bis  ing  Sahr  1819  war  eg  noch  nicht  möglich  gewefen,  biefem 
großen  Uebelßanb  allgemein  abgubelfen,  unb  eg  fanben  ftch  am 
Gnbe  biefeg  SahreS  noch  acht  ©ruhen , welche  bie  £agpel  auf  ber 
©berßäche  beg  Sagegebirgeg  auf  bem  locfern  Sbergebirge  liegen  hat* 
■* ten,  um  bie  Sörberutig  h«auf jujiehcn.  , 

25er  lodere  Abraum  ßeht  gwat  auf  furge  3«t  tm  feigem  ©toß, 
ohne  gufammengugehen  unb  biefer  mußte  bei  ber  Gtnnchtung  folcher 
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#a$pel,  welche  für  lebensgefährlich  wterfanat  werben  «lugten*  erfja!« 
ten  werben;  ober  bie  Abfchaffung  eines  folgen  Arbeitsverfahrens 
war  polijeilich  nothwenbig.  ©S  mußte  angeorbnet  werben , feinen 
Raspel  auf  baS  tocfere  Pbergebirge  ju  (egen,  bie  Kuhle  im  ©raun* 
loblenlager  nicht  im  feigem  Stoß  mit  bem  JDbergebirge  abjuteufen, 
fonbem  eine  ©reite  (©erme)  eon  8 guß  abgerdumter  Bageroberfldche 
bajwifchen  ju  taffen  unb  baS  £>bergebirge  felbft  unter  einem  2Binfel 
»on  45°  abjuböfchen;  ©orfchriften,  welche  jefct  allgemein  befolgt 
werben.  Aber  bie  Kuhlen  würben  früher  mit  bem  Abraum  nicht 
nur  in  einen  feigem  Stoß  gefefct,  um  ben  möglichen  ©ewinn  für 
ben  Augenblicf  ju  sieben,  fonbern  eS  gefchab  noch  mehr.  3>ie  Stöße 
ber  Kuhlen  im  Kohlenlager  würben  fogar  überhangenb  geführt,  um 
auS  benfelben  baS  größte  görberquantum  ju  fchaffen,  was  nur  mög* 
lieh  war.  Abgefehen  von  ber  großen  ©efdbrlicbfeit  biefer  Arbeit, 
inbem  baS  IDbergebirge  leicht  biefe  überhdngenbm  SBanbe  jerbrüefen 
fonnte,  i{t  bamit  auch  eine  fo  große  Unwirthfchaftlichfeit  verbunben, 
baß  fie  nicht  gebulbet  werben  fonnte.  Seht  werben  alle  Kuhlen  mit 
feigeren  Seitenflößen  abgeteuft. 

©S  iß  nicht  möglich,  bie  Kuhlen  bic^t  neben  einanber  abjuteu* 
fen,  eS  müffen  SicherbeitSpfeiler  jwifchen  benfelben  flehen  bleiben, 
welche  man  Kuhlenwdnbe  nennt.  grübevhin  unb  befonberS, 
wenn  bie  Stöße  einet  Kuhle  überbängenb  geführt  worben  waren, 
mußten  bie  SBdnbe  ber  nächfi  anftoßenben  an  ber  Sagerobcrfldche 
fehr-  ßarf  genommen  werben,  bamit  man  nicht  in  bie  alte  Kuhle 
hineingerieth  unb  bann  in  ©efahr  war,  bie  neue,  ohne  fie  bi 8 auf 
bie  SBaffer  ober  fonflige  Sohle  abteufen  ju  fönnen,  »erlaffen  ju 
müffen.  «fjierauS  ergab  fich  eine  neue  Unregelmdßigfeit,  welche  nur 
©erlujle  herbeiführfe.  2Bo  biefer  Umftanb  nicht  ju  fürchten  war, 
ba  ließ  man  fo  fchwache  SBanbe  flehen,  als  nur  immer  möglich, 
welche  bann  aber  bem  3ufammengehen  fehr  auSgefefct  waren  unb 
bie  Arbeit  gefährlich  malten,  gür  bie  gewöhnlichen  20—25  unb 
felbft  bis  30  guß  tief  im  Kohlenlager  niebergehenben  Kuhlen  ftnb 
8 guß  jtarfe  SBänbe  vorgefchrieben ; für  bie  tiefften  oon  42— 48  guß, 
wie  auf  ber  9tobbergrube,  4 guß  jtarfe  SBdnbe,  bei  benen  ein  trof= 
feneS  unb  gut  ftebenbeS  Cbergebirge  fief»  ftnbet.  Ausnahmen  hier- 
von machen  bie  ©ruben  ju  Kierborf  unb  ©rüggen,  wo  baS  thonige 
unb  wafferreiche  SDbergebirge  einen  größern  ®rucf  auSübt,  auch  bann, 
wenn  es  als  AufffillungSmaffe  alter  Kuhlen  bient,  wo  bie  SBdnbe, 
bei  Kuhlen,  welche  bis  36  guß  tief  werben { gegen  6 guß  jiarf  fepn 
müffen.  Sefct>  wo  beim  Kuhlenbau  auf  fernem  fünfte  ber  gorn» 
plafc  bebeutenb  höher  als  bie  SDberflache  beS  Kohlenlagers  liegt,  läßt 
fich  berfelbe  im  Allgemeinen  folgenbermaafen  befchmben» 

©S  wirb  neben  ber  gulefet  abgefunfenen  Kuhle  abgerdumt  unb 
baS  SDbergebirge  barin  verftürjt,  fo  »iel  als  biefelbe  faßt,'  wobei  alfo 
gar  feine  weite  görberung  Statt  ftnbet,’  2BaS  nicht  barin  unttrge« 
öiütfoffe  SS  in.  Stcicjjth.  V.  14 
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bracht1  werben  fann,  wirb  auf  bem  abgebauten  Selbe  jur  £albe  auf; 
gelaufen,  wie  $u  .fjürtb,  fonfl  auf  bem  gormplab  »ertbeilt;  in  ben 
meijlen  gälten  ifl  Icfetercö  jureid)enb,  weil  bie  bauwürbige  9Jlächtig= 
feit  be$  ©raunfoblenlagerS  bie  $6be  beS  2lbaum»  überjieigt.  3fi 
bie  gageroberfläche  entblößt,  fo  baß  bie  Äuble  abgeteuft  werben  fann, 
fo  wirb  biefelbe  gewöhnlich  quabratifd)  t2,  13,  14  unb  felbfi  16gu(i 
im  ©eoierte  angefebt  unb  fo,  baß  jie  3 guß  »om  Abraum  unb  3 guß 
»on  bem  abgebauten  gelb  entfernt  bleibt.  Die  3eicbnungen  Saf.  20, 
gig.  1—3  jiellen  einen  folcben  Äublenbau  »or  unb  jwat  gig.  1 im 
©runbriß,  gig.  2 im  fj)tofi£  unb  gig.  3 ebenfalls  im  fProftl  beim 
SBcginnen  be§  ©cbacbtabfinfcnS.  a ifl  bie  im  Äbteufcn  unb  in 
ber  Äoljlengewinnung  fleljenbe,  Äuhle,  b ber  «fjaSpel  unb  c bie 

gabrt. 

Die  weiche  ©raunfofjle  erforbert  beim  2fbteufen  fein  anbereS 
©egäbe,  alä  ©paten  unb  .Keilbauen  jum  3ufübren  ber  ©töße.  2Birb 
bie  Äuhle  fo  tief,  baß  bie  ©raunfoble  nicht  mebr  heraus  geworfen 
werben  fann , fo  wirb  ein  Raspel  auf  ben  9?anb  ber  Äußle  gelegt. 
Derfelbe  befleht  auö  jwei  ©oblen  »on  10 — 12  gujj  gange,  worauf 
bie  ^afpeljKigen  eingejapft  unb  welche  hinten  unboorn  burc£ 
Guerriegrl  mit  einanber  »erbunben  finb.  Die  $aspelflüben  flehen 
etwa  2 guß  »on  bem  ©nbe  entfernt  unb  finb  burcf)  tttmt  ©lieben 
befejiigt  unb  oben  über  bem  Sfunbbaum  burch  einen  Duetnegel  mit 
einanber  »erbunben.  Die  gange  be3  9?unbbaum§  betragt  2^  guß; 
er  ifl  auf  einer  ©eite  mit  einem  frumm  gebogenen  ^aspelbotn  m 
10  3oIl  gange  ju  einmdnnifdjcr  görberung  »erfeben ; bie  ©pilfc  iß 
mit  einem  höljemen,  etwa  2 3oll  frarfen  gutter.  umgeben.  Die 
©efejligung  eines  folgen  £aspelS  beflebt  lebiglidj  in  einigen  großen 
unb  fdjweren  ©teinen,  welche  auf  ©reter  gewäljt  werben,  bie  to$ 
hintere  ©nbe  ber  beiben  ©oblen  bebecfen.  ©o  unterflübt,  ragt  ba$ 
»orbere  ©nbe  über  bie  Äuhle  beroor;  ber  bejle  $unft  jur  gegung 
be$  ^a§pel§  ifl  eine  ©de,  weil  er  ba  ben  meiflen  $alt  befommt. 
©in  ©ret , welches  auf  bem  £a§pelgerüfl  unb  bem  ©toß  liegt,  bient 
jum  Auftritt  beS  .fjaSplerä.  Die  görbergeföße  finb  Äörbe  »on  SBei- 
ben  geflochten,  welche  1 Äubiffuß  fefter  Äoblenmaffe  enthalten 
unb  eine  abgefürjt  fonifche  ©eflalt  haben;  biefelbrn  finb  mit  ganj 
einfachen  offnen  ^afcn  angefchlagen,  ihr  Snbalt  wiegt  etwa  50?)fc. 
©ine  gabrt,  welche  lofe  in  eine  ©de  ber  Äuhle  angefefct  wirb,  bient 
jum  ßinfabren  in  biefelbe. 

3ur  Abteufung  gehört  eine  Äamerabfcbaft  »on  brei  ÜJlann:  ein 
•flauer,  ber  mit  bem  Äbteufen  befchdftigt  ifl,  ein  ©infüBet  unb  Hm 
fchldger , ber  aud)  gelegentlich  ben  $äuer  unterst  unb  ein  •paSpeb 
«eher,  ber  jugleicb  bie  görberförbe  über  bie  £albe  flürjt.  SEBenn 
feine  befonbern  •£)inbetnijfe  eintreten,  fo  teuft  bicfe  Äamerabfdjaft 
in  einer  Äuhle  »on  13  guß  ober  2 gadjter  inä  ©eoierte  täglich 
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rtroad  über  S guß  ober  \ Sachter  ab.  ©ie  JBraunFoble,  obgleich 
leidet  *u  gewinnen,  (lebt  bocb  recht  gut  unb  ed  i|l  feiten  notbig, 
beim  abteufen  ber  Äublen  einige  3immerung  anjuwenben,  ba  ber 
ganje  S3au  in  ber  Siegel  in  Fürjerer  3<it  nid  bierjebn  Sogen  oollen* 
bet  iß.  SBenn  ficb  jebocb  ©cbolen  lodjieben  wollen,  fo  bejlebt  bie 
3immerung  in  ©preisen,  welche  in  ber  SDlitte  ber  Jluble  bon  einer 
SBonb  gegen  bie  anbere  aefcblagcn  werben  unb  an  einem  ober  beiben 
©nben  mit  langen  Änpfablen  oerfeben  ftnb;  ed  werben  auch  wobt 
bisweilen  folrfjcr  tfnpfäble  überd  Äreuj,  einer  füblig,  ber  anbere 
feiger  gegen  bie  SBonb  gelegt.  Sn  ber  Siegel  bot  etne  jebe  .Stuhle 
jwei  ©toße  gegen  bad  fefle  noch  ganj  anflebenbe  Selb  gcFebrt  unb 
jwei  gegen  bad  abgebante,  bon  benen  fte  burcb  bie  S guß  flarfen 
©icberbeitdpfeiler  ober  SBänbe  getrennt  i(l.  ©obalb  biefelbe  nun 
bid  auf  bie  SBaffer  ober  bie  ©oble  abgeteuft  ijl,  fo  fängt  bad  Stau* 
ben  ber  SBänbe  an. 

©d  wirb  auf  ber  ©oble  ber  Äuble  eine  jebe  ber  beiben  SBänbe 
eingebrocben  unb  jwar  fo,  baß  in  ber  SKitte  ber  SBanb  ein  Pfeiler 
(leben  bleibt,  ©ie  SBanb  wirb  auch  nicht  ganj  burcbbrocben,  bamit 
bad  in  ber  näcbfl  baran  liegenben  »erfiürjte  Dbergebirge  nicht  burcb* 
brechen  Fann  unb  wirb  nach  bem  fich  äußernben  ©rucf  beurteilt, 
wie  oiel  (leben  bleiben  muß.  ©iefe  nifchrnfirmigen  2fudb«be  wer? 
ben  nach  oben  bin  fortgefefct,  bid  fte  etwa  eine  ^>6be  bon  5— 6 guß 
erreichen  ober  bid  man  bemerft,  baß  ber  ©rucf  bed  binterliegenben 
»erflürjten  ©ebirged  ju  groß  wirb.  Äldbann  wirb  bie  Äuble  mit 
JDbergebirge  fo  bo<h  berflürjt,  baß  bie  Xudbiebe  ber  SBänbe  ganj 
bebecft  werben  unb  etwa  | — 1 guß  höher. 

S3on  biefer  ©oble  aud  werben  neue  Aushiebe  gebübet  unb  fo 
wirb  bamit  fortgefabren,  bid  bie  .Stuhle  etwa  auf  5—6  guß,  bon 
ber  Bageroberfläche  ober  ber  ©oble  bed  gormplabed  ungerechnet,  ju* 
gefüllt  ifl.  ‘illdbann  wirb  bad  »erflürrte  JDbergebirge  in  ben  beiben 
junächft  liegenben  Äublen  bmter  ben  SBänben  4—6  guß  tief  aufge* 
graben,  fo  baß  biefe  SBänbe  ganj  frei  (leben  bletben  unb  fie  mit 
geichtigfeit  bereingewonnen  werben  Finnen.  SBäbrenb  alfo  bie  SBänbe 
einer  »üble  oudgeböblt  werben , _ wirb  febon  für  bie  nächll  folgenbe 
abgeräumt,  um  jene  allmälig  mit  bem  Dbergebirge  ju  füllen,  ©o 
rürft  ber  S3au  mit  3urücfla(fung  berjenigen  Sbeile  ber  SBänbe,  welche 
nicht  geraubt  werben  Finnen,  bor  unb  tiefe  finb  fo  »ereinjelt,  fo 
»ergraben  in  bo<h  oufgeflürjten  SKaffen  bon  £>bergebirge,  baß  fte 
für  immer  berloren  finb. 

SBenn  bie  Jöraunfoble  recht  fe(l  ifl  unb  gut  hält,  fo  fann  bon 
ben  SBänben  am  meijlen  wieber  gewonnen  werben  unb  werben 
bann  auch  bie  borbin  erwähnten  SRittelpfeiler  in  ben  SBänben  fort* 
genommen  unb  nur  bie  Pfeiler  in  ben  ©efen  bleiben  (leben,  wie 
bied  juweilen  in  ber  ©ruhe  ©t.  ©ertrub  an  ber  ©abga»  geliebt. 
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Die  tieffhn  Äuhlen  im  ganjen  Kebiet  finben  ftd)  auf  bet  Stob; 
bergrube,  wo  fic  bis  48  guß  Seufe  erreichen.  ©ie  erhalten  nicht 
leicht  mehr  als  14  guß  inS  ©eoierte  unb  werben  »on  ber  ©ohle  an 
erfi  15  guß  bocb  mit  £>bergebirge  gefüllt,  ebe  man  anfängt,  bie 
SEBänbe  ju  unterbauen,  weil  in  bet  2iefe  ber  DrucF  auf  biefelben 
um  fo  ctcl  griffet  ijl  unb  eS  babet  ju  gefährlich  ferm  mürbe,  bie= 
felben  ju  fchwächen.  Dennoch  gelingt  eS  hier  nicht  ein  9Äal  immer, 
bie  Äuhle  ganj  bis  auf  bic  SEBaffer  nieberjubringen.  ©o  wirb  auS; 
brieflich  eines  SieifpielS  im  Anfang  1825  erwähnt,  wo  eine  Äuhle 
oon  12  guß  inS  ©eoierte  oerlaffen  werben  mußte,  als  noch  21  gufi 
Äoble  bis  jur  ©ohle  anflanben,  weil  bie  SEBänbe  ben  Abraum  ni^t 
mehr  tragen  wollten.  Diefelbe  ging  auch  mitFlich  halb  narbet  ju= 
fammen , alS  fie  oerlaffen  mar.  galle  biefer  Xrt  Finnen  bei  biefer 
Äbbaumetbobe  gar  nicht  feiten  fepn  unb  tragen  eiet  baju  bei,  bie 
•Söetlujle  ju  oergrißern,  melcbe  fte  außerbem  bftbeifübrt. 

fi3ei  ben  Äuhlen  ju  SBrüggen  unb  Äierborf  ifi  an  ein  Unter = 
bauen  ber  jlarfen  SEBänbe  gar  nicht  ju  benfen,  ba  fie  obnebieS  faum 
binreitben,  bem  Drucf  ber  oft  fchwimmenben  Shonmaffen  in  ben 
benachbarten  Äuhlen  ju  wiberjlehen,  mie  bieS  mehrere  UtiglüdäfdUe 
bemeifen.  Da  ^icr  2tüeS  barauf  anfommt,  bie  Äuhle  rafch  abjui 
teufen , fo  mirb  baju  bie  Äamerabfthaft  gerrofjnlic^  buxd)  yrot'v  ober 
mehr  Hilfsarbeiter  oerjlärft  unb  auch  mobl  noch  «in  jweitex  Raspel 
angelegt,  um  bie  gorberung  ju  befchleunigen.  Dennoch  finb  b»  I 
bie  gälle  ^auftg , roo  bie  Äuhlen  nicht  bis  auf  bie  SEBaffer  nieberff: 
bracht  werben  f innen,  weil  bie  SBänbe  ju  ©ruche  ju  gefeti 
broben. 

DaS  IDbergebirge  fleht  nicht  in  einer  fortlaufenben  öifc&unä, 
fonbern  wirb  in  oerfchiebene  ©troffen  abgetbeilt,  welche  um  3-4 
guß  jurücfgefefct  unb  gegen  6 guß  $ihe  erhalten;  bie  SBifchunc) 
wirb  unter  60 — 70°  gemalt.  DaS  Tlbräumen  gefchieht  mit  jwei 
ober  brei  SKann,  gewihnlich  ßichenlihner  ober  bie  Pächter  felbji 
unb  bauert  für  eine  Äuhle  wohl  1 — H SWonat,  fo  baß  eine  foldhe 
Äamerabfchaft  nicht  mehr  als  S— 4 Äuhlen  jährlich  abteufen  Fann.  ; 
S3et  ber  Abteufung  felbft  arbeiten  brei  ÜRann  in  ber  Äuhle,  einer 
am  ^aSpel  unb  ein  Äarrenläufer;  in  üicr  bis  fünf  Sagen  ijl  bic 
ganje  Äuhle  bis  36  guß  tief  abgeteuft , fo  baff  täglich  6—8  gup 
heraus  gehauen  werben. 

Die  Äohlen  muffen  weiter  als  gewihnlich  oon  ber  Äuhle  fort 
gelaufen  werben,  weil  in  ber  SRälje  berfelben  ber  jähe  unb  naffe 
Shon  Feine  jum  gormplafc  taugliche  ©ohle  barbietet.  Die  Äuhlen 
faffen  j^ei  weitem  nicht  alles  Dbergebirge,  ein  Sheil  muß  bafjer  rücf; 
wärts  Pom  gormplafce  jur  #albe  aufgelaufen  werben. 

2tn  ben  fünften,  wo  baS  ßbergebirge  nur  10 — 15  guß  mäch5 
tig  aufgelagert  ifl  unb  baS  JBraunFobtenlager  bis  30  guß  tief  abge> 
baut  werben  Fann,  geflaltet  ftch  ber  Äuhlenbau  oon  felbfl  fchon  fo, 
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baß  er  einem  regelmäßigen  Sagebau  ähnlicher  wirb.  Sie  Äußlen 
tönnen  nämlich  bei  weitem  nicht  mehr  mit  bem  Obergebirge  auSge« 
füllt  werben  unb  bie  Oberfläche  beS  abgebauten  Selbes  fommt  be= 
beutenb  tiefer,  als  bie  fiageroberflöche  ju  liegen.  @S  tritt  ein  mehr 
ober  weniger  ßoheS  Bagertßeil  über  bie  gormplaßfoßle , welches  nun 
ohne  Weiteres  ganjlich  abgebaut  werben  fann,  wobei  eS  gerabe  eben 
fo  wie  baS  Obergebirge  gewonnen  wirb.  Sie  Äußlen  werben  unter 
biefer  ©ohle  nicht  mehr  feßr  tief  unb  eS  wirb  alfo  möglich,  ben 
größten  Sßeil  her  SSanbe  ju  gewinnen;  bie  Siefe  ber  Äufjlen  wirb 
etwa  um  \ größer,  als  bie  $6he  beS  SlbraumS,  wenn  berfelbe 
ganj  barin  untergebraeßt  wirb. 

2£uf  biefe  SBeife  finb  an  mehreren  fünften  fihon  Saue  enfc 
fianben,  welche  jwifeßen  Äublen*  unb  regelmäßigem  Sagebau  in  ber 
Sövitte  ßchen,  wo  nur  eine  9?ücfwanb  gegen  baS  abgebaute  Selb  fte* 
hen  bleibt,  aber  gar  feine  Ouerwänbe  jwifeßen  ben  einjelnen  Äuß= 
len , wie  j.  33.  auf  ber  9)tarimilianSgrube  ju  Sürnich- 

SBenn  ber  ffietrieb  im  grühjahr  aufhört  unb  baS  Serformen 
ber  geförberten  Äoßlen  anfangt,  fo  bleibt  auf  jeber  ©rube  eine  Äußle, 
auch  wohl  für  jebe  Äamerabfchaft  eine  offen,  welche  einige  guß  uns 
ter  bem  2Bajferßanb  abgeteuft  wirb , um  als  Srunnen  JU  bienen 
unb  baS  jum  gönnen  nöthige  SSBafler  ju  liefern.  Um  biefe  Äußle 
weniger  bem  3t*fanimengehen  auSjufcßen,  wirb  biefelbe  wohl  btSweU 
len  in  fleinern  ©imenßonen  als  gewöhnlich  abgefunfen  unb  erhält 
bis  ju  8 ober  9 guß  (1J  — ljj  Satter)  tnS  ©eoierte.  Ouabratifcße 
Äuhlen  finb  bie  gewöhnlichen,  aber  fie  erhalten  auch  jebe  oblonge 
gorm,  wenn  irgenb  Serhdltniffe  biefelbe  oerlangen,  wenn  bie  @ren= 
jen  fie  oorfeßreiben  ober  flehen  gebliebene  gelbeSthcile  abjubauen  finb. 
©ine  .Suhle  hflt  *m  Surchfcßnitt  eine  Oberfläche  oon  196  ©.uabrats 
fuß,  enthält  4900  Äubiffuß  ober  etwa  689  Sonnen  feflc  2Jtaf[eunb 
liefert  etwa  34300  ©tücf  Älütten  oon  ter  fleinern  gorm. 

©ie  SZSänbe  nehmen  bei  3 guß  ©tärfe  93  Ouabratfuß  ein 
unb  enthalten  bei  25  guß  mittlerer  Seufe  2335  Äubiffuß  unb 
würben  etwa  16345  ©tücf  Älütten  liefern ; fie  enthalten  herbei 
32  ^)rocent  ober  beinahe  J beS  ganjen  gelbes,  welcßeS,  wenn  fie 
fteefen  bleiben,  auf  ewige  Seiten  oerloren  iß,  ba  eS  wohl  fein  SJtits 
tel  geben  bürfte,  biefelben  jwifchen  bem  oerßürjten  Obergebirge  abs 
jubauen.  3m  günßigßen  galle  wirb  auS  benfelbcn  noch  gewonnen, 
an  ben  tfuößieben  ber  SBänbe,  in  jebet  SBanb  fccßS  TluSßiebe  oon 
5 guß  Sreite,  5 guß  £öße  unb  guß  Siefe,  375  .Subiffuß,  jus 
famnten 750  Äubiffuß. 

©ureß  ben  2lbbau  beS  obern  8 guß  tiefen 
SBanbßücfS • • 556  « 


mithin  1808  Äubtffuß, 
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fo  baß  alfo  nur  1027  Äubiffuß  hierbei  fielen  bleiben  unb  tterloren 
geben,  ober  3,47  Äub.  ßadjter  = 141  Sonnen,  ober  16,5  5>rocent 
beS  ganjen  gelbes. 

©S  ifl  alfo  bei  bem  Äuhlenbau  in  jenen  ©egenben  ein  Serlujl 
»on  f— f beS  ganzen  gelbeS,  wobei  alle  SDtal  berjenige  noch  gar 
nicht  berucffichtigt  iß,  roeldjer  baburcb  entfielt , baß  bie  Äuljlen  in 
ben  meißen  fallen  nur  bis  auf  ben  natürlichen  SBaßerfpiegel  unb 
nicht  bis  auf  bie  Sohle  beS  gagerS  abgeteuft  »erben. 

3Cuf  ber  Sfobbergrube  ßnb  bie  Äufßen  14  guß  inS  ©epierte 
»eit,  »erben  40  guß  tief  unb  haben  4 guß  ßarfe  SOBdnbe,  auS 
benen  in  ben  unterßen  15  guß  gar  nichts  gewonnen  »erben  fann. 
25er  hierbei  Statt  ßnbenbe  Serluß  betragt  26,6  ?>rocent  ber  ganjen 
ju  gcroinnenben  ÜJtaße. 

25iefeS  iß  ber  geringße  hierbei  Statt  ßnbenbe  SBerluß;  eS  tritt 
noch  ber  hinju,  baß  4 guß  gager  in  ber  Sohle  ßehen  bleiben,  auf 
»eiche  niemals  mehr  ein  befonberer  Sau  geführt  »erben  fann  unb 
bie  alfo  auch  «13  oerloren  anjufehen  ßnb.  25iefer  gagertheil  betragt 
aber  9 ^rocent  ber  ganjen  ÜJtaße;  mit  >&injurechnung  beßelben  btt 
tragt  ber  S3erluß  bei  biefem  2lbbau  30  ^procent. 

ÜBenn  aber,  »ie  oben  ermähnt,  eS  nicht  ganj  feiten  geßhiehf, 
baß  aus  ben  ÜBanben  nichts  gewonnen  »erben  fann,  fo  ßeigt  m 
biefen  gdUen  ber  Setluß  bis  auf  45  9)rocent,  ein  SBerluß,  oon 
bem  man  faum  glauben  fotlte,  baß  er  mit  irgenb  ein«  2Ut  ton 
Sagebau  »erfnüpft  fepn  fönnte. 

25aß  biefe  allgemeine  Schaffung  beS  SöerlußeS  beim  Äuhlenhu 
nicht  übertrieben  iß,  geht  auS  genauen,  im  SBiuter  1829 — 30  auf 
ber  ©orrenj  u.  ßomp.  ©ruhe  gemachten  Seobachtungen  hereor.  ßS 
haben  hier  oier  Äamerabfchaften  elf  Äuhlen  abgeteuft,  »eiche  10  bis 
12  guß  im  Öuabrat  groß  waren  unb  6 — 8 guß  ßarfe  SSBanbe  haU 
ten.  2tuS  benfetben  iji  geförbert  worben: 

Sraunfohle 73,280  Äubiffuß. 

in  ben  ÜBanben  iß  ßehen  geblieben  . . . 87,180  ^ 

baber  SSnfjalt  beS  ganjen  gelbeS  . . . . 160,460  Äubiffuß. 

25er  S3erluß  betrdgt  baher  54,4  $)rocent  beS  ganjen  gelbes  unb 
baS  gewonnene  Quantum  45,6  ^rocent. 

25iefeS  iß  ber  SBerluß,  ben  ber  Äuhlenbau  ju  Srüggen  unb 
Äicrborf  bei  25  guß  mdchtig  ju  ge»innenbem  Sraunfohlenlaget 
herbeiführt,  wenn  er  in  feiner  grüßten  SJegelmdßigfeit  betrieben  wirb. 
Allein  in  ber  SBirflichfeit  fehlt  noch  oiel,  baß  er  biefe  erreicht.  Siele 
Äuhlen  fünnen  nicht  bie  gehürige  Seufe  erreichen,  »eil  baS  £>berg_e= 
birgc  fie  jeben  Äugenblicf  ju  »erßürjen  broht;  bie  gageroberfldche  iß 
niemals  ßchtbar;  ber  Shon,  im  gvühjahr  burch  Gegengriffe  erweicht, 
fließt  jufammen  unb  bebeeft  oft  toiele  guß  hoch  baS  frifch  abgebaute 
gelb,  gangt  im  $erbß  ber  Setrieb  »ieber  an , fo  muß  biefe  neue 
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©ede  wieber  abgerdumt  werben,  ab«  oft  migen  Ijtrr  Äublenwdnbe 
oon  noch  grifferer  ©tdrfe  als  6 guff  ffeben  bleiben  unb  iff  Unrrgel« 
mdffigfeit  in  einem  folgen  ©au  eingeriffen , fo  iff  leicht  einjufehtn, 
baff  an  »ielen  ©teilen  fi<h  fleine  3wicftl  iwifdjrn  ben  Äublen  biU 
ben  muffen,  welche  nicht  abgebaut  werben  tinnen,  »erloren  finb 
«nb  ben  ohnehin  fc&on  groffen  ©erluff  noch  mehr  (feigem. 

2Bie  fchwieiig  ein  jeber  Sfagebau  ijf,  wenn  ba§  JDbergebirge 
biete  SBoffer  führt , bat  bie  SSeiies  grübe  aejeigt,  welche  gezwungen 
worben  iff,  ben  Setrieb  auf  bem  linfen  ©thdngt  beS  2Rofd>enicber 
Sbaltb  mit  einet  beträchtlichen  3ubuffe  einjuffeßen,  weil  eine  nur 
wenige  Suff  wichtige  wafferreiche  Sage  über  brr  ©raunfohle  (ich 
befanb. 

©ie  meiffen  ©ruben , auf  benen  Äublenbaue  Statt  ftnben,  wer« 
ben  »on  ©igentbbncrn  ober  oon  ^Ddchtem  betrieben , welche  fit  bann 
auch  auf  Sigentibner  SEBeife  betreiben,  ©a,  wo  gegenwärtig  ©e* 
binge  Statt  finben , wirb  ber  Äbraum  befonbtrS  nach  feiner  $6h* 
Ünb  ber  ©ntfernung  ber  girJerung  oerbungen,  auch  eben  fo  baS 
Ttbteufen  ber  Äublen,  entweter  fuffweife  ober  nach  ber  befd>afften 
gorterung  pro  ©chachtrutbe  (ä  144  Äubiffuff)  beS  auSgebauentn 
StaumeS.  Slur  auf  ber  Sfobbergrube  finbet  ein  ©ebingt  nach  ber 
5Kenge  ber  »erformten  Älütten  ffatt,  welches  in  fofern  unoortheil* 
baft  einwirft,  al§  bie  Arbeiter  gar  feinen  Antrieb  haben,  fo  »iel  aß 
möglich  rein  abjubauen,  b.  h-  fo  »tel  girbrrung,  atS  fie  fbnnen, 
auS  einer  gegebenen  gliche  ju  befchaffen , fonbern  nur  ba§  grifft» 
miglichffe  ©uanfum  mit  ber  geringffen  3J?übewattung  ju  firbern. 

©er  Setrieb  burch  (Eigenlöhner  macht  eS  fchwierig,  bie  Mono« 
mifchen  ©crhiltniffe  ju  überfehen  unb  bie  ©elbfffoffen  ber  geförber* 
ien  SJfaffe  iu  überfcblagen;  baffelbe  finbet  auch  bei  ben  ganj  eigen* 
thümlichen  SSerhiltnijfen  btt  ©erpaebtungf  weifen  ffatt.  Die  ©er* 
Pachtungen  erfolgen  in  ber  Sieget  nach  Äölnifdjen  SRutben,  inbem 
für  jebe  Sfuthe  ein  beffimmter  ^reiS  feffgefefst  iff  unb  gewöhnlich 
babei  bem  Pächter  noch  jut  ^Pflidht  gemacht  wirb , jdbrlich  eine  ge* 
»iffe  Stutbenjabl  abjubauen.  ©er  Richtpreis  hingt  bauptfachlich 
»on  ber  .£>öhe  beS  ftbraumS  unb  ber  5Richtigfeit  beS  ^u  gewinnen* 
ben  SagerS,  ben  gegenfeitigen  ©erhiltnijfm  biefer  betben  ©röffen, 
ab,  welche  für  ben  Äuljlcnbau  bie  widjtigffen  finb. 

©in  regclmiffiger  Stagebau  lafft  fid>  nur  ba  »orri^ten,  wo  ein 
ziemlich  langer  ©toff  »orgenommen  unb  fortgebracht  werben  fann, 
wo  Serrain  »orhanben  iff,  um  bie  Hbraum&balben  aufffürjen  ju 
fönnen  unb  wo  bie  erffen  Ttnlagefoffen,  welche  ftd>  fpdteri)in  bejahlt 
machen,  nicht  gefebeut  werben,  ©iefer  lebte  Uinffanb  iff  einer  bet 
wichtigen,  ©er  Äuhlenbau  erforbert  gar  feine  erffe  2tnlagefoffen, 
beim  fobalb  nur  1 ober  1 1 Guabratrutben  abgerdumt  finb,  gelangt 
man  fd)on  jur  göfberung  unb  bieS  macht  fcrnfclbcn  bei  ©igenlöh» 
nern,  welche  fein  anbereS  Kapital  atS  ihre  >£>anbarbeit  bem  ©erg* 


♦ 218 

bau  wibmen  fönnen,  öiel  oortheilhafter,  aI8  bet  regeint  einige  Stage« 
bau.  tiefer  Iefetere  fc^afft  bie  görberung , wenn  bie  erßen  SSorritft« 
tungen  gemacht  finb , noch  eben  fo  wohlfeil,  alä  ber  Sublenbau  unb 
ber  Hauptgewinn  iß  barin  ju  fuchen,  baß  auä  bentfelben  gelbem» 
nigßenä  4 mehr,  alä  mit  bem  Suhlenbau  gefiltert  wirb. 

barf  nicht  befremben,  baß  bie  görbers  unb  ©eroinnungä» 
foften  bei  bem  regelmäßigen  Zagebau  nicht  bebeutenb  niebviger  ftu 
ßen,  alä  bei  bem  Sublenbau.  Siefer  ledere  batjwar  eine  februti» 
üotlfommcne  görberung,  eintrümige  «£>aäpelförberung , bagegen  bat 
berfelbe  auch  beinahe  gar  Feine  görberung  beä  Tlbraumä,  inbember» 
felbe  unmittelbar  »erßürjt  werben  Fann  unb  ^terirt  gleichen  ßh  bette 
Jlbbaumetboben  auä. 

Sie  Anlage  beä  gormptafceä  in  ber  unmittelbaren  ißäbe  ber 
©ewinnungäpunfte,  b.  h.  bicht  oor  bem  Soblenßoß,  welche  burch* 
au§  notbwenbig  iß,  macht  bie  Anlage  beä  regelmäßigen  Zagebaueä 
auf  einem  neuen  gelbe  eben  fo  febwierig,  alä  bie  Sertranblung 
eines  Sublenbaueä  in  einen  folchen.  2Bäre  eä  nur  notbwenbig,  einen 
gahrweg  oor  bem  Soblenßoß  offen  ju  erhalten  Unb  ließen  ftd)  baä 
gaitje  abgebaute  gelb  ju  irgenb  einer  beliebigen  Höbe  mjt  Abraum 
berßürjen,  fo  würbe  bie  Anlage  eineä  folgen  regelmäßigen  Zage« 
baue§  an  feinem  fünfte  bie  geringßen  ©chwierigfeiteti  fittfcttr,  abet 
bie  görberung  ber  Sohlen  nach  hem  nun  entfernt  anjulegenben  gora* 
plafc  würbe  allen  etwaigen  ©ewinn  beä  SJctriebcä  aufjeh«n  unb 
noch  überßeigen.  ...... 

25er  Abraum  barf  oor  bem  Äobtenßoße  nic^t  hoher  alä  10  pf 
aufgeßürjt  werben,  fonß  muß  eine  Soblenwanb  ßehen  bleiben,  um 
benfelben  ju  halten  unb  eä  würbe  ein  Sau  entßeben,  welcher,  (J 
wie  je&t  auf  SKarimilian  ju  Zürnidj,.  Fein  gewöhnlicher  Äuhlenbau 
unb  auch  fein  regelmäßiger  Zagebau  iß.  Sie  in  einer  JReihe  längä 
bem  Äbbaußoß  liegenben  Suhlen  ßnb  burch  feine  3wifchenwäntt 
getrennt,  fonbern  haben  nur  eine  gegen  baä  abgebaute  gelb  ju  lit- 
genbe  fRücfwanb,  welche  baä  bahinter  aufgeßürjte  Dbergebirge  auf* 
hätt.  SSon  biefer  SSücfwanb  fann  aber  gar  nichtä  gewonnen  »er- 
ben unb  biefelbe  fann  nicht  über  12 — 15  guß  hoch  fepn.  ®icfe 
SRücfwänbe  nehmen  etwa  bei  3 guß  ©tärfe  unb  12  guß  ©reite  > 
ber  abjubauenben  Streifen  { unb  bei  15  guß  Sreite  biefer  «Streifen 
4 ber  ganjen  Sagerßäcbe  ein.  Sa  ße  nun  nirgenb  bie  ganje  HW 
beä  abjubauenben  Sagertl;eilä  erreichen,  fo  wirb  atfo  auch  ber  Ser: 
luß  geringer  fepn.  - ,,  ....  ,, 

Ser  2tbraum,  wenn  er  »erßürjt  wirb,  nimmt  anfänglich  wohl 
einen  um  J großem  9faum  ein,  alä  im  feßen  3ußanb  unb  fe|t 
ßch  erß  fpäter  bichter  jufammen.  Um  alfo  14  Sachter  hoch  benfel* 
benTaufjußürjen,  gehören  1|  Satter  (74  guß)  Höhe  ßeßen  Ttbrau* 
meä  bon  gleichem  glächeninhatt  baju.  <$$  werben  folglich  bei  einem  re» 
gelmäßigen  Zagebau  nur  4 Sachter  $0$  Abraum  an  SDrt  unb  ©teile 
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wrftürit  werben  f innen,  bie  abjubauenbe  SJfäcbtigfeit  beS  ©raun« 
foblenlagerS  wag  fo  bo#  fepn,  als  fie  will  unb  ber  übrige  Sbeil 
beS  TlbraumS  muß  mehr  ober  weniger  weit  fortgelaufen  werben. 

Ueberfd)lägt  man  nach  ber  Kaunwermebrung  beS  flbraumgebtr* 
geS  im  aufgelagerten  3uftanb  unb  nach  bem  beim  Äublenbau  «Statt 
finbenben  burc^fr^nittlic^en  5öerlu|fe  oon  ^ ber  ganzen  Klaffe  bie 
2fbrauml)6be , welche  unmittelbar  ju  oerjlürjen  ift,  wenn  bet  gorm* 
plafc  mit  ber  Oberfläche  beS  ©raunfoblenlagerS  in  einem  Kioeau 
liegt,  fo  finbet  fid),  baß  auf  jebe  16  guß  Klächtigfeit  beS  ©raun* 
foblenlagerS,  welches  objubauen  ifl,  9 guß  hob«  Abraum  Perflürjt 
werben  fann.  2Benn  alfo  bie  Äublen,  wie  bie  tiefffen  auf  ber 
Kobbergrube , 48  guß  erreichen,  fo  fann  barin  27  gufj  hob e$  Ober* 
gtbirge  gänjlicb  oerfiürjt  werben,  wenn  ber  gormplafc  in  ber  $bt)t 
ber  Oberfläche  beS  SagerS  liegt. 

©oll  ein  Äublenbau  baber  in  einen  regelmäßigen  Sagebau  ber* 
wanbeit  werben,  fo  muß  ber  gormplab  allmälig  erniebrigt  werben, 
bis  er  auf  10  guß  über  bie  2fbbaufobte  ju  liegen  fommt  unb  in 
biefer  $6be  muß  er  aisbann  immer  bor  bem  Äoblenfloß  gebalten 
werben.  Siefe  ©ebingungen  werben  am  einfachen  unb  fchneüflen 
erfüllt,  wenn  man  bem  gormplab  eine  Steigung  nach  bem  ©toße 
bin  gibt,  welche  bis  auf  7 3oQ  für  1 SKutl;e  Sänge,  ober  2° 
47',  ebne  trgenb  einen  Kacbtbeil  anwachfen  fann.  Siegt  ber  gorm* 
plab  beS  ÄublenbaueS  noch  febt  bebeutenb  mebr  als  10  guß  über 
ber  ©aufoble,  fo  wirb  bie  ©orriebfung  febr  befchleunigt,  wenn  er 
überhaupt  erniebrigt  werben  fann  unb  baS  Serrain  ju  feiner  @rwei* 
terung  fogar  benubt  ober  ju  falben  aufgeßürjt  wirb.  Um  ober 
bem  gormplab  eine  Neigung  gegen  ben  Äoblenfloß  geben  ^u  fönnen, 
ift  eS  burcbnuS  notbwenbig,  etnen  ©tollen  ober  eine  SBafterfeige  ju 
haben,  um  bie  Sagewaffer,  welche  oom  gormplabe  bem  ©au  ju* 
fallen,  abjuleiten.  Sa,  wo  feine  ©tollen  finb,  fucht  man  im  ®e* 
gentl;eil  ben  gormplab  in  ber  Käbe  ber  Äublen  etwas  höher  ju  bal* 
ten,  um  bie  Sagewaffer  Pom  ©au  ju  entfernen. 

Sie  ©roße  beS  gormplabeS  richtet  fich  naih  ber  ©tärfe  ber 
©elegung  unb  eS  macht  baber  nur  in  ber  erften  Einlage  Schwierig* 
feit,  benfelben  ju  erhalten;  benn  bleibt  fich  ber  ©etrieb  ber  ©rube 
gleich  unb  bat  fte  ein  SO?al  ben  nötbigen  Kaum  erlangt,  fo  rüeft 
bie  gormung  bem  ©au  immer  nad)  unb  auf  bem  aufgebauteit 
gelbe  bleibt  Kaum  übrig,  ber  ju  anbern  3wecfen  benubt  werbet! 
fann. 

2Bo  biejenige  Klaffe  beS  TCbraumS  aufjujfürjen  ift,  welche  eitt 
regelmäßiger  Sagebau  nicht  bicht  por  bem  ÄrbeitSftoße  unterbringett 
fann , bangt  gänjlid)  Pon  ber  Sofalität  ab  unb  läßt  fich  gar  nicht 
allgemein  bcjtimmen.  Kur  brei  Kücf  ft  rieten  muffen  babei  beobachtet 
werben?  • : • 
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tr  1)  Denfelben  nic^t  über  einen  bauwürbigen  Sheil  beS  33raun« 
Ferienlagers  auf jufiürjen , wo  er  mit  ber  3elt  wieber  fortge» 
fdjafft  werben  muß. 

2)  Die  möglichß  fürjeße  gorberlänge  für  benfelben  ju  wallen, 
i 3)  Denfelben  fo  aufjuflurjen,  baß  baS  Serrain  wieber  urbar 
gemacht  unb  nicht  auf  fehr  lange  3eit  ber  Äultur  endogen 
bleibt. 

Auf  biefen  lebten  unb  in  ßaatSroirtbfdjaftlicher  .fjinßcht  wichti: 
gen  Umßanb  iß  beim  Äufjlenbau  niemals  Sfücfßcht  genommen 
worben. 

Da§  unmittelbar  23ortf)eiIbaffe  beS  regelmäßigen  SagebaueS  bt- 
flebt  barin , baß  bie  ^»aSpelförberung  ganj  abgeworfen  unb  baß  ber 
grüßte  Shell  beS  33raunfohlenlager$  unmittelbar  in  bie  Äarren  gn 
füllt  unb  fortgelaufen  werben  fann;  auch  bie  unter  bem  jormplafc 
anßehenbe  geringe  £üh<  wirb  betau«  geworfen  unb  bann  in  Äarren 
fortgelaufen.  Die  Äarrcn  werben  auf  Saufbretern  gelaufen  unb  ba* 
ben  3 Äubiffuß  Snhalt. 

Der  ©toß  beö  SagebaueS  ßef)t  entweber  in  einer  geraten  ginie, 
wie  ju  Sachern,  ober  berfelbe  iß  in  mehrere  Abteilungen  getbeilt, 
wie  ju  SSJalberberg , wo  bie  eine  gegen  bie  anbere  oorßebt.  Diefer 
lefctere  Sagebau  iß  auS  einem  Äußlenbau  entßanben;  gegenwärtig 
liegen  noch  an  einem  glügel  13  guß  Säger,  an  bem  anbem  24  guß 
Äofcle  unter  ber  gormplafcfoble , welche  aber  balb  fo  weit  erniebrigt 
fepn  wirb,  baß  auch  bie  wenigen  Äiiblen,  welche  jefct  auf  bem  einen 
glügel  noch  nothwenbig  ßnb , aufbüren  werben.  ^ 6in  Sheil  bei 
Abraum!  wirb  über  bem  am  Sfbeinborfer  Sbalgebänge  nur  6 friß 
mächtigen  unb  unbauwürbigen  Sheil  be$  SraunfoblenlagerS  aufgt-. 
fiürjt.  Der  betrieb  iß  fo  einfach,  baß  faum  noch  ctwaS  barübet 
;u  bemerfen  bleibt.  Die  3cicbnung  gig.  4 fietlt  ben  regelmäßigen 
Sagebau  oor,  wie  er  auS  einem  alten  Äublenbau  entßanben  iß. 
Die  33erbältnif[e  laßen  fich  auS  ber  3eichnung  felbß  am  bcutlichßm 
erfeben. 

..  & iß  ein  wichtiger  ©egenßanb,  bafür  ju  formen,  bas  Serrain 
nicht  auf  immer  ober  wenigßenS  auf  ju  lange  3«t  ber  .Kultur  ju 
entziehen.  Auch  hierin  ßetjt  ber  regelmäßige  Sagebau  bem  Wühlern 
bau  bei  weitem  oor,  wie  bie  ©ruhe  Umfchlag  ju  Sachern  jeigt,  wo 
t abgebaute  gelb,  welches  nicht  mehr  jum  gormplafc  bient,  in 
einen  £>bßgarten  umgefebaßen  iß.  Die  $auptfache  hierbei  iß,  baß 
bie  Dammerbe  beim  Abräumen  nicht  unter  ben  ©anb  unb  baS  Sehnt« 
gerülle  geßürjt,  fonbern  auf  bie  ^Pläfce  gefchafft  wirb,  welche  juerß 
wieter  urbar  gemacht  werben  fünneu,  An  jebem  einjelnen  $unft 
iß  eS  freilich  Pon  feiner  Sebeutung,  oh  einige  £luabVatrutben  Sam 
beS  ber  Kultur  entzogen  werben;  für  ben  ganjen  S3i«irE  aber  er« 
fcheint  eS  nicht  mehr  fo,  wenn  jährlich  etwa  6 borgen  SanbeS  außer 
Jtultur  gefegt  werben. 
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(Sin  großer  Stachtheil  für  bcn  Äufjlenbau  fo«obt,  al$  für  ben 
regelmäßigen  Sagebau  befielt  barin,  baß  berfelbe  im  SBuiter  betne* 
bcn  «erben  muß,  eine  3ahreSjeit,  bie  fleh  nic^t  für  benfelben  etg; 
net  Da  aber  bet  ©ommer  ju  bem  Verformen  ber  Älutten  »er»cn» 
bet' «erben  muß  unb  noch  mehr  ®annfef)aft  erforbert,  alä  ber  Xb* 
raum  unb  bie  ©eroinnung,  fo  bleibt  feine  anbere  SafjreSjett  übrig. 
Der  betrieb  fdngt  ge»6bnlid)  im  Stooember  ober  Anfangs  Dejember 
an  unb  bauert  bi»  in  ben  Tlpril  hinein.  ©3  treten  aber  febt  b««* 
fta  Jßebinberungen  burch  groß  unb  Stegen  ein  unb  e8  üerjogert  ftep 
ber  betrieb  bis  (Snbe  SJtai.  DiefeS  Serhaltmß  rntrft  am  nachtbei» 
Xiaften  auf  biejenigen  ©ruben  ein,  «eiche  fchon  ohnebteS  bei  roaffer= 
reichem  £>bergebirge  mit  ben  meijfen  ©cb»iertgfetten  ju  fampfen 
haben.  Die  ©ruben  ju  Srüggen  unb  Äterborf  fürbern  auch  g e» 
«ähnlich  im  ©ommer  noch  unb  hoben  im  SJtdrj  unb  Hprtl  regele 
mäßig  ben  jidrfflen  Setrieb,  Diefer  Stachtheil  »irb  um  fo  fühlbarer, 
<M  aerobe  biefe  ©ruben,  «eiche  Sagebau  führen,  «emge  ©tueffoh» 
len,  Änabben  haben  unb  alfo  ihre  ganje  gärberung  »erformt  «er» 
ben  muß,  «dhrenb  bie  unterirbifchen  Setrieb  fuhrenben  ©ruben  mehr 
Änabben  tiefem,  biefe  im  2Binter  fchon  «dhrenb  ber  görberung  fef)t 
aut  abfefeen  fonnen  unb  olfo  «erhdltnißmdßig  geringere  Waffen  jut 
Verformung  bringen,  grüher  «urben  bie  Rnabben  bei  «eitern  nt<ht 
fo  gefügt,  als  jeljt  unb  nicht  f»  allgemein  ange«enbet.  Der  Stach» 
tbeil  roirb  alfo  für  bie  Sagebau  fuhrenben  ©ruben  immer  betrdcht» 
Itchcr,  ba  bei  bem  Änabbenoerfauf  bebeutenb  mehr  ©ercinn  iß,  otS 
bei  ben  ßtütten  unb  jene  ©ruben  alfo  auch  ihre  Älütten  oerhöttttif»* 
mäßig  »obifeiler  oerfaufen  fonnen. 


II.  Summelban. 

Die  einjige  unterirbifche  tfbbaumetbobe,  »eiche  in  bem  Srüb* 
Ier  Stebier  bis  jefct  getrieben  »irb,  iß  ber  fo^enannte  Summelbau. 
Slummel  heißen  nämlich  bie  runben,  gemolbartigcn  ©nveiterun» 
gen  bet  ©treefen,  burch  beren  2(u3bieb  bie  Sraunfoble  ge»on» 
nett  wirb. 

Die  £äbe  bc3  üager§,  welches  bei  biefem  Setneb  mit  einem 
SDtal  abgebaut  »irb,  betragt  in  ber  Stegei  jwifchen  20  unb  30  guß; 
nur  in  feltenen  gallen  »erben  jmifchen  15—20  guß  unb  noch  fei* 
tener  über  30  guß  angebaut,  über  40  guß  jeboch  niemals.  2Cuf 
.feinem  fPunft  ober  nur  auSnabmSiveife  erreicht  tiefer  Setrieb  bie 
.©ol)le  beS  SraunfohlenlagerS,  felbfl  ba,  »o  ©tollen  unb  Stofehen 
oorhanben  finb  unb  laßt  alfo  überall  noch  einem  fünfttgen  Sergbau 
bie  fch»ierige  Aufgabe,  unter  einem  auf.  baS  Stegellofefie  oerhaueneti, 
man  fann  »oht  fagen,  »erwüßeten  gelbe  bie  unjugdnglich  gemach» 
ten  unterirbifchen  ©chdfee  aufoufuchen  unb  ju  gewinnen.  SJlan  fann 
ni^t  fagen,  baß  biefer  Verfud)  feftou  irgenbwo  gemacht  worben  fep, 


tmn  Ment««  Sämmtrtiui,  welch«  Mt  «n.  btf 

6 filieren  3fbh«nfieS  be$  gtechemer  Scrgef,  m einer  10  guf  tte» 
fern  ©ohle , unter  bereits  auSgetummeltcm  gelb  geführt  »ub , fonn 
öls  ein  folcber  gar  nicht  angefebeti  »erben,  ba  er  bte  geiler  beS 
frühem  »aueS  niefet  »erbeffert,  fonbem  biefelben  noch  »ermehrt  unb 

Wrgr^ert.^ummejbau  wirb  tbeilS  über  bem  natürlichen  SBafferfianb 
in  »raunfoblenlager,  theilä  über  9?6fd)fti  unb  ©tSUm  geführt.  »ob 
ben  Unteren  bat  bieftt  betrieb  nicht  allem  benjemgen  »orthetl,  »et» 
eher  bacon  auch  beim  Äubtenbau  gejoden  »itb , baf  er  in  einer 
©oble  geführt  »erben  ?ann,  unabhängig  oon  bem  ©tetgen  unb 
gatten  beS  SBafferftanbeS , fonbem  auch  noch  eine  fiebere  SBafferfuh- 
rung,  »eiche  im  erjletn  gatte  ganjlich  mangelt,  fo  bajj  ber  S3etrieb 
nur  tm  SBinftr  unb  bei  fallet  SBitterung  mügltch  mttb.  25er  S3e» 
trieb  »irb  ganj  aflgemein  burch  ©ch&hte  geführt  unb  felbf!  »o 
<5t6(Ien  ttOTtjanben  jtnb,  eignet  ficö  bte  ßofalitat  nirgends  baju, 
biefelben  fürbevbar  iu  machen,  ©er  SJumrrielbau  hat  ben  gropen 
»orttjeil  »ot  jebem  Üagebau  DorauS,  baf?  bei  bem  ebenen  Sierra  in 
bie  Anlage  beS  noth»enbigen  gormplafceS  unmittelbar  bei  Der  <S$ad)t* 
halbe  nitgenbS  ©ch»ierigfeit  finbet  unb  bie  .«jerfwüting  beffelben 
gar  feine  Soften  »erurfacht;  nur  »enig  ©ruben  bet  »althaufen  tmb 
SJrüggen  machen  h>et»on  eine  Ausnahme , »o  bte  ©cha*u  am  Ue» 
hange  lieqen  unb  bic  gormpljfee  etwas  »etter  unterhalb  betteiben 
hoben  gelegt  werben  muffen,  ©er  SSetrteb  finbet  bet  einem i Ober» 
oebirae  con  40-70  gug  ftatt  unb  bie  ©chd*te  haben  alfo  eine 
jjfciefe  »on  7|— 16  ftaefeter.  geltere  ijt  jfboth  nicht  Sewohnltch.  Ste 
meiften  ©chdthte  haben  eine  Siefe  »on  8—12  U Ater 

S3or  ber  $reu&ifchen-»erw«Bung  w«t  ber  XuSbau  ber  ©chdchtc, 
ber  »ichtigjien  »orvichtung  biefeS  »ergbaueS , tm  hocjflen  ©rate 
mangelhaft  unb  lebensgefährlich-  ©egenwarttg  finb  bereits  auf  allen 
©ruben  gut  eer*immerfe,  mit  galten  »erfebene  6d>dchte  »orhan» 
ben.  3bre  einführung  hat  auS  Mangel  an  tüchtigen  äimmerltngm 
»jele  ©d)»ierigfeiten  gefunben.  ©er  »orthetl  jwettrurmger  «paöwl* 
firberuna  bet  grüneren  ©d)d(hten  wirb  auch  f<hon  anerrannt;  fru» 
her  war  auSfchliefjlich  bie  eintrümige  gSrberuttg in  UTnwenbung. 

■ SfBie  wenig  bie  altern,  polüeiwibrigen  ©pachte  (pfeifen  ge» 
nannt)  geeignet  waren,  in  bem  tofen  unb  fotibtgen  £)bcrgebirge  ©tmet» 
heit  *u  gewahren,  geht  auS  ber  folgenden  »eföretbung  t ihrer  3tm> 
merUng  h«oör,  wobei  wir  auf  bte  gctc^nurtQpn  Stg.  5 unb  6,  Saf^20 
»erweifen,  welche  ben  ©runbriß  unb  ©urchfehnttt  btt  ©chachte 

^©ie' Sicher  begehen  auS  jertiffenem  ©ichmholje  »on  1^  3off, 
meift  2 Sott  ©tdrfe  utib  3,  4 — 5 3»tt  »rette.  ßn>ef  biefer  Sodf- 
’fiücfe  finb  44  3 oll  unb  jwei  betfelbep  33  3ott  lang,  »eldbtS  auch 
'bie  lichte  SSSoite  biefet  fdmmttichen  ©chachte  tft.  ©ie  erlern  »erben 
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etwa  4 3oU  tief  auf  beiben  Gnben  in  ben  ©toff  eingebübnf  unb 
bic  fürjern  «erben  nur  gleich  ©preisen  oon  innen  bajwifchen  aetrie; 
ben.  25ie  langen  Socbflücfe  finb  auf  biefe  2Beife  burcb  bie  furzen 
gefpannt;  bamit  auch  bie  ledern  bem  £>rucfe  «iberfieben  fönnen, 
«erben  Sinflricbe  (©pannflippen)  Pon  1^  3olI  im  £luabrat  ober 
unb  2 3oU  Starte,  3 3oU  breit  jwifeben  biefelben  getrieben  unb 
mobl  mit  j«ei  eifernen  Nägeln  an  ben  langen  Socfeflücfen  befefiigt. 
®iefe  Söchcr  liegen  gewöhnlich  2£— 2 guff  au$  einanber,  in  feine; 
tem  ©anbe  1 guff,  in  fefterm  Sbon  nicht  über  3 gup.  Um  bie 
jwifeben  biefen  Söcbern  liegenben  gelber  ju  fiebern,  «erben  ©trob/ 
«ifefce  borijontal  über  einanber  gegen  bie  ©töjfe  gelegt  unb  mit 
Stutzen  oon  jf— .V  3oU  ©tärte,  «elcbe  bie  ©teile  ber  'Pfähle  oer= 
treten,  befefiigt,  tnbem  biefe  an  ben  Snben  jugefpifct  unb  oben  unb 
unten  jwifeben  baS  ©trot>  unb  bic  ©töffe  geflemmt  «erben.  £ie$ 
ifl  bie  fogenannte  SJerfpirgelung  ober  ©pirgelung;  folget 
pfähle  fommen  4—5  in-jeben  Stoff.  ©ollte  bie  Simtncrung  noch 
bauerbafter  gemacht  «erben,  «a$  jeboch  nur  in  «enigen  gdllen  ge; 
fchab , fo  «urben  SBanbrutben  (©ebdebte  genannt)  oon  2J— 4 3oU 
©tdrfe  in  bie  <5cfe  be§  ©chachtö  geflellt  unb  burcb  oier  «Sinjlrcc^e 
tn  jebem  Socbe  befefiigt. 

2)ie  £a§peljiüben  «urben  nicht  auf  einem  ©djacbtreoier  emge; 
japft,  fonbern  2—3,  auch  «obl  4 guff  tief  hinter  bem  oberflen 
Soch  in  ben  S3oben  eingerammt  unb  mit  teilen  befefiigt.  25ie 
gabrung  in  biefen  ©chdchten  tonnte  nur  auf  ben  Söcbern  gefaben 
unb  jwar  lebiglich  auf  ben  langen  Sochfiücfen,  inbem  man  nicht 
mögen  burfte,  bie  furjen  ju  betreten,  «eil  biefe  bem  guff  tritt  au§.- 
«eichen  fonnten.  gabrten  fonnten  in  oielen  biefer  ©chäcbte  gar 
nicht  eingehängt  «erben,  inbem  bie  3imnterung  jur  Sefefligung  ber 
gabrtbafen  ju  fd)»oacb  «ar.  SBenn  aber  bicfelbe  binreichenb  ftavf 
«ar,  fo  mufften  bie  gabrten  fo  nabe  an  bie  Socher  gefchlagen  «er; 
ben,  baff  jwifeben  biefen  unb  ben  ©proffen  nur  1J— 2 3oll  ©piet; 
raum  blieb  unb  bie  gabrung  barauf  böcbjl  unfteber  war,,  unb  hoch 
hatte  ber  gövberfübel  faum  Kaum  in  biefen  engen  ©chatten.  @8 
muffte  baljer  befohlen  «erben,  bie  Schächte  im  Sichten  wenigjienS 
3 — 4 guff  «eit  ju  nehmen  unb  bie  gelber  mit  gehörigen  pfählen 
ju  oerlaben.  3u  ben  Söchern  «irb  jefct  gelittenes  (Sicbenbolj  oon 
5_6  Soll  ©tärfe  genommen. 

©in  9 Sachter  tiefer  ©chadjt,  nach  ber  alten  leichten  2lrt  au§; 
gejimmert,  foflet  et«a  mit  £olj  unb  3immerung  loi  Sblr* 

T>a  bie  Schächte  bie  einzigen  SSorrichtungSarbeiten  biefeS  33erg; 
baue§  finb,  «eiche  nicht  im  Äobtengebinge  geflrichen  «erben,  fo  ifl 
febon  barauS  erfichtlich,  «ie  gering  ba§  Hnlagefapital  ifl , welches 
berfelbe  erforbert.  3*»ei  SRann  teufen  einen  folgen  ©chacht  in  et«a 
14  Sagen  ab.  ©iefe  3immerung  hält  böchfienS  fech$  Sabre  unb  ifl 
bann  gdnjlicb  oerfault;  aber  gewöhnlich  nach  jweiten  Sal;r  ifl 


22* 

btefelbe  ßhon  fo  fehlest,  baß  ber  Schacht  ohne  große  SebenSgefabr 
nicht  mehr  befahren  unb  nur  als  SBiettcrfe^ac^t  gebraust  werben 
fann. 

Diefe  leichte  unb  fehlerhafte  3ttnmerung  ift  in  ben  neuen  <Scbatb= 
ten  bin*  eine  gen?6b>nlic^e  ©oljeiu  Schrotjimmerung  mit  Sragßeim 
»ein  unb  pfählen  erfefct  worben.  Die  36d)er  werben  £ Sachter  um 
ter  einanber  gelegt  unb  unter  bcm  ^weiten  ober  britten  3o<he  2rag= 
ßempcl,  reelle  rote  bie  Söcber  5—6  3*>H  ßarf  ft'nb.^ 

Die  ©oljen  ßnb  4 3otI  im  ßuabrat.  Die  pfähle  werben  »on 
gefebnittenen  tannenen  ©retern  »on  l3oll©tdrfe,  8—9  Soll  ©reite 
gemacht,  ba  jte  fo  lange  bauern,  alS  ein  fol*er  Schaft  unb  wol)t= 
feiler  al§  eichene  Pfahle  ftnb. 

Die  ganjen  Äoßen  eines  folgen  Schachtes  »on  9 Sachter  2eufe 
betragen  75  Sblr.  21  Sgr.  unb  mitbin  beinahe  fünf  ÜJfal  fo  oiel, 
als  etn  nach  ber  frühem  ©ewobnbfit  abgeteufter,  ©eine  Dauer 
lann  tu  acht  Sabten  ober  etwa  jum  S3ierfachen  eines  folchen  angenom-- 
men  werben,  fo  baß  er  mit  Sfücfftcht  auf  bie  bei  öfterer  Verlegung 
ber  görberpunfte  entßebenben  Äofien  nur  in  ber  erfien  X nlage  tl)eu-- 
rer  olS  ein  wohlfeiler  ©eracht  iß,  fonß  aber  jiemlicb  auf  ten  [eiben 
fPreiS  ju  flehen  fommt. 

©ei  weitem  »ortbeilbafter  ftnb  tnbeffen  größere  S<ha*te,  wel*e 
aber  nur  ba  polijeili*  »orgef*rieben  ftnb,  wo  baS  ©ebirge  »on 
ber  2Crt  iß,  baß  barin  abgetrieben  werben  muß.  Die  Schachte  ftnb 
1 Sachter  lang  unb  i Sachter  weit  unb  fofien  etwa  i mehr,  alt 
bie  3 unb  4 guß  wetten,  auf  9 Sachter  Seufe  etwa  100  2tfr. 
Schon  auf  einem  5 Sachter  langen  Schacht  laßt  ß*  ein  jweitttt-- 
miger  AaSpel  legen.  Der  ©ortbeil  beffelben  iß  fo  in  bie  Äugen 
fallenb  baß  alle  biejenigen  ©etreiber  »on  Summeigruben,  benen  ber 
©erlag  »on  100  Sbtr.  für  einen  folchen  Schacht  nicht  j»  »ft 
feine  anbern  Schächte  ntebr  abßnfen  werben. 

©ei  benjenigen  ©vuben,  welche  feine  Stöllrn  haben»  gehören 
twei  Schachte  immer  wefentlich  jufammen , inbem  ber  eine  bem  am 
bern  »um  SEBetterujedjfel  bienen  muß;  fte  fonnten  nur  4—5  Sachter 
»on  einanber  entfernt  geßeüt  werben,  um  ße  mit  einanber  bur*= 
fdslägig  au  ma*en.  2Bo  StöUen  »orbanben  ßnb,  »erforgen  btefe 
fämmtliche  ©aue  mit  SBettern.  ©elbß  biefe  nabe  liegenben  Schachte 
bringen  im  Sommer,  wo  bie  äußere  Suft  wärmer  iß,  als  tn  ben 
©rubenbauen,  feinen  SBetterroechfel  beroor.  Die  Summelgruben, 
welche  feine  ©töllen  haben,  fönnen  baber  f*on  auS  btefem  ©ntnbe 
nicht  im  Sommer  betrieben  werben,  wenn  ber  ©etrieb  in  biefer 
SabreSAeit  nicht  eben  fo  wie  bei  bem  Kuhlen*  unb  Sagebau  ber 
©erformung  wegen  cingeßellt  werben  müßte.  Die  Kohle  unterltegt 
in  ben  ©auen  einer  3erfe(sung,  welche  ftch  nicht  allein  burch  einen 
eigentümlichen  ©eruch  au  erfennen  gibt , fonbem  au*  burch  eine 
beträchtliche  SBärmeentwtcflung.  SDttfe  tß  ba,  wo  baS  Kohlenlager 
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feßr  trocfen  Hegt,  oon  einem  wafferßaltenben  Sfjon  bebccft  wirb,  fo 
bebeutenb,  baß  ©rubenbrdnbe  barauS  entließen,  wie  auf  bet  ©rube 
«Hoffnung  unb  SteuterSbruch  bei  ©alfßaufen  unb  ©cßlenberßan.  DaS 
bituminöfe  |>ol$  auS  biefen  ©ranbfelbern  hat  baS  äußere  Änfeßen 
pon  ^oljfoßle,  bie  Keine  Äoßle  »on  ©teinfoßlensEoafS. 

ÄuS  ber  geringen  Entfernung  ber  Schichte  »on  einanber  gebt 
fcßon  ßer»or,  «bie  Flein  bie  gelber  ftnb,  welche  auS  einem  Schacht 
abgebaut  werben  unb  bei  einer  2iefe  t>on  12  Sachtem  ifi  gewiß  eine 
Entfernung  »on  40  Sachtem  noch  nic^t  ju  groß,  ©ei  bem  frühem 
©au  würbe  aber  nicht  allein  bie  geringe  Entfernung  ber  Schachte 
burch  bie  ÜJJotßwenbigfeit,  für  frifche  SBetter  ju  forgen,  bebingt,  fon= 
bern  auch  burch  bie  über  alle  ©efcßreibung  fchlechte  ©treefen: 
förberung. 

9tocf>  jefct  befielt  biefelbe  allgemein  mit  wenigen  ÄuSnaßmen. 
Die  Äoßlen  werben  in  görberfhrben  com  Drte  bis  unter  ©cßacf)t 
getragen,  inbem  biefelben  auf  ein  Änie  aufgefeßt  unb  mit  einet 
jpanb  oben  an  bem  Äuge,  mit  ber  anbern  unter  bem  ©oben  ge: 
halten  werben,  ©ei  einer  folgen  gbrberung  erfcheint  allerbingS 

14 — 15  Sachter  fdjon  als  eine  feßr  betriebliche  görberlinge.  9iur 
auf  Urwelt,  ©cßlenberßan , griebrich  SBilßelm  unb  einigen  ©rubett 
bei  ©alfßaufen  wenbet  man  jeßt  .Starren  jur  gürberung  in  ben  ©ru= 
ben  an,  worauf  bie  görbergefaße  gefiellt  werben.  Der  ©trecfenbe; 
trieb  in  ber  ©raunfoßle  ift  überhaupt  einfach  5 biefelben  werbe«  3 bis 
3£  guß  weit  unb  6 guß  hoch  getrieben,  grüßer  war  baS  SDlaaS 
ißrer  SZBeite  ein  2J?ann  mit  in  bie  ©eiten  gefiemmten  Ärmen.  ©ie 
werben  aber  bisweilen  unb  befonberS  in  ben  fefien  ©raunfoßlenla: 
gen,  welche  »iel  Änabben  liefern,  5 guß  weit  unb  8 guß  hoch  8«* 
hauen.  Diefelben  flehen  in  ber  Siegel  ohne  alle  3immerung  unb 
bann  wirb  bie  girfie  in  einem  fpißen  Sogen  aulgeßauen,  um  baS 
SoSjießen  »on  Schalen  ju  »erßinbern.  * 

2Bo  3immerur1g  evforberlith  ift,  befleßt  biefelbe  auS  Sßürfiöcfen 
unb  Äappen,  feiten  aus  ©runbfoßlen  mit  pfählen  »erjogen.  Die 
©oßle  wirb  immer  über  ben  SBafferjlanb  gehalten,  berfelbe  mag  nun 
bet  natürliche  ober  burch  ©tollen  niebergejogen  fepn;  bie  2Bafjer 
werben  nicht  barin  nachgeführt  unb  fo  bebarf  eS  alfo  gar  feiner  be* 
fonbern  ©orridßtung  ber  ©trecfenfoßle  junt  gaßren  unb  görbem. 

S33ie  groß  aber  babei  ber  ©erlufi  an  ©oßle  ifi,  würbe  feßon 
bei  ber  ©efeßreibung  ber  ©tiUen  bemerft,  benn  nicht  feiten  liegen 
bie  ©treefen  1 Sachter  ßißer  als  ber  ©tollen.  Sei  ben  ©eranberun* 
gen  beS  natürlichen  SBafferfianbeö  müffen  jährlich  bie  ©treefen  ent» 
webet  in  ber  girfie  nachgeriffen  unb  tßre  ©oßle  aufgeßißt  werben, 
wenn  fidß  berfelbe  erßißt  hat,  ober  ihre  ©oßle  wirb  nachgeriffen,  um 
bie  ©raunf oßle  tiefer  gewinnen  ju  fonnen,  ober  eS  müffen  ganj  neue 
©treefen  aufgehauen  werben,  wenn  bie  Unterließe  in  bem  £ßaffer* 


ffcmb  etwas  bebetrtenb  finb,  weites  Immer  me$r  unb  mehr  tJntn 

gelmdfjigfeiten  in  ben  Sau  bringt. 

£>a  baS  Sraur.foblenlager  alS  föfjtig  gelagert  betrachtet  roerben 
fann  unb  wenigfienS  auf  feiner  Summelgrube  irgenb  ein  regetmofi; 
geS  ßinfinfen  ifl,  welche»  »on  (Sinflufj  auf  ben  Abbau  wäre,  auch 
feiner  Störung,  Verwerfungen  unb  bergleirben  Vorfommntjfen  um 
terworfen  ift,  fo  fönnte  ber  unterirbifcbe  Setrieb  überaus  regelmm 
fjig  unb  einfadj  fepn.  25iefer  Slegelmägigfeit  wiberfpvtcht  auch  bie 
SJtetbobe  beS  SummelbaueS  feineSwegS,  aber  auf  feiner  ©rube  wirb 
man  biefelbe  bis  jefst  erreicht  finben;  tbeilS  leibet  man  an  ben  Um 
tegelmäfjigftiten  ber  Vorfahren,  weldhe  nur  f leine  unregelmäßige  gib 
beStheile  übrig  gelaffen  haben,  theilS  begeht  man  biefelben  gehler 
immer  »on  feuern  wieber  unb  jieht  ben  Setrieb  babin,  wo  baS 
Säger  beffer,  fnabbenreicber  ju  fetjn  fdheint  ober  wo  bie  Sage  bet 
©pachte  über  Sage  augenblickliche  Vortheile  gewahrt,  ohne  em  u> 
gelmägigeS  Vorrücfen  ber  Saue  im  "Äuge  ju  behalten. 

£>er  ©ang  beS  SetriebeS  beim  Summeibau  in  feiner  größten, 
wohl  noch  nie  jur  Ausführung  gefommenen  Diegelmdfjigfeit,  wobei 
wir  auf  ben  ©runbvifj  oon  einem  folchen  Summelbau  in  gig.  7 
SBejug  nehmen,  würbe  folgenber  fepn: 

9lad)bem  jwei  Schächte  abgefunfen  unb  butd)  eint  Streife, 
welche  SEBinbgang  heigt,  mit  einanber  »erbunben  finb,  fo  wirb 
eine  Strecfe  nach  bem  abgebauten  gelbe  p aufgehauen , entweber 
in  ber  Verlängerung  ber  ÜHJetterjlrecfe  ober  rechtwtnflich  auS  be# 
ben,  welches  oon  ber  Sage  beiber  Schächte  unb  beS  abgebautenP 
beS  abhdngt;  le&tereS  wirb  aber  im  Allgemeinen  baS  3wecfmdpiänt|  • 
inbem  man  auS  ben  Sauen  aisbann  ju  jebem  ber  Schächte  gtlam 
gen  fann,  ohne  unter  einem  berfelben  wegjufahren.  AuS  bitfer 
•pauptfirecfe  werben  «oirrfelredjt  Abbaujlrecfen  fowohl  nach  bem  afe 
gebauten  gelbe  hin  als  ins  frifche  gelb,  alle  oon  gleicher  Sänge, 
eine  nach  ber  anbern  aufgehauen  unb  in  biefen  Abbauftredm 
(Spliffe)  beginnt  rücfwdrts  oon  bem  abgebauten  gelbe  nach  bnn 
Schachte  hin  ber  Abbau,  burch  bie  ^auung  oon  Summel. 

25ie  Summel  entfielen  baburch,  bafi  m ben  Abbauffrecfen  bie 
©eitenftöfje  unb  auch  bie  girfle,  fo  weit  fie  ftch  erreichen  lägt,  freif: 
*unb  bogenförmig  auSgebauen  werben;  fo  halb  auf  ber  Sohlt 
SBeite  etwas  beträchtlich  geworben  ift , braucht  bie  girfle  nicht  mt&t 
angegriffen  ju  werben,  benn  bie  Äohle  bricht  fjiet  oon  felbft  herein, 
©o  wirb  ber  Summel  gleichzeitig  höher,  inbem  bie  Seitenflöfje  am 
gegriffen  werben  unb  erreicht  enblid)  bie  äDberfläcbe  beS  Staunt 
lenlagerS  ober  baS  £>bergebirge.  AlSbann  bricht  bie  girfle  beffelben 
jufammen , ber  ganje  Summet  unb  ein  Sbeil  ber  Abbauflvecfe  wttb 
mit  ßbergebirge  angefüllt. 

2>er  Summelbauer  hehient  ft#  ju  tiefer  Arbeit  fowohl,  alStw 
jum  ©treefenbetrieb  einer  ganj  eigenthümlich  geflalteten  £auc 
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(gig.  8),  welche  hersförmig  ober  halbrunb  tfl  unb  fenfreiht  gegen 
ben  $elm  jieht.  SDie  ©tretfenfiöfje  laffen  fich  bamit  fehr  gut  unb 
eben  bauen  unb  auch  im  Stummel  foll  biefeS  ©ejäh  beffer  als  eine 
gewöhnliche  33reit=  ober  Keilhaue  »irfen.  ©ie  ftnb  6| — 7 Botl 

breit  unb  lang,  haben  ein  runbeS  2tuge  unb  runben  |jelm;  fie  finb 
fehr  febarf  unb  »erben  feiten  ober  niemals  gefchdrft,  ba  bie  S3rauns 
fohle  fie  nicht  abfiumpft. 

2)ie  Summet  erreichen  burchfcbnittlich  gegen  3 Sachter  ©urch* 
meffer  unb  ifi  gewöhnlich  ihre  «£>öhe  etwas  bebeutenber,  als  ber 
©utchmeffer,  boch  machen  befonbere  23erhdltniffe  Ausnahmen. 

3e  locferer  bie  Äohle  beS  obern  SagertheilS,  bejio  fchneller  bricht 
baS  girfienfohl  herein,  in  Sierbdltnifi  ju  ber  ©rweiterung  ber  ©eis 
tenfiöfje;  ja  eS  ifi  fogar  fchon  ber  gall  vorgefommen,  bafj  bei  fehr 
locferer  S3efchaffent)eit  ber  oberen  2lbtheilung  beS  äßraunfohlenlagerS 
bie  Stummel  jufammengehen , fobalb  fie  biefelbe  mit  ihrer  girfie  er» 
reichen,  unb  baß  von  biefer  lotfern  Äohle  felbji  nichts  mehr  gewons 
nen  »erben  fonnte,  »ie  auf  bet  gafibenberfchen  ©rube  $u  |>urth. 
©er  $Punft  beS  StummelS,  »o  berfelbe  nach  bem  Schachte  hur  ans 
fangt,  heifjt  bie  Stummetthüre;  biefelbe  »irb  burdh  mehrere  3>aat 
Shürjiötfe  in  ber  2lbbaujiretfe  gefiebert,  fo  bafj  bie  SJelegfchaft  einen 
ftchern  Siütfjug  behdlt.  ©obalb  ber  Stummel  jufammengegangen 
ober  gefallen  ifi,  »irb  in  berfelben  2tbbaufiretfe  ein  neuer  angehauen 
unb  fucht  man  fich  bamit  bem  julefct  gefallenen  fo  t>icl  als  möglich 
gu  nähern.  Stach  ber  gefiigfeit  beS  JtohlS  muß  jebodh  immer  ein 
angemeffener  Pfeiler  fiehen  bleiben,  »eichet  ben  ©urchbrudh  beS 
* lofen,  in  bem  verbrochenen  Summei  aufgehauften  SDbergebirgeS  »er* 
hinbert.  ©ie  Pfeiler  muffen  an  ihren  fchwdchfien  ©teilen  2—  6guft 
©tdrfe  erhalten.  2£uf  biefe  SBeife  »irb  baS  Saget  ju  betben  ©eiten 
ber  2lbbaufiretfe,  inbem  biefe  in  ber  9Ritte  ber  Stummel  liegt,  ver* 
hauen,  bis  man  fich  ber  £auptfirecfe  nähert.  ©ann  werben  bie 
Hummel  in  ber  nächfien  _ 2tbbauftrecFe  auSgehauen  unb  auf  biefe 
SSBeife  baS  gelb  bis  auf  bie  ©chachtSfefie  abgebaut,  mit  Burutflaffung 
aller  ber  jwifchen  ben  Stummeln  fiehen  bleibenben  Pfeiler  unb  ßefen, 
»eiche  nicht  mehr  abgebaut  »erben  fönnen.  ©en  ©d&achten  batf 
man  fi<h  nur  bis  höchflenS  auf  2 Sachter  nähern,  um  biefelben  nich^ 
ju  S3rucb  ju  bauen.  ©ie  ©chachtSpfeiler  fönnen  nur  von  einem 
neuen  ©chacht  aus  abgebaut  werben,  gehen  aber'  in  vielen  gälten 
gang  verloren.  35ei  bem  2£uShatten  ber  Stummel  liegt  eine  befonbere 
©efchitflichfeit  beS  $duerS  barin,  biefelben  anfänglich  von  ber  Stunts 
melthur  auS  gehörig  gu  erweitern  unb,  »ie  man  fagt,  bahin  ju 
treiben,  wo  er  bem  abgebauten  gelb  a,m  nächfien  rütft  unb  fo  bie 
»enigfien  3»ifchenmittel  fiehen  bleiben.  ©S  »irb  fo  nach  ßrforbern 
anfänglich  bie  ber  Stummelthüre  gegenüber  liegenbe  2Banb  am  fiärf; 
ften  angegriffen  unb  bie  ©eitenfiöfe  immer  weniger,  je  mehr  fie  fich 
nach  bem  ©ingange  herumbiegen. 

25illefoffe  3Kin.  Steidjtb.  V.  15 
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©obalb  ber  Summel  fcbon  eine  gcroiffe  SBeite  unb  barmt  notf); 
wenbig  gufammenbdngenbe  ^>6f>e  errettet  bat,  fann  an  ben  »om 
Eingang  entfernten  fünften  nicht  mehr  gearbeitet  werben  unb  e$ 
muß  nun  bie  ©ewinnung  baburcf)  fortgefe^t  werben,  baß  biejenige 
2ßanb  angegriffen  wirb,  in  welker  ftd>  bie  Summeltbüre  beftnbet; 
bie  3immerung,  welche  biefelbe  bitbet,  wirb  aßbann  heraus  genom« 
men  unb  weiter  rücfwdrtS  in  ber  Abbaujlrecfe  gefebtagen,  um  fo  ben 
9?ücfweg  aus  bem  Summet  fieser  gu  fletten.  2)aS  gortfehreiten  ber 
Summet  nach  ber  Sange,  Sveite  unb  .f>öbe  bangt  gang  eon  lofalen 
Umfldnben  ab  unb  fanst  barüber  faum  etwas  SeflimmteS  angege» 
ben  werben. 

Um  bie  JRegetmaßigfeit  beS  SaueS  gu  erregen , muffen  bie 
©treefen  unter  rechtem  SBinfel  unb  in  geraben  Sinien  getrieben  wer« 
ben,  weil  fonji  bie  auSgutummelnben  3wifcbenmittel  »on  ungleicher 
©tdrfe  auSfallen  unb  entweber  gu  große  3wicfel  gwifchen  ben  eins 
gelnen  Summein  flehen  bleiben  ober  bie  neuen  Summet  in  bie  alten 
einfebtagen,  ehe  fie  gehörig  auSgeweitet  finb  unb  aßbann  fofort  »er= 
laffen  werben  muffen. 

©o  einfach  biefe  Siegel  ifl,  fo  bat  eS  boeb  große  @c$roiertgfeif,  . 
biefelbe  in  einem  JReciet  m Ausübung  gu  bringen,  roo  wenige  ober 
gar  feine  ©teiger  »orljanben  finb,  bie  mit  einem  dbanblompaß  ums 
gugehen  unb  bie  SRicbtung  ber  ©treefen  angugeben  »erflehen,  ©ie 
Erfahrung  geigt,  baß  eS  nach  bloßem  AugenmaaS  unmöglich  iß, 
bie  ©treefen  redhtwinftieb  ober  parallel  unter  einanber  auch  nut 
10  Sachter  lang  aufgufahren.  ©in  fehr  einfaches  Snflrument,  eia 
SBinfetfreug,  welches  auf  bem  Attßdbter  Serge  guerfl  auf  berSMS= 
booen  unb  gdrberfdjen  Summelgrube  angewinbet  würbe,  macht  eS 
jebem  nur  etwas  »erfldnbigen  Arbeiter  möglich,  bie  Abbauftrecfe  reebt- 
winflich  gegen  bie  .£>auptjlrecfe , alfo  auch  parallel  unter  einanber  ju 
treiben.  25ie  ©chenfel  btefeS  borigontal  auf  einem  ©tati»  liegenben 
SBinfelfreugeS  finb  2J  guß  lang,  2 3oU  breit;  »#n  jebem  ©eben« 
fei  bangen  gwei  Sothe  herab,  welche  leicht  mit  ber  Sampe  in  bie 
^Richtung  ber  $auptfirecfe  unb  ber  gu  treibenben  Abbaußrecfe  ein« 
»ifirt  werben  fönnen. 

Sei  einet  feflen  Sbonbecfe,  wie  auf  bem  SBolffSwerf  gu  Sur« 
ni<h,  erreichen  bie  Summel  bei  einer  .fjöbe  »on  SJ — 4^  Sachter 
6^  Satter  SBeite  unb  bie  ©eitenßöße  beffelben  waren  beinahe  feiger 
•hne  »iele  Sßölbung.  ®ie  Sbonbecfe  bricht  nicht  gufammen  unb 
bitbet  eine  fefle  girfle  unb  fo  werben  aßbann  bie  ©eitenftöße  immer 
mehr  unb  mehr  »erbauen. 

SBeil  bie  Summel  im  Allgemeinen  runb  ftnb  unb  fie  immer 
Swifcbenwdnbe  erhalten  muffen,  fo  ftnb  eingelne  fehr  weite  Summet 
in  fofern  fcbdblich,  aß  fie  bebeutenbe  große  3wirfel  gwifchen  fteb 
laffen,  welche  nachher  nicht  abgebaut  werben  fönnen.  SBenn  man 
annimmt,  baß  bie  Summel  im  25u«hfcbnitt  25  guß  (3£  Sachter) 
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fco#  werben  unb  einen  eben  fo  großen  ©urchmeffet  erhalten,  baß 
ihre  3wifchenwdnbe  3 guß  ßarf  an  bem  fünfte  flehen  bleiben,  wo 
ft'e  fid)  am  ndchßen  berühren,  baß  bie  Seitenwdnbe  12$  guß  hoch 
feiger  ßnb  unb  bie  girße  üon  einer  $albfugel  gebilbet  wirb,  fo  er« 
gibt  ftcb  ber  hierbei  Statt  ftnbenbe  Söerlufl  auf  53—57  ^rocent. 

3m  Allgemeinen  muß  alfo  bei  ben  jefet  umgefjenben  Hummel* 
bauen  ein  Serluß  non  bebeutenb  mehr  als  bie  $dlfte  beS  ganzen 
gelbes  Statt  ftnben.  Selbß  bei  9—10  Sachter  ^ot>em  £>bergebirae 
entließen  beim  Summelbau  noch  tiefe  Sagebrüche  unb  bie  ßberßdche 
mehrerer  biefer  abgebauten  gelber,  wie  auf  bem  ©leueler  unb  gre* 
eherner  Serge  unb  bei  Sergbeim  iß  baburch  auf  eine  2Beife  oerwü* 
ßet  worben,  baß  felbß  beim  AuSebnen  ber  Sagebrüche  ber  Soben 
auf  lange  3eit  ber  Äultur  entzogen  wirb.  AuS  ber  Sage  biefer 
Sagebrüche  geht  ziemlich  beutltch  bie  unregelmdßige  Stellung  bet 
Summel  in  ber  ©rube  hetoot  unb  auch  bie  ©röße  ber  bajwifchen 
liegenben  unabgebauten  Pfeiler.  Sn  frühem  Seiten  mögen  btefe  noch 
großer  gewefen  fepn,  wie  auS  ben  meißen  ©ruben  am  ö (fliehen 
Sheil  beS  grechemer  SergeS  heroorgeht , welche  fleh  bamit  befchdf* 
.tigten,  ein  bereits  früher  auSgetummelteS  gelb  noch  ein  9)lal  auf 
biefelbe  SEBeife  ju  »erroüßen.  £>ie  Stellen , wo  noch  Pfeiler  anße» 
hen,  finb  über  Sage  leicht  ju  erfennen,  in  biefen  werben  bie  Schachte 
abgeteuft  unb  ba  ber  SBajferßanb  gegenwärtig  10  guß  tiefer  liegt, 
als  fonft,  fo  geht  man  fo  weit  nieber,  treibt  nur  Strecfen  bahin, 
wo  man  Pfeiler  oermuthet  unb  haut  in  biefen  Summel  auf.  Auf 
biefe  SBeife  fann  man  gegenwärtig  oon  bem  Sheil  beS  fiagerS  • iwi» 
fdben  ber  alten  unb  neuen  Sohle  nur  benjenigen  gewinnen,  über 
welchem  bie  alten  Pfeiler  ßehen  geblieben  finb. 

hierbei  entßehen  nun  bie  meißen  Serluße  barauS,  baß  bie  aU 
ten  Pfeiler  eine  fehr  unregelmdßige  ©eßalt  baten,  baß  man  ihre 
£age  nur  ungefdhr  fennt,  baß  aber  bie  neuen  Summel  bäußg  in 
bie  dltern  einfchlagen,  wenn  fte  faum  erß  aufgehauen  worben  finb. 
25urch  biefen  Setrieb  wirb  abermals  eine  10  guß  mdchtige  Schicht 
beS  SagerS  auf  baS  Unwirthfchaftlichße  oerborben  unb  einem  tiefem 
Sau  werben  bie  größten  £inberniße  in  ben  SBeg  gelegt.  Auf  eine 
ganj  anfchauliche  SBeife  geht  bieS  auS  bem  Profit  beS  grechemer 
SummelbaueS  heroor,  ben  gig.  8 barßellt. 

@in  regelmäßiger  Summelbau  in  jwei  Sohlen  über  einanber 
iß  bisher  noch  an  feinem  fünfte  getrieben  worben;  auf  Shereft* 
am  Altßdbter  Serge  hat  man  jeboch  neuerlich  bie  Äoblenhöhe  oon 
36  guß  in  jwei  Sohlen  getheilt  unb  angefangen,  bie  obere  auf 
einem  fleinen  fünfte  auSjutummeln.  3)fan  iß  bg£ei  bemüht  gewe= 
fen,  bie  Summel  fo  eng  an  einanber  ju  hauen,  als  nur  möglich 
unb  eS  iß  bisher  auch  gelungen,  über  Sage  eine  einjige  $)inge  ju 
bilben.  2>er  3«»^  biefer  Arbeit  iß  ein  ganj  fpejieller , nämlich  bie 
©rniebrtgung  beS  SagegebirgeS,  um,  ohne  große  ÜJiaffen  oon  £>ben 
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gebirge  weit  fortjufchaffen , einen  regelmäßigen  Tagebau  ju  er= 
iffnen. 

®ie  ©elegfchaft  beim  Summelbau  ift  eben  fo  wie  beim  Äuhlen* 
bau  in  Äamerabfchaften  geteilt,  gewöhnlich  Don  brei  5D?ann,  näm* 
lieh  ein  $auer,  ein  SEragct  (gütbermann)  unb  ein  «fjaSpeljieher. 
SBenn  bie  gärberlänge  über  15—20  galtet  betragt,  fo  wirb  ein 
jweiter  gärbermann  baju  gegeben. 

2Cuf  jebem  ©pachte  fann  nur  eine  S3elegf<haft  arbeiten  unb 
alfo  auch  nur  immer  ein  Summe!  gehauen  roerben.  hierin  befiehl 
nun  hauptfächlich  ber  SSortheil  bet  weiten  Schächte,  wo  man  jroet 
SJcIegfchaften  anlegen  fann,  bie  in  einem  Summe!  arbeiten  unb  bie 
nur  au§  fünf  ÜJlann  befteben,  unb  unter  gewiffen  Umftänben  brei 
SOta!  fo  Diel  leiflen , als  eine  einfache  SJelegfchaft.  ©obalb  bie  ©trefs 
fen  aufgehauen  ftnb,  wofür  fein  befonbereS  ©ebinge  gezahlt  wirb 
unb  ber  Summe!  angehauen  iß,  fo  hat  ber  $äuer  fehr  wenig  an* 
berS  &u  thun,  als  bem  görberer  ju  helfen  ben  Äorb  ju  füllen,  benn 
baS  girßfohl  bricht  ju  häufig  ein,  baß  eS  oft  ben  ganjen  Summel 
erfüllt  unb  nur  an  ber  Shüre  bejfelben  bie  lofe  jfohle  roeggeförbert 
ju  werben  braucht.  Crine  folche  äBelegfchaft  arbeitet  ganj  allgemein 
tm  Äohlengebinge;  biefelbe  muß  täglich  eine  beßimmte  "Mn^ahl  Don 
gärberforben  ju  Sage  fchaffcn  unb  erhält  bafüt  etwas  ©etotffeS. 
2ln  einigen  fünften  muß  bie  S3elegfchaft  bafür  haften,  baß  aus 
biefer  täglichen  görberung  eine  gewifle  2fnjal)l  Don  Älütten  erfolgt 
unb  eS  wirb  berfelben  währenb  ber  gfirberjeit  etwas  Dom  2ohn  eins 
gehalten  unb  crfl  abgerechnet,  wenn  im  ©ommer  bie  SJraunfohle 
Derformt  iß. 
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Neuntes  finpitel. 

«Betrieb  ber  2) a$fdMeferbtüd>e  gwif c^en  SÄ^ein  unb 

«Kofel  *). 


®ie  ©achfchieferlager,  auf  welchen  in  ben  Segenbett  jwiföen 
«Rhein  unb  «Kofel  eine  auSgebelmte  ©ewinnung  Statt  finbet,  haben 
eben  fo , wie  bie  übrigen  Schiften  beä  Kheinifchen  ST^onft^iefers 
unb  ©rauwacfengebirgeS , eine  bebeutenbe  ©rfireefung  in  bie  Sange 
unb  SSreite.  2Da  jebodh  gegenwärtig  nur  bie  in  ben  ©ebirgSfchlud)* 
ten  unb  Shäletn  ju  Sage  auSgehcnben  Säger  unb  jwar  nur  übet 
bet  Shalfot)le  in  Angriff  genommen  finb  unb  man  wegen  ber  «Kaffe 
be$  oorhanbenen  SDachfchieferS  noch  nicht  genbthigt  gewefen  ift , bie 
äBauwürbigfeit  ber  befannten  Säger  auf  ben  ©ebirgSplateauS  unb 
unter  ber  Sbalfohle  ju  ermitteln,  fo  fann  auch  nicht  mit  obtliger 
©ewi^heit  behauptet  werben,  baff  in  ben  oerfdhiebenen  Schluchten 
unb  Shälem  biefelben  Säger  in  ^Betrieb  flehen  unb  ftd>  biefe  auf 
bebeutenbe  Sängen  im  Streichen  als  wirfliche  Sacbfchieferlaget  er» 
ftreefen  unb  nicht  an  mehreren  fünften  in  gewöhnlichen  Shonfchtes 
fer  übergehen. 

2Benn  man  über  biefe  biSh«  noch  nicht  aufgef d^loffen en  «punlte 
hinweg  fieht,  fo  fann  man  bie  Sängenerftrecfung  ber  2>achf<hieferä 
lager  auf  mehrere  Stunben  unb  beren  ^Breite  ober  «Kächtigfeit  auf 
mehr  als  100  Satter  annehmen. 

25ie  Säger,  welche  Stunbe  3 — 6 flreichen,  haben  im  Ulflgemets 
tten  ein  fiarfeS  fallen  unter  einem  SBinfel  oon  60 — 8p  ©rab,  fle» 
hen  jebodh  juweilen  auch  Qanj  feiger.  ©§  fommen  übrigens  auch 
ftachfallenbe  Saget  oor,  welche  nur  eine  «Neigung  t>on  35  ©rab  be* 
jthen.  2)aS  ©infallen  ifl  »orherrfehenb  gegen  Sübofl  _ gerietet, 
jeboch  nicht  auSfchlieflich  unb  eS  fommt  auch  norbwefllicheS  0aU 
len  »or. 


*)  5fus  einet  Äbhanbtung  be5  $crm  3ung  in  St.  (Soat  ln  Äarften« 
unb  o.  ©ecfcenS  Ärdjio,  11,  319  tc. 
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2>!e  ®?a$t{g!ett  ber  ®atft*eferlager  i|t  febr  »erftteben , benn 
einige  Saget  jtnb  nur  wenige  3otle  unb  anbere  bis  gegen  60 
§ufi  fiarf. 

Saget,  beren  STOdd^tigfeit  weniger  als  8 guß  betragt,  werben 
gegenwärtig  noch  gar  nic^t  bebaut,  weil  bei  ben  jefcigen  greifen 
beS  £>atftieferS  burt  ben  tfbbau  bie  SBetriebSfoflen  feiten  gebecft 
werben.  Saget,  welche  nur  burt  ftwate,  böchßenS  i|—  2 guß 
mächtige  2bonftiefer  = 0t>tr  ©rauwacfenftitten  getrennt  firtb , fön* 
nen  in  einen  gemeinftaftliten  Sau  genommen  werben;  fte  finb 
habet  in  bergmännifter  $inftc&t  als  ein  Saget  ju  betrauten  unb 
werben  mit  bem  eigentümlichen  SRamen  Siicht  bejeid^net. 

3Die  einzelnen  SDa^fc^iefcrfc^ic^ten , welche  ein  folcheS  Saget 
ober  ein  Siicht  jufammenfehen,  finb  feiten  ftwäter,  wie  2—  33oU 
unb  böchfienS  1$— 2 guß  mättig. 

JDie  Saget  im  ©amen  genommen  beränbern  ibt  Streichen, 
gallen  unb  ihre  Süächtigfeit  nur  unbebeutenb  unb  ibt  Verhalten  ift 
in  biefer  .fjinfitt  gleichförmig. 

©ie  innere  Veftaffenbeit  biefer  Säger  ifl  bagegen  febr  »erftie* 
ben.  3uweilen  befielen  fämmtliche  ©titten  eines  30—40  guß 
mächtigen  SagerS  auS  gutem  ©tiefer,  welcher  fich  nicht  nur  in 
bünne  glatten  (Sepen) , beren  45—50  auf  einen  guß  geben , fpaU 
ten  läßt,  fonbern  aut  nur  allein  gute  brautbare  25atft‘efer 
liefert. 

3u  ben  ßrforberniffen  berfelben  gehört  eine  gleitförmige,  blaut 
lit  ftwarje  gärbung,  eine  glatte  Sberfläte,  rin  heller  Älang  beim 
2lnftlagen  mit  ©tabl  ober  (Sifen,  alfo  3eiten  ber  erforberliten 
•pärte.  25ie  ©tiefet  wiberfieben  bet  Verwitterung  lange  3eit  unb 
uberjieben  fit  nitt  leicht  mit  5DtooS. 

©ie  bürfen  nitt  ju  hart  ober  fpröbe  fepn,  fonbern  muffen 
einen  fotten  ©rab  eon  UBeitbeit  heften,  baß  man  in  biefelben, 
burt  einen  raften  ©tlag  mit  einem  fpifcen  (fifen,  ein  ber  25icfe 
unb  ©eftalt  beS  Snfirumeutß  entfpretenbeS  Sot  ftlagen  fann,  ohne 
Stiflfe  ober  ©prunge  beroorjubringen. 

$äuftg  wetfeln  aber  biefe  guten  unb  brautbaren  ©tiefer 
mit  folten  Pon  geringer  ©üte  unb  oerftiebenartigec  Veftaffenbeit 
ab;  juweilen  aut  mit  mehr  ober  minber  mäßigen  Sbonftiefer* 
ober  ©rauwacfenftitten.  SDefter  not  fefcen  jwiften  ben  guten 
©tieferlagen  £—2  guß  mäßige  £luarjtrümer  unb  Settenflüfte  im 
Streiten  beS  SagerS  auf. 

2>ie  ftletten  unb  unbrautbaren  £)atftiefer  laffen  fit  tbeilS 
leicht  fpalten,  heften  aber  eine  gebogene  unb  raube  £>berfläte,  finb 
weit  unb  baber  jur  Verwitterung  geneigt,  fogar  gebrät  / faul  unb 
blättrig,  fo  baß  bie  gefpaltenen  glatten  tn  fleine  ©tücfe  jerbröcfeln ; 
tbeilS  laffen  fte  fit  nur  in  2—3  3oll  ftarfe  glatten  fpalten,  inbem 
fte  auS  einem  rauben  unb  fanbigen  ©tiefer  befteben  ober  auS  einer 
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fonfl  gutartigen  Schiefermaffe,  welche  duarjtrümer  eingef «bloßen 
enthalt.  (Snblich  geht  ihnen  auch  wohl  eine  regelmäßige  Spaltbar» 
feit  ab  unb  fi'e  liefern  baljer  nur  wenig  brauchbare  Stücfe,  bie  beS» 
halb  ju  oiel  2£rbeit  jur  |)erßellung  erforbern.  Sie  oerßhiebenen 
Stiebten  eines  SagerS  finb  übrigens  häufigen  83eränberungen  un» 
terworfen  unb  fetten  befiehl  bajfelbe  auf  eine  ©rßreefung  oon  40 
bis  50  Sachtem  im  Streichen  unb  15—20  Sachtem  nach  ber  galt» 
linie  anfjaltenb  auS  gutem  Schiefer.  ®ie  bauroürbigen  ©achfchiefer« 
mittel  werben  halb  burch  rauhen  unfpaltba’ren , bent  Hnßheine  nach 
ju  fanbtgen,  halb  burdh  reichen  unb  gebrächen  Schiefer  auf  eine 
mehr  ober  minber  bebeutenbe  ©rßreefung  unterbrochen.  jDft  ijl  ber 
Schiefer  in  ber  SRähe  oon  übetfe(?enben  Settenflüften  in  golge  ber 
burch  bie  Spaltenbilbung  oeranlaßten  3errüttung  unb  SSerwitterung 
beS  ©ebirgeS  jerflüftet  unb  ßebräch.  häufig  wirb  berfelbe  auf  eine 
Sänge  oon  einigen  gußen  bis  ju  einigen  Sattem  auf  eine  folche 
SBeife  oon  mehr  ober  minber  mächtigen  &uarjtrümem  burchfefct, 
baß  er  theilS  wegen  ber  baburch  erlittenen  3errüttung,  theilS  aber 
auch  wegen  ber  unbebeutenben  Sänge  ber  jwifchen  ben  oerfdh’tebenea 
fiuarjtvümem  beßnblichen,  auS  gutem  Schiefer  bejlehenben  glatten 
nicht  bauwürbig  ijl. 

£>ie  Sluerflüfte,  welche  bie  ©achfchieferlager  eben  fo  wie  bie 
übrigen  Schichten  be§  Shonfchiefers  unb  ©rauwacfengebirgeS,  mit 
beren  StreichungSlinie  einen  SEBinPel  oon  etwa  75  ©rab  bilbenb,  in 
Ziemlich  paralleler  ^Richtung  burchfchneiben,  ba&en  in  ber  Siegel  ein 
ffarfeS  galten,  finb  oft  nur  i — 1 guß,  juweilen  aber  auch  über 
ein  Sachter  oon  einanber  entfernt  unb  (heilen  in  Sßerbinbung  mit 
ben  Schicßtungöflüften  unb  anberen  faji  horizontalen  £luctflüften 
bie  SRaffe  beS  ©achfdjieferS  in  fchiefe  Prismen,  auS  welchen  jeboch 
wegen  ber  geringen  Stärfe  ber  einzelnen  Sachfchieferfchichten  unb 
ber  leichten  Spaltbarfeit  berfelben  in  biefer  Siichtung  faß  ßets  9)lat> 
ten  entßehen.  25iefe  Gucrftüfte  finb  bei  guten  Sadjfchieferlagen 
faum  &u  bemerfen,  heben  bie  33erbinbung  beS  Schiefers  fo  wenig 
auf,  baß  man  benfetben  in  Sepen  fpalten  fann,  ohne  baß  biefe  an 
ber  Stelle  ber  angebeuteten  Äluft  burchbredhen.  Sie  erleichtern  beim 
Spalten  baS  3erfch(agen  ber  größeren  Schiefermaffen  in  fleine,  ber 
©röße  ber  Sepen  entfprechenbe  glatten. 

$äußg  iß  aber  ber  £>achfd)iefer  burdh  biefe  Klüfte,  wahrfchein» 
lieh  in  golge  gewaltfamer  ©rfchütterungen , in  lauter  fleine  glatten 
jertheilt  unb  fo  jerfdjnitten , baß  ber  übrigens  gute  Schiefer  nur 
wenige  ober  gar  feine  Sepen  liefert. 

Sie  jQuerflüfte  finb  übrigens  auch  oft  mit  £iuar$ , welcher 
einige  Sinien  bis  mehrere  3oll,  zuweilen  fogar  über  1 guß  mächtig 
iß,  auSgefüllt  unb  alSbann,  oorjüglich  wenn  ße  nahe  neben  einan» 
ber  auffehen,  fchr  nachtheilig.  9tur  feiten  finb  biefe  £luarjtrümer 
oon  i—  £ 3oll  SRächtigfeit  mit  bem  ©achßhiefer  fo  feß  oerwachfen, 
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bafj  man  benfelben  fn  ?epen  fpalten  fann,  ebne  baf  blefe  an  b« 
Stelle , wo  b re  Guarj  burchfe&t,  butchbrechen  unb  baher  ein  banb* 
artiges  Anfehn  erhalten.  Sinfe  biffe  Guerflüfte  mit  einem  g<5f>en{ 
£ btS  einige  3ott  mächtigen  £etten  auSgefüüt,  fo  oerbienen  fte  bei 
bmt  Abbau  unb  bet  ©emtnnung  eine  ganj  befonbere  Seachtung, 
um  ein  ploplicheS  fioSjiehen  bebeutenbet  Schicfermajfe  ju  uerlpinbrtn. 

9lodb  ift  ju  bemetfen,  bafi  bie  ©tnroirfung  bet  2(tmofpf><lre  auf 
ten  ®acbfcbieftt  einen  fo  nachteiligen  Hinflug  bat,  baß  baS  llüh 
aebenbe  bet  ootjüglicbflcn  2epen  auf  eine  Stufe  Don  1 — S Pachtern 
tn  bet  Kegel  nut  fdbtec bte  gcpen,  benen  bie  erforberlid>e  geftigfeit 
mangelt,  bie  auf  bet  Gberfläche  bräunlich  gefärbt  ftnb  unb  beshalb 
glecfenlcpen  genannt  werben,  liefert.  Scbiefermajfen,  welche  längere 
3eit  im  greien  gelegen  haben,  fpalten  nicht  fo  gut  wie  bie , welche 
frifch  aus  bem  Srud)  entnommen  werben  unb  wenn  fie  gar  bet 
Crinrcitfung  bes  grofleS  auSgefcfct  gewefen  finb,  laffen.jie  fTcb  nicht 
mehr  in  2epen  fpalten. 

2)ie  2epen  befielen  übrigens  auS  einet  feften  gesoffenen  Stoffe 
unb  baS  äjangenbe  unb  fiiegenbe  berfelben  ifi  fajl  burcbgebenbS  fr  ft 
unb  haltbar. 

Sei  bet  SetriebSfübrung  auf  ben  Sa^fcbieferbrucben  bat  man 
oorjüglich  barauf  ju  (eben,  baff  bei  ber  ©ewinnung  mögliche  wenig 
Schiefer  in  fleine  Stucfe,  welche  nicht  mehr  bie  ju  ben  fielen  et* 
forderliche  ©röfje  haben,  jerfefct  wirb  unb  bafi  bie  auSgehauenen, 
oft  febr  bebeutenben  Sßeitungen  gegen  baS  3ufammenfiürjcn  gefichert 
»erben.  Um  tiefen  görberungen  möglich  fl  ju  genügen,  werben  in 
ben  Siofelgegenben  Derfchiebene  SetriebSmethoben  angewenbef,  welche 
ben  Derfchiebenen  ßigenthümlichfeiten  ber  abjubauttiben  8epen  ent« 
fprechen  unb  DorjugSweife  burch  beten  SDlächtigfeit  unb  ©infallen 
bebingt  werben. 

2)iefe  terfchiebenen  SetriebSmethoben  laffen  fleh  folgenbermaafen 
unterfcheiben: 

1)  Abbau  auf  minber  mächtigen  ffarf  fallenben  Sepcn  ober  eins 
fachet  25reiecfSbau; 

2)  Abbau  auf  minber  mächtigen  fchwach  fallenben  Sepen  ober 
einfacher  Guerbau  mit  geneigter  Sohle; 

S)  Abbau  auf  mächtigen  fifarf  fallenben  8epen  ober 
»3  SreierfSbau  mit  hangenben  unb  liegenbcn 
Pfeilern, 

b)  Guerbau  mit  Guerpfeilern  unb 

4)  Abbau  mit  mächtigen  fchwach  fallenben  ßepen  ober  Guet= 
bau  mit  Guerpfeilern  unb  geneigter  Sohlt- 

hiernach  laffen  fiep  alfo  bie  Abweichungen  biefer  SetciebSme; 
toben  auf  jwei  Hauptabteilungen  jurücf führen: 

A.  auf  ben  ©reiebfsbau  unb 

B.  auf  ben  Guerbau, 
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»on  reellen  ber  erfle  in 

1)  ben  einfachen  2)reiecfSbau  unb 

2)  ben  DteiecfSbau  mit  hangenben  unb  liegenben  Pfeilern ; 
ber  leitete  bagegen  in 

1)  ben  einfachen  JQuerbau  mit  genetgter  ©oble, 

2)  ben  £luerbau  mit  ßuerpfcilem  unb  geneigter  ©ohle  unb 

S)  ben  Guerbau  mit  ß.uerpfeilern  jerfälit. 

A.  ^rciccfabn«. 

t *- 

1)  ©infamer  25reiecfSbau. 

Unter  «infamem  25reiecfSbau  »erjiebt  man  biejenige  2frt  beS  Zb- 
baueS,  rooburch  baS  auSgericbtete  Säger  in  einer  oon  ber  ©treicbungSs 
linie  nur  55— 60  ©rab  abroeicbenben  neuen  Stiftung,  mitbin  webet 
gan,  nach  bem  ©treicben,  noch  ganj  nach  ber  iQuerlinie,  melmehr 
na<b  einer  jwifcbcn  beibcn  liegenben  diagonale  abgebaut  roirb. 

©obalb  ein  Säger,  welches  nicht  über  16  gujj  mächtig  ift  unb 
fiärfer  alS  50  ©rab  einfäut,  bauroürbig^  auSgericbtet  worben  ift, 
wirb  beim  ffietrieb  einer  ©trccfe  in  ber  ©toUenfoble  ober  in  irgenb 
einet  anbern  ©oble  ber  SreierfSbau  »orgevicbtet.  SBirb  ein  an  einem 
©ebitgSabbange  ju  Sage  ausgcbenbeS  Säger  in  Setrieb  genommen, 
fo  läjjt  man  baS  «ermittelte  ©ebirge  bis  jum  fefi  anffebenben  ©d)ie» 
fer  roegräumen  unb  entroeber  im  ^»angenben  ober  Siegenben  beffeU 
ben  eine  SEageSjlrccfe  non  4—5  gujj  SBeite  unb  7 — 8 gujj  £6be 
12—18  gujj  lang  fäfjlig  Auffahren , je  naebbem  ber  ©ebiefer  mehr 
ober  minber  fefl  ijf.  3|T  mit  biefer  SEageSfhecfe  baS  Saget  bauroür= 
big  auSgericbtet,  fo  roirb,  wie  auS  Saf.  20,  gig.  9 erjicbtlicb,  ber 
SreiecfSbau  oorgeriebtet  unb  nicht  mehr  im  ©treicben  beS  SagerS, 
fonbern  oom  £angenben  jum  Siegenben  ein  3—6  gujj  breites  £)rt 
gebaut,  welches.  bei  bem  ©treefenbetriebe  Sßanb  genannt  wirb. 

2)er  rücfroärtS  nach  bem  SJiunblocbe  hin  gelegene  ©tojj  roirb 
rcchtrointlig  »om  -£>angenben  jum  Siegenben  aufgebauen,  um  ben 
jur  ©icbcrheit  bejfclben  erforberlicben  Pfeiler  a ju  bilben. 

2>et  felbroärtS  gelegene  Stefj  roirb  bagegen  fcharf  angehalten, 
fo  bgjj  berfetbe  mit  ber  ©treicbungslinie  beS  SagerS  einen'  SSinPel 
won  50 — 60  ©rab  bilbet,  bie  Sßanb  bei  fortrüefenbem  Setriebe 
mithin  ftet§  an  Sreite  geroinnt.  2Me  ©oble  ber  ©treefen  roirb  -hier* 
bei  angehalten , bagegen  in  ber  girjte  entroeber  gleich  bureb  ein 
Ueberbrecben  ober  burch  fehr  fcbarfeS  Tlnfieigen  fo  t)od>  in  bie 
•j)6be  gegangen,  bajj  bie  Sßanb  eine  £6be  »on  12 — 20  gujj  erhält. 

Sei  biefem  Setrieb  mufj  ber  ju  geroinnenbe  £>acbfcbiefer,  roenn 
nicht  eine  etroa  burebfefcenbe  Äluft  betrugt  «erben  fann,  in  beiben 
©tbjjen  auf  ber  ©oble  unb  in  ber  girjl  burchbaucn  ober  burebfebros 
ten  werben.  Sn  ber  Siegel  wirb  eine  ©achfcbieferlage  nach  ber  an= 
bern  ganj  burchfchvotcn , weil  fie  alSbann  leicht  loggefeilt  unb  h^- 
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eingeworfen  werben  Knnen.  Sie  Sicfe  beä  ©<hrotS  wirb  mithin 
burch  bie  SJtächtigfeit  bcr  einjelnen  ©adjfäiefertagm  bebingt  unb 
beträgt  in  ber  Sieget  \—i  gufj,  juweilen  aber  auch  nur  \ unb  in 
einjelnen  galten  wohl  gegen  1|  gufj. 

Sie  loSgefchrotene  ©dhiefermaffe  wirb  nun  entweber  loSgefeilt 
ober  burdj  einen  fchwachen  ©chujj  b^finfl^worfcn , fobann  in  ber 
©ruhe  in  2—3  gufj  lange,  l£— 2£  guß  Ijofte  statten  jerfchlagen, 
welche  ju  Sage  geförbert  in  Fleine,  ber  ®r6ße  ber  Serjen  entfpre» 
<henbe  glatten  jertheilt  unb  hierauf  in  Setjen,  bie  9—12  Soll  taug, 
6—9  Bott  breit  unb  etw«  2£  Linien  bicf  finb,  gefpaltet  werben. 

2Benn  bie  erfle  SZBanb,  welche  julefct  eine  »reite  üon  10  bis 
16  guß  erhält,  bis  jum  Siegenben  beS  Se^enS  heraus  gehauen 
worben  ijt,  nimmt  man  bie  folgenbe  ober  jweite  SBanb  rüdwärts 
in  Xbbau.  SJtan  fährt  nämlich  am  Siegenben  in  ber  -flöhe  ber  ab« 
gebauten  SBanb  eine  fchmale  ©trede  2—4  guß  felbwärtS  auf  (man 
längt  im  Siegenben  2—4  guß  ein)  unb  berbaut  fobann  bie  jweite 
2Banb  in  ber  Stichtung  vom  Siegenben  gegen  baS  £angenbe.  Ser 
felbwärtS  gelegene  ©toß  wirb  babet  wieber  fcharf  angehalten,  fo 
baß  bie  2Banb , ba  folche  bei  fortrüdenbem  »etriebe  ftcß  nach  beiben 
©eiten  i>in  auSbehnt,  halb  eine  bebeutenbe  unb  julefct  eine  »reite 
von  15 — 21  gufj  erhält.  Siefer  »etrieb  rucft  fchon  rafcher  voran, 
weil  man  einen  freien  ©tofj  hat  unb  von  bemfelben  auS  bie  am 
IDrtSftoß  eingefchrotene  ©chiefermajfe  leicht  loSfeilen  fann.  Stach 
bem  2tbbau  ber  jweiten  SBanb  wirb,  wie  ficb  auS  gig.  9 ergtbt, 
bie  britte  gleich  ber  elften  eom  <£>angenben  jum  Siegenben  abgebaut 
unb  ber  Sreiedsbau  auf  biefe  2£rt  fo  weit  forlgefeht,  als  baS  Saget 
bauwttrbig  if!  ober  im  gelbe  beS  Sachfcbtefe'brucbeS 

3m  gall  baS  abjubauenbe  Säger  butch  einen  ßuerfdjlag  auS* 
gerichtet  worben  ift,  fo  unterfcheibet  fich  ber  »au  von  bem  oben 
betriebenen  nur  tabuvef),  bap  man  bei  bem  2Ibbau  ber  erjien  SEBanb, 
mit  weiter  baS  Saget  nach  ber  Stiftung  be$  ßuerfchlageS^  burd)= 
trogen  wirb,  nicht  einen,  fonbern  beibe  ©töfje  fcharf  anhalt  unb 
von  hier  auS  nach  beiben  SBeltgegenben  ben  Sreiedsbau  fortfegt. 

»ei  biefem  einfachen  Sreiedsbau  wirb  in  ber  Stegei  baS  Saget 
jn  feiner  ganjen  SRächtigfeit  gewonnen.  ^Pfeiler  bleiben  nur  flehen, 
wenn  fich  etwa  am  $angenben  ober  Siegenben  unbauwurbige  ©d)ie< 
fermaffen  anlegen  ober  baS  Säger  fich  in  feinet  ganjen  SJtachtigfeit 
oerunebelt. 

Sie  unbauroürbigen  ©chiefermaffen  bleiben  aisbann  als  hau» 
genbe  ober  liegenbe  Pfeiler,  bie  uneblen  ©chiefermittel  hingegen  als 
ßuerpfeiter  flehen,  inbem  man  biefelben  nur  mit  einer  jlreichenben 
©trede  burchfährt  unb  auf  bem  jenfeitS  wieber  bauwurbig  auSgertch* 
teten  Schiefer  einen  neuen  Sreiedsbau  »orrichtct.  Stoch  burfte  bter^ 
bei  ju  bemerfen  fejm,  baß  tiefer  »au  juweilen  bei  ber  ©ewinnung 
rinjelncr  Sßdnbc  babutet)  eine  etwas  abweidjenbe  ©ejlalt  erbaltf  bap 
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man  überfefcenbe  JQuerflüfte , an  welchen  ber  (Schiffer  fleh  ablSff, 
anbält,  theilS  um  baS  &urchfchrotrn  JicS  ©chieferS  ju  erfparen, 
theilS  auch,  um  an  bm  Älüften  feine  ©chiefermaffen  (leben  ju  laf» 
fen,  welche  fich  loSjie^eit  unb  herein  flürjen  fönnen. 

Stachbem  angegeben  roorben  i(l , auf  welche  Art  beim  einfachen 
IDrciecfSbau  beim  Auffahren  in  ber  ©tollen ; ober  ©trecfenfoble,  alfo 
bei  ber  Arbeit,  roelcbe  als  Vorrichtung  betrachtet  roerben  Fann,  »er* 
fahren  roitb,  bleibt  nun  übrig,  ben  eigentlichen  Abbau  ober  bie 
©eroinnung  beS  unter  ber  ©tollenfohle  unb  in  ber  girfle  bauroürbig 
anpebenben  ©cbieferS  näher  ju  befchreiben. 

Unter  ber  ©tollenfohle  roerben,  roenn  ber  Schiefer  fo  tief  bau* 
roürbig  nieberfefct  unb  bie  SBaffer  nicht  ju  flarf  ftnb , in  ber  Siegel 
jroei  unb  in  einjelnen  gdllen  auch  roohl  brci  ©troffen  ober  S36ben 
abgebaut.  SSenn  bagegen  bie  ©chiefct  nicht  oorjüglich  gut  finb 
unb  bie  SBafferhaltung  foflfpielig  roirb,  fo  baut  man  nur  einen 
fBoben  ab. 

®ie  ©eroinnung  ber  ©troffen  ober  fBiben  beginnt,  fobalb  in 
ber  ©tollenfohle  brei  bis  eier  SBdnbe  abgebaut  finb.  3uerfl  roirb 
ber  fBoben  eingehauen. 

An  bem  fünfte  nämlich,  roo  bie  erfle  fflanb  abgebaut  roorben 
ift,  wirb  am  #an^enben  ober  ?iegenben  bcS  Sägers  im  Abteufen 
t>on  8—10  gufj  Sange  fo  tief  »orgerichtet,  mit  bem  man  12  gufo 
nur  feiten  15  gufj  SEiefe  niebergeht.  25icfe  SEicfe  richtet  ficf>  nach 
ber  ^6he,  roelche  bie  ©tröffe  ober  ber  fBoben  erhalten  foll.  Stach 
©eenbigung  tiefer  Arbeit  roirb  biefer  fBoben,  je  nadjbeni  man  ben* 
f eiben  am  .ßangenben  ober  Siegenbcn  eingehauen  hat,  oom  fangen» 
ben  ^um  Siegenben  ober  in  umgefebrter  Stiftung,  burch  ben  25reiecf$* 
bau  auf  eine  ganj  ähnliche  SBeife  abgegriffen,  wie  biefer  in  ber  er* 
flen  ©trecfenfoble  geführt  roirb.  9)tan  hält  babei,  je  nachbem  baS 
Säger  nur  nach  einer  ober  nach  beiten  SSeltgegenOen  hin  bauroürbig 
iflunb  abgebaut  roerben  foll,  einen  ober  beibe  ©t6ße  fcharf  an  unb 
fährt  nach  bem  Abbau  biefeS  fBobenS  auf  bie  bereits  befebriebene 
SBeife  in  ber  erflen  fBobenfohle^  auf  bem  Sepcn  mit  ©reieefen  ober 
fich  enoeiternben  ©täfien  felbroärtS  auf.  S3ei  biefem  fBctrieb  roirb 
bie  ©ohle  beS  AbteufenS  angehalten  unb  bie  auf  beiten  ©töfjcn 
unb  in  ber  ©ohle  oerfchrotene  ©ebiefermaffe  bon  oben  IoSgefeilt. 
55er  jroeite  unb  britte  fBoben  werben,  fobalb  baS  Vorrücfen  beS 
©etricbeS  in  ber  obem  ©ohle  eS  oerjlattet,  auf  gleiche  Art  einge* 
hauen  unb  abgebaut. 

Stach  biefer  Vorrichtung  beS  erflen  unb  britten  fBobenS  roirb 
in  ben  ©ohlen  berfelben  mit  jDrciccfen  felbroärtS  eben  fo  aufgefah» 
ten,  wie  bei  bem  erflen  fBoben. 

©ei  bem  Abbau  ber  ©troffen  ober  SBäben  fudht  man  bie  tieffle 
©ohle  mhglichft  balb  ju  erreichen,  um  ben  auSgehauenen  Staum 
»erfefcen  ju  fbnnen,  weil  man  aisbann  bie  bei  ben  »ergebenen 
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Arbeiten  fallende,  oft  fcfjr  bebeutpibe  Waffe  oon  Sergen  (oon  ben 
©chieferbrecbern  Schutt  genannt)  nicht  ju  Sage  ju  förbern  brauet, 
mithin  nicht  allein  an  görberungffoflen  erfpart,  fonbern,  waS  oor= 
jugSweife  babei  ju  berücf ftc^tiaen  ift,  ben  Sau  fiebert  unb  ein  Sogs 
jieben  beS  KebengeffeinS  oerbutet.  Wan  oerfKtrjt  batjer,  fobalb  ber 
le^te  Soben  eingebauen  unb  beffen  ©ewinnung  etwas  oorgerüeft 
i(tT  bie  Serge  (ben  Oc^utt)  rücfwärtS  unb  fütjrt  an  bem  ©ewins 
nungsjlojje  eine  troefene  Wauer  oon  fonfi  nicht  brauchbaren  ©ebie; 
•ferjplatten  auf,  bamit  beim  fpätern  Tlbbau  beffelben  ber  Sergoerfafc 
nidjt>  bereinftürjen  fann.  ©o  wie  ber  Sau  in  ber  tiefflen  ©oble 
fertrüeft,  wirb  ber  Sergoerfab  nacbgefubrt  unb  ber  ausgebauene 
Kaum  bis  jur  ©tollenfoble  ganj  bamit  auSgefullt  (gig.  10).  @6 

bleiben  baber  bei  biefem  einfachen  ©reieefsbau  auf  ben  minber  mach» 
tigen  Sägern  auch  unter  ber  ©tollenfoble  feine  Pfeiler  fiebert,  wenn 
ftch  nicht  jufällig  unbauwürbige  ©chiefermaffen  ober  uneble  ©chies 
fcrmittel  ootftnben. 

SSenn  bie  Söben  auf  bie  ganje  ^elbeStange  abgebaut  finb  unb 
ber  auSgebauene  Kaum  bis  jur  ©tollenfoble  mit' Sergen  auSgefullt 
ijt,  fo  wirb  nunmebr  ju  ber  ©ewinnung  beS  in  bergirfte  anffeben» 
ben  ©cbieferS  übergegangen. 

hierbei  wirb  juerfl  am  äüangenben  ober  Siegenben  beS  SagerS 
ein  Urberbrechen  oon  8 — 10  guj?  Sänge,  8 — 12guji,  juroeiten  auch 
15  guft,  boch  aufgebauen,  wc!d)e  $öbe  berjenigen  gleich  fommt, 
bie  man  ben  girjlen  jujutbeilen  beabfichtigt.  flllSbann  wirb  bie 
erfie  gifie  oom  £angenben  jum  Siegenfcen  oDer  oom  Siegenben  jum 
.jpangenben  abgebaut  unb  bei  biefem  Setrieb  ein  ober  beibe  ©töfje 
fcharf  angebalten , je  naebbem  baS  Säger  nadb  einer  ober  beiben 
SBeltgegenben  abgebaut  werben  foll.  Kacbbem  bie  erfie  aufgebauene 
gitfte  ganj  abgebaut  ifi , nimmt  man  bie  folgenbe  rücfwärtS  in  En* 
griff  unb  fährt  auf  bie  gewöhnliche  2trt  in  ber  erjien  girflenfoble 
auf  bem  Säger  mit  ©reiccfm  auf.  Sei  biefem  Setriebe  wirb  bie 
§u  gewinnenbe  ©ebiefermaffe  auf  beiben  ©töfen  unb  gewöhnlich 
auch  in  ber  girfie  burdbfebroten , juweiten  aber  auch  bie  auf  beiben 
©töfjcn  eingefchrotene  ©ebiefermaffe  burch  einen  in  ber  girfle  ge-- 
festen  ©ebuf  b*teingeworfcn.  ©ie  jweite,  britte  unb  folgenbe  girj 
flen  baut  man  auf biefelbe  2frt  auf,  baut  baS  Säger  in  jeber  ein* 
jflnen  girflenfoble  mit  ©reieefen  ab  unb  gebt  mit  biefet  girjtenar* 
beit  fo  weit  in  bie  #öbe,  alä  baffelbe  bauwürbig  ifh 

Sei  ber  girjlenarbeit  baut  man  baS  Säger  fictg  ju  gufi  unb 
.fuhrt  in  ber  Kegel , um  ben  Sau  ju  fiebern , ben  Serfafc  bis  ja 
ber  abjubauenben  girjie  fo  hoch  nach/  bafj  nur  ber  jur  Sefabrung 
unb  jum  Tlbbau  erforberliche  Kaum  frei  bleibt,  ©te  ©totlenftrecfe 
wirb  mithin  ganj  verflürjt  unb  nur  in  bem  galle,  wenn  baS  ©tot* 
lenfelbort  weiter  erlängt  werben  foll,  am  i)angenben  beS  SagerS 
eine  3—3£  gufi  weite,  6—7  guf  t)ob>c  «Streefc  offen  gehalten.  3ur 
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(Sicherung  berfelben  wirb  in  einem  ober  auch  in  beiten  ©tößcn  eine 
ffarfe  trocfene  2Jlauer  Don  rauhem  ©Riefet  aufgefübrt,  übet  melden 
ffarfe  ©tempel  gelegt  unb  biefe  mit  grofjen  ©cbicferplatten  bebecft 
werben. 

3n  bet  Siegel  beginnt  bie  girfienarbeit,  weil  man  bei  berfelben 
ben  ©Riefet  mit* geringen  Äofien  gewinnt,  fchon  wäbrenb  beß  S3e* 
triebeß  beß  ©tollenortß.  9)ian  baut  alßbann  gewöhnlich  ba,  wo 
baß  Saget  in  bet  ©tollen  * ober  ©trctfenfoble  juerfl  bauwütbig  auß* 
gerichtet  worben  ijl,  bie  girflen  auf  unb  fefct  bie  girfienarbeit  felb*’ 
wärtß  fort,  in  bem  SDiaafe,  alß  baß  ©toüenfelbort  unb  bie  Sqben 
Dorrücfen  (gig.  10).  Sßerben  bagegen  bie  girfien  erfi  angegriffen, 
wenn  baß  ©tollenfelbort  bereitß  fein  Grnbe  erreicht  bat,  fo  werben 
in  biefem  galle  bie  girfien  faft  ffetß  oor  £) rt  bet  ©tollenfirecfe  auf* 
gehauen  unb  rücfwärtß  nach  ©tollenmunbloche  bingebaut. 

$ierauß  ergibt  ftch  nun,  baff  bie  minber  mächtigen,  ffarf  fallen* 
ben  Saget  burch  ben  einfachen  Sreietfßbau  febr  jwecfmäfiig  abge* 
baut  werben ; benn  man  gewinnt  ben  ©chiefet  mit  ber  erforberlichen 
Sicherheit  unb  baut  benfelben  fo  wenig  alß  möglich  in  flcine  ©tücfe, 
weil  man  baß  Auffahren  im  ©treiben,  wobei  bet  ©chiefet  größten 
SbeÜß  jerfleiet  wirb,  möglich  ft  oermeibet. 

2)  Steiecfßbau  mit  bangenben  unb  liegenben  Pfeilern. 

Seim  25reiecfßbau  mit  bangenben  unb  liegenben  Pfeilern  wirb 
baß  Saget  in  einer  mit  ber  ©treithungßlinie  einen  SBinfel  Don  60 
biß  75  ®rab  bilbenben  Stiftung,  mithin  mehr  nach  bet  £luerlinie 
wie  nach  bem  ©treicben  abgebaut.  SDiefe  2lrt  beß  Setriebeß  wirb 
beim  Äbbau  mächtiger,  mehr  alß  50  ®rab  einfallenben  Saget  febt 
häufig  gewählt  unb  unterfcheibet  fich  oon  bem  einfachen  2>reiec!ßbau 
bauptfächlich  nur  baburch,  bafj  beim  Ulbbau  einet  2Banb,  ©tröffe 
ober  girjie  bie  ©töge  weniger  fdjarf  angebalten  werben  unb  jut 
©icherbeit  beß  Saueß  in  beftimmten  Enfemungen  am  «fjangenbert 
unb  Siegenben  beß  Sagerß  Pfeiler  flehen  bleiben. 

25ie  abjubauenbe  2Banb,  ©tröffe  ober  girfie  erhält  nämlich  bet 
ben  mächtigen  Se^en,  wenn  man  auch  nur  einige  gufj  einlängt  unb 
bie  ©töffe  weniger  fd^arf  anhält,  bod)  jule^t  eine  Sreite  oon  24 
biß  36  guf.  ufian  gewinnt  bähet  bebeutenbe  ©chiefermaffen,  ob»e 
Diel  ©chiefet  in  fleine  ©tücfe  ju  jerbauen,  weil  man  baß  Sinläfl* 
gen  ober  Auffahren  im  ©treicben  möglichft  üermeibet  unb  quer  burch* 
bricht,  alfobaß  Saget  mehr  nach  bet  Öuerlinie  burchfchroten  wirft. 

«fjierbei  finb  aber  ftarfe  Pfeiler  unumgänglich  nötbig,  weil  bie 
bebeutenben  SBeitungen  fonfl  balb  jufamtnenbredhen  würben  unb  beß* 
halb  bleibt  abwecbfelnb  am  «bangenben  unb  Siegenben  in  Entfemun* 
gen  Don  3—4  Sachtem  unb  bet  (Statt  ftnbenbem  ftarfen  ©rucf 
auch  wohl  in  geringeren  Entfernungen  oon  2 Sachtem  ein  8 biß 
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12  guß  breitet  unb  8—10  guß  langet  Pfeiler  in  bet  gafllinie  beg 
Segeng  flehen,  gig.  11  unb  12. 

Sn  einzelnen  gälten  lägt  man  auch  wobt  nodj  überbieg,  wenn 
bie  Sicherheit  eg  erforbert,  in  ber  ÜRitte  beg  Segeng  an  »erfchiebe* 
nen  fünften  flarfe  Pfeiler  (a,  gig.  11)  flehen. 

< £>iefe  Pfeiler  wiberflehen  jwar  in  ber  Siegel  bem  girfienbrucf ; 
hoch  geben  fte  wobl  bei  flacb  faßenben  Sägern  nach,  bie  äußern 
(fecbieferlagen  jieben  ficb  burcb  ben  ftarfen  £)rucf  log  unb  eg  erfolgt 
ein  üßrucb  in  ber  halben  $öbe  beg  $)feilerg. 

Sn  folgen  gäßen  werben  bie  Pfeiler  am  >£)angenben  burd) 
eine  trocfne  SJtauer  unterßügt.  S3ebeutenben  ©eitenbrucf  halten 
bief*  Pfeiler,  wenn  fie  bei  ffioben*  ober  girflenarbeit  eine  bebeu* 
tenbe  ^6be  erbalten , nicht  aug.  9Kan  muß  bann  bei  bet  33oben* 
ober  girflenarbeit  bie  Pfeiler  burcb  «inen  S3ogen  b unterjlügen, 
b.  b.  ben  ©cbiefer  auf  eine  $6be  oon  8 — 16  guß  quer  bur<h  bag 
Säger  in  ber  Sinie  beg  fPfeilerg  flehen  laffen.  £)iefe  S3ogen,  fo  wie 
bie  Pfeiler,  werben,  nacbbem  bag  Säger  abgebaut  ifi  unb  bie  aug» 
gehauenen  Leitungen  mit  S5ergen  »erfegt  ftnb,  guweilen  tbeilweife 
gewonnen,  geben  jebocb  großtentbeilg  ganj  berloren.  ©ie  liefern 
auch  beim  Ebbau  oerbältnißmäßig  wenig  Segen,  weit  ber  ©chiefct 
ju  febr  jerbrücft  ifi  unb  besbalb  bei  ber  ©ewinnung  unb  beim  ©gal* 
ten  eiel  fleine  ©tücfe  abfalten. 

25ei  biefem  £>reiecfbau  bött  man  ben  ©d&rot  in  ber  girjie  big 
in  bie  JJlitte  beg  Sagerg  fd>arf  an  unb  läßt  ibn  algbann  wieber 
fallen,  fo  baß  bie  girfle  bie  gorm  eineg  ©eraölbeg  erhält  unb  beg* 
halb  auch  oft  ©eroblbe  genannt  wirb. 

25ie  einzelnen  girfien  werben  gewöhnlich  18 — 24  guß  hoch  ge* 
nommen,  bie  auf  beiben  ©tbßen  eirfgefcbvotene  ©cbiefermaffe  febr 
jwecfmäßig  burcb  bet  girfle  gefegte  ©cbüffe  bereingeworfen.  25iefe 
©cbüffe  wirfen  fo  bebeutenb,  baß  bie  burcb  einen  einjigen  ©cbuß 
bereingeworfene  ©cbiefermaffe  bigweilen  100  audb  wohl  200  Steig 
fiepen  (1  Steig  = 8 guß)  liefert. 

B.  ©ucrbau. 

1)  ©infamer  &uerbau  mit  geneigter  ©oble.  ' 

®et  einfache  Guerbau  mit  geneigter  ©oble  befiehl  barin,  baß 
ba§  auggericbtete  Saget  in  bet  Stiftung  »om  $angenben  gegen  bag 
iiegenge  unb  mit  einer  20—40  ©rab  bem  gaßen  beg  Sagerg  ent* 
gegengefegt  geneigten  ©oble  abgebaut  wirb. 

. SDiefe  2Crt  beg  Kbbaueg  wirb  auf  fcbwacb  faßenben  Sägern, 
welche  nicht  über  60  ©rab  einfaßen  unb  nicht  über  16  guß  mäch* 
tig  ftnb , anaemenbet.  2Jtan  fann  bei  ben  fcbwacb  faßenben  Sägern 
nicht  wobl  eine  ©ewinnung  »om  Siegenben  jum  $angenben,  alfo 
auch  feinen  Sreiecf bau  oorricbten,  weil  wegen  beg  febr  fpigen  SSBin* 
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fel§,  n>rlcf>en  bie  Sohle  mit  bet  gattlinie  beä  Saget#  bitbet,  ba# 
©Broten  in  bet  Sohle  fet)t  mfibfam  i(l  unb  bet  ©<$tot  fcf)on  um 
ein  drittel  tiefer  gehauen  werben  muß,  al#  bie  SJZdchtigfeit  bet  &u 
burdjförotenben  ©djiefermafle  betragt.  SDtan  treibt  be#halb  am 
«£>angenben  be#  Säger#  eine  ftreichcnbe  ©trecfe  unb  nimmt  au#  bet« 
felben,  fobatb  boffelbe  bierburcf)  auf  bie  erforöerlic^e  Sänge  bauwpf* 
big  aufgefdpofien  worben  ijt,  eine  8—20  gup  breite,  8 — 16  guff 
höbe  Söanb  t>om  £angenben  jutn  Siegenben  in  Stbbau.  ©ei  biefem 
©etriebe  wirb  bet  ©djiefer  in  beiben  ©töpen  guet  burcfjtjauen , bet 
Schrot  in  bet  girpe  ziemlich  fofjltg  gehalten,  in  bet  Sohle  bagegen 
mit  einem  Umfaßen  oon  20 — iO  Stab  uno  in  bet  Siegel  jiemlich' 
winfelrecht  gegen  bie  Sattlinie  be#  Säger#  eingehauen.  25er  odfrot 
in  ber  ©ohle  wirb  baher  nur  wenig  tiefet,  als  bie  SJidchtigfeit  bet 
ju  burchtdhrotenben  ©chiefermaffe  betragt  unb  bie  SBanb  gewinnt 
bei  fortrücfenbem  SSetriebe  an  4 Übe.  SBdhrenb  be#  2lbbaue3  bet 

erjitn  SBanb  wirb  bie  ßreidhenbe  ©tretfe  am  |>angenben  weiter  er* 
längt  unb  bie  jweite  SBanb  jut  ®ewinnun$  »orgeri^tet.  9iach  bem 
Äbbau  bet  erfien  SBBanb  wirb  nun  bie  jweite  in  Setrieb  genommen 
unb  ber  ©trcefenbetneb  auf  foldhe  2trt  fo  weit  fortgefefct,  a(5  ba# 
Bager  bauwütbig  auSt>alt  ober  fonßige  SSerhältniffe  e#  gepatten. 
©ei  bet  ©obenarbeit  werben  bie  ©oben  fiets  am  |>angenben  be# 
Saget#  eingehauen  unb  eben  fo  wie  bie  SBänbe  oom  ^angenben  »um 
Siegenben  abgebaut.  3ht  bet  DJeget  baut  man  jwei  bis  brei  ©oben 
ab  unb  »erfegt  eben  fo,  wie  beim  Sreietf sbau , ben  auSgefcauenen 
f Kaum  mit  Sergen,  fo  halb  man  ben  tiefpen  ©oben  abgebaut  hat. 
25ie  einzelnen  ©oben  werben  nach  ber  gejltgfeit  be#  Schiefer#  8 bi# 
16  gup  hoch  unb  8—20  gup  breit  genommen. 

Xuf  gleiche  SBeife  werben  bei  ber  girPenarbeit  bie  girffen  am 
•fjangenben  aufgehauen  unb  biefelben  oom  ^angenben  j$um  Siegen* 
ben  abgebaut.  ®et  Schrot  in  bet  git|fe  wirb  gewöhnlich  mit  bet* 
felben  Steigung  wie  bet  ©dhrot  in  ber  ©ohte  beim  ©trecfenbefrieb 
eingehauen,  bamit  berfelbe  nid^t  »iel  tiefet  wirb,  wie  bie  ju  gewin* 
nenbe  ©chiefermaffe  mächtig  ijl.  5Ban  »ediert  fo  in  ber  erpen  gir* 
penfofße  mit  fortrücfenbem  Setrieb  an  weil  beim  ©trecfenbe* 
triebe  ber  ©chrot  in  ber  girpe  föhlig  gehalten  wirb.  5D?an  würbe 
baher  auch  beim  ©treefmbetrieb  bem  ©djroten  bet  girpe  biefell* 
Steigung,  wie  bem  in  bet  ©ohle  geben,  wenn  nicht  gerabe  hierbei 
al#  eine  ©orriihtungäarbeit  bie  ©djiefergewinnung  burch  bie  juneh*. 
menbe  «|>öhe  bet  abjubauenben  SBanb  auf  eine  erwünfehte  SBeife 
»etmehrt  würbe. . 4 

©et  bem  einfachen  Sluerbau  mit  geneigter  ©ohle  (gig.  IS) 
bleiben  feine  Pfeiler  flehen , wenn  pch  nicht  unbauwürbige  Schiefers 
maffen  ober  uneble  ©chiefermittel  in  bem  Säger  pnben. 
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2.  Guerbau  mit  Guetpfeilern  unb  geneigter  Sohle. 

(S«8*  14). 

25iefe  Art  bet  ©aufübrung  wirb  beim  Abbau  mutiger,  fc$wach 
faltenber  Säger,  welche  ft'ch  böchltena  unter  einem  SBinfet  üon  50 
©rab  »erfladben,  gewählt  unb  unterfcbeibet  ftch  »on  bem  einfachen 
ßuerbau  mit  geneigter  Sohle  nur  baburch,  baff  man  in  bejiimmten 
Entfernungen  quer  burch  ba§  Saget  6— lOgufi  breite  Pfeiler  flehen 
läßt  unb  biefe  nur  mit  ber  Strecfe,  welche  in  ber  Stotlenfoble  ge» 
wohnlich  am  £angenben  bea  Sagera  jur  ©orrichtung  bea  S3auea 
aufgefabren  mirb,  burcbbricbt.  — ©te  Entfernung,  in  meldet  biefe 
Guerpfeiter  »on  einanbet  flehen  bleiben,  wirb  tfjetia  burch  bie  ©es 
fcbaffenbeit  bea  Sd)iefera  unb  bea  SZebengefteina  bebingt  unb  wech* 
fett  jwifchen  3—6  Sachtem.  SBenn  ber  «Schiefer  unb  baa  Stieben« 
gemein  fejt  unb  nicht  jerftüftet  i|t,  fo  baut  man  biefe  Guerpfeiter 
oft  »orn  ^angenben  nach  bem  Siegenben  bin  biä  in  bie  SDlitte  bea 
Sagera  ab,  laßt  auch  wobt  in  einzelnen  gatten  nur  einen  10  bis 
16  gufj  mächtigen  «Pfeiler  am  Siegenben  (leben.  Sinb  nach  Hotten» 
betem  Abbau  bea  Sagera  bie  «Leitungen  mit  ©ergen  »erfefct,  fo 
fönnen  bie  Pfeiler,  in  fofern  ea  bet  SDrucf  gejlattet,  noch  tt>eilweife 
abgebaut  «erben. 

SSBenn  man  jeboch  bie  ©orftdjt  anwenbet,  beim  ©ergoerfah  an 
ben  Stößen  biefer  Sicherbeitapfeiter  anbere  SJlauern  aufjufübren, 
fo  wirb  ea  in  ber  Siegel  gelingen,  biefe  Pfeiler  nach  fajt  beenbetem 
Stbbau  ganj  unb  ohne  ©ertujl  beraua  ju  gewinnen,  inbem  bie  »er« 
festen  ©erge  otabann  nicht  herein  rotten  unb  biefe  ©eroinnung  (15= 
ren  fönnen. 

3)  Guerbau  mit  Guerpfeilern.  (gig.  15.) 

Unter  Guerbau  mit  Guerpfeilern  oerflebt  man  biejenige  Art 
be§  Abbauea,  wobureb  baa  auSgerid^tete  Säger  nach  ber  2Jläcbtigs 
feit  abgebaut  wirb  unb  jur  Sicherheit  bea  ©auea  in  Entfernungen 
»on  3-4  Sachtem  quer  burch  bajfelbe  6—10  gufj  breite  Pfeiler 
flehen  bleiben. 

©iefe  Art  bea  Abbauea  wirb  bei  mächtigen,  flarfer  ata  50  ©rab 
einfatlenben  Sägern  angeroenbet.  ©aa  ©erfahren,  wetebea  man  ba* 
bei  befolgt,  ijl  fotgenbea:  t 

©ewöhnlich  am  Siegenben  bea  Sagera,  in  cinjetnen  gatten  auch 
roobt  am  £angenben  beweiben , wirb  in  ber  Stotlenfohte  eine  8 gufj 
hohe,  6 gujj  «eite  Streife  oft  im  ©reiecflbau  aufgefahren,  bamit 
bie  Schiefer  fo  «enig’ata  möglich  in  fleine  Stüde  jerfjauen  «erben. 
Sobalb  biefe  Strecfe  fo  lang,  ata  man  bie  Entfernung  ber  Guer« 
Pfeiler  bejlimmt  hat,  atfo  etwa  3—4  Sachter  tang,  aufgefahren  i(t, 
»irb  auf  biefe  Sänge  bie  etjle  SSBanb  »om  Siegenben  jum  fangen* 
ben  in  Abbau  genommen  unb  bie  girfle,  welche  in  ©cwölbe  gehauen 
\ 
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wirb , fo  angebalten,  baß  bie  SBanb  fine  |>6be  eon  10  guß  erhält, 
©ei  biefem  ^Betriebe  wirb  ber  ©tiefer  auf  beiben  ©tößen  quer 
butchbauen  unb  ber  untere  ©d&rot  föblig  gebalten. 

^at  man  bie  erfte  SEBanb  bis  3um  ^»angenben  beS  SagerS  ab; 
gebaut,  fo  wirb  bt«  auf  bie  ganje  SSreite  ber  abgebauten  2Banb 
ber  erfie  ©oben  10—12,  juweilen  auch  15  guß  tief  eingebauen 
unb  Dom  ^angenben  junr  Siegenben  abgebaut.  3g  berfelbe  bis 
jur  Stifte  beS  SagerS  fortgebracbt , fo  baut  man  ben  jwettcn  ©oben 
am  #angenben  etn  unb  fe|t  ben  ©etrieb  in  biefer  Art  fort,  bis 
man  baS  Säger  jur  feggefcfcten  Seufe  abgebaut  bat.  — Sn  einjel* 
nen  Säßen  baut  man  auch  wobt  bie  ©bben  am  ^angenben  beS  Sa« 
gerS  nur  auf  eine  Sänge  »on  8— 10  guß  ein  unb  hält  alSbann  beim 
Abbau  benjenigen  ©toß,  an  welchem  ber  ©oben  nicht  bis  jum  9>fei« 
ler  eingebauen  iß,  fchavf  an,  fährt  alfo  breiecfSweife  auf.  £at 
man  bei  biefem  ^Betrieb  ben  ©oben  bis  jum  Siegenben  fortqebracht, 
fo  wirb  ber  Sbeil  berfelben,  welcher  geben  geblieben  iß,  rucfroärtS 
oom  Siegenben  jum  $angenbcn  abgebaut. 

2)ie  Anjabl  ber  ©oben  welche  man  aUe  am  ^angenben  etn« 
baut  unb  com  ^»angenben  jum  Siegenben  gewinnt,  wirb  tbeitS 
burd)  bie  ©auwürbigfeit  beS  SagerS,  tbeilS  burch  bie  mehr  ober 
minbet  ßatfen  SEBaßet  bebingt;  juweilen  baut  man  nur  brei,  oft 
aber  auch  fünf  bis  fecb§  ©oben  ab. 

SBäbrenb  man  bie  erflte  SEBanb  unb  bie  ©oben  unter  berfelben 
gewinnt,  wirb  bie  ©trecfe  am  Siegenben  beS  SagerS  fortgejrieben. 
&obalb  biefclbe  weit  genug  erlangt  iß,  wirb  mit  ©tebenlajfung 
eines  6—10  guß  breiten  Pfeilers  neben  ber  ergen  22anb  bie  jweite, 
3 — 4 Sachter  lange  SEBanb  oom  Siegenben  junt  $angenben  abge« 
baut,  ©ewöbnlich  wirb,  um  eine  gleichmäßige  ©ewinnung  ju  er« 
halten,  ber  ©etrieb  fo  eingerichtet,  baß  nach  ©eenbigung  beS  Ab« 
baueS  beS  lebten  ©obenS  unter  ber  ergen  SEBanb  bie  jroeite  SEBanb 
bis  jum  .fjangcnben  fortgebracbt  unb  bi«  ber  erfie  ©oben  bereits 
eingebauen  ig. 

Stach  Pfm  2lbbau  beS  lebten  ©obenS  wirb  bie  auSgebauene 
SDBeitung  mit  ben  bei  ben  folgenben  Arbeiten  faüenben  ©ergen 
oerfefct  unb  bie  ©erbinbung  mit  bem  ©trecfenorte  fo  lange  mittelg 
einer  auf  ben  beiben  Sluerpfeilern  aufrubenben  ©rücfe  bergegeöt, 
biS^  bie  auSgebauene  SEBjitung  gänzlich  mit  ©ergen  auSgefüllt  ig. 
JEBa'hrenb  beS  Abbaues  bet  jweiten  SEBanb  unb  ber  ©oben  unter 
berfelben  wirb  bie  ©trecfe  am  Siegenben  beS  SagerS  fortgetrieben/ 
bie  britte  SEBanb  jur  ©ewinnung  oorgerichtet. 

2Cuf  biefc  SÜßeife  rücfen  bte  ©orricbtung  unb  ber  Abbau  beS 
SagerS  fo  weit  oor,  als  baffelbe  fich  bauwurbig  jeigt  ober  in  bem 
gelbe  beS  ©rubenbcfiherS  liegt. 

#at  man  in  unb  unter  ber  ©tollenfoble  baS  Säger-  abgebaut 
unb  bie  auSgebauene  SEBeitung  bis  jur  ©toßenfoble  mit  ©ergen 
SJfffefoffe  SJtin.  9teid)tf),  V.  16 
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oerfefct,  fo  fehreitet  man  gur  ©ewinnung  bc3  in  ber  girfle  anflehen« 
ben  ©chieferS. 

©ie  girflen  werben  gwifchen  ben  »erfchiebenen  Guerpfeilern  am 
$angcnben  beS  gapen  8—16  gufj  hoch  aufgehauen  unb  oom  £an« 
genben  jurn  giegenben  abgebaut. 

©nblidj,  nach  beni  Abbau  bet  girfien,  werben  bie  pfeifet, 
welche  nur  mit  ber  in  ber  ©tollenfable  am  giegenben  be$  gagerS 
getriebenen  ©trecfe  burcbfabren  ftnb  unb  noch  febr  fiele  gapen  lie» 
fern,  fo  weit,  wie  eS  ber  ©rucf  geflattct,  abgebaut.  ©iefe  ®e* 
winnung  wirb  erleichtert,  wenn  man  beim  Serfe|en  ber  Serge  baS 
bereite  oben  angegebene  Verfahren  beachtet  unb  $u  beiben  ©eiten 
ber  Pfeiler  eine  jlarfe  trocfene  9J?auer  aufführt. 

Sei  ber  Sobenarbeit  biefeS  ©uerbaueS  tfl  bie  girberung  beS 
gewonnenen  ©chieferS  bis  jur  ©tolienfoble  unb  bie  ©ewdltigung 
ber  SBafJer  mittelff  jumpen  foftfpielig.  9Ran  bat  baber  auf  ben 
JBrüchen,  wo  eS  bie  Serhdltniffe  geftatfen,  baS  gager  in  ber  ©ohle, 
bis  ju  welcher  bie  Söben  niebergeben,  mit  einem  tiefem  ©tollen 
auSgerichtet,  baburch  bie  SBafferbaltung  befeitigt  unb  bie  gdrberung 
erleichtert,  hierbei  treibt  man  bie  SorrichtungSfirecfe  in  oberer 
©oble  am  giegenben  beS  gagcrS,  baut  auS  berfelben  bie  SBanbe 
»om  giegenben  jum  $angenben  ab  unb  gewinnt  fobann  bie  S6beti 
»om  $angenben  jum  giegenben.  25er  gewonnene  ©chiefer  wirb 
jeboch  nicht  burch  bie  obere,  fonbern  burch  bie  untere  ©trecfe  ju 
Sage  geförbert.  SbeilS  ju  biefem  Sebufe,  tbeilS  auch  um  bie 
SBaffer  abjufübren,  wirb  in  ber  tiefen  ©tollenfohle  am  $angenbett 
beS  gagerS  eine  ©trecfe  nachgeführt. 

25icfe  ©trecfe  wirb  übrigens  nur  beim  ©umbrechen  ber  £luer* 
pfetler  in  fejiem  ©chiefcr  getrieben;  gwifchen  ben  Pfeilern  bagegen 
erji  bann  gebilbet  unb  auSgemauert,  wenn  man  ben  ©chiefer  abge« 
baut  hat  unb  bie  Serge  oerfefct. 

Um  bie  görberung  ju  erleichtern,  werben  aufjerbem  bie  Pfeiler 
noch  in  ber  ©ohle  beS  jweiten  unb  oierten  SobenS  am  $angenben 
beS  gagerS  burchbrochen. 

Sei  ben  offenen  Sagebauen  auf  ©achfchiefcrlager  in  biefen 
©egenben  wählt  man  biejenige  Tfrt  beS  Abbaues,  welche  ben  ©igen» 
thümlichfeiten  beS  gagerS  nach  ben  angeführten  Sebingungen  ent* 
fpricht.  ©er  Sagebau  ijt  aber  beShalb  nicht  fehr  empfehlenSwerth, 
weil  ber  ©chiefer  im  2Binter  burchfriert,  berfelbe  forgfdltig  bebeeft 
werben  muß  unb  bie  Srüche  nicht  betrieben  werben  fönnen,  weit 
baS  SJebengejtein  ftch  oft  allmdlig  loSriebt  unb  unoermuthet  herein* 
fiürjt  unb  ben  Setrieb  gefährlich  macht. 

AuS  biefen  ©rünben  ift  baher  auch  ber  Sagebau  nach  unb 
nach  bei  ben  ©achfchieferbrüchen  eingejlellt  unb  ftnbet  an  ber  SDiofel 
nur  noch  auf  wenigen  unbebeutenben  Srüchcn  jiatt. 
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Setca^tungen  übet  bic  gortfcfjntte  be§  Jütten* 
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, 83on  b«  (Sintbeilung  bet  oerfcbtebenen  Tfrtcrt  eon  ©ebldfen , fo 
tt>i«  eon  bet  dltern  ©inric&tuttg  bet  bis  1822  befannten  tebeten 
roir  im  er|?en  Äapitel  bet  eierten  Äbt&eilung  beS  £auptn>erf3 
(©b.  III- > @<  187  k.)  unb  e$  bleibt  unS  ba&er  nur  übrig,  eon 
bet  neuern  ©inricbtung  bft  ßplinbergebldfe/  welche  tn  SJollforamens 
beit  unb  SGBirffamfeit  immer  noch  ni$t  übertroffen  jtnb  unb  eon 
einigen  neu  Srfunbenert  ju  reben. 


*)  3um  weitern  ©tubium  bt'cfe«  wütigen'  ©egenftanbe«  empfebten  wir 
folgenbe  3Betfe:  Äatften«  ©pftem  bet  gRetallargie,  Sb.  III.,  ©.  167  jt._ 
o.  ©erjtnet«  #anbbud)  bet  SJfecbani!,  III.  S3b.  t^rag  1834),  <3.  425  ic.— 
©altet  untr  Ccblanc,  praltifd&e  eifenl;ütten!unbe,  aus  bem  Kran*.  p0it 
6.  £artmann,  SBeimat  1839.  Sb*  Lf  ©pftem.  Seit/  ©.  129*  jc.  anb  et* 
Itärenber  »ept  ©.  47  :c.  SSeiit  »rtitet  ©eblife  in  ^recbtl«  tedbnol,  Cn< 
tpffopibie.  VI.  432  ic. 
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I.  ®n§ciferne  GpUnberflcbläfc. 

©iefe  finb  fletS  boppelt  wirfcnb,  um  bie  größtmögliche  ÜBirfung 
bflpon  ju  jietjen  unb  größere  SJegelmdßigPeit  ju  erlangen*). 

25er  (Eplinber  CC,  gig.  16,  Saf.  20,  muß  auSgebohrt,  b.  h. 
im  Snnern  mit  einem  oollfommen  gleichförmigen  25urcbmef[er  aus» 
gebrebt  worben  fepn.  (Er  ijl  oben  unb  unten  nüttelfi  eines  guß* 
eifernen  25ecfelS  unb  SobenS  gefdjlojfen  unb  in  biefem  bat  man 
ßeffnungen  0,0'  jum  (Ein  » unb  2lus|trömen  ber  Suft  gelaffen.  25er 
ebenfalls  gußeiferne  Äolben  ijl  an  einer  eifernen,  genau  abgebrefcten 
©tange  befefiigt,  bie  bu«h  eine  ©topfbücbfe  GG'  gebt,  beren 
Sicherung  jebcS  (Entweichen  pon  Suft  längs  ber  ©tange  oerbinbert. 
2fm  üBoben  unb  am  25ecfel  finb  Mafien  B B,  B'  B'  angebracht,  in 
welchen  bie  (Einlaß»  ober  ©augoentile  Ss  unb  bie  ÄuSlaßoentile 
S'  s'  porbanben  finb.  S3on  ben  le|tcm  geben  bie  Sichren  D D, 
D' D'  ab,  welche  fich  bereinigen  unb  bie  Suft  einem  Sleferboir 
jufübren. 

25ie  (Einlaßoentile  finb  aber  nicht  immer  in  ©efiäufen  ober 
Ääjlen  Porbanben,, fie  fönnen  auch,  wie  man  in  S s,  gig.  1, 
Saf.  21,  fieht,  am  ©oben  unb  25edfel  ober  nur  am  ä3oben  ange» 
bracht  fepn. 

25aS  ©piel  ber  SDlafchine  ifl  leicht  $u  begreifen.  Snbem  fich 
ber  Äolben  P,  gig.  16,  Saf.  20,  erbebt,  brüeft  bie  äußere  Suft 
auf  baS  33entilS,  öffnet  eS  unb  bringt  unter  ben  Äolben;  wäbrenb 
tiefer  Beit  öffnet  bie  über  bemfelben  befinbliche  oerbichtete  Suft  baS 
SJcntil  s'  unb  entweicht  burefa  bie  Slöbre  D'  D'.  Seim  Sliebergange 
beS  ÄolbenS  finbet  bie  entgegengefefcte  Sßirfung  fiatt , bie  äußere 
Suft  wirb  mittelfi  beS  SJentilS  s'  angefogen,  währenb  bie  oerbich* 
tete  burch  baS  Sentit  S'  in  bie  Slöbre  DD  auSgebrücft  wirb. 

gormen  unb  (Einrichtungen  ber  Sentile.  — 25ie 
am  gewöhnlichen  angewenbeten  Sentite  finb  bie  Älappenoentile; 
allein  an  ben  ffiöben  ber  ßplinbcr  bringt  man  juroeilen  auch  Sem 
tile  mit  ©tangen  an,  bie  entweber  fonifch  mit  einer  Seberlie* 
terung  oerfeben  finb ; Untere  oerbienen  ben  SSorjug  oor  ben  erftern, 
weil  fie  leichter  unb  wohlfeiler  einjurichten  unb  ju  unterhalten  finb 
unb  eben  fo  gut  fchließen,  als  bie  Äegeloentile.  25ic  Sieberung  hat 
biefclbe  (Einrichtung,  wie  bei  ben  höljernen  ©ebläfen. 

2>ie  am  Soben  unb  25ecfet  angebrachten  Sentile  ftnb  für 
fleine  SEJtafchinen  jweefmäßig,  bei  benen  bie  jum  (Einlaffen  ber  Suft 
nöthige  Deffnung  feine  großen  25imenfionen  erforbevt,  wie  man  in 
gig.  1 unb  2,  Saf.  21,  fieht.  SJlan  fann  fie  auch  am  SJoben  fehr 
großer  dplfnbet  anwenben ; allein  bie  alSbann  erforberliche  große  2ln« 
jahl  Pon  Deffnungen  fehwdeht  ben  ©oben  ju  fehr. 


#)  Stach  brm  »eitet  oben  angeführten  SBerte  oon  SB  alter  u.  Seblane. 
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&ie  Sentilfdjlen  ober  Bentilgebdufe  werben  bei  ben  mftttem 
unb  großen  ©ebläfectjlinbern  angebracht,  um  ben  23oben  unb  ben 
. 2)ecfel  nicht  burch  mehrere  ßefjnungen  ju  fchwdchen  unb  um  biefen 
‘ SDeffnungen  bie  oerlangten  £)imenfionen  *u  geben.  5D?an  wirb 
weiter  unten  angeben,  welche  biefe  ©imenfionen  fepn  muffen. 

gönnen,  £>ur<$mejfer  unb  Sieberung  ber  Kolben. 
— 2>ic  oortbeilbaftefle  gorm,  bie  man  ben  gußeifernen  Kolben  ge« 
ben  fann,  ifl  bie  in  gig.  16  unb  17,  Saf.  20,  im  ©anjen  unb 
in  gig.  22  unb  23  in  einzelnen  2l;eilen  bargefieHte.  Sin  folget 
Kolben  befielt  auS  einer  freiSförmigen  (Scheibe  ober  glatte  0 mit 
SSerftdrfungSribbcn  nn,  LL  unb  mit  einem  Kanbe,  ber  bie  ®e« 
ftalt  einer  hoppelten  Kef)le  1 1 jur  2lufnal;me  ber  lebernen  Siebe« 
rung  bat. 

2J?an  bebient  fi<^  auch,  jebccE»  jefct  nur  noch  feiten,  ber  in  ben 
gigg.  26  unb  27  bargejtellten  gorm,  bie  auS  einer  mit  23er(ldr» 
fungSribben  nn  eerfebenen  glatte  Q befielt,  welche  mit  einem 
cplinbrifcben  Kanbe  II  umgeben  ijf,  um  bie  man  eine  Sieberung  G 
Don  .fjanffledjten  anbringt. 

ÜDie  ^Ocripljcrie  ber  Kolben,  ihre  Kehlen,  fo  wie  ber  cplinbri« 
föe  SRanb  bet  lefetern  gorm  muffen  abgebrefct  werben.  25er  dunere 
2)urdjmeffer  ber  Kolben  muß  4—5  SDtiUim.  (1J — 2$  Sin.)  geringer 
fepri,  als  ber  25urcbmeffer  ber  Gplinber,  bamit  jene  nicht  gegen  bie 
SBdnbe  oon  biefen  reiben. 

25ie  leberne  Sieberung  wirb  Don  (Streifen  cc,  gig.  23,  ge« 
macht , bie  nach  Kreisbögen  auSgefchnitten  unb  in  bie  Kehlen  1 1 
gebraut  werben;  fie  werben  burd)  höljerne  ober  gußeiferne  (Segmente 
II II  unb  burdj  ©cf)raubenbo($en  feßgehalten.  9J?ittelfi  ber  ©efialt 
ber  Kehlen  erbeben  fie  ficb  becherförmig  unb  bringen  babureb,  baß 
fie  fidj  gegen  bie  (Splinberwänbe  legen,  einen  um  fo  beffern  auto* 
flabifdjen  Schluß  b«bor,  je  mehr  yreffung  ber  SBinb  bat. 

2>ie  Sicherung  ber  Kolben  mit  cplinbrifchem  Kanbe,  gig.  26 
unb  27,  gefdjiebt  burd)  platte  ©pflcdjte  oon  -£)anf  ober  beffer  noch 
Don  ©auniwolle,  womit  man  bie  .anber  umgibt  unb  bie  man  mit« 
telfi  eines  eifernen  KingeS  II,  ber  burd)  bie  ©triefen  Sifen  ff  fefh 
gebalten  wirb,  jufammenbrüeft.  25iefe  Sieberung  nufct  ficb  aber 
fcbnell  ab  unb  läßt  alSbann  eine  große  Quantität  Suft  auf  ber 
einen  ober  ber  anbern  (Seite  beS  Kolbens  entweichen.  25ie  anbern 
2lrtcn  ber  Sieberung  finb  baber  in  jeber  .fjinficht  oorjujiehen. 

SJ?an  muß  bie  Sieberung  nie  ölen  ober  fetten,  fonbern  man 
muß,  um  bie  Keibung  ju  Derminbern,  feines  ©raphitputoer  anwen» 
ben,  welches  man  in  betn  2fugenblicfe  beS  2(nfaugenS  ber  Suft  in 
ben  Splinber  wirft. 

©chablicher  Kaum.  — 3n  allen  ©ebldfen  mit  Kolben 
fann  ber  Sefctere  nicht  genau  bis  an  ben  SJoben  ober  ben  55ecfel 
treten , fo  baß  in  ben  Kdjtcn  ober  Gplinbern  fletS  ein  Kaum  bleibt, 
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au8  welkem  t>ic  8uft  nicht  auSgebrfidft  werben  fann.  ©iefer  Kaum 
»erminbert  ben  Sufceffeft  brr  Mafchine  um  fo  mehr,  je  größer  er 
iß,  weil  bie  Karin  jufammengepreßte  Saft  ftd>  bei  ber  rücffehrenben 
©ewegung  beS  ÄolbenS  auSbehnt  unb  ber  äußern  2uft  nur  erß  bann 
in  baS  ©ebläfe  einjubringen  geßattet,  wenn  ße  gleichen  ©rucf  mit 
bet  2ttrnofpbäre  bat.  Um  baS  oerlangte  Suftoolum  wirflich  ju  er: 
halten,  iji  e$  atdbann  nötbig,  ben  ©urd&meffer  ober  bie  ©eite  bet 
^dften  ju  pergrößern,  welches  mehr  bewegende  Äraft  erfovbert  unb 
bie  Seibung  oermebrt.  ©iefe  Sachtheile  baben  ©erantaffung  gege* 
ben,  ben  gebuchten  Saum  fchä  blichen  Saum  ju  nennen  unb  ec 
muß  fo  otel  als  möglich  oerminbert  werben.  ©ei  gut  fonßruirteti 
Maßhinen  muffen  bie  oorßehenbßen  SEbeile  ber  Äolben  bem  ©ecfel 
imb  bem  ©oben  nur  bis  auf  1 Zentimeter  (4J  Sinien)  nabe 
fommen, 

©ußeifeme  Äolben  buben  immer  febr  bebeutenbe  Höhlungen, 
welche  ben  fchäblichen  Saum  oermebren;  man  muß  fie  baber  beft= 
möglichß  mit  leichtem  £oIj  auSfüllen.  Znblich  oermebren  auch  bie 
©entilgebäufe  ben  fc^dblidjen  Saunt  unb  man  muß  ffe  bal;er  fo 
einjuncbten  fucben,  baß  ibr  S3olum  fo  gering  als  möglich  fep. 

©ewegung  ber  gußeifernen  ©ebläfe.  — ©ie  bewe* 
genbe  Äraft  biefer  ©eblgfe  fann  ein  SSBafferrab  ober  eine  boppelt* 
»oirfenbe  ©ampfmafchine  fepn.  3nt  erftern  Salle  roenbet  man  ge: 
jabnte  Säber  an,  um  bie  erlangte  ©efchminbigfeit  ju  erbalten  unb 
bie  gortpßanjung  ber  ©ewegung  jur  Äolbenßange  wirb  mitteiß 
einet  Äurbel,  einer  Äurbelßange  unb  eines  ©alancierS  bewirft,  roeU 
djen  lebtern  man  jeboeb  auch  weglaffen  fann,  inbem  man  bie  Äur: 
belftange  fogleicb  mit  ber  barüber  beftnblicben  Äolbenßange  oerbim 
bet.  3m  jroeiten  Salle  wirb  bie  ©efchwinbigfeit  nach  ber  ©ampf: 
mafcbine  regulirt  unb  bie  Mitteilung  ber  ©ewegung  oon  ber  ÄoU 
bcnßange  ber  lefctern  bis  jur  Äolbenßange  beS  ©ebldfeS  gefdbiebt 
durch  einen  ©alancier.  3n  bem  einen  ober  in  bem  anbern  Salle 
wirb  bie  fenf rechte  Sichtung  ber  ©fangen  mitteiß  beS  Söatt: 
fchen  Parallelogramms  ober  butch  irgenb  ein  ähnliches  Mittel 
erhalten. 

2Bir  hüben  bereits  mehrere  Mechanismen  im  britten  ©anbe 
fennen  gelernt  unb  »oerben  weiter  unten  auch  noch  einige  fern 
nen  lernen. 

©ie  Äolbengefchwinbigfeit  ber  burch  ein  SBafferrab  bewegten 
Maßhinen  wechfelt  oon  0,75  — 1 Meter  (2— S Suß)  in  ber  ©e» 
funbe  unb  bie  Ie&tere  ©efchwinbigfeit  hat  burdhauS  nichts  Sachtbei* 
ligeS.  Süt  bie  mitteiß  ©ämpfen  betriebenen  ©ebläfe  iß  bie  Äol* 
bengeßhwinbigfeit  faß  nie  unter  0,90  Meter  (2  Suß  loj3oll)  unb 
nie  über  1,20  Meter  (3  Suß  10  3oll)  in  ber  ©efunbe,  fo  baß  bie 
mittlere  jwecfmdßige  ©efchwinbigfeit  auch  noch  ju  ungefähr  1 Met. 
(3  Suß)  anjunehmen  iß. 
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«Bei  iebem  ©ebldfe  ifl  bei  guftflrom  im  Anfänge  €(6  Äolbet* 
laufe  fcbvoacb  unb  DieS  muß  notbwenbig  bet  galt  fet>n,  bte  »ewe. 
aunci  beS  ÄolbenS  mag  regelmäßig  fet)n  ober  Tuefjt ; feme®aueri|l 
aber  um  fo  geringer,  je  f*neüer  bte  anfängliche  »emegung  be8 
Solbene  fenn  fann.  Sie  Xnwenbung  etneS  ©*wungrab8  bat  ba* 
her  bei  beit  ©ebldfen  bur*auö  feinett  »ortbetl  unb  tji  memg|en8 
«an*  unnüg,  wenn  bie  bewegenbe  -Kraft  ein  Sßafferrab  ifh  ^an 
fann  tä  aber  auch  bei  ben  bur*  ©ampfmaf*tnm  bewegten  ©ebla* 
fen  weglaffen,  wenn  bie  S3ert&eilung  ber  ©dmpfe  bur*  bte  Seme* 
auna  beS  balanciere  bewirft  wirb;  allein  weil  alöbann  bte  ©ampf« 
L&nen  weniger  einfach  ftnb,  fo  jie^t  man  ee  oft  oor  bte  »er* 
tbeilung  ber  ©dmpfe  bur * ercentrtfdje  ©*etben  ju  bewirten,  mU 
&a  bie  Änwenbung  einer  Äurbel  unb  folglt*  au*  etneft  ©*wung* 
rabee  na*  ft*  »iebt.  2Ran  muß  alebann  aber  nur  ein  ©*wung» 
rab  anwenben,  wa3  gerabe  ^inrett^enb  ijl,  um  bte  Sonttnuttat  ber 
rotirenben  {Bewegung  ber  Kurbel  ju  erhalten,  ofjne  jte  Ptel  regultren 

2Btr  laßen  nun  bie  genaue  {Betreibung  einiger  neuer,  befons 
ber§  gut  eingeri*teter  boppeltwirfenber  ßpltnbergebldfe  mit  «ptlfe 
ber  Hbbilbungen  auf  ben  Saf.  20  unb  21  folgen. 

53laf*tne  ju  gaooulte,  fonflrutrt  bur*  bie  £erten 
2titfin  unb  ©tcel.  — ©ie  werben  bur*  ©ampfmaf*men  tn 
{Bewegung  gefefet  unb  wir  lernen  hier  nur  bie  Äonftruftion  eines 
eigentli*en  ©ebldfecplinberä  mit  allen  einjelnbetten  fennen. 

©ie  gig.  16,  Sa f.  20,  ftellt  einen  fenfre*ten,  bur*  bte  Hjct 
be8  (Mnberö  ober  bur*  bie  ßtnie  l,  2,  gig.  17,  ge^enben  ©ur** 
f*m'tt  be$  &ebldfeä  bar;  bie  gig.  17  einen  bonjontalen  ©ur*> 
f*nitt,  ber  über  bem  Äolben  PP  gema*t  worben  tft; i o'9-  18 
ben  ©ecfel  ber  9Raf*ine,  ohne  bie  baran  beftnblt*en  ©tutfe  ). 

CC  außeiferner,  oollfommen  cplinbrif*  auSgeboprter  (äpltnber. 

FP  große  glatte,  auf  wel*e  ber  (Splinber  feftgef*raubt  wor* 
ben  ifl  unb  bet  als  »oben  bient,  ©iefe  glatte  tfl  auf  ein  ©runb* 
aemduet  »on  ©uaberfteinen  mit  fe*§  4 ßentuneter  (18  Simen) 
ftarfen  unb  2,5  Sföeter  (8  guß)  langen  »oljen  befefhgt. 

AA  ©ecfel,  ber  auf  ben  oberjien  Äranj  beS  ßpltnberö  ge* 

f*raubtpjt  eifern^  mit  gebet  geliebcrter  Äolben,  ber  im  tfuf» 

gange  begriffen  iß.  ©eine  ©lange  T befielt  au§  ©*micbeetfen, 
iß  oollfommen  cplinbrif*  mit  bem  Äolben  mtttelfi  etneo  ©plctteä 
oerbunben  unb  gebt  bur*  eine  ©topfbu*fe  G G ttt  ber  JUiitte  beö 
©e*el8.  ©ine  Älappe  G'G',  bie  man  mtttelfi  jweter  äBoljett  an* 


*y  Tneft  bm  Ubbitbunge«  ftnb  na*  einem  S»aa«ftabe  = t§b  auf* 
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jiehen  fann,  brücft  bie  jum  (Stopfen  angewenbete  SJlaterie  rings 
um  bie  ©fange,  fo  bap  ber  SBinb  nicht  burch  bie  ©üdhfe  entwei* 
d>en  Fann. 

, oo,  o'o',  gig.  16,  17  unb  18,  SDeffnungen  in  bem  25ecFe( 
* unb  in  bem  ©oben,  burch  weiße  bie  äupere  fiuft  in  ben  ßplinber 
bringt  unb  bie  terbißtete  berauSgeht. 

- E,  gig.  16  unb  18,  gahtloß,  welßeS  mit  einer  glatte 
terfßloffen  ifi  unb  burß  welches  man  in  ben  Gplinber  gelangen 
fann,  wenn  bie  gieberung  auSgeroec^felt  werben  foll. 

BB,  B'B'  gupeiferne  Äafien  ton  gleichet  ©efialt,  welche  bie 
»bern  unb  untern  ©nlaptentile  Ss  unb  bie  ÄuSlapoentite  S's' 
enthalten.  £>ie  gig.  19  jeigt  ben  torbern  SCufrip  beS  ÄafienS  B'  B', 
ber  auf  bem  25ecfcl  beS  (SpiinberS  befefligt  ifi;  gig.  20  eine  2£nftdE)t 
ton  ber  fjintern  ©eite  unb  gig.  21  einen  borijontalen  25urßfßnitt 
«aß  ber  ginie  1,  2 ber  gig.  19„  Seber  Äafien  enthält  brei  ©n* 
Iap*  unb  brei  3luSblafe  = ober  2luSIapoentile,  bie  unter  einanber 
burß  ©ßeiber  unb  ©erfiärFungSribben  getrennt  worben  finb.  25er* 
jenige  S^eil,  welcher  fiß  gegen  ben  ©oben  unb  gegen  ben  25ecfel 
legt,  ifi  mit  Deffnungen  terfehen,  bie  mit  ben  Deffnungen  o o'  Forre* 
fponbiren  unb  gleiche  25imenfionen  hoben. 

p ©ewißt,  welches  an  einer  fßwaßen  Äette  hängt  «nb  ben 
3n>ecF  hat,  ein  Ueberfßlagen  ber  ©nlaptentile  ju  terhinbem  unb 
ihren  ©ßlup  ju  teranlaffen.  2llle  übrigen  Söentile  fßliepen  fiß 
burß  ihr  eignes  ©ewicht. 

25ie  gieberung  biefet  ©entile  befieht  auS  gebet,  bebeeft  mit 
einem  ©cbaffell,  welches  noch  bie  2BotIe  hat_unb  welkes  jwifßen 
*wei  ©lechtafeln  ton  2£  ginien  2)icfe  gejwängt  ifi.  25aS  gebet 
bient  a!S  «jöaSpen  für  bie  Ätappen  unb  bie  rauhe  ©eite  beS  ©ßaf* 
fellS  teranlapt,  bap  bie  SSentile  fanfter  unb  bitter  fßliepen  unb 
beim  ©chlup  nicht  fo  tiel  gdrm  machen. 

DD,  D' D'  S?ohren  ton  1 ginie  jtarfem  ©fenbleß,  welche 
ber  SSSinb  abwechfernb  ton  bem  obern  unb  bem  untern  2ß*ifc  beS 
GpllnberS  in  baS  SJefertoiv  ober  ben  ^Regulator  leiten. 

25etailS  beS  ÄolbenS  nach  boppeltem  SRaaSfiabe.  — 
gig.  22,  ©ruchflücf  ton  bem  ©runbrip  eines  ÄolbenS  mit  gebet* 
.lieberung;  gig.  23,  25urßfßnitt  nach  ber  ginie  5,  6 beS  ©runb* 
tiffeS, 

2)iefer  Äolben  befiel;t  auS  einer  guPcifernen  glatte  Q,  gig.  16, 
,22  unb  23,  bie  burß  SRibben  nn,  gig.  17,  welche  abweßfelnb 
oben  unb  unten  befinblich,  terjiärFt  finb.  2)er  FreiSrunbe  ERanb 
biefer  glatte  ifi  mit  einer  hoppelten  Äehle  II  unb  mit  aufrecht  fie* 
henben  JRdnbern  LL  terfehen,  bie  fiß  bis  ju  ber.f>6he  ber  JRibben 
erheben.  25ie  .fjohlfehlen , fo  wie  ber  aupere  UmfreiS  ber  Stänber 
ftnb  abgebreht.  .©treifen  ton  jiarfem  gebet  C C finb  in  bie  Äeh* 
len  eingelegt  ünb  erheben  ft<h  ungefähr  4 ßentimef.  (l i 3oQ)  hoch 
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gegen  bte  Ciplinberwdnbe;  aä)t  gußeiferne  Segmente  HQ,  bie 
burd)  hoppelte  Vollen  dd  feftgefebraubt  ftnb,  galten  bie  Seberjtreü 
fen  feft. 

©te  gigg.  24  unb  25  ftellen  einen  hoppelten  SSoIjen  dd  »or, 
welket  in  ber  Witte  mit  einem  2fnfafc  t »erfeben  ift,  bei  ben  SJol* 
jen  in  feinet  ©effttung  fefibdlt. 

&,  gig.  22,  £od),  welches  ben  ffioljen  aufnimmt;  oben  ijt 
e§  mit  einet  fenfrecfjten  Vertiefung  e e,  gig.  22  unb  23,  jur  2tuf* 
nähme  be$  VorfprungS  »erfeben,  bie  mit  einem  borijontalen  galj 
ee'  in  Verbinbung  (lebt,  in  welche  bet  Vorfprung  tritt,  inbem 
man  ben  Voljen  um  ein  Viertel  feinet  Peripherie  brebt.  Wan 
jteeft  in  bie  ©effnung  ee  ein  ©tücE  $olj,  bamit  ft<b  bet  SBoljen 
nicht  breben  fann,  wenn  man  bie  Wuttern  anjiebt. 

gig.  26,  Vrucbftücfe  »on  bem  ©runbriß  eines  Äolben  mit 
.fjanflieberung;  gig.  27,  ©urebfebnitt  nach  bet  Sinie  7,  8 be$ 
©runbriffeS. 

Q Äolbenplatte , bie  bureb  acht  Siibben  n »erftdrft  unb  mit 
einem  cplinbrifcben  9?ing  1 1 eerfeben  ijt.  ©ie  Platte  bat  außerhalb 
biefeS  S?ingeS  einen  Vorfprung  unb  bilbet  einen  Stanb  R,  aufwel* 
djem  bie  2ieberung  G rußt.  ©iefe  leßtere  ift  mit  einem  febmiebe* 
tifetnen  Äranj  HH  bebeeft,  übet  ben  bie  Älammetn  ff  greifen, 
non  benen  auf  ieber  SRtbbe  eine  »orbanben  ijt,  bie  bureb  SJoljen  d 
fejt  gehalten  werben  unb  bie  Sfieberung  gegen  bie  Gplinberwanb 
fcrdngen. 

©iefe  dfolben  mürben  juerjt  *u  Saooulte  angemenbet,  allein  ba 
man  fte  $u  bdu ftg  auSwecbfeln  mußte,  fo  erfe&te  man  fie  bureb 
folcbe  mit  einet  ßeberlieberung.  fiefctere  etfotbem  ein  gabrlocb  am 
ßplinberboben. 

©ie  Wafcbinen  ju  Saüoulte  machen  im  ©urebfebnitt  adbtjebn 
hoppelte  Äolbenjuge  in  bet  Winute  unb  liefern  jebe  6000  dtubiffuß 
SBinb  in  berfelben  Beit.  Sehe  ©ampfmafebine  bat  eine  .Straft  »on 
feebsig  Pferben. 

©ebldfe  bet  ben  geineifenfeuetn  ju  Serrenoite, 
fonfiruirt  butcb  $errn  SBatter.  — ©ie  ©inrtebtung  biefet 
Wafcbine  ift  befonberS  auf  fleinere  ©ebldfe  anmenbbar,  bei  benen 
man  oft  nur  febr  wenig  Plafc  bat,  um  bie  Ventile  anjubringen 
unb  beten  Äonftruftion  auch  fo  woblfeil  als  möglich  fepn  muß. 

gig.  1 , Saf.  21 , ift  ein  fenfredjter  ©urd>fd)nitt  beö  ©ebldfe* 
epltnberö  nebfl  3ubebör;  gig.  2 eine  2£nffc^t  »on  ©ben  unb  gig.  3 
ein  Sdngenburcbfcbnitt  bet  EuftleitungSröbre  D. 

C C Gplinber,  in  welchem  ftcb  ein  mit  2eber  geliebertet  Äolben 
bewegt,  ber  bem  weiter  oben  betriebenen  dbnlicb  tjt.  ©urebmeffee 
beS  ßplinberS  unb  .Kolbenhub  ftnb  ftcb  gleich* 

©et  S3oben  beS  GpIinberS  ift  mit  einem  (Sinlaßbentil  S unb 
mit  einem  haften  B B für  baS  2lu$laß»entil  S'  unb  bet  ©edel  mit 
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einem  Ginlaßnentil  s mit  ©egenge»ichl  unb  mit  einem  bem  Äafien 
BB  dbnlichen  Äafien  B'  B'  nerfeben.  Siefer  Secfel  t>at  auf  bet 
innern  ©eite  einen  abgebrebten  9tanb,  bamit  fein  SRittelpunft  ge« 
ttau  mit  ber  Gplinberaye  jufammenfalle.  Sie  £)effnung,  burch 
welche  bie  Äolbenfiange  gebt,  ifi  auSgebobrt  unb  mit  einer  meffin» 
genen  S3üchfe  nerfeben. 

2tn  ben  Ädjien  iji  eine  niereefige  SRö^re  D D angebracht,  non 
»eichet  gig.  3 einen  Surchfchnitt  nach  ber  ginie  9,  10,  2af.  1, 
jeigt.  Siefe  Slöbre  nimmt  bie  oerbidjtcte  2uft  auf  unb  wirb  burch 
1 mit  berfelben  nerbunbene  cic>tinbrifc^e  JRöbren  jum  Regulator  gelei* 
tet.  Surch  bie  ßeffnungen  R unb  P,  »eiche  mit  aufgefchraubten 
Secfeln  nerfdbloffen  finb,  fann  man  ju  ben  Äuslaßncntiten  S'  unb  s' 
gelangen.  2tuch  bie  83entilfäfien  B unb  B'  finb  mit  Secfeln  ner* 
fchloffen  unb  fönnen  nötigenfalls  als  gafjrlöcher  bienen,  um  inS 
Snnere  beS  GplinberS  ju  gelangen. 

Sie  Sampfmafdbine,  »eiche  biefeS  ©ebldfe  betreibt,  hat  eine 
Äraft  non  25  fPferben;  eS  macht  in  ber  SRinute  23—24  hoppelte 
Äolbenhübe  unb  bie  in  berfelben  Seit  gelieferte  roirffame  SEBinbmenge 
betragt  1800  bis  1900  Äubiffuß  non  atmofpdrifcher  Sichtigfeit. 

Siefe  guft,  bie  einem  manometrifchen  Srucf  non  2— 2J  Gen» 
tfmeter  (9— Hi  3?t)cintdnb.  fiinien)  jD-uecf filber  unterroorfen  ifi, 
nerforgt  jroei  geineifenfeuer , non  benen  baS  eine  mit  fechS  unb  baS 
anbere  mit  vier  gormen  verfemen  ifi. 

€t)Hwbcrfl«bISfc  jur  ©apnerbütte  unweit  ebrenbreitenftein  f» 
Sftbcfnpreufen*). 

gig.  4,  5Eaf.  21,  fietlt  biefe  SD?afd^ine  in  ber  ©eitenanficht, 
gig.  5 in  ber  norbern  Änficht  bar.  SaS  ©ebldfe  befielt  auS  brei 
neben  einanber  geteilten  boppeltwirfenben  Gplinbern  AAA, 
beren  Äolben  bur$  brei  an  einer  fiarfen  eifernen  Stelle  unter  2Bin* 
fein  non  120°  non  einanber  abfiebenbe  Ärummjapfen  in  SEhdtigfeit 
gefegt  »erben.  B B B B ifi  baS  mit  einem  ©chufcgelanber  nerfebene 
gußeiferne  ©erüfi,  worauf  bie  ©ebldfecplinber  fefigefchraubt  finb. 
Siefe  finb  bei  einem  innern  Surchmeffer  non  2 gufj  3 Soll  3?t?etnl. 
für  einen  $ub  non  4 gufj  eingeridjtet  unb  ftofjen  baher  bei  jebem 
2Cuf»  ober  fRiebergang  beS  ÄolbcnS  15,8  Äubiffufj  ?uft  auS.  bbb 
finb  bie  Äafien  ber  obern  luftfaugenben  ober  Ginlafjnentile,  beren 
offene  ©eite  ein  feiner  glor  bebeeft,  um  ben  ©taub  abjuhalten. 
Sie  untern  SJentilfafien  »erben  burch  baS  ©erüfi  nerbedft  unb  finb 
beSwegen  nicht  leicht  jugdnglichf  o unb  d finb  bie  Siöbren,  »eiche 


\ -*)  «acb  einer  »tfc&teibung  be«  Dr.  floppe  jim.  ia  äMngleäS  potpt. 
Sfcumal,  ©b.  68,  ©.  348  K. 
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oben  unb  unten  ben  2Binb  unmittelbar  auS  ben  Gplinbem  erhalten. 
Sie  Äolbenßangen  treten  burch  bie  ©topfbuchfen  eee  oon  unten 
in  bie  ßplinber.  A unb  B,  gig.  7,  jeigen  bie  ©topfbuchfen  na# 
größerem  9RaaSßabe. 

Unter  bem  SDtafchinengerüß  läuft  jwifchett  oier  foliben  lagern 
in  14  guß  lotfjrecbter  Entfernung  oon  ben  ©ebläfecplinbern  bie 
Ärummjapfenwelle  CC.  ©te  erhalt  oon  bem  oben  ermahn* 
ten  SBaßerrab  ihre  üBewegung,  inbem  ein  am  SBellbaume  beS  lefetern 
ftfeenbeS  gußeifemeS  ©tirnrab  oon  10  guß  Surchmeßer  unb  88  Bäh* 
nen  in  baS  Rab  aa,  welches  bei  4 guß  Surchmeßer  S6  3ähne  ' 
beftfct,  eingreift.  Sie  2lnorbnung  ber  brei  Ärummjapfen , welche, 
wie  fchon  bemerft,  unter  gleichen  2Binfeln  oon  einanber  abßehen, 
iß  aus  ber  Beichnung  fichtbar;  ße  bewirten  mitteiß  ber  8 guß  lan» 
gen  unb  S 3oll  bicfen  Senfßange  ff  bie  Äolbenbewegung  in  ben 
Splinbern.  25a  bei  ber  oorliegenben  Äonßruftion  bie  mit  ber  Äur* 
belbewegung  eintretenben  tobten  Momente  oermöge  J>er  Stellung 
ber  bret  Äurbeln  fich  fo  weit  fompenßren,  baß  ein  btnretchenb  gleich* 
förmiger  Suftßrom  erfolgen  fann,  fo  hat  man  bie  Äufßellung  eines 
Regulators  für  entbehrlich  gefunben. 

SBeil  ber  Äolbenßub  4 guß  beträgt,  fo  mußte  man  jebem 
Ärummjapfen  eine  fange  oon  2 guß  geben.  25er  mittlere  hat  eine 
eigentümliche  Einrichtung,  welche  befonbere  ^Beachtung  oerbient. 
Sie  beiben  anbern  gegenüberßebenben  Sheile  gg,  hh,  gig.  5,  bie* 
feS  ÄrummjapfenS  weichen,  wie  gig.  8 beutltcher  jeigt,  unter  einem 
SBinfel  oon  etwa  SO0  oon  einanber  ab;  gg  iß  ber  eigentliche  Äur* 
beiarm,  beßen  3apfen  k oon  bem  ßnbe  ber  fenfßange  umfaßt  wirb. 
25er  an  bfe  eine  Hälfte  ber  Ärummjapfenwetle  befeßigte  2lrm  hb 
iß  an  bie  anbere  |>älfte  ber  SBette  burch  ba§  SJerbinbungSgelenf  i 
gefuppelt,  inbem  biefeS  mit  bem  einen  Snbe  ben  3apfen  k,  mit 
bem  anbern  Snbe  einen  jweiten  an  bem  Ärme  h h beßnblichen  3a* 
pfen  umfaßt.  25er  $auptjwecf  biefet  ÄupplungSmetbobe  iß  folgen* 
btt:  SBeil  man  eS  für  gut  fanb,  bie  ^auptwelle  CC^  gig.  5, 
auS  jwei  Steilen  beßehen  ju  laßen,  fo  mußte  auch  bafur  geforgt 
werben , ben  Rachteilen,  welche  auS  ber  geringßen  33errücfung  einer 
©eile  auS  ber  gemeinfchaftlichen  ßentralachfe  beroorgeßen  fönnten, 
oorjubeugen.  Siefen  3wecf  erreichte  man  burch  baS  SlerbinbungS* 
ßücf  i,  gig.  8.  SBenn  ßch  nun  auch  e*tre  ber  SBellen  etwas  fen* 
fen  ober  fettwärts  weichen  fotlte,  fo  fann  hoch,  fo  lange  ße  nur 
noch  ju  einanber  parallel  ßnb,  feine  2orßon  ©tatt  ßnben,  weil  in 
biefem  gall  baS  3wifcbengelenf  i ßch  nachgiebig  bewert. 

SS  bleibt  nun  noch  bie  Sinrichtung  ju  erflären  übrig,  woburch 
ben  Äolbenßangen  bie  fenf recht  auf*  unb  nieberßeigenbe  Bewegung, 
welche  für  jebeS  boppeltwirfenbe  ©ebläfe  eine  unerläßliche  SJebingung 
iß,  erteilt  wirb.  Sie  2frt , wie  biefer  Bwecf  erreicht  iß,  «hellt 
aus  gig.  4 unb  5 unb  ber  in  größeren  SRaaSßabe  gegebenen  Sat* 
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ftettung  gig.  6.  3>ie  Äolbenftange  ift  nämlich  mit  intern  untern 
©nbe  in  einen  maffioen  Splinter  b,  gig.  6 gefd&raubt.  3u  ben 
©eiten  biefeS  ßplinberS  finb  jwei  griftionSrdber  a a Pon  einem  guß 
25urcbmcffer  angebracht,  beren  ^Peripherien  rinnenartig  einwärts  ge; 
Jjjöblt  finb.  £>ie  griftionSrdber  laufen  jwifeben  oier  fieitungen,  wo* 
Pon  jebodh  in  ben  genannten  Segnungen  immer  nur  jwet  fiebtbar 
finb,  inbem  bie  anbern  jwet  bureb  biefe  oerbeeft  werben.  25ie2ld)fe 
beS  griftionSräberpaareS  wirb  pon  ber  Äurbelftange  f mittelft  jweier 
JBacfeti  d,  d umfaßt;  fie  ift  an  biefer  ©teile  befiänbig  mit  Del  in 
^Berührung,  womit  bie  f leinen , oben  bei  d angebrachten  Delbehälter 
gefüllt  finb.  2)ie  ßeitfebienen  jtnb  wegen  beS  unpermeiblicben  ©ei« 
trnbrutfeS  in  ber  9)titte  biefet  als  an  ihren  ©nben. 

Sie r ®ang  beS  ©ebldfeS  ift  fanft  unb  geräufcbtoS;  baS  etwas 
tmgleicbffirmige  ©piel  mag  in  einem  gehler  am  SZBafferrabe  feinen 
©runb  haben,  eS  fann  aber  auch  Pon  ber  bei  brei  Äurbeln  wohl 
noch  ju  unterfebeibenben  Seränberlicbfeit  beS  SÜBiberfianbeS  h«fom« 
men.  Dr.  $oppe  beobadhtete  17  einfache  ober  8£  hoppelte  £ube 
in  ber  Sltinute,  wonach  ft<b  baS  auS  allen  Splinbern  in  berfelben 
Seit  gelieferte  Suftquantum  ju  805,8  Äubiffuß  mit  2 fPfunb  fPref« 
fung  auf  ben  Duabratjoll  berechnet. 

(Sin  anbereS  fehr  gut  eingerichtetes  (Splinbergebläfe  ift  in  gig.  9, 
SJTaf.  21 , im  25urcbfcbnitt  unb  in  ber  ©eitenanficht  bargefietlt.  65 
i|!  in  Snglanb  fonjtruirt  unb  auf  ben  ©ifenwerfen  beS  ‘Hoepron  in 
granfreicb  im  ^Betriebe*).  A ift  ber  ©ebläfecplinber,  B ber  Äol; 
ben , C C C bie  untern  (Sinlaßpentile,  D baS  untere  3luSblafe»entil, 
E baS  obere  HuSblafeeentil,  F bie  Äolbenjiange,  II  ber  ©torebfebna; 
bei,  I ber  JBalancier  bon  ber  25ampfmafcbine,  M ber  Splinberbecfel 
mit  ©topfbücbfe  unb  bem  obern  ©inlaßpentil  N. 

SDtit  bem  ©ebläfecplinber  fleht  bureb  bie  SSBinbleitung  T G ein 
SBinbregulator  mit  unperänberlicbcm  3nhalt  in  Serbin* 
bung;  er  beftebt  auS  einer  eifenblecbemen  Äugel  ober  einem  SSallon 
R,  beffen  einzelne  Safeln  luftbiebt  oernietet  finb.  25er  h<« 
bilbete  ffiallon  hat  8000  Äubiffuß  räumlichen  Snhalt  unb  liefert 
einen  fehr  gleichmäßigen  2Binbftrom  in  ben  Dfen  , inbem  er  eine 
folcbe  ßuftmenge  enthalt,  baß  ber  25rucf  ber  ßuft  in  bemfelben  bet 
jebem  ©toße  beS  ©ebläfefolbenS  feine  merflicbe  Scränberung  erlei; 
ben  fann.  ©ein  ^Rauminhalt  Perhält  ft<b  nämlich  ju  jenem  beS 
©ebldfecplinberS  wie  27  ju  1 unb  folglich  gehen  bie  fiuftmengen 
in  beiben,  wobei  jeboch  ber  fcbäblicbe  Staum  noch  in  2Cnfcblag  ju 
bringen  ift,  in  bemfelben  SSerhältniß,  welches  jtboeb  bet  manchen 
englifeben  SDtafc^inen  fogat  wie  40  ober  50  ju  1 iß.  25ie  ßuft  hat 
ober  bei  ihrem  Austritt  auS  bem  ©ebläfecplinber  nothwenbig  einen 
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höh«n  £>rucf  als  im  STcgulator  unb  biefer  SDru<f  fann  nach  bot 
ingaben  ber  Manometer  ober  SBintmeffer  bei  einem  regelmäßigen 
©ange  böc&fienS  10  Äilogr.  betragen.  2lu8  biefen  Angaben  laßt 
ftd>  nun  [fließen,  baß  bei  jebem  Äolbenjioß  eine  Stenge  2uft  in 
ben  Stegulator  tritt,  reelle  JtV  be§  StaumeS  gleich  unb  beren  2)rucf 
um  jV  Äilogr.  bähcr  'ft*  ©a  nun  biefeS  jufträmenbe  2uftquantum 
fich  mit  ber  in  bem  Regulator  enthaltenen  2uft  oermengt  unb  eine 
gleiche  burch  bie  9tohre  L unb  bie  ©eupen  entweicljenbe  Stenge  er» 
fefct,  fo  folgt  hieraus,  baß  baS  Sehntel  beS  ftärfern  33rucf3  fi<h 
über  bie  ganje  Stoffe  verbreitet  unb  baß  ber  mittlere  35rucf  bet  in 
bem  Stegulator  enthaltenen  2uft  um  2ht  Äiliogr.  baburch  oermehrt 
toirb.  2)iefe  beinahe  unmerflidje  Vermehrung  beS  SrucfS  ifi  nut 
eine  augenblicf liehe,  inbem  fte  fogleich  burch  baS  etwas  rafchere  2£uS* 
ftrSmen  ber  2uft  wteber  aufgehoben  wirb;  in  ben  Stößen  ifi  gar 
fein  SZßecbfel  ber  ©efchroinbigfeit  wahrjunehmen. 

2Cn  bem  haften  Sunfte  beS  StegulatorS  ifi  ein  Ventil  S an* 
gebracht,  welches  mit  einem  bem  2uftbrucfe,  bei  welchem  bie  Sta* 
fchine  arbeitet,  angemeffenen  ©ewichte  betaffet  iff.  SBirb  ber  ©ang 
ber  Stafchine  burch  irgenb  eine  Urfache  befchleunigt  ober  flehen  bie 
25üfen6ffnungen  nicht  mit  bem  burch  bie  tfuSblafeoentile  D unb  E 
auSjltbmenben  2uftquantum  im  Verhaltniß,  fo  bient  baS  Ventil  S 
jut  SBieberherßeUung  beS  ©leichgewichtS  jwift^en  bem  Verbrauch 
unb  bem  3ufluß  in  oem  ^Regulator. 

Stit  biefem  ©ebläfe  iff  noch  ein  Apparat  oerbunben,  welcher 
jur  Stegulirung  beS  ©anaeS  ber  Stafchine  bient.  2tn  bem 
obern  (Snbe  ber  SBinbleitungSrohre  T iff  ein  Heiner  Apparat  ange* 
bracht,  mitteljl  beffen  baS  Quantum  beS  auSfirämenben  2BinbcS,  je 
nach  bem  ßrforberniß  beffelben  in  ben  Defen  ober  beerben,  baburch 
regulirt  wirb,  baß  man  ben  ©ang  ber  VetriebSmafchine  oerjogert 
ober  befchleunigt.  Stan  erreicht  biefen  3toecf  burch  ben  fleinen  Äol* 
ben  c,  welcher  fich  in  bem  Gplinber  P bewegt.  2)ie  ©tange  t 
folgt  nämlich  ber  Bewegung  beS  ÄolbenS  c,  an  welchem  fte  feftge* 
macht  iff  unb  bewegt  auf  biefe  SBeife  ben  ätniehebel  I,  ber  folglich 
an  ber  ©fange  k jieht.  ®iefe  ledere  fommunijirt  enblich  mittelff 
eines  anbern  ÄniehebelS  unb  burch  eine  fenfrechte,  ber  ©tange  t 
ähnliche  ©tange  I'  mit  bem  ©efperre  ber  Stafchine.  2Bifb  bet 
25rucf  ber  2uft,  in  golge  eines  fef» wachem  2luSjiromen3  auS  ben 
25üfen,  in  ber  Stohre  T ju  flarf,  fo  treibt  er  ben  Äolben  c inbem 
ßplinber  P,  ber  burch  bie  Seffnung  o mit  jenem  fommunijirt, 
nebfi  ber  Stange  t in  bie  $6b e,  bie  ©tange  I'  finft  herab  unb 
ber  ©ang  ber  Stafchine  wirb  oerjägert.  Verminbert  fich  bagegen 
ber  25rucf  ber  2uft  burch  ein  ftärfereS  2tuSjtromen  auS  ben  SDüfen, 
fo  finft  ber  mit  einem  entfprechenben  ©ewid&t  belafiete  Äolben  c 
nebft  ber  ©tange  t,  bie  ©tange  I'  geht  bagegen  in  bie  $6be  unb 
bie  Stafchine  wirb  ju  einem  rafchern  ©ange  oeranlaßt.  liefet  2tp* 
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parat  tfj  jebod&,  K»tc  fich  t>on  felbjt  ergibt,  nur  bann  Don  Stuben, 
menn  bk  2CnjabI  ober  bcr  ©urthmeffer  bet  ©üfen,  burd)  welche  bie 
©cbläfeluft  auSflrömt,  Deränbert  roirb,  folglich  bie  mirffame  Äraft 
bcr  9J?af  chine  jebeö  ÜJtal  im  Sßerfjattniffc  ber  benötigten  SEBinbmenge 
fielen  foß. 

©n.  jmeiter  Apparat  x befinbet  fit  jmifchen  bem  SJlafecplinber 
unb  bent  ^Regulator.  ©r  beftefjt  mie  ber  eben  betriebene  au§  einem 
flcinen  <5plinbet  c mit  feinem  Äolben,  meiner  burd)  bie  Äommuni* 
fationSriöbre  m mit  ber  SBinbleitungSröbre  T in  33erbinbung  jtebt. 
SDiefer  .'Äolben  bebt  ober  fenft  ficb,  je  natbbem  ber  ©rucf  ju=  ober 
abnimmt;  er  öffnet  ober  fd)ließt  auch  mittelfi  ber©tange  mit  9täb= 
d)en  urib  ßbamier  n unb  beS  $ebel$  q bie  Älappe  G.  SBerben 
nun  bie  2(u§ftrömungSöffnungen  be§  2Binbe§  burch  irgenb  einen  3m 
faß  augenblicflich  öergrößert,_  fo  mürbe  ber  SBinb  plößlicb  an  ©rutf 
berlieren  unb  bem  Äolben  im  Slafecplinbet  feinen  SBiberflanb  lei<= 
fien,,  fo  baß  biefer  mit  ©emalt  gegen  ben  ©ecfel  ober  IBoben  fcfjla« 
gen  unb  IBrüche  berbeifübren  mürbe,  liefern  Unfall  aber  mirb 
burd)  bie  Älappe  G oorgebeugt,  inbem  ficb  biefelbe  bei  bem  ©infen 
be$  .ÄolbenS  p,  melcbeo  offenbar  bann  erfolgt,  menn  ber  SDrucf  ber 
guft  abnimmt,  ju  fließen  trachtet. 

II.  Stettcngcbläfe 

erfunben  »on  bem  Äurbefjtfchen  SDberbergratb  $enfchel  ju  Äaffef. 
(@iel)e  33b.  III.,  ©.  188  !c.). 

©a3  bier  auf  2af.  21 , gig.  10—12  abgebilbete  Äettengebldfe 
tfi  in  ber  ©ilbemaaler  griftbütte  bei  ÄlauStbal  in  SBirffamfeit  unb 
mir  entlehnen  bier  beffen  eom  Dr.  2£.  $)oppe  jun.  berrübrenbe 
Jßefcbreibung  au§  23 ingier ä Soumal,  33b.  71,  ©.  448  tc. 

;£>ie  ©nrichtung  bet  SRafcpine  iji  folgenbe:  A,  gig.  10,  if! 
ein  mit  ©fen  gefcbienteä  geitrab  Don  6'  23urd)meffer,  melcheS  tn 
einer  .£>öbe  non  19'  über  bem  SBafferreferooir  DD  auf  bem  Satten 
L in  bem  3apfenlager  M läuft.  Um  biefest  Stab  gebt  eine  eiferne 
Äette  obne  ©ibe  BB  mit  4S  in  gleichen  23ijianjen  oon  einanber 
abflebenben  Äolben,  melcbe  auf  ber  einen  ©eite  buvch  bie  nach  ber 
ginie  ber  freibängenben  Äette  gefrümmte  Stob«  C geführt  ijt.  geh* 
tere  fleht  auf  bem  SOBinbfaflen  B. 

23ie  Äolben  pp,  melche  auch  gig.  1 1 Don  ber  obern  unb  gig. 
12  Don  ber  untern  ©eite  bargejteßt  ftnb,  befteben  auS  einem  cplin* 
briften  eifernen  Stinge  Don  V 8"  ©urebmeffer,  2"  6'"  $5be  unb 
6"'  SMcfe,  über  melche  freujroeife  jmei  gefchmiebete  ©tege  (gig.  12) 
geben,  morauf  jmei  b<tlf»unDe,  um  ßbarniere  bemeglirfje  Älappen 
ruhen,  ge&tere  bejteben  au§  ©fenblecb  Don  2— S ginien  ©tärfe 
unb  jfnb  in  gig.  10  burd)  bie  33uchjtaben  s angebeutet,  ©ie  faßen 
beim  Eingang  in  bie  Stöbre  C auf  ben  Äolben  unb  bieten  bem 


ligilized  by  Google 


255 


Aufflhlagwaffer,  welche#  bei  H in  bie  S5b«  fließt,  eine  Brutf  fläche 
bar,  beim  Auffleigen  bagegen  Ablagen  fle  fl#  burcb  ihr  eigneg  @e» 
tcidbt  jurücf  unb  bangen  frei  an  ben  Sbarnieren  herab.  3n  bei 
«Kitte  ber  Äolben  flnb  bie  Stenge  qq,  beten  ©tärfe  1"  betragt,  an 
beiben  ©eiten  angebracht,  bamct  bie  Äolben  burcb  bie  eben  fo  flat« 
fen  $afen  rr  mit  einanber  berbunben  werben  Manen. 

Sag  2eitrab  A ifl  an  feinem  Umfange  mit  t"  flarfem  ©ifen 
geftbient  unb  mit  einer  Sinne  oerfeben,  bie  ber  Äette  jur  ©pur 
bient.  Bie  Sib«  C ifl  13'  9"  hoch  unb  beflbt  20"  innere  SSeite; 
fle  ifl  aug  jefjn  einjelnen  Gplinbem  jufammengefefct,.  um  fle  genau 
nach  bet  Äettenlinie  bilben  §u  fünnen.  Bag  SBaflerreferooir  DD 
ifl  8'  4"  breit  unb  6'  7"  btocf»;  ber  SBinbfaflen  E,  worauf  bie 
S6b re  C flebt,  ifl  2'  2.J"  hob  unb  S'  9"  breit  unb  fleht  auf  bem 
iluerbalfen  U bcg  ©erüfleg  GG.  Bur#  bag  eiferne  Sohr  F 
flrämt  ber  SBinb  aug. 

Bie  SBirfung  ber  SRafchine  ifl  folgenbe.  Au§  bem  3uflußge» 
rinne  H flrbmt  bag  SBafler  in  bie  Söhre  C auf  bie  Äolben  unb 
fe&t  bie  Äette  nach  ber  burd)  Pfeile  anaebeuteten  Sichtung  in  Be» 
wegung.  Ser  Saum  jwifthen  jwci  Äolben  fann  fleh  jeboch  nicht 
ganj  mit  SBaffet  füllen,  fonbern  ein  2beil  2uft  flnft  mit  in  bie 
Söhre  binab  unb  wirb,  fo  halb  bie  Äolben  aug  ber  le&terrn  in  ben 
SBinbfaflen  E treten,  bon  ber  im  Seferooir  flebenben  SBafferfäule 
gegen  ben  Boben  beg  SBinbfafleng  gebrücft,  welcher  «h*  fofort  burch 
bag  ffiinbrobr  F einen  Augweg  gewährt. 

Sag  Äettengebläfe  gibt  einen  fcbr  großen  ©jfeft,  weil  bie  Um» 
triebgmaflhine  juglei#  auch  bie  augübenbe  ifl  unb  liefert  einen  gleich» 
mäßigen,  feiner  weitern  Segulation  bebürfenben  SBinbfhom.  ©eine 
Unterbaltunggfoflen  mögen  inbeflen  wegen  ber  eielen  beweglichen 
Steile  nicht  unbebeutenb  fepn.  Angenommen,  bie  Äette  mache  jwei 
Umgänge  in  einer  SJiinute  unb  bie  >£>6be  Auffchlagwafferg  fep 
h = 10",  feine  Breite  b = 9",  fo  läßt  fleh  unter  Beibehaltung 
obiger  Bimenflonen  bie  SBinbmenge,  welche  bag  ©ebläfe  in  einer 
SRinute  liefert,  auf  folgenbe  SBeife  berechnen.  Bag  tbeoretifche  ©r» 
gebniß  für  bie  in  einer  ©efunbe  augfließenbe  SBaffermenge  ifl: 

M = 7,9  V^ITJ  b h = 7,9  V~hT  ? b 
unb  wenn  man  obige  SBertbe  für  h unb  b fubflituirt, 

M = 7,9  VTÖÖÖ  6 = 1497,8  Äubifjoll. 

Simmt  man  nach  @pte  Imein  ben  Äontraftiong»  Goefflcienten 
ju  $ ber  tbeoretifchen  SBaffermenge  an,  fo  folgt: 

M = 936,12  Äubifjoll  Auffblagwaffer  pro  ©efunbe. 

Ba  bie  Äette  43  Äolben  bat  unb  tn  SO  ©efunben  einen  Um» 
gang  macht,  fo  fommt  auf  jeben  Äolben  in  einer  ©efunbe  ber 
|$  2Tbfil  ien«  936,12  Äubifjoll  Auffblagwaffer , mithin  653,1 
Äubifjoll. 
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gur  ben  Snbalt  bet  K6bre,  be«p  Sänge  165"  unb  Durc&mef« 
fer  20"  betragt,  ergeben  fi‘d>,  nadb  ber  befannten  Formel  r2  tt  h, 
29,9  Subiffuß.  Sn  ber  Kobre  ffnb  gehn  Sotben,  wooon  jcbcr 
42  *3)fb.  wiegt,  beren  Kauminbalt  oon  bem  Snbalte  ber  K6l)re  ab» 
gegogen  «erben  muß,  wenn  man  ben  Kaum  ft'nben  will,  welchen 
SBaffet  unb  ßuft  in  ber  Kobre  einnebmcn.  Da  baS  ®ewicf>t  ber 
gebn  Solben  420  9)fb.  beträgt  unb  1 Subiffuß  Gifen  370  ^fb. 
wiegt,  fo  iß  ber  Snbalt  fämmtlicber  in  ber  Kobre  befinblidjer  SoW 
ben  = 1,1  Subiffuß.  9J?itbin  bleiben  für  Suft  unb  SBaßer  28,8 
Subiffuß.  Sion  biefem  Kefultate  muß  nun,  um  baS  in  ber  Kobre 
beßnbliihe  Suftquantum  gu  erbalten,  ber  Snbalt  beS  Auffcblagwafj 
fer§  für  jene  gebn  Selben  abgegogen  werben.  Auf  einen  Sotben 
fommen  653,1  Subifgotl,  folglich  auf  alle  gufammen  6531  Subif* 
soU  = 3,7  Subiffuß  SBaßer.  DieS  oon  bem  Keße  28,8  abgego» 
aen,  bleiben  25,1  Subiffuß  Suft.  SBenn  nun  gebn  Solben  25, t 
Subiffuß  fiuft  mit  ftch  führen,  fo  nehmen  alle  43  Solben  107,9 
Subiffuß  wäbrenb  eines  Umgangs  ber  Sette  auf,  mithin  liefern  fie 
bei  gwei  Umgängen  ober  in  einer  Minute  215,8  Subiffuß  Suft. 


Ul. 

(gut  groeiteS  oon  Hm.  H*nfcbel  erfunbeneS  unb  auf  ber  Gt* 
fenbütte  gu  83e<ferbagen  (Gburbeßen)  in  Ausführung  gebrachtes 
bläfe  iß  baS  in  gig.  13,  £af.  21,  im  fenfrechten  Durchfcbnitt, 
in  gig.  14  im  Auf-  unb  in  gig  15  im  ©runbriße  bargeßeHte 
Sßafferfäülengebläfe,  weites  folgenbe  Ginricbtung  bat.  ©ne 
Keibe  oon  übet  etnanber  ßebenben  gußeifernen  Gtjlinbcrn  finb  burcb 
S3oben  fo  oon  einanber  gerieben , baß  baS  einfallenbe  SBaßer  nicht 
unmittelbar  burdb  alle  burcbgeben  fann,  fonbern  baß  baffelbe  bet 
feinem  ßufenweifen  Durchgang  auS  einem  Gtßinber  in  ben  anbern 
bie  barin  beßnblicbe  Suft  bur<h  eine  bagu  angebrachte  Deßnung  aus* 
treibt.  GS  wirfen  baber  abwechfelnb  ber  erße,  britte,  fünfte  tc.  unb 
bann  ber  gweite,  oierte,  fecbße  k.  — Kacb  SKaaSgabe  beS  nufcbas 
ren  SBaßergefälleS  unb  mit  ©erücffichtigung  ber  notbwenbigen  groß* 
' ten  *5)refiungSböben  beS  oerlangten  SBinbeS  wirb  allgemein  eine  ge? 
tabe  Ang«bl  ©lafencolinber  auf  einanber  gefegt. 

Se  gwei  biefer  Golinber  haben  einen  gemeinfcbaftlicben  ©oben 
a,  worin  an  einer  ©eite  eine  £>effnung  b,  an  ber  anbern  eine  flei* 
nere  c befinblich;  erßere  gum  Durchläßen  beS  SBaßerS  mitteiß  bet 
Köbre  e auS  einem  Golinber  in  ben  anbern , ledere  gum  AuSIaßen 
beS  SBinbeS  burdb  baS  ©laferobr  f in  baS  ©ammlungSrobr  g be= 
flimmt.  Ueber  ber  Deßnung  b ber  gaHröbren  febweben  bie  ©entil« 
beden  h an  ben  gefd)miebeten  Hebelarmen  s,  welche  burdb  bieDeff; 
nungen  ber  Auffäfce  i (in  ber  ©eitenwanb  ber  Gplinber)  in  ange» 
fchraubte  gußeiferne  H«&elarme  k fich  enbigen,  bie  bei  I auf  gwei 
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Xßfen  ßß  bewegen  unb  bered  ©ntzrn  bei  m burß  SSoljen  mit  ben 
fenfreßten  25rucfßangen  n Berfiunben  ffnb.  SSor  ben  Deffnungen 
bet  Äuffdfce  i an  ben  (Iplinbern  (inb  überblatten  bißt  aufgefßraubt, 
weiße  burß  meffingene  25oppelmuttern  d um  bie  gefßmiebeten  ^>e= 
beiarme  gleichfalls  bißt  Berbunben  ßnb,  fo  baß,  wenn  bie  25rucf* 
(langen  n bie  bei  I in  ihren  Äßfen  fiß  brebenben  «Hebelarme  her* 
unterbrücfen , bie  ßeberfßeiben  bei  i fo  Biel  naßgeben  unb  jugleiß 
bie  Seffnungen  wafferbißt  Berfßloffen  holten,  baß  bie  Hebelarme 
s fammt  ben  25ecfeln  h fiß  frei  bewegen  fönnen.  Äuf  ben  SJlafe* 
röljren  f fifeen  bie  SBentilfaßen  o,  in  weißen  x baS  (Saug*  unb  y 
baSjenige  SSentil  ifl,  woburß  ein  3urßcf  treten  beS  auSgepreßten 
SBinbeS  Beßinbert  wirb. 

Sdmmtliße  Sölafecplinber  9?ro.  I.  bis  VIII.  hoben  gleiße  @in* 
rißtung  unb  auß  ber  oberße  nißt  blafenbe  ©plinber,  weißer  ben 
übrigen  baS  Sßaffer  jumißt  unb  worin  fiß  bie  Steuerung  beßnbet, 
iß  im  SBefentlißen  .Bon  ben  anbern  nißt  Berfßieben.  25er  SJoben 
biefeS  fDleßcplinberS  iß  bei  p fo  erweitert,  baß  ein  im  ffilafecplin* 
ber  9?ro.  I fpielenber  Sßwimmer  S jur  Jpdtfte  feiner  2)icfe  in  bem* 
felben  aufßeigen  fann.  Äußer  ber  SSSafferfallröhre  mit  SSentilberfel 
beßnbet  fiß  in  biefem  Äaßen  ein  metallner  Steuercplinber  q,  bet 
buvß  bie  SRöhre  r mit  bem  Steuerfaßen  t Berbunben  iß.  25er  StoU 
ben  beS  oben  offenen  SteuercplinberS  iß  an  bem  JSogenßücf  u be* 
feßigt  unb  bewirft  burß  feinen  Äuf*  unb  SJliebergang  eine  2>rehung 
ber  2ßeüe  v,  an  weißer  bie  beiben  SBellfüße  w fßen,  bie  abweß* 
felnb  auf  bie  ffriftionöroHen  z ber  25rucfßangen  n treten  unb  baburß 
ein  2fuf*  unb  9?iebergehen  berfelben  Beranlaffen,  in  ber  2Crt , baß, 
wenn  bie  eine  abwärts  geht,  bie  anbere  burß  bie  auf  ben  SBentil* 
becf ein  ruhenbe  SSBafferlaf!  wieber  aufwärts  gebrutft  wirb.  25ie  vjpe* 
belßücfe  unb  ber  SJentilbecfel  ftnb  mit  ben  beiben  neben  einanber 
wirfenben  25rucfßangen  fo  oerbunben,  baß  bie  25ecfel  im  erßen, 
britten,  fünften,  fiebenten  tc.  Silafecplinber  an  ber  einen,  bie  beS 
jweiten,  Bierten,  feßßen,  aßten  zc.  aber  an  ber  anbern  Stange 
frßhangen,  bamit,  wenn  bte  forrefponbirenben  SJentile  in  ben  erßern 
ßß  öffnen,  bie  in  ben  ^weiten  fiß  fßließen. 

Sie  SESellfußwetle  bewegt  ßß  in  ben  ÄngeweUen  A.  Äußer* . 
bem  iß  an  biefer  SBelle  noß  ein  Äniehebel  B beßnbliß,  woran  baS 
©ewißt  G ben  ÜJliebergang  ber  2)rucfßange  bewirft,  wöbrenb  ber 
Steuerfolben  bie  anbere  nieberbewegen  unb  baS  ©ewißt  G mit 
aufßeben  muß.  25er  Steuerfaßen  t hat  in  feinem  Soben  jwei 
£)rffnungen,  wooon  bie  eine  ß mitteiß  beS  SBentilS  Bon  außen,  bie 
anbere  y aber  burß  baS  barüber  befinbliße  33entil  Bon  innen  ab* 
gefßtoffen  wirb.  25ie  ©ewegungößangen  beiber  ftnb  bei  ß‘  unb  y' 
mitteiß  Sßwingen  an  ber  fleinen  horijontalen  SBeUe  y fo  Berbun* 
ben,  baß,  wenn  fiß  btefe  um  90°  Bot*  ober  rucfwdrts  breht,  gleiß*  f 
jeitig  beibe  S3entiißangen  auf*  unb  nieber  bewegt  unb  baburß  bie 
»iUefoffe  3Sin.  8?eid)t6.  V.  17 
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JDeffnungen  ß unb  y abwecbfelnb  geöffnet  ober  gefcbloffen  werben. 
Sie  SDeffnung  ß münbet  frei  in  ben  mit  SBaffer  gefüllten  9Jfeßct>* 
linber,  bie  SDcffnung  y bagegen  in  ein  aus  bem  ßplinber  bei  5 
berauSgefübrteS  iuftbicbteS  2lbfatlrobr  e,  welches  unterm  äBafferfpie* 
gel  be$  Vafft'nS  enbigt.  — 2luf  ber  Verlängerung  ber  borijonta* 
len  ©teuerweUe  y brebt  ficb  frei  eine  ©eilfebeibe,  um  welche  baS 
Äettenfeil  ein  9Ral  fo  berumgefölungen  ift,  baß  baS  eine  Cfnbe  nabe 
unten  an  ber  ©cjbwimmerftange  o befeftigt,  baS  anbere  aber,  über 
bie  Stolle  R geleitet,  mit  einem  ben  Schwimmer  balancirenben  ®e* 
* gengewicht  belaftet  ift. 

Ser  Schwimmer  S,  ein  ©anbftein,  gebt  in  ber  Leitung  a 
unb  bewirft  burch  fein  2fuf*  unb  Siiebergeben  eine  Umbrebuttg  bet 
©eilfebeibe  unb  eine  2lbfteuerung  ber  Ventile  im  ©teuerfaften  t. 
SaS  Sßinbfammelrobr  g ftebt  auf  bem  Sßafferregulator  Q,  auS 
welchem  ber  2Binb  nach  bem  ©cbmeljraume  geführt  wirb. 

Sie  2luffcblageroaffer  werben  bem  SReßcpltnber  bureb  baS  ©e* 
rinne  W unb  bie  Seffnung  o‘  bis  ju  bem  böcbften  ©tanbe  s‘  ju= 
geführt.  Sie  Vlafecplinber  füllen  unb  leeren  fich  nicht  ganj,  fon* 
bem  e§  bleibt  ein  tieffrer  ÜBafferftanb  oon  einem  guß  unter  unb 
ein  böcbfter  oon  einem  3oll  oon  bem  Voben.  ©rftereS  ift  baupts 
fachlich  beSbalb  erforberlicb , um  eine  ju  ftarfe  Vewegung  beS  2ßafs 
ferS  ju  oermeiben,  weSbalb  auch  bie  gallröbven  e noch  unter  bett 
tiefem  SBafferfpiegel  eintaueben.  Sie  größte  erreichbare  ^reffungS* 
höbe  beS  SÜSinbeö  ift  baber  gleich  ber  SBafferföule  oon  a bis  b unb 
bie  fleinfte  oon  c bis  d,  gig.  13. 

S3ei  bem  in  ber  gig.  13  bargeftellten  Sange  ber  SDtafchine  bat 
ftch  bie  jweite  ßplinberreibe  (Siro.I.,  III.,  V.  , VII.)  in  bie  erfte 
ergoffen  unb  bie  barin  beftnblicbe  Suft  burch  bie  Silaferöbren  auS» 
gebrüeft,  wöbrenb  bie  jweite  9Teit>e  atmofpbärifcbe  Sfuft  bureb  bie 
Ventile  eingefogen  unb  ber  SJießcplinber  ftch  bis  s ' mit  SSJaffer  bureb 
baS  Buflußgerinne  auSgefüllt  bat  unb  bereit  ftebt,  ftch  in  ben  Vlafe* 
cplinbet  9tro.  I.  ju  ergießen,  fobalb  ber  Schwimmer  feinen  tiefften 
©tanb  erreicht,  mittelft  bet  ©eilfebeibe  an  ber  bovijontalen  ©teuer* 
welle  ben  gafter  bis  jum  Ueberfall  gehoben  unb  biefer  bureb  fein 
@ewicf)t  unb  erlangten  ©chwung  beim  2luffallen  auf  ben  2lnfaö 
ber  an  jener  SBeUe  fehft’benben  ©cbeibe  biefelbe  um  90°  gebrebt 
bat,  wobttreh  bie  Ventilftangen  w niebergebrüeft  werben  unb  bie 
baran  bärtgenben  Ventile  bie  Seffnung  y auf  ber  b^ngenben  SBaffer* 
faule  oom  ©teuercplinber  abgef^loffett,  ß bagegen  geöffnet  haben. 
Sn  biefem  tfugenblicf e , wo  ber  ©teucrfolben  frei  wirb,  wirft  baS 
©ewidjt  G beS  ValancierS  rücfwartS,  ber  freigeworbene  ©teuerfol* 
ben  wirb  in  bie  #öf)e  gejogen,  ber  ©teuercplinber  füllt  ftch  buvch 
bie  Ventilöffnung  ß im  ©teuerfaften  mit  SBaffer,  ber  SBeüfuß  w 
tritt  auf  bie  Ventilbrucfftange  ber  erften  ßplinberreibc  (9iro.  II.,  IV., 
VI.,  VIII.)  unb  eS  öffnen  ficb  beren  SJentilbecfel  auf  ben  SBaffer* 
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abfaütöhtm , wdhrenb  fleh  bie  ber  gweiten  Steife  fc^liegen , bet 
Schwimmer  fleigt,  bewegt  bie  ©etlfcheibe  fammt  Saüet  rücfwärtS, 
ber  Saß«*  faßt  auf  ben  anbern  Anfa&  ber  an  ber  ©teuerwelle  fefl» 
ftfcenben  ©cheibe  unb  breht  beibe  um  906  jurücf,  woburch  bie  Sen* 
tilfiangen  tv  aufwärts  gejogen  werben  unb  baS  Söentil  ß ft'ch  fd>ließt, 
y aber  öffnet;  baburch  wirb  bie  SEBafferfdule  im  SJlobr  e wirffam, 
welche  frei  unter  bem  ©teuerfolben  hängenb,  biefen  herunter  unb 
baS  ©egengewicht  G wieber  aufwärts  jie^t,  währenb  ber  SEBeßfuß 
w bie  ©rucfjiange  ber  erfien  ßplinberreihe  oerläßt,  gleichzeitig  ber 
anbere  auf  bie  SKoUe  tritt  unb  bie  jweite  ßplinberfolge  fich  in  bie 
erfle  ergießt , woburch  ber  Schwimmer  wieber  finft,  ber  SDteßcplin» 
ber  fich  fußt  u.  f.  w.  unb  ein  gleichförmiger  ©ang  ber  5Jlaf<hine 
(ich  einjießt.  — £>aS  benufcte  Sffiaffer  geht  auS  bem  unterjien  Sp* 
iinber  inS  SBafftn. 

SDlan  erficht  auS  ber  obigen  SBefchreibung , baß  biefeS  ©ebläfe 
fehr  fomplicirt  iji  unb  außerbem  ftnb  bie  Anlagefojien  höher,  als 
bie  für  ein  ßplinbergebläfe;  fein  SBorgug  aber  befiehl  barin,  baß  e$ 
mit  weniger  SEBaffer  oerhdttnißmäßig  mehr  SOBinb  als  irgenb  ein  an» 
bereS  ©ebläfe  probucirt;  waS  in  Säßen  oon  SEBidjtigfeit  ift,  wo 
einet  -£>ütte  fehr  geringe  SJetriebSfräfte  für  baS  ©ebläfe  ju  ©ebote 
flehen.  UebrigenS  oerweifen  wir  auf  beS  |>utteninfpeftorS  $fort 
ju  SBecfethagen  Schrift:  „ .fienfcpelS  SEBafferfäulengebläfe  nach  feiner 
erfien  Ausführung  bei  ber  Eifenhütte  ju  Sßecferhagen."  (äSBerl.  18S3.) 

IV.  aBinbrabgebläfe  ober  ber  SOentilatot. 

SEBir  befchreiben  biefeS  feit  wenigen  Sahren  ba  mit  föortheil 
benu|te  ©ebläfe,  wo  man  nicht  öielen  unb  jlarf  gepreßten  SEBinb 
bebarf,  nach  her  ihm  oon  ben  Sperren  ©ubbS,  SSarfer  u.  Äomp. 
ju  Slouen  in  granfreich  gegebenen  Einrichtung.  25ie  SBefchreibung 
ifi  auS  bem  polptechnifchen  Eentralbl.  1836,  ©eite  1083  ic.  ent» 
nommen,  welches  felbige  auS  bem  „Portefeuille  industriell  I.p.  182 
entlehnt  hat. 

2>aS  ©ehäufe  biefeS  in  gig.  16,  Saf.  21,  im  Sängen»  unb 
in  Siö-  17  im  Ouerburchfchnitt  bargefießten  ©ebläfeS  befleht  auS 
einem  gußfiücf,  jwei  ©eitenwänben  unb  einem  cplinbrifchen  Silan» 
tel.  25aS  gußfiücf  A B iji  entweber  auS  3tmmerholj  ober  SHaue» 
rung  mit  ebener  Oberfläche  burgefießt  unb  mit  ber  Bobenplatte  D 
bebecft , welche  oier  Schrauben  dd  befefiigen. 

Sie  gußeifernen  ©eitenwänbe  ftnb  aanj  ähnlich;  ber  &heil  E 
F G ihres  Umfangs  ifi  oollFommen  freiSfbrmig ; unten  ftnb  fie 
nach  Außen  ju  mit  Sappen  oerfehen,  weldhe  auf  ber  gußplatte  D 
auffffcen  unb  mit  berfelben  auf  jeher  ©eite  burdh  brei  Schrauben  h 
oereinigt  ftnb.  Sie  innere  Oberfläche  ber  SESänbe  ifi  ooflfommen 
eben  unb  glatt;  ft'e  flehen  fo  gegen  einanber,  baß  fte  bie  beiben 
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©runbßäcben  eines  geraten  ßplinberS  bilben;  nach  be*  Stifte  ju 
beftnbet  ft'cb  in  jeber  SBanb  eine  f reisförmige  Seffnung  e fg  oon 
60  (EentimeterS  (20  3oll)  Surcbmeßer,  bie  mit  bem  äußern  Ums 
fange  E F G oollfommen  foncenttifdj)  iß,  jeboch  burcf>  ben  in  ©eb* 
nenlage  borijontal  bttübergebenben  Präger  k unterbrochen  wirb, 
welchen  ber  oertifale  Sräger  I unterfKxfet;  beibe  SEräger  finb  $ur  fürs 
langung  möglkbßer  geßigfeit  mit  außen  oorfpringenben  9Jippen  oers 
feben  unb  batten  baS  Unterjugßücf  L,  welches  bie  3<*pf«ntager  für 
bie  2tchfe  beS  9?abeS  trägt. 

Ser  SRantet  beßebt  aus  einem  fcbwadjen  Slecbßücfc,  welches 
bie  Umfänge  briber  SBänbe,  fo  weit  fie  freiSrunb  finb , umfcbließt, 

fenau  cplinbriicb  iß  unb,  um  einen  luftbicbten  S3erfcbluß  ju  bewir* 
en,  mit  ben  fRänbern  über  bie  ©eitenwäni>e  außen  umgebogen  unb 
bureb  febr  nabe  ßebenbe  Mieten  an  biefelben  befeßigt  iß.  2 5>aS  ©es 
häufe  iß  fo  oon  allen  ©eiten  gefcbloffen,  außer  an  ben  beiben  mitt= 
lern  Segnungen  unb  an  ber  ©eitenöffnung  E'  G' , oon  roets 
eben  bie  erßen  jum  ßin^ieben , bie  lebte  jum  ÄuSblafen  ber  2uft 
bienen. 

SaS  5Rab  iß  auS  ber  2BeHe,  ben  Firmen  unb  ben  ©chaufeln 
jufammengefebt.  Sie  SBefle  M M iß  oon  ©chmiebeeifen  unb  brebt 
fich  in  ben  auf  L wie  gewöhnlich  befeßigten  Sägern,  jeboch  fo,  baß 
bie  UmbrebungSacbfe  genau  bie  2tchfe  beS  cplinbrißben  ©ebäufeS  iß; 
auf  einer  ©eite  gebt  bie  SGBellc  über  eine  ©eitenwanb  hinaus  unb 
iß  hier  mit  einer  SRotle  m jur  Aufnahme  einer  oom  erßen  üöeweget 
fommenben  ©chnure  oerfeben. 

Sie  2frme  P finb,  fed)S  an  ber  3abl,  gleich  an  ba§  ßRittelßücf 
ober  bie  9labe  N angegoßen  unb  werben  mitteiß  berfelben  auf  bie 
Sßelle  P aufgefchoben  unb  burch  einen  SSorfprung  u beö  ledern, 
welcher  in  eine  entfprechenbe  Höhlung  ber  erßeren  eingreift,  feßges 
halten.  2ln  ben  (Enben  p werben  bie  2£rme  breiter,  um  ben  ©ebaus 
fein  ©efeßigung  ju  gewähren,  jeboch  bängt  namentlich  oon  bem 
2Binfel,  welchen  ber  SiabiuS  beS  2lrmeS  mit  ber  (Ebene  biefer  (Er= 
Weiterung  macht,  bie  mehr  ober  weniger  gute  SBirfung  beS  9?abS 
mit  ab.  Sa  bie  Umbrebungsberoegung  beS  SRabS  febr  fdjnell  iß, 
fo  ßnb  bie  fed)S  2lrme  mit  einanber  bureb  einen  9ling  Q oerbunben, 
welcher  auf  jeben  einzelnen  aufgefebraubt  iß. 

Sie  Schaufeln  ober  ©chläger  finb  auS  (Eifenbledj  oon  89Rillis 
metreS  Sicfe  in  gorm  oon  Sluabraten  ober  Siecbtecfen  mit  jwei  abs 
geßumpften  (Eden  gebilbet;  23ol;en  unb  Schrauben  halten  fie  an 
ben  (Erweiterungen  ber  feeb»  Siabaune  feß ; ihre  23reite  iß  ein  wes 
nig  geringer  als  bie  2Beite  beS  tplinbrifchen  ©ebäufeS,  ihre  Sänge 
iß  fo  groß,  baß  fie  mit  ber  äußern  Kante  möglichß  nabe  am  cpltns 
brifchen  SEbeile  beS  ÜÄantelS  oorbeißreicben , ohne  mit  ber  innern 
Kante  bis  an  bie  Peripherie  ber  Deffnung  ju  reichen;  fie  ßellen  alfo 
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eigentlich  Kolben  »or,  n>elcf>«  burch  ben  ringförmigen  ©ebldfebe^dl- 
tct  bie  £uft  oor  ftd)  h«  treiben. 

®aS  9?ab  macht  1000  Umläufe  in  einer  fDJinute;  bie  äujjere 
©«haufelfante  legt  baber  in  biefer  Beit  einen  2Beg  »on  5000  SNes 
treS,  folglich  in  ber  ©efunbe  50  SDletreS  jurüct ; bie  £uftfd)id)t  an 
biefem  <&nbe  wirb  biefelbe  ©efchminbigfeit  haben  unb,  »ermöge  beS 
SBeftrebenä,  gerablinig  bie  erhaltene  äbemeguttg  fortjufefcen,  mit  bie= 
frr  ©efcbroinbigfeit  in  bie  ßeffnung  E'  G'  eintreten , rooburch  ein 
9?ad)(ivömen  ber  ßuft  »om  ÜRittelpunft  unb  bort  ©tatt  ftnbenbeS 
©injtrömen  berotrft  wirb. 

£>er  Kanal,  melier  bie  »on  bem  ©ebläfe  auSgeblafene  8uft 
aufnimmt,  ifl  anfänglich  oon  3iegelfteinen  gemauert,  mit  einem 
fluerfchnitte  oon  40 — 45  ßenthnetreS ; oon  ihm  auS  wirb  burch 
fefunbäre  Seitungen  ber  SBinb  an  bie  fünfte  beS  iöebarfS  oertheilt. 
Um  ba$  ©ebläfe  mit  ber  hier  angegebenen  ©efcbroinbigfeit  ju  be« 
»egen,  bcbarf  man  einer  .Straft  oon  oier  ^ferben;  ber  auSgeblafene 
äBinb  reicht  aber  hin,  um  ^mei  Defen  ju  fpeifen,  oon  benen  jebet 
in  ber  ©tunbe  2000  Kilogramme  fchmeljt  unb  mobei  er  jebem 
burch  wer  SDeffnungcn  »on  10  — 11  (Zentimeter  ßurthmeffer  juges 
führt  mirb. 

SSon  bijtoTtfchen  9loti;cn  fügen  mir  nur  baS  Siefultat  bei,  baß 

1)  ber  juetfl  1740  unter  bem  Flamen  Ventilator  befannt  ge* 
machte  Apparat,  mclcher  bis  etwa  1780  gebraucht  mürbe,  nichts 
mit  bem  befchriebenen  SBinbrabe  gemein  hatte,  fonbern  eine  2Crt 
häl^erneS  ©ebläfe  mar. 

2)  2>aS  SBinbrabgebläfe  ifl  nicht  oon  £>efagulierS  erfunben; 
als  ©ebläfe  jum  3uführen  ber  Sf uft  ju  Neuerungen  mürbe  eS  guerfl 
1728  in  granf  reich  »on  einem  9Re<hanifuS  Z e r a l angemenbet,  mel= 
eher  eS  soufllet-continue,  nouveau  soufflet-de-forge  nannte;  alS 
fReinigungSmafchine  ifl  eS  feit  fehr  langer  3eit  in  granfreidj  unter 
bem  Flamen:  Venteire,  Trible-a-Vent,  Moulin-de-Picardie, 
Tarare,  Tarlare  u.  f.  m.  in  ©ebrauch;  alS  SRafchine  jur  S3emir= 
f ung  eines  iuftmechfelS  (SSBettermafcbine)  mürbe  eS  ebenfalls  feit 
1728  benufct. 

211S  Unteres  ifl  eS  auch  neuerlich  mieber  »orgefchlagen,  mie  mit 
bereits  ©.  409  oon  S5b.  IV.  bemerkten. 

t 

V.  ®a«  Sdhraubcngcbläfe  ober  bie  Gagntarbelle*). 

ßiefeS  ©ebläfe  trägt  feinen  lefetern  Flamen  oom  ©rftnber  Gag« 
niarb  « Satour,  ben  erflern  aber  »on  feiner  ©ejialt,  benn  eS  ifl  eigene 


*}  S'lad;  bem  Atlas  du  Mineur  etc.  pour  1838»  nad)  bem  3al)rbucb  für 
ben  33erg«  unb  $üttenmann  für  1839,  ©.  100  :c.  unb  nach  bem  potyteebn. 
Centralblatt  1835,  ©.  943  ic. 
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lieh  nur  eine  mobißcirte  Er<$imebf($e  ©Staube,  inbem  f!e  fuh  bi« 
in  umgefehrter  fRidhtung  oon  ber  brefjt , in  welket  fte  jur  2Safjer« 
hebung  angewenbet  wirb.  25aS  ©ebldfe  gen?af)tt  ben  33ortbeil  eine* 
unmittelbaren  unb  ßetigen  btebenben  ^Bewegung,  baß  eS  feine  33en« 
tile,  fo  wenig  als  möglich  Reibung  bot  unb  mit  ber  möglich  ge« 
ringen  Äraft  bewegt  werben  fann. 

2)aS  bi«  in  gig.  1,  2af.  22,  im  Sfängenburchfd&nitt  nach  ber 
Jinie  AB,  gig.  2 unb  in  biefer  (extern  im  ©runbriffe  bargeßellte 
©ebläfe  iß  auf  ber  5D?uIbner  $ütte  bei  greiberg  im  betrieb  unb 
liefert  ben  SBinb  für  brei  Stofjofen.  @S  wirb  burch  ein  gournep» 
ron’fqpeS  Äreifelrab  (Turbine)  in  Umtrieb  gefefct*).  2£n  ber  fenf« 
rieten  -SQBelle  biefeS  SRabS  ftfet  ein  horijontaleS  SBinfelrab,  welches 
in  ein  fenf rechtes,  ber  borijontalen  SEBelle  greift,  bie  ein  jroeiteS 
SBinfclrab  g trägt,  welches  in  baS  SBinfelrab  g1  an  bem  obern 
©nbe  ber  Spinbel  be§  ©ebläfeS  greift  unb  auf  biefe  2Beife  bie  35e« 
wegung  beffelben  bewirft.  A iß  ein  Csplinber  oon  ©ifenblech,  wel« 
eher  ben  Äorper  ber  Schraube  bilbet;  B feinere  ober Sßelle,  welche 
bei  v unb  w in  Böpfenlagern  ruht;  F Spiral«  ober  Schrauben« 
gang,  ebenfalls  oon  ©ifenblech.  25er  ßplinber  liegt  in  einem  SJaf* 
fin,  beffcn  gorrn  auS  ben  2lbbitbungen  beutlich  wirb. 

25aS  ©ebläfe  ^at  einen  lichten  25ur<hmeffer  oon  4 ©den  16  3oU 
Sächf.  JöergetlenmaaS , eine  Spinbelßärfe  oon  20  3oU,  eine  SRei* 
gung  oon  20  ©raben  gegen  ben  £orijont  unb  einen  einfachen 
Sdjraubengang  oon  1 Slle  5^  3od  SBeite,  ber  fich  3$  SDial  um 
bie  gußeiferne  Spinbcl  winbet. 

£>et  Spiralgang,  fo  wie  ber  ÜJlantel  beS  ©ebläfeS  iß  auS  T’a 
3oll  biefem  ©ifenblech  oerfertigt,  welches  burch  einen  breifachen 
gimißanffrich,  wooon  bem  erßen  Mennige  unb  ben  beiben  anbern 
5Kuß  jugefe^t  würbe,  gegen  ju  fchnelleS  SKoßen  gefchüfet  iß.  3u 
mehrerer  Unterßüfcung  beS  SchraubengebläfemantelS  unb  feiner 
©änge  ftnb  in  jebem  Guabranten  nach  ber  2lchfenri<htung  unb 
quer  burch  bie  Spiralwinbungen  £ 3oH  inS  &uabrat  ßarfe  eiferne 
25iagonalßreben  angebracht,  bie  man  in  gig.  1 beutlich  wahr« 
nimmt. 

25a8  JBaffin , in  welchem  bie  Schraube  mitteiß  ihrer  beiben 
Spinbeljapfen  v unb  w ruht,  iß  ganj  wafferbicht  hergeßeüt;  bet 
2Bafierfpiegel  in  bemfelben  wirb  baher  burch  ein  jugeführteS  3?öf>r« 


*)  ®ie  Jtreifelribet  werben  bis  je|t  al«  8crgwetf«mafcf)men  nur  wenig 
angewenbet,  weshalb  wit  fte  au*  in  biefem  SBerf  für  jefct  unbefdjrieben  taf- 
fe« , wegen  ifjrer  Jfconftrultion  aber  auf  unfer  $anbbudj  be«  2Jtafd)inen«  unb 
JjabrilemoefenS,  Speit  I.»  Äbtpeilung  1,  Seite  223  «.,  fo  wie  auf  Speit  Bi 
Hbtpeil.  2,  ®.  1356  it.  oerweifen. 
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waffer  unb  einen  angebrachten  Utbftfall  in  einer  fonßanten  #öhe 
erhalten  unb  jroar  fo,  baß  ber  {ffiaffcrfpiegel  bie  ©pinbelare  ba 
fchneibet,  wo  bie  SRitte  beS  oorbern  ©chraubengangS  burch  gebachte 
| 2£re  gebt,  in  golge  beffen  bei  jeber  ganzen  Umbrrbung  ber  ©chraube 
i ein  halber  ©djraubengang  Suft  unb  ein  halber  ©chraubengang 
SBaffer,  non  81  \ Aubtffuß  Inhalt,  abwechfelnb  fchöpft.  3m"33os 
ben  beS  S3affinS~iß  ein  ©runbrohr  c'd'  jum  2tblaffen  beS  SBafferS 
■ angebracht,  welches  beim  ©ange  be§  ©ebläfeS  burch  einen  mit  2es 
ber  unb  {Roßhaaren  gelieberten  ©punb  waßerbicht  geßhloßen  iß 
unb  nur  bann  geöffnet  wirb,  wenn  fid)  {Reparaturen  an  ber  Schraube 
nöthig  machen  foHten.  Sie  Sobenöffnung  beS  ©chraubengcbläfe« 
mantelS,  burch  welche  auch  bie  ©pinbel  beßelben  geht  unb  baS 
SöinbauSleitungSrohr  eingeführt  iß,  hat  33  Soll  Surdjmeßer  unb 
bient  jum  SBicberauSlaßen  beS  pon  oben  nach  unten  gefchraubten 
SBaßerS.  SaS  fnieförmige  SSBinbauSleitungSrobr  cf,  meines  außen 
mit  ben  horizontalen  ScitungSröbren  kk'  oon  10  3oU  lichtem 
Surchmeßer  in  fBerbinbung  fleht,  geht  über  ber  ©pinbel  inS  3ns 
nere  ber  ©agniarbelle  unb  fteigt  hart  an  ihrer  untern  ©runbfläche 
auf.  lieber  feiner  SRünbung  ifi  eine  23lechbecfe  angebracht,  bamit 
fein  SBaßet  in  jene  gefchleubert  werben  fann.  ©dangt  aber  bod) 

noch  eine  geringe  SRenge  Sßaßer  in  bie  2Sinbleitung,  fo  iß  im 
tiefßen  fünfte  beS  äußern  {RöfjrenwerfS  ein  ©perrwaßerapparat  ans 
gebracht,  burch  welken  bajfelbe  wieber  abgeleitet  wirb,  fo  baß  bie 
i'uft  hinreichenb  waßerfrei  au»  ben  Süfcn  tritt;  wcnigßenS  iß  bort 
feine  ©pur  oon  einem  Sßaßernicberfchlage  ju  bemevfen. 

Sßenn  alle  brei  {Rohöfen  ber  betreffenben  Jöütte  im  ©ange 
ßnb,  fo  macht  baS  ©chraubengebläfe  fed)S  bis  ßeben  Umgänge  tn 
ber  SRinute,  liefert  alfo  6*81  £ bis  7*8ij  = 489  bis  570,5Äubifs 
fuß  2uft  oon  atmofphärifdjer  Sichtigfeit,  wobei  ber  Ulanometerßanb 
22—26  3oU  Sßiaßerhöhe , b.  i.  f J ^)fb.  Srucf  auf  ben  £luas 
bratzoll  beträgt,  ©ine  fehr  geringe  9Renge  läuft  oon  obigem  Sluans 
tum  geht  jeboch  burch  baS  auf  ber  SIBinbleitung  angebrachte  ©ichets 
heitöoentil  unb  gewährt  ben  S3ortbeil,  ßetS  mit  gleich  bitter  Suft 
arbeiten  zu  fönnen.  UebrigenS  erfolgt  baS  TluSßrömen  ber  2uft  aus 
ben  Süfen  faß  ganz  gleichförmig  unb  nur  ein  fehr  geübtes  £>bt 
fann  bei  bem  ber  SDfenarbeit  angepaßten  ©ange  ber  SRafdjine  ben 
geringen  Unterfdjieb  f>iertn  bemerfen,  welcher  golge  oon  ber  ©djwan* 
fung  beS  äSaßerS  im  Saffin  iß. 

Äuch  über  anbere  ©ebläfe  biefer  2lrt  lauten  bie  {Berichte  fehr 
günßig;  bei  ben  Herren  71.  Äöchltn  unb  Äomp.  in  SRühlhaufen 
im  ©Ifaß  liefert  eine  ©chraube  oon  8^  sPavifer  guß  2önge,  8i 
guß  Surchmeffer  unb  oier  2ßinbuttgen,  welches  burch  eine  Sampfs 
mafchine  oon  zwei  ^Dferbefräften  in  {Bewegung  gefegt  wirb,  bei 
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f«$S  UmgiSngen  in  ber  ©Knute  960  Äubiffug  ffiinb  tion  \ ©funb 
!PrefTung  auf  ben  nuabratjoH,  ber  jwei  Äupolöfen  unb  »waniia 
Sr&miebecffen  fpeißt.  848 

(Sben  fo  »ergebt  ein  fotcbeS  ©ebtdfe  ben  £o[>fof)len s £0bofen 
ber  ÄartSbötte  im  £erjogtbum  Sraunföroeig  mit  ffiinb  unb  man 
ift  mit  feinen  gelungen , befonberS  aber  mit  ber  geringen  *u  fei- 
ner »emegung  erforberlic&en  Jtraft  fo  jufrieben,  bafi  nod)  auf 
anbern  Jütten  beä  Staats  folc^e  ©ebläfe  oorgericbtet  wer-- 
ben  follen. 
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3*»eite$  Kapitel. 

S3on  ber  3ugutemachung  bei  filberhaltigen  äBlti«  unb 
Äupfererje  be8  SDberhar j e ö *). 


Sie  «uf  ben  ©ruhen  be§  ÄlauStbaler  unb  Sülerfelber 
JRebierS  gewonnenen  @rje  werben  auf  btei  Jütten  oerfchmoljen,  auf 
ber  granfenfcbaarner,  TÜtenauer  unb  Sautent&aler  ©il* 
berhütte. 

Sie  granfenfdjaarner  Silberbütte,  bie  grjfjte  unter  allen, 
liegt  unweit  ÄlauStfial  bei  bem  3ufammentreffen  beS  ÄlauStbaler 
SE^afS  mit  bem  3nnerflethale.  ©ie  befiel) t jefct  au$  einem  Schließ 
magajin,  brei  ©chmcljbütten , brei  Sreibfmtten , jwei  9tbfteb<iufern, 
elf  2)fagajinen  für  SJtaterialien  unb  ?>robufte,  jwei  ©eftübbe*  unb 
Ärdfc  5 ?>o^werfcn  unb  fie&en  anbern  ©ebäuben.  ©ie  beftfct  fedjS 
«£ob6fen,  3 Ärummüfen,  brei  Sreiböfen,  einen  griffen  unb  einer» 
©aigerbeerb. 

Sie  Tüten auer  Silberbütte  liegt  unterhalb  ber  Sergflabt  HU 
tenau  unb  befiehl  au8  einem  ©chliechmaga jin , einer  ©chmelsbütte, 
einer  grifcbbütte,  jwei  Sreibbütten , brei  SRüflehäufern,  acht  9Jlaga= 
»inen  für  SNaterialien  unb  Sprobufte,  einem  ©eflübbe*  unb  Ärafts 
‘Pocfwet!  unb  fech§  anberen  ©ebiuben.  ©ie  befi^t  fünf  $of)6fen, 
jwei  Ärummüfen,  brei  Sreibüfen,  einen  grifc&ofen,  einen  ©pleij?* 
ofen,  einen  Saiger*  unb  einen  ©arbeerb. 


*)  9taih  ben  wieberbolt  ermibnten  SBerlen  non  ^auämann  unb  3im* 
mermann  über  ben  Jparj , fo  wie  nach  Jtarftens  Xrdjio,  «weite  SReibc, 
58b.  10.  Sine  Ueberftdpt  bei  Betriebs  bei  ben  Unter fjarjer  Jütten,  in  ber 
9Üb»  oon  Soitar,  ift  fthon  im  IV.  SBbe.  Seite  26  tc.  gegeben  worben. 
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©ie  Sautentbaler  ©itberbütte  Hegt  neben  bet  SBergfiabt 
Sautentbal.  ©ie  bat  ein  ©cbliechmagajin , eine  ©cbmeljbütte , eine 
SEreibbütte,  oier  Stöjlbäufer,  fünf  5Waga$ine  füt  SRaterialien  unb 
9>robufte,  ein  ©ejtübbe*  unb  Äräb  = $o<hroerf  unb  fedjS  anbere  ®e* 
bäube.  @§  befinben  ftd)  in  tf>r  oier  #obofen,  oier  Ärummöfen, 
brei  2reib6fen,  ein  grifchofen  unb  ein  @aiger*  unb  ein  ©arbeerb. 

Sei  bet  33ertbeilung  bet  Srje  unter  biefe  brei  Jütten  berücf* 
ficbtigt  man  nicht  allein  bie  ©ntfernung  oon  ben  ©ruben  unb  tyoty 
weifen,  fonbern  auch  ben  ©ebalt  unb  bie  Seicht  = ober  ©trengflüf* 
ftgfeit  bet  ©rje.  ©ie  granfenfcbaarner  <£>ütte  erhalt  faji 
fammtlicbe  ©rje  oom  Sfofenböfer  unb  ben  größeren  SEbeil  bcr  ßrje 
t>om  ä3urgfläbter  Buge;  bie  Tlltenauer  $utte  empfängt  ©rje  oom 
obern  ffiurgfiäbter  3uge,  wenig  oom  Stofenbofer  Buge,  fammtlicbe 
©rje  oon  ber  ©rube  Suliane  ©opbie  unb  außerbem  ben  rein  auS* 
gehaltenen  ÄupferfieS  oon  ben  ÄlauStbalcr  ©ruben.  ©ie  Sauten* 
tb Q l er  $ütte  roirb  mit  bem  graten  SEbeile  ber  ©rje  be§  ©tuffen* 
tbaler  3ug§,  fo  wie  mit  benen  oon  ber  33o<fSwiefe  unb  oom  Sau* 
tentbaler  SKeoier  oerforgt. 

©ilberbaltiger  üBleiglanj  i(l  baS  @r$,  beffen  Bugutemacbung 
ben  #auptgegenjtanb  ber  ^rojeffe  auSmacbt,  welche  auf  jenen  Spüt* 
ten  betrieben  werben.  Ob  man  gleich  in  ben  2Bäf<hen  unb  ^och* 
werfen  ben  ÄupferfieS  oon  bem  SBleiglanj  fo  rein  wie  möglich  auS* 
gul;alten  fucht,  fo  ijt  boch  eine  ootlfommene  Trennung  nicht  mog* 
lieh.  Tlußerbent  fommen,  wie  früher  angemerft  worben,  mit  bem 
S3leiglanj  auch  ©rje  oor,  welche  außer  ©cbwefelblei  auch  ©chwe* 
felfupfer  enthalten , namentlich  ©chwarjgiltigerj  unb  SJournonit. 
hierin  liegt  ber  ©runb,  baß  auf  jenen  Jütten,  wie  auch  auf  ber 
TlnbreaSberger  ©ilberbütte,  ber  SBlei*  unb  ©ilberbarfiellung&projeß 
fein  ganj  reiner  fepn  fann,  fonbern  baß  fupferbaltige  ^robufte  er* 
folgen,  bie  in  einem  befonbern  $Projcffe  ju  ©Ute  gemacht  werben 
müffen.  ©a  biefe  ^Probufte  auch  ©ilber  enthalten,  fo  werben  fte 
bem  ©aigerprojeß  unterworfen.  2fuS  jenen  SBcrbältnijfen  entfpringt 
übrigens  ber  große,  nie  ganj  ju  oermeibenbe,  in  ber  golge  befon* 
berS  noch  ju  erwägenbe  Sfadbtbeil,  baß  baS  gewonnene  Slci  nicht 
ganj  rein  oon  Äupfer  unb  ba§  ausgebrachte  Äupfer  ebenfalls  nicht 
rein  oon  fremben  SRetaQen  fepn  fann. 

©ie  ©rje  beS  SlauStbaler  unb  3ellerfelber  SReoierS  haben  einen 
febr  oerfchiebenen  ©ebalt,  fowobl  ^infte^tlic^  beS  SMeieS,  als  auch 
in  Dlnfebung  beS  ©ilberö.  Sn  ben  ©chliechen  fchwanft  bet  ©ebalt 
jwifeben  66  unb  78  9>funb  unb  ber  ©ilbergefjalt  oon  2—9  2otb 
tm  ßentner  (oon  110  $funb  Äoln.),  wie  folgenbe  Ueberftcht  jeigt. 


Digitized  by  Google 


*67 


©über. 

1 Gentner  reiner  ©ßließ  enßält  im  ©urßfßnitt: 

€otf>. 

»on 

ber  ©rube  ©oroßea  .... 

33 

— 

— — Äarolina 

4§ 

— 

— — ScrgmannStrofi  . . 

4* 

— 

— — SJtargareßa  .... 

5 

— 

— — Äraniß 

ö| 

— 

— — Gleonora  .... 

6 

— 

— — ©nglifße  Treue  . . 

3| 

— 

— — *£>erjog  ©eorg  SBißelm 

H 

— 

— — Äönig  SBißelm  . . 

4 

— 

— — Siofen&of  .... 

2* 

— 

— — Elter  ©egen  . . . 

23 

— 

— - — ©ilber  ©egen  . . . 

23 

— 

— — £3ergwerfg  SEBofylfabrt 

9 

— 

— — Sting  unb  ©ilberfßnur 

4 

— 

— — Siegenbogen  .... 

— 

— — Steuer  ©t.  Soaßirn  . 

2 

— 

— — »Öenog  Euqujt  unb  Sodann 

griebriß  . . . 

• • 

3J 

— 

— — Sultane  ©opbie 

• • 

2* 

— 

— — Sautenßaß  ©tücf  . 

• • 

23 

SBIel. 

tpfunb. 

74 

76 
70 
72 

77 

78 

75 

76 
68 
70 
75 

70 
66 

71 

72 
72 

74 

77 

75 


©ie  SBleierje  werben  burß  eine  Slieberfßlaggarbeit  mit  bent 
Sufafce  »on  granulirtem  (Sifen  ju  ©ute  gemalt.  3um  ©Fließ* 
ffimeljen  bienen  fjofje  £)efen  *,  bie  ©teinarbeiten  werben  bagegen  über 
jfrummöfen  betrieben.  3ut  ©Fließarbeit  wenbet  man  $oljfoblen, 
jur  ©teinarbeit  bagegen  feit  1816  ©ßaumburger  doafS  m Serbin* 
bung  mit  gißtenjapfen  — aus  benen  juoor  ber  ©amen  auSgeflen* 
gelt  worben  — an.  ©er  ©tein  wirb  »or  jebeSmaltgem  ©urßfte* 
ßen  geröjtet,  woju  man  «fjolj  anwenbet.  ©ie  »on  ber  ©ßließar* 
beit  unb  ben  ©teinarbeiten  erfolgenben  SBcrfe  werben  in  Treiböfen 
mit  beweglißer  $aube  oertrieben,  wobei  man  mit  SEBaafen  feuert. 

S3ormal§  bebiente  man  fiß  allgemein  ber  Efßenbeetbe;  in  neues 
rer  3«t  bat  man  angefangen,  üßergeßeerbe  anjuwenben , wooon 
noß  ein  9M  bie  Siebe  fcpn  wirb. 

©ie  bei  ber  Treibarbeit  fallenbe  ©lötte  wirb  tf>eit§  in  ben  £an» 
bei  gebraßt,  tfjeiB  tn  Ärummöfen  oerfrifßt.  ©ie  unreine  ©lütte 
wirb  nebjt  bem  beerbe  wieber  »orgefßlagen.  Eu§  bem  Antimon 
baltenben  Ebjiriß  ftellt  man  auf  ber  Elten  auer  $utte  feit  einige* 
3eit  «Hartblei  für  bie  ©ßriftgiefjer  bar. 

©ie  Äupferarbeiten  werben  nur  auf  ber  Eltenauer  unb  Sauten* 
tbaler  «fjutte  betrieben,  inbem  bie  erjie  fänimtliße  Äupferfiefe  von 
ben  ©ruben  be§  Älauößaler  Sieoierg  unb  ber  Suliane  ©opfcie  unb 
auß  bie  Äupfer  baltenben  ^robufte  »on  ber  granfenfßaarner  ©tU 
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berhütte  empfängt.  5Wan  betreibt  jur  Ältenan  ein  TLxm:,  QÄittel- 
unb  Sleichfrifchen,  menbet  ben  ©aigerheerb  auch  jum  Darren  an, 
nimmt  oor  bem  ©armachen  ein  S3erbtafen  im  ©pleifjofen  oor  unb 
macht  bann  ba§  Äupfer  auf  einem  fteinen  beerbe  gar.  ©ine  be* 
fonbere  ÄieSarbeit  wirb  auf  ber  2Cltenauer  unb  fiautenthaler  Jpütte 
betrieben,  wenn  ft'ch  baju  ein  binreichenbet  ©orrath  oon  Äupferfie$ 
angefammelt  bat. 

Die gröfjtentheilS  neu  gebaute  Knbreaöberger  ©ilberbütte  liegt 
eine  halbe  ©tunbe  unterhalb  ber  ©ergfiabt  gegen  ©üben,  ©ie  befielt 
auS  einem  ©dfliechmagaitn , jwei  ©dbmeljbutten , einer  Sreibbütte, 
einem  9tö|iehau§,  $wet  Äohtenmagajinrn,  einem  2Baafen=  unb  2BeU 
lenmagajin,  einem  Äupfermagajin,  einem  ©eftübbe*  unb  Ärd&* 
$»ochwerf  unb  neun  anbern  ©ebäuben.  ©5  beftnben  fich  in  ihr 
fünf  £ocf)6fen,  jwei  Ärummofen,  jmei  Sreibüfen,  ein  grifchofen 
unb  bie  nötigen  £)efen  unb  beerbe  für  bie  Äupferarbeit.  ©dmmts 
liebe  @r§e,  welche  bie  2£nbrea§berger  ©vuben  liefern,  werben  auf 
berfelben  oerfcbmoljen.  Der  fPro^efj  ifi  jufammengefebter  als  auf 
ben  übrigen  SDberbarjifchen  ©ilberhüvten,  welches  theilS  oon  ber 
Trennung  ber  reichen  unb  armen  Arbeit,  theilS  oon  bem  jfarfen 
©ebalt  an  Äntimon  unb  Xrfenif  berrübvt,  beren  ©erflüdjtigung 
befonbere  2frbeiten  nöthig  macht.  UebrigenS  verfallen , wie  auch  bet 
bem  »jöüttenbetriebe  beö  ÄlauStbalcr  unb  3ellerfelbet  SteoierS,  bie 
gefammten  ^rojeffe  in  jwei  $aupttbeile , in  bie  ©lei  = unb  ©ilber= 
arbeiten  unb  in  bie  Äupferarbeiten , oon  benen  bie  erfteren  _ beftän* 
big,  bie  Unteren  hingegen  nur  ein  ÜJtal  im  Sabre  mit  bem  für  ihren 
©etrieb  angefammelten,  fupferhaltigen  ^robufte  ber  ©lei«  unb©iU 
berarbeiten  burchgefübrt  werben. 

Die  ©chliech'  unb  ©teinarbeiten  ftnb  9tieberfchlag3arbeiten,  bie 
mit  einem  3ufchlage  oon  ©ifengranalien  betrieben  werben.  Die 
©chliecharbeit , welche  in  hoben  Defen  gefchiebt,  tbeilt  ftch  in  bie 
arme  unb  reiche.  Sn  ber  erjiern  werben  bie  filberbaltigen  ©lei= 
glanje,  in  ber  ledern  bie  ©efd&icfe  oerfchmoljen,  weicht  burch  bie 
©ilbererje  einen  hohem  ©ilbergebalt  haben. 

58on  biefen  Arbeiten  erfolgen  SBerfe  unb  ©tein.  Der  oon 
bem  reichen  ©teinfchmeljen  fallenbe  ©tein  wirb  bem  ©tein  oon  ber 
armen  ©chliecharbeit  jugefefct.  Den  oerfchiebenen  ©teinarbeiten  gebt 
ein  wieberbolteö  SRöjten  unb  ©erblafen  in  einem  Sreibofen  ooran. 
Der  julefct  erhaltene  filberbaltige  Äupferftein  wirb  ber  Äupferarbeit 
übergeben.  Die  oon  oerfchiebenen  Arbeiten  erfolgten  SBerfe  werben 
in  gewöhnlichen  2reiböfen  oertrieben  unb  bie  babei  fallenbe  ©lötte 
wirb  theilS,  nebfi  bem  beerbe,  bei  ber  ©chliech 5 unb  ©teinarbeit 
jugefchlagen , tbeilß  über  einem  Ärummofen  ju  ©lei  oerfrifcht. 

Die  Äupferarbeit  beginnt  mit  bem  ©erfchmeljen  beS  ftlberhal* 
tigen  ÄupferjfeinS  ju  ©chwarjfupfer.  Die  ©ntftlberung  ber  ©djwarj* 
fupfer  gedieht  burch  We  ©atgerarbeit.  Da3  2lnfrif<hen  ber  ©chwarjs 
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lupfet  wirb  übet  einem  Ärummofen  borgenommen.  3Äan  wenbet 
baju  ljauptfä(&[tc&  ©lötte  unb  nur  wenig  grifchblei  an.  ®aS  ©ai= 
gern  ber  grifcbßütfe  geliebt  auf  einem  gewöhnlichen  ©aigerbeerbe. 
25ie  ©aigerwetle  werben  oertrieben , bie  Äienjföcfe  im  ®«rrofen  ge= 
barrt,  bie  2>arrlinge  oerblafen  unb  auf  einem  lleinen  ®ai beerbe 
gar  gemacht.  ®ie  2£bfalle  bom  ©aigern  unb  Darren  werben  in 
einer  befonbern  dirdbarbeit  ju  ©ute  gemacht. 

®ie  mebrRen  Arbeiten  auf  ber  ÄnbreaSberger  ©ilberbütte  wer= 
ben  mit  ^oljloblen  betrieben.  33ei  bem  tfbtreiben,  Sierblafen,  3)ar* 
ren  unb  NöRen  wenbet  man  tbeilS  SBaafen,  tbeilS  an. 

£>ie  £>berbdrjer  ^»uttenprojeffe  finb  in  bem  $auptroerf,  33b. 
III.,  2fbtf>.  IV.,  Äap.  2 u.  f.  f.  febr  weitlduftig  befcbrieben,  wir 
wollen  babet  hier  nur  eine  nähere  Ueberficht  bon  bem  jefcigen  33e; 
triebe  bergranfenfchaarner  ober  ÄlauStbaler  $ütte,  als  ber 
größten  unter  allen  #arjer  ©ilberbütten,  geben,  inbem  wir  auf  ben 
33b.  III.,  ©.  291  2t.  berweifen. 

35ie  gange  auf  biefem  großartigen  SDBerFc  gu  oerbüttenbe  Nlafle 
wirb  in  gwölf  2tbfchnitte  geteilt,  burch  welche  (Hinrichtung  ein  ge« 
wififeS  ©leichbleiben  im  äßetriebe  begwecft  wirb  unb  Nubepunlte  ent* 
(leben,  bon  wo  auö  bie  Srfolge  beurtbeilt  werben  fönnen. 

Um  au§  ber  in  Arbeit  genommenen  ©rjmaffe  alles  ©ilbet 
unb  33lei  barjujleUen,  ijl  eine  3eit  oon  fieben  SJierteljabren  ers 
forberltch. 

3>er  bon  ben  gwölf  ©dbliecbabfchnitten  gefallene  ©tein  wirb  in 
hier  ©teinabfchnitte  er  (len  2)urcbRecbenS  bertbeilt  unb  ber  baoon 
gefallene  ©tein  wieber  in  groei  ©teinabfehnitte  oom  gro eiten  durchs 
Rechen  unb  ber  enblich  baoon  gefaüene  ©tein  in  einen  ©teinabfebnitt 
britten  unb  bierten  ©urcbRcchenS. 

_ ®ie  büttenmanniRhen  Arbeiten  beReben  in  ©cbliecbfchmelgen, 
©teinrößen,  ©reinfcbmelgen  oom  erRen  bis  bierten  IDurcbßecben, 
9lauch=  unb  Ärdbfchliedbfchmeljen , mit  ben  Nebenarbeiten  ber  3us 
gutemachung  beS  ?)robirfdbliecheS  unb  beS  NtünglrdbfchmelgenS,  bem 
elbtreiben  unb  bem  ©lattfrifchen.  25em  ©cbliecbfchmelgen  gebt  bie 
©chliechmifchung  ooran.  ©ie  gefebiebt  int  ©djliecbmagagin. 

_ ®aS  ©cbliecbfchmelgen  gefebiebt  über  gwei  einförmigen  unb  brei 
gweifötmigen  £oböfen , über  beten  ©ebldfe  33efcbicfungSböben 
liegen. 

2)ie  35imenftonen  ber  gweiförmigen  #oböfen  Rnb  folgenbe: 
gormböbe  über  bem  33lcche  18  3oll;  SBeite  an  ber  gormwanb 
28  3oll;  _ SBeite  an  ber  fBorwanb  20  3oll : größte  SBeite  3 guß 
8 3oll,  über  ber  gorm  36  3olI.  25ie  £öbe  oom  ©oblRein  bis 
gur  Äufgebemauer  22  guß;  Neigung  ber  görmwanb  8 3oll;  gdnge 
oon  ber  gorm  bis  gur  SSorwanb  3 guß  6 3oll;  ber  ©oblRein  liegt 
18  3oll  unterhalb  ber  gorm;  ber  SJorbeerb  iR  oon  ber  äftuR  bis 
gum  SrittRein  42  3ott  lang. 
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©ie  einförmigen  <£oböfen  fjaben  folgende  ©imenßonen:  gönn« 
höbt  über  bem  23tee^>e  16  3oll;  SBeite  an  ber  gormwanb  21  3otl; 
SBeite  an  ber  Sorwanb  18  3oll;  größte  SBeite  30  3oB,  über  bag 
Äreuj  3 guß  8 3oU  übet  ber  gorm.  ©ie  übrigen  ©imenfionen 
finb  wie  bei  ben  jweiförmigen  £oböfen. 

©er  neu  bergeßellte,  oon  Ofenbrücben  gereinigte  Ofen  wirb 
juerß  mit  SBaßer  benefct  unb  erhalt  ju  unterß  eine  3 3oll  ßatfe 
gebiet  oon  fernerem  ©eßübbe,  oon  jwei  ©rittet  Setten  ober  ges 
poltern  Sbonföiffer  unb  ein  ©rittet  &oble,  bie  feß  geßhlagen  unb 
geßoßen  toirb.  ©obann  wirb  fte  wunb  gemacht  unb  bie  barauf 
folgenbe  ©tbidjt  oon  leichtem  ©eßübbe  aug  einem  Sbril  Setten  unb 
einem  &beil  Äoble  barauf  gefcblagen.  ©iefe  jweite  ©ebiebt  wirb 
big  einige  3oll  unter  bie  gorm  geßoßen  unb  erbdlt  gatten  big  in 
ben  S3orbeerb,  ber  juerß  oolt  auggefütlt  unb  feßgeßoßen  toirb.  Än 
ben  SBanben  beä  Ofeng  bleibt  eine  Sage  ©eßübbe  oon  2—3  3otl 
ßeben.  ©ie  ©pur  toirb  12  3ott  tief  auggeßbnitten  unb  bag  9Rit= 
tel  liegt  6 3otl  oor  ber  SSortoanb  unb  ßebt  mit  bem  Ofen  bureb 
einen  4 3otl  breiten  ©patt  unb  bureb  ben  ©ti<b  mit  bem  ©tecb* 
beerb  in  Serbinbung.  ©er  Sorbeerb  bient  alg  ©ammtunggraum 
für  bie  gefebmotjene  Sßaße.  Sei  gormirung  beffelben  muß  man 
babin  feben,  ibm  ben  größten  gaffunggraum  ju  geben,  weil  bann 
bag  beßmöglicbße  Erbringen  unb  ber  wenigße  Sleioerluß  ©tatt 
ftnbet.  Grfabrung  iß,  baß  bei  jebem  neuen,  atfo  fleineren  beerbe 
oiel  ©tein  fallt. 

iJiaebbem  ber  Sorbeerb  gemacht,  wirb  ein  Sorfebßein,  ber  bie 
Sreite  ber  Sorwanb  bat,  1J — 2 3oH  tief  ing  ©eßübbe  eingefenft, 
bamit  bei  bem  bemndcbßigen  ©ange  beg  Ofeng  feine  SBleibampfe 
auggeßoßen  werben  fönnen  unb  ber  Öfen  oötlig  gefcbloßen  bleibt. 
SBefentlicb  notßwenbig  iß  bag  oorberige  Abwärmen  beg  Ofeng,  wag 
in  ber  2lrt  gefehlt,  baß  febon  wdbrenb  ber  Siacbt  einige  geuer 
gemacht,  bann  an  bem  Sage  ber  2lbb<Sngef<hicbt  noch  jwei  ßarfe 
geuer  gegeben  werben.  Slacbber  toirb  erß  bie  Sorwanb  eingefefet. 
2ßenn  nach  bem  lebten  Xbwarmen  bie  Sorwanb  aufgebaut,  wirb 
ber  Ofen  big  jur  $äfte  feiner  .fjöbe  mit  Noblen  gefüllt  unb  Idßt 
man  biefe  bureb  ben  3ug  oon  oorn  in  33ranb  gerätsen ; fobann 
wirb  mit  Noblen  nacbgefütlt,  bag  ©ebldfe  febwaeb  angelaßen  unb 
mit  leichten  ©dßacfenfdken  ber  Anfang  gemacht.  Unerläßlich  iß  ba= 
bei,  ben  Ofen  oben  im  ©pachte  gleich  felbß  anjujünben,  ehe  er  jum 
©urcbfcblagen  fommt. 

©ie  Sefcßicfung  beßebt  aug  einem  gemifebten  Stoße  ©cbliecb, 
4— 4£  Gentn.  (Sifen , 4—6  Gentn.  #eerb,  2 Gentr.  2tbßri<b,  12— 
13  Äarren  ©ebtaefen,  wooon  bie  Äarre  etwa  ju  3 Gentn.  ju  rech- 
nen iß.  ©egenwörtig  beßebt  eine  Sefcbicfung  aug  neun  Schichten, 
©er  Anfang  einer  Ofenfampagne  muß  langfam  unb  mit  aUmdliget 
Steigerung  ber  ©c^e  gemacht  werben,  ©ag  Augenmerf  beg  ©cbmel* 
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ger«  ift  hauptfdchlich  bahin  gerietet,  balbmöglichft  eine  9fafe  Don 
8 — 10  Boll  2ange  im  Ofen  Dor  Per  gorm  gu  bilben,  »eil  babei 
bet  Ofen  leistet  bunfel  gu  erhalten  iji;  Dorguglich  trenn  fie  etwas 
nieberwdrtS,  Dom  (lern lichte  unb  tunb  herum  bunfel,  babei  im» 
met  etwas  porös  gebalten  wirb. 

35ie  $auptDortheile  beS  ©chmetgenS  mit  bunfler  @icf>t  begehen 
in  ber  Srgaltung  ber  Srennfraft  bet  Äohlen  bis  gum  eigentlichen 
©c&melgpunfte , in  Sermeibung  beS  SerbrennenS  beS  SifenS,  wo» 
burcb  äuget  bem  fJlachtheile  beS  Derminbetten  SlieberfchlagDermögenS 
beS  SifenS  noch  beiggrdbige  ©c^lacfen  gebilbet  werben  mürben,  fer= 
net  in  Serrainberung  beS  gluggegübbeS  unb  beS  SleirauchS.  Sine 
bunfle  Äoblenföule  lagt  ben  Stauch  nicht  fo  leicht  burch  unb  ber, 
welchen  fie  burchldgt,  ijl  leichter  unb  geringhaltiger,  als  anberer, 
welcher  beim  Surchfölagen  bet  glamme  auStritt.  ®urch  richtige 
Slafenfübrung  ben  bunfeln  ®ang  beS  OfenS  gu  erreichen,  ig  um 
fo  wichtiger,  ba  baS  2tusgiegen  mit  SBajfer  oielföltige  Stachtbeile 
mit  geh  führt.  Sn  ben  ergen  Sagen  beS  ©angeS  eines  OfenS  fügt 
eS  fiel),  bag  öfter  ungefchmolgene  Waffen  ober  Sühnen  fich  auflegen, 
wooon  man  bie  Urfad)e  in  ber  noch  nicht  gehörig  burchmdrmten 
©oble  fuchen  mug.  25er  ©chmelget  hat  biefe  Sühnen  mit  Sorficht 
wegguraumen  unb  mug  hauptfdchlich  bei  biefer  ©elegenbeit  fich  be» 
mühen,  ben  Sorbeerb  nicht  gu  oergrögern,  weil  fonft  baS  Sinlegen 
immer  gdrfer  wirb,  ©ibt  fich  bieS  nad>  Serlauf  einiger  Sage  nicht, 
fo  fann  man  bie  Urfache  baoon  nur  in  ber  Sefchicfung  felbg  fuchen. 
Siegt  ber  ®runb  baoon  in  ben  Seganbtbeilen  ber  gu  fd&melgenben 
&d)üed)e  felbg,  fo  fann  eS  nicht  gdnglich  gehoben,  fonbern  nur 
burcb  garfere  ©chlacfengufchldge  gemilbert  werben,  bie  ben  Sor» 
theil  gewahren,  bag  baS  ©chmelgen  rafcher  unb  oolifommner  ge» 
fdhieht.  25ie  ©chladengufchldge  finb  aber  Derfchiebener  2frt.  ©ie 
©chlacfen  ber  ©teinarbeit  ftnb  an  fich  bi&ig«  unb  beforbern  baS 
rafchere  ©chmelgen,  aber  nidht  immer  baS  beffere  2fuöbringen.  35ie 
©chlacfen  beS  ©chliechfchmelgenS  hingegen  hemmen  ben  fchneUen 
@ang  beS  ©cpmelgenS,  wobei  fie  übrigens  eine  gewiffe  Äuflöfung 
boch  gu  2Bege  bringen.  SRachbem  ein  Ofen  angelaffen.  iji,  bauert 
eS  immer  gehn  bis  uiergegn  Sage,  ehe  feine  oollfommne  äBirffam» 
feit  eintritt,  felbg  wenn  man  ubergeugt  fepn  fann,  bag  bie  Ofen» 
fohle  unb  baS  gange  SOiauerwerf  burcbroärmt  ig.  Sorbet  geigen  fich 
©anbgeine  beS  ÜRaucrwetfS , erg  fleinere  unb  bann  grogere,  bie 
mit  bem  Srufirdumer  Dorgebogen  unb  herausgeholt  werben  müffen 
ober  auch  wohl  baS  Sßegnebmen  beS  SorfebgeinS  nothwenbig  ma* 
chen.  Sine  folche  $)eriobe  haben  bie  Oefen  gewöhnlich  gu  überflehen. 
Sfl  biefe  erfi  oorüber,  fo  Dertragen  fie  einen  jlarfen  ©ah.  Sin  bc» 
fonberer  Umfianb  ifl  beim  ©chliechfchmelgen,  bag  bei  nicht  richtiger 
Sfafenfuhrung  eS  im  Ofen  roh  wirb,  b.  b.  bie  Sefchicfung  nicht 
regelmdpig  Dor  ber  gorm  niebergeht  unb  fich  ßfgen  bie  Sorwanb 
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jiürjt.  3ß  ber  Öfen  noch  nic^t  lange  betrieben  unb  bat  er  noch 
nicht  mele  öfenbrüd&e  angefefct,  fo  wirb  biefem  Uebelßanbe,  wobei 
eine  müßige  unb  unreine  ©(blade  gebilbet  wirb , balb  abgebolfen. 
Einige  leere  Äoblenfä&e  oor  bem  näcbßen  SSoUfüllen  beg  öfeng  ge» 
geben,  machen  balb  bie  Siafe  lieber  beU  unb  bie  fleißige  Enwen» 
bung  beg  S3rußräumerg  fiebert  ben  Öfen  oor  ber  ©efaljr  beg  2Cnle= 
geng.  £at  übrigeng  ber  Öfen  febon  eine  längere  Beit  gegangen,  fo 
tß  ber  Stobgang  nicht  fo  leicht  ju  befeitigen,  »eil  bie  oorbängenben 
öfenbrücbe  bag  flnfommen  ber  ©ä&e  an  bem  richtigen  SDrte  oerbin» 
bem  unb  wirb  bann  balb  bie  fPettobe  berbeigefübrt,  wo  eg  im  gorm* 
gewölbe  auffeuert,  worauf  bann  balb  bag  2£ufblafen  erfolgen  muß. 
©efiebt  man  einen  folgen  Öfen  nach  bem  llugblafen,  fo  bemerkt 
man  oft,  baß  er  nach  hinten  oöllig  auggebrannt  ifl;  »om  gormßein 
unb  gormlager  finbet  man  nur  noch  Steße,  fetbfi  wenn  wäbrenb 
ber  ganjen  Äampagne  nur  feiten  blanfe  gorm  gemefen  ifl.  Stach 
»om  bin  im  Öfen  bemerft  man  ein  foldbeg  tlugbrennen  nicht,  man 
nimmt  bafelbß  nur  wahr,  baß  ber  Äernfd&acht  nach  »orn  beraugge» 
brüeft  wirb  unb  bieg  beweiji  hinlänglich,  baß  hinten  bie  größte  £ige 
©tatt  gefunben  bat. 

25ie  25auer  einer  Öfenfampagne  iß  9— 10  SBochen.  3m  2Bin= 
ter  bauern  fie  in  ber  Siegel  länger,  wie  im  ©ommer.  3n  ben  et» 
ßen  acht  big  jebm  Sagen  oerarbeitet  ein  jweiförmiger  Öfen  in  24 
©tunben  l£-2  Slofle,  nachher  2\  Stöße;  ein  einförmiger  hingegen 
in  ben  erßen  acht  Sagen  nur  l£— 1|  unb  fpater  2£  Stöße,  SBeim 
regelmäßigen  ©ange  blafcn  bie  SSälge  fieben  big  acht  «Stal  in  ber 
«Stinute.  25er  3nbalt  jebeg  S3algeg  beträgt  22  Äubiffuß. 

25er  Äoblenoerbranb  ergibt  ficb  im  25urchfchnitt  auf  ben 
Stoß  ju  25 — 30  SJtaag. 

t£n  ©ejähe  gehört  oor  jeben  Öfen:  jwei  Staumetfen  7—8  guß 
lang,  f 3oll  ßarf,  eing  oon  berfelben  ©tärfe,  aber  nur  4—5  guß 
lang  unb  ein  fogenannteg  biefeg  Siäumeifen  oon  6 guß  Sänge  unb 
1J  3oU  ©tärfe,  jwei  gorfen,  jwei  ©techeifen,  ein  gäußel  oon  12 
big  14  «Pfb.,  ein  güllfaß , ein  Srog,  eine  Ärafce,  eine  Äohlenfrahle, 
eine  Stäumnabel  oon  25raf)tfeil,  9—10  @Uen  lang,  für  ben  gall, 
baß  ber  Öfen  etwa  hängt;  oor  einen  einförmigen  oier,  oor  einen 
jweiförmigen  fec^g  SBerfnäpfe  ober  Pfannen  unb  für  beiberlei  ein 
33rußräumer. 

25on  100  ©entner  SBleigebalt  beg  ©chliecbg  nach  ber  «Probe 
erfolgen  etwa  106  ©entner  SBerfe,  70  ©enlner  fflleißein;  erßern 
mit  4_4£  2oth  Silber  unb  le|tern  mit  32  'pfb.  »lei  unb  lj  big 
2 Sotb  Silber. 

©teinroften. 

25er  oom  ©chliecbfchmeljen  gefallene  ©tein,  jährlich  etwa  35 
big  36000  Sentr. , wirb  auf  ber  £üttenfoble  in  faußgroße  ©tücfe 
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jerfdjlagtn  unb  bann  in  baS  SRöfibauS  auf  ein  ©ett  »on  Scbeitbolj 
gefchafft.  25ie  SSorrichtung  eines  folgen  3?6ftbettS  ifi  febr  einfach. 
9iad)bem  bie  5R6fifjau§fo^lc  etwa  S— 4 3oß  hoch  mit  Söft^c  unb 
Äoblenflein  bebedt  ifi,  werben,  um  3üge  ju  bitben,  ber  JRofifiätte 
entlang  $of$fcheite  an  einanber  gejiojjen  unb  quer  barüber  «fwljfcbeite 
an  #o(jfcbeite  gelegt.  Auf  biefeä  ©ette  wirb  ber  Stein  gefbarjt 
unb  wenn  ber  Raufen  bic  angemeffcne  ©röfje  »on  1000 — 1400ßtr. 
bat,  baffelbe  »ermittelfi  untergelegter  Späbne  unb  fReifjig  angejün» 
bet.  Sm  erfien  geuer  brennt  ein  folcber  Raufen  brei  bis  »ier  SBo» 
eben,  im  ^weiten  etwa  »ierjebn  Sage,  im  britten  unb,  wenn’ß  nö* 
tbig  ifi,  im  eierten  eine  noch  fürjere  3eit.  ©ei  jebeSmaligem  SBens 
ben  wirb  ber  gut  geröfiete  Stein  auSgebalten  unb  ber  noch  rohe 
wieber  aufS  $olj  gebraut.  25ie  gut  gebrannten  Studie  ftnb 
»on  bläulich -grauer  garbe,  erbigem  Anfebn  unb  auf  ber  Oberfläche 
poröß  unb  brufig. 

SOlit  bem  Stein  »om  crflen,  jweiten  unb  britten  25urcbfiecben 
wirb  eben  fo  »erfahren,  nur  werben  baoon  fchwächere  Raufen  »on 
etwa  6—700  ßentr.  gemalt  unb  brennen  folche  nicht  fo  lange, 
weil  bet  Stein  mit  jebem  25urcbficcben  an  Schwefel  ärmer  wirb, 
©et  biefer  fRöjiung  wirb  ein  Sbeil  Schwefel  »erflucbtijjt,  ein  anbe» 
rer  wirb  in  fcbweflichte  Säure  umgewanbelt.  23or  btefer  JRöfiung 
beftebt  ber  Stein  auS  Schwefelblei,  Schwefeleifen  unb  etwas  Schwer 
felfupfer;  nach  bem  fRofien  aus  ©leis,  ßifen*  unb  Äupferfalfen 
unb  auS  ©leis,  gifen*  unb  Äupferoitriol  unb  nodh  unjerfegtem 
Stein,  hiernach  ifi  nicht  ju  »erfennen,  bafj  mit  bem  fRufcen,  weis 
d)cn  bie  Sföfiung  gewährt,  jugleich  SRacbtbeile  »erbunben  ftnb,  bie 
übrigens  beim  JRöjien  in  freien  «fjaufen,  baS  eielen  äufälligfciten 
auSgefefct  ifi,  unoermeiblid)  bleiben.  gS  ifi  unter  anbern  ein  übler 
Umjlanb  , bafj  bei  fiarfem  3ug  im  Snnern  beS  £aufenS  ein  Scbmels 
*en  Statt  ftnbet,  waS  man  fchon  »or  bem  SBenben  wabrnebmen 
rann.  gS  ftnb  bann  in  ber  &uppe  be§  $aufenS  tiefe  Sföcber  ein« 
gebrannt,  bie  immer  auf  eine  ftarf  gesoffene  Sohle  fcbliefjeit  laffen. 
©ei  einem  folchen  Schmelzen  wirb  »iel  ©lei  unb  Silber  »erflüchtigt 
unb  ein  anberer  Sbeil  jtebt  in  bie  Sohle  beS  fRöfibaufeS.  25aS 
Anfcfjliefjen  beS  ffileioitriolS  ifi  ebenfalls  ein  Uebeljianb. 

25ie  Ärpfialle,  bie  febr  gart  unb  leicht  ftnb,  werben  meiftenS 
heim  SGBenben  »erfiäubt  unb  felbfi  berjenige  Sbeil,  ber  in  ben  Ofen 
fömmt,  gebt  in  bie  Schlade  über,  weil  er  fchon  jiemlich  fchwerres 
bucirbat  ifi  unb  baS  Schmelzen  tu  rafch  gebt.  gö  ftnb  bereits 
öfters  gegen  baS  am  Oberbarj  übliche  fRöfien  ginwenbungen  gemalt 
worben.  gS  wirb  gefragt,  warum  man  nicht  in  Oefen  röfiet,  wo 
baS  geuer  beffer  gefiimmt  unb  birigirt  werben  fönnte.  25er  3lid)- 
tigfeit  biefer  Anftcbt  ifi  im  Allgemeinen  nicht  ju  wiberfprecben;  ins 
beffen  ifi  bei  bem  grofjen  Setriebe  ber  Oberbarjer  Jütten  bie  5Rös 
fiung  in  Oefen  fchwerlich  ausführbar.  £>enn  erjilicb  würbe  baburch 
»iUefofTe  SSin.  Stetötb.  V.  18 
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ba§  95«$m  be5  ©teinS  nöthig  unb  > ein  eigne«  ^othroerf  baju 
gebaut  werben  muffen;  jroeitenS  würben  folget  SDefen  wenig« 
fhn8  acht  bi3  gehn  erforberlirfj  werben,  beten  Anlage  unb  Unterbai» 
tung  febr  fchwerföjlig  fepn  würbe.  (Sin  fPerfcnal  oon  fünf  bis  fechS 
2Renf<hen  unb  jwar  folche,  bie  jum  Äarrenlaufen  unb  anbern  fchwe« 
ren  Arbeiten ' nicht  mehr  fähig  ftnb,  o erfleht  jefct  bie  ganje  Ülöjlung. 
«Rach  mehr  jährigem  Durchfchnitt  fann  man  auf  24  <5tr.  ©tein  em 
SRalter  StSjleholj  oon  26|  Stubiffug  regnen,  einen  anbern  ein» 
wurf,  ber  wohl  gemacht  ijl,  enthalt  bie  grage;  warum  man  bie 
Sfüjtung  nicht  höher  treibe,  um  beim  Durchflechen  wenig  ober  gar 
feinen  Stein  ju  befommen.  Darauf  bient  ^ur  Antwort:  2BoUte 
man  bie  IRöjlung  fo  weit  treiben,  aisbann  würbe  febr  grofjer  Wc- 
tailoerlufi  hcroorgehen,  wenn  man  auch  oon  ben  SRachtbeilen  abfehen 
wollte,  welche  ju  jtarfeS  SRöflen  für  baS  nachfoigenbe  ©chmeljtn 
hat,  bie  jeboch  gar  febr  ju  beachten  finb. 

Steinfcbmeljen. 

Sei  einet  ju  oerbfitfenben  SRenge  bon  2600  Sfdflen  gefaltet 
bet  Umfang  ber  ©teinarbeit  nach  mehrjährigem  DurdjfchnUte  fid) 
etwa  foigenbermaafen.  63  finb  burchjujleehen: 

1)  beim  erjien  ©teinburchflechen  1000  ©teinfd)i(hten , 
jebe  ju  32  ßtr.  geröffeten  Stein«, 
j 2)  beim  jweiten  ©teinbutch (lechen  420  « 

8)  beim  Dritten  * 112  » 

4)  beim  oierten  « 40  * 

©eit  jwei  fahren  gefchieht  bie  ©teinarbeit  btog  über  Strumm« 
Öfen,  früher  würbe  noch  ber  britte  Sbeil  beS  erjien  Durch flechenä 
mit  ©chliechjufah  über  einem  einförmigen  #obofen  oerfdhmoljen. 
Diefe  SRethobe  beim  ©teinburchflechen  ifl  fehr  alt  unb  bie  früheren 
.jpüttenleute  haben  vielleicht  eine  bunfle  Ähnung  gehabt,  bajj  ge« 
fchwefelte  SRetaiie  unb  SRetaQoppbe  fab  gegenfeitig  jerfehen  fönnen. 

©o  richtig  biefe  SReinung  öifileidjt  fetjn  fann,  fo  oerbient  Doch  I 

bie  Änftcht,  bafj  eine  folche  ©^meljweife  wirflich  oortheilhaft  fetj,  | 

Serithtigung ; benn  1)  wirb  an  Äoffan  nicht  gefpart,  2)  wirb  an 
Sifcn  mehr  oerbraucht,  3)  wirb  bie  ©chiacfe  unrein  unb  beijjgraDig, 

4)  fällt  babei  mehr  ©tein  unb  .wirb  ber  Stein  in  fRüeffidjt  feiner 
(Sigenfcbaften  jum  JRohflein  jurüefgeführt,  5)  finb  bie  äBerfe  im 
©ilbergehalt  fah  nicht  gleich,  roa«  beim  ?(btreibcn,  ber  nötigen 
Äontrole  wegen,  unangenehm  ifl.  Das  ©chtneljen  jeigt  fich  in  fei« 
nem  ©atrge  oon  ganj  eigentümlicher  2trt.  @3  ifl  ein  üRittelbing 
oon  ©tein»  unb  ©thlie^fchmeljen,  welches  bie  Hebel  jlanbe  beiber 
jiemlich  in  fich  vereinigt. 

/Sine  (Srfcheinung,  bie  man  babei  wahrnimmt,  ijl  bie,  bafj  bie 
©eflübbefohle  oiel  früher  herausgeholt  wirb,  als  beim  reinen  ©chliech« 
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fcbmeljen , »oburcb  ft#  halb  Sühnen  auflegen  unb  ber  ©ti#  früher 
fcbabbaft  roirb.  Au#  bilbet  ft#  im  £>fen  balb  fine  jtarfe  ©or»anb, 
bie  «Scbliecbe  rollen  in  ben  3nnfcbenrdumen  beg  ©teing  balb  mehr, 
balb  njenigee  bur#  unb  je  na#bem  bieg  mehr  ober  »eniger  ber  gall 
ijt,  läuft  bie  9iafe  an  unb  »irb  flüchtig.  3m  ©ereid)  ber  §orm 
angelangt,  »erben  bie  ©cbliecbe  nach  oom  getrieben  unb  legen  ft# 
auf.  2)er  ©cbmeljer  mu{j  nun  bieg  ju  »erhuten  fu#en  unb  befons 
berg  in  ben  erjten  ©(Siebten  häufig  ben  ©rufiräumer  gebrauchen, 
©o  nüfclid)  unb  bienli#  im  Allgemeinen  ber  ©ebrau#  biefeg  ©es 
jäbeg  ijt,  fo  bereirft  boeb  bie  ju  ofte  An»enbung  immer  non  9teuem 
bag  ©urebroßen  ber  ©Richten;  bag  ©#meljen  »irb  tumultuarif#, 
»oburcb  balb  Stobgang  b«beigefübrt  »üb.  2>ag  bureb  ©erfippen 
ber  ©äfce  be»irfte  unruhige  Annafen  macht  oftmaligeg  ©ertuibem 
ber  ©dfce  erforberlicb  unb  biefer  Umjlattb  ift  bauernb  »ährenb  ber 
ganjen  «Dfenfampagne.  Sei  feiner  ©cbmeljarbeit  »irb  ber  ©ab 
öfter  oeränbert , alg  bei  biefer  gemeinfcbaftli#en  ©teinf#liecbarbeit. 
3um  ©teinfcbmeljen  über  Ärummofen  bienen  gegenwärtig  brei  fols 
eher  Cefen.  25ag  ©teinfcbmeljen  ijt  oom  ©cbliecbfcbmeljen  in  fos 
fern  abhängig  unb  fein  guter  ©ang  bureb  ben  guten  Sang  beS 
©cblte$fämeljeng  bebingt,  alg  babei  bie  unreinen  ©cbtiecbfcblacfen 
unb  »enn  büfe  nicht  hinreicben  fottten,  au#  bie  reinen  jugef#lagen 
»erben,  ©g  ijt  »obl  leicht  begreiflich,  bafj  ft#  feine  ©#lacfe  beffet 
jur  ©teinarbeit  eigne,  alg  bie  ©#lie#f#lacfe,  intern  babureb  ber 
©ef#icfung  beg  ©teinfcbmeljeng , bie  nur  aug  9KetaßojnE>ben  unb 
©(b»efelmetaHen  befieht,  »ieber  einiger  ©rbengebalt  jugeführt  »irb, 
ber  ber  ©cblacfenbilbung  »egen  erforberlicb  ijt.  ©eroäbnli#  »erben 
auf  eine  ©teinfebiebt,  bie  S2  ßtr.  gerüjteten  ©tein  enthält,  «hn 
Äarren  ober  30  ßtr.  ©cbliccbfcblacfen  jugefcblagen.  Aujjerbem  foms 
men  ju  einer  ©teinf#i#t  1 ßtr.  ©ifen,  4—5  ßtr.  £eerb,  2 ßtr. 
Abjiricb  unb  2 ßtr.  ©#lacfen  »om  ®l5ttfrif#en.  Sie  ©ef#id?ung 
ijt  bei  bern  »erf#iebenen  ©teinbur#jte#en  jiemli#  glei#,  nur  »er* 
ben  bet  bem  fpätern  25ur#fie#en  »eniger  blexifcf>e  ©orf#täge  ange* 
wenbet.  ©ei  bem  lebten  geringen  ©tein  (Äupferjtcin) , beffen  enb* 
Ii#e  3ugutema#ung  auf  ber  Altenauer  «£mtte  gef#iebt,  »erben  gar 
feine  bleiif#en  ©orf#läge  gebraucht  unb  fiatt  ber  unreinen  ©#lie#* 
f#lacfe  jur  Hälfte  reine  ©#lie#*  unb  ©teinfcblacfen  jugefcblagen. 
Se  beffer  bag  ©#lie#f#meljen  geht»  bejto  beffer  geht  bann  au# 
bag  ©teinfcbmeljen.  Aber  auch  ber  ©ang  ber  ©teinarbeit  »irft, 
je  naebbem  er  gut  ober  fcblecbt  geroefen  tft,  auf  ben  ©ang  ber 
@#lie#arbeit  »ieber  jurücf.  ©on  ben  jur.  «Steinarbeit  gebrausten 
Ärummöfen  liegen  in  ber  SDberhütte  j»ei  mit  einer  gemeinf#aftli#en 
©ebläferoeUe.  25er  britte,  erjl  feit  »enigen  fahren  erbaut,  hat  fein 
eigeneg  SEBafferrab  unb  ijt  mit  einem  baneben  Itegenben  ©ef#icfungg» 
boben  oerfehen. 
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©ie  Simenßonen  bet  ÄrummÖfen  ßnb  folgenbe:  bie  gormhöhe 
über  bem  Vieche  14  Boll;  2Beite  hinten  an  ber  gorm  14  3olI; 
SBeite  an  ber  Vorwanb  12  Soll.  ©ie  größte  SZBette  an  ber  gorm; 
wanb  4J  guß  hoch  über  bem  ©ohlßein  1 guß  8 3oll;  bie  größte 
SBeite  an  ber  Vorwanb  1 guß  6 3oU;  bie  gange  $öhe  »om  <So\)U 
fiein  an  geregnet  5 guß;  Vöfchung  8 3oll;  bie  Sänge  be$  £>fen8 
2 guß  8 Soll. 

Me  brei  Ärummöfen  haben  jefet  bie  Vorrichtung,  baß  ihr  ©es 
blöfe  einbüfig  wirft.  ©aS  peibüßge  Vlafen  war  namentlich 
beim  ÄoafSfchmelgen  feht  nachtheilig.  ©6  erflärt  fich  biefeS  leicht, 
wenn  bebacbt  wirb,  baß  beibe  Välge  nicht  »öllig  gleich  wirfcn.  ©ie 
©eite  nun,  wohin  ber  ßdrfere  SBinbßrom  gerietet  iß,  brennt  im; 
tuet  ßärfer  auS  unb  baS  gange  ©chmelgen  wirft  fich  bahin.  3wei 
©üfefl  erfchweren  auch  ba§  nöthige  ©urdjräumen  in  ber  gorm  unb 
wenn  ja  ein  9)fal  bem  Ofen  burch  bie  gorm  geholfen  werben  mußte, 
fo  blieb  fein  anbereS  SJiittel  übrig,  als  abguhdngen  unb  bie  Välge 
gurücfgubringen.  ©aS  3umachen  ber  Ärummöfen  iß  »on  bem  ber 
$ohöfen  nicht  fehr  »erfchieben;  nur  wirb  bie  ©pur  10  3olf  tief 
auSgefd&nitten.  Sn  24  ©tunben  werben  britthalb  ©teinfchichten 
burihgefeht.  ©aS  ©chmelgen  geht  oiel  hifetgcr,  als  ba§  ©chliechs 
fdhpteijen.  ©er  $eerb  hält  gemeiniglich  nur  gwet  SJtal  24  ©tunben 
unb  bebarf  alSbann  einer  Erneuerung,  ©te  Urfache  baoon  liegt 
theilS  in  ber  Vefchaßenhcit  be§  ©eßübbeS,  theilS  aber  auch  barin, 
baß  ßch  in  ben  $eerb  fo  leicht  Vühnen  auflegen,  bie  weggebrochen 
werben  müffen. 

Von  einer  ©tcinfchicht  erfolgen  im  ©urchfchnitt  beim 
erßen  ©urchßechen  12  Etr.  SBerfc  unb  8 Etr.  ©tein, 
gweiten  * 11  s * ; 8 s s 

brit.u.oiert.  s 13s  s *18;  s 

21h  ÄoafS  werben  »erbrannt  auf  eine  ©teinßhicht: 

27,16  Valgen  gu  2°' beim  erßen  ©urchßcchen, 

29,09  s cs  s jweiten  * 

27,50  s 333  britten  u.  eierten  s 

©ie  gange  gu  »erfchmelgenbe  ©teinmaße  »erminbert  fich  nach 
einem  Veifpiele  »om  Saht  1830  fo : »on  34770  Etr.  Stohßein  gum 
erßen  ©urchßechen  erfolgten  gum  jweiten  ©urchßechen  8790  Etr., 
bon  biefem  erfolgten  gum  britten  ©urchßechen  3847  Etr.,  »on  bie; 
fern  wieber  gum  oierten  1252  Etr.  unb  baoon  fielen  fchließlicß 
778  Etr.  Äupferßein.  3u  ben  Nebenarbeiten  beim  ©chmelgen  ge; 
hört  baS  Naudjfchmelgen  unb  bie  3ugutemachung  ber  $>robenfchlieche 
unb  ber  SRüngftöhe. 

1)  ©ie  SRaucharbeit  iß  bie  wichtigße  baoon,  ba  burch  fie 
burchfchnittlich  etwa  1000  Sftarf  ©ilber  unb  4000  Etr.  Vlei  unb 
©lätfe  probucirt  werben,  ©er  auS  ben  gluggeßübbefammern  auS; 
geräumte  ^üttrauch  witb  gefammelt  unb  mit  äßaßer  angemengt, 
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mit  t>en  ©$lte<$en  auS  bem  ÄräbpochmerF  in  bem  SScr^xiltniffe  oon 
| ju  | gattirt.  ©ecbs  9?6ffe  werben  hier  unter  einer  ©chicht  begrif* 
fen , bie  aber  in  pei  SSefdjicFungen  geteilt  wirb,  um  mehr  ©cbich* 
tung  unb  ©leicbformigfeit  $eroor  ju  bringen.  3u  brei  Stoffen  $ütt» 
rauch  unb  Ärd&fc&Iied)  werben  28  Äarren  ©chlacFen,  gräfjtentbeilS 
©chliechfchlacfen , gegeben,  6 Str.  ßifen,  6 Str.  -fjeerb,  2ßtr.  2Cb= 
jlridj)  unb  16  Str.  geröjhter  Staucbjtein.  ©öS  ©cbmeljen  felbft  ge* 
fc^riebt  über  einem  jweiförmigen  $obofen  unb  »üb  gemeiniglich 
ein  folget  gewählt,  bet  fd)on  ben  am  weiteren  ausgebrannten 
©chacbt  bat. 

(55  unterfcheibet  ficb  baS  Stauchfcbmeljen  oon  bem  ©chliech* 
fchmeljen  baburch,  bafj  eS  langfamer  gebt,  um  nicht  mieber  oieftn 
3?auch  ju  erjeugen,  wa§  um  fo  eher  ber  gaH  fepn  F6nnte,  ba  ber 
Stauch  auS  ben  feinftcn  Sbeilc^en  bet  oerfcbmoljcncn  ©cE)liecbe  be* 
jtefjt.  ©ie  Stafenfübrung  ift  bei  biefer  Arbeit  fcbwieriger,  «IS  beim 
©chliecbfchmtljen  unb  ber  Stobgang  oiel  eher  möglich.  ©a§  gute 
3tuSbringen  bängt  babet  oon  einem  tubigen  unb  gleichförmigen 
®ange  hauptsächlich  ab. 

Sine  SSefdbidung  oon  bret  Stiften  Stauch  gibt  21  ßtr.  SBetFe 
mit  4$— 5 £otb  ©Über  auf  jeben  Sentner  unb  20  dtr.  ©tein  mit 
S2  ?>fb.  SSlei  in  jcbem  Sentner.  ©er  Äoblenoerbranb  beträgt  auf 
brei  SRöjte  fiebert  Satten.  ©er  Stauch  hält  36 — 40  9>fb.  Siet  unb 
41  8otb  Silber  im  Sentner.  ©ie  Ätä(jfehlie<he  halten  im  ©u«h* 
fchnitt  36  5>fb.  ffilei. 

2)  ©ie  äugutemachung  ber  *Probenfchlieche  erforbert  eine  »ont 
gewöhnlichen  ©chliechfchmeljen  abweid>enbe  S3efchi<fung , ba  biefe 
9)obcnfchlieche  oon  fämmtlichen  (Stuben  unb  febr  oerfdbiebenen 
©chliechen  bertübren  unb  werben  inSbcfonbere  mehr  bleiifche  83or* 
fchlöge  in  biefe  Arbeit  gegeben.  3u  100  ßtr.  folchet  ©chlieche  wer* 
ben  20  Str.  £eerb,  24  Str.  Abfirich,  9 Str.  Sifen  unb  132  Str. 
©chladen,  jur  «jjälfte  oon  ber  ©teinarbeit,  jur  .fjälfte  oon  bet 
©«hliecharbeit,  sugefeit.  ©aoon  erfolgen  gemeiniglich  58  Str.  SBerfe 
unb  33  Str.  ©tein.  An  Sohlen  werben  baju  oerbrannt  8£  jtarren. 
JDiefe  Arbeit  gefchiebt  auSnabmSweife  über  einem  Ärummofen,  »eil 
biefer  leichter  ausgeblafen  werben  Fann. 

3;  ©ie  3ugutemachung  ber  SJtünsFrdbe  gefchiebt  gleichfalls  über 
einem  Ärummofen,  nachbem  bie  Ära&e  oorber  im  Ärä&po<h  werfe 
trocfen  gepocht  ift.  ©ie  SJefchicfung  wirb  babei  fo  eingerichtet,  bajj 
fo  oiel  bleiifche  SBorfchläge  gegeben  werben,  als  erforbcrlich,  bamtt 
ber  Sentner  SBerFe  etwa  7 — 7£  2th.  ©ilber  enthält,  ©a  aber  iti 
biefer  Stäbe  Feine  ©^wefelmetalle  enthalten  ftnb,  fo  wirb  ber  S3e* 
fchicfung  ein  oerhdltnifjmäfjiger  3ufehlag  oon  ungeröftetem  Stauch* 
flein  gegeben , woburch  beim  Aufflechen  baS  SBerfblei  mit  ©tein  be* 
bedt  wirb. 
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ISceibarbeit. 

Sie  t?on  fdmmtlichen  ©cfjmetjatbciten  erfolgten  2Berfe  geben 
in  bie  Treibarbeit  über.  Sie  granfenßhaatner  .|>ütte  bat  in  jwei 
Treibhüttengebäuben  fünf  Treiböfen.  Sie  Treibofen  beßehen  auS 
bem  eigentlichen  Treibbeerbe  oon  9J  guß  Surchmeffer  unb  bem  ba* 
neben  liegenben  2Btnbofen,  ber  mit  bem  Treibbeerb  burch  eine  Feuers 
brüefe  in  SSerbinbung  ßeht.  3«r  beffern  Abfühlung  iß  Unterer  mit 
einer  eifernen  unb  beweglichen  Jpaube  oerfehen.  ©S  werben  160ßtr. 
in  einem  Treiben  vertrieben.  3um  «fjeerbmaterial  biente  früher  ©ei» 
fenfieberaßhe,  je|t  SOtergel.  Stachbem  ber  Porige  $eetb  auSgebro» 
eben  unb  ber  barunter  tiegenbe  Spergel  rein  aufgeräumt  ifi,  wirb 
bie  ©oble  beS  IDfenS  ober  ber  ©teinheerb  mit  SBaffer  genest  unb 
»on  bem  bereits  gebrauchten  unb  frifch  gejtebten  Sftergel  eine  fiarfe 
Sage,  bauptfacblich  am  SRanbe  herum,  in  ben  £)fen  gefegt,  mit 
einer  Ärable  feß  geflogen  unb  fchon  vorläufig  bem  peetbe  bie  ben 
tiefte  ©eftalt  gegeben.  Auf  biefe  Sage,  bie  burch  bie  Äraßle  wunb 
unb  alfo  empfänglich  für  ben  folgenben  Auffa|  gemacht  ifi,  wirb 
ber  frifche  SKergel  gefcfßagen,  welcher  borher  geftebt  unb  fo  angei 
mengt  ifi,  baß  er  plaßifch  geworben.  Ser£eetb  muß  babei  fogleich 
feine  richtige  gorm  erhalten , fo  bafj  nach  ber  nachherigen  33efeßu 
gung  burch  Stampfen  nur  nodh  nöttßg  ifi,  UeberßüfßgeS  wegjuneh» 
men,  aber  nicht  etwa  fehlerhafte  ©teilen  auSjufüllen.  SaS  geßßo* 
ßen  beS  -£>eerbeS  gedieht  mit  höljernen  unb  bleiernen  Äolben.  @r 
muß  fo  fefi  werben,  baß  er  für  ©inbrüefe  beS  ginqerS  ober  ber 
£anb  unempfänglich  iß.  ©ehr  bortheilhaft  iß  baS  Anßeigenlaffen 
in  bie  $ö£le  bem  ©ebläfe  gegenüber,  weil  beim  33crfotg  beS  Treis 
benS  man  alSbann  ficher  iß,  baß  baS  Treiben  hinten  unter  ben  Äan» 
nen  immer  gehörige  ©lätte  hat.  Sie  ©pur  wirb  etwas  übet  bte 
SJiitte  ber  gorm  gelegt  unb  muß  ß<h  bem  SBinbofen  nähern.  Sie 
Äannen  liegen  20—24  3oll  auS  einanber.  Stach  Anfertigung  beS 
«ÖeerbeS  werben  160  ©tr.  in  jwei  ppramibalen  Raufen  auf  ben 
♦peerb  gefe|t,  wooon  ber  eine  bon  ben  Äannen  am  2Binbofen  burch 
unb  ber  anbere  in  bet  fogenannten  »pölle  bon  ber  ©tättgaffe  bis 
nach  bem  ©infe|lo<he  ju  jiehen  fommt.  ©in  befonbereS  Abwärmen 
beS  «fjeerbeS  ßnbet  ni$t  ßatt.  9iach  bem  @infe|en  unb  bem  Auf; 
bringen  ber  $aube  wirb  im  SSBinbofen  geuet  gemalt,  jebodh  juerf) 
mäßig.  SaS  geuer  muß  fo  geleitet  werben,  baß  eS  im  SDfen  im; 
mer  halb  |eU  bleibt.  3n  Seit  bon  l£— 2 ©tunben  iß  baS  ©in» 
fchmeljen,  baS  fogenannte  SBeichfeuem,  bewirft  unb  tritt  alSbanr 
baS  fogenannte  Jpeißfeuern  ein,  wobei  ein  weißlicher  Sampf  auf 
ber  eingefchmoljenen  SJtaffe  fi^tbar  wirb,  bet  immer  noch  etwas 
nach  Schwefel  riecht.  2Benn  bie  ganje  fOfaffc  gehörig  weichgefeuert 
unb  bereits  eine  nachhaltige  4)i|e  eingetreten  iß,  wirb  baS  ©ebläfe 
angehängt;  hoch  barf  folcheS  nur  bret  bis  hier  SSal  in  ber  SRinute 
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roedhfeln,  weil  fonfl  bie  #ifce  gleich  ju  fef>r  verminbert  »erben 
würbe  unb  be^ufö  ber  ©erfchlacfung  unb  ÄbflrichSbitbung  nicht  tyrn 
teichenb  burchfchlagen  fünnte.  Sftach  unb  nach  wirb  ber  Umgang 
ber  ©dlge  bis  auf  fe$S  bis  fteben  SD?al  in  ber  Minute  verjlarft. 
TllSbann  tritt  bie  fPeriobe  ein,  in  welcher  ber  Anfang  gemalt  witb, 
ben  2lb|lrich  mit  ben  fogenannten  ©trei<hbotjern  abjujiehen.  2Bdh9 
renb  beS  2£biiehenS  wirb  abwechfelnb  eine  fürjere  Beit  !alt  gearbeU 
tet,  weil  baburch  bie  balbige  ©eenbigung  beS  2£bflrid£>t)0lenä  befors 
bert  wirb,  ©obalb  ber  2£bflrtcf>  herunter  iji  unb  baS  Treiben  in 
reiner  ©latte  gebt,  wirb  bie  ©rujl  geriet  unb  mit  bem  ©tdttjapfen 
angefangen.  2)iit  biefer  Arbeit,  bie  vorfid>tig  unb  fauber  geführt 
werben  muß,  witb  bann  bis  jum  ©liefen  beS  ©ilberS  fortgefahren, 
©ie  größte  ©efchwinbigfeit  ber  ©dlge  betragt  neun  Umgänge  in  bet 
«föinute  unb  tritt,  wenn  anberS  bet  $eerb  gut  unb  fieser  geflogen 
iji,  aisbann  ein,  wenn  baS  Sreiben  auf  bem  glasen  fleht. 

©er  ßrfolg  non  einem  Treiben  von  160  ßtr.  iji,  je  naefcbem 
e§  <&d)lkd)t  ober  ©teinwerfe  gewefen:  56  ober  62  SJiarf  ©Über; 
118  ober  112  ßtr.  ©latte;  21  @tr.  .fjeerb;  15  ober  18  ßtr.  2fb« 
firich;  6 <5tr.  bleiifche  ©orfchtdge  ober  9 ßtr.  ©elbfrdfce.  2tn  2Baa* 
fen  werben  verbraucht  13  ober  14  ©chocf.  @in  Sreiben  wirb  in 
30—32  ©tunben  beenbigt.  ©aS  ©licfftlbet  leibet  auf  bie  5Jlarf 
1£  2oth  Abgang  unb  hdlt  alfo  jwifchen  14  unb  15  fiotf>  geinftlber. 
©ie  ©latte  hdlt  von  ber  ©cbtiecharbeit  im  ßentner  95—96.  fPfunb 
©lei,  von  ber  ©teinarbeit  93 — 94  5>funb  unb  an  Silber  eine 
©pur. 

©er  2lbffrich  von  ber  ©chliecharbeit  hdlt  80  $Pfunb  S3I«  tm 
©entner  mit  lf  2oth  ©ilber.  ©er  tfbflrich  von  ber  ©teinarbeit 
84  ?)fb.  ©lei  im  ©entner,  mit  l£  fioth  ©Über,  ©er  «fieerb  von 
ber  ©djliecharbeit  86—88  $fb.  ©lei  mit  | Sotf>  ©ilber  unb  in  ber 
©pur  unb  am  SÜanbe  nur  mit  f 2oth  ©ilber.  ©er  $eerb 
bet  ©teinarbeit  hdlt  82  9>fb.  ©lei  unb  in  ber  ©pur  1 8oth  ©i{* 
ber,  nahe  am  Sftanbe  nur  \ 2oth.  25ie  ©elbfrd|e  verhalt  fi<h  wie 
bie  ©latte. 

®a«  ©lattfrifcben 

gefchieht  über  einem  Ärummofen  mit  einem  SJorheerb,  aber  nicht 
über  bem  2luge,  fonbern  unter  ber  ©ruji,  woburch  ber  Sßortfjeil  er* 
reicht  wirb,  baß  baS  rebucirte  ©lei  nie  ber  atmofpbdrifchen  Suft 
auSgefefct  wirb.  Seim  Sumachen  witb  baS  ©eflübbe  bis  an  bie 
gorm  fefl  angejloßen  unb  ber  Dfenfohle  bis  an  ben  ©ortiegel  27 
3oH  galt  gegeben.  Um  ben  Siegel  ju  bilben,  wirb  eine  holjerne 
runbe  gorm  von  16  3oB  ^6he,  bie  oben  11  unb  unten  10  3otJ 
©urdhmeffer  h«t,  vor  bem  SJiittel  ber  föorwanb  fejlgefloßen.  ©urch 
eine  anbere  höljerne  gorm,  baS  fogenannte  ©ruftholj,  wirb  biefer 
Siegel  mit  bem  Snnern  beS  SDfenS  »erbunben  unb  fleht  4 3oH  »ott 
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ber  Sorwanb  ab.  3fi  bet  #«erb  feßgeßoßen,  fo  werben  beibe  gor» 
men  ^ausgenommen.  Ser  ©tichh«rb  wirb  fo  groß  oorgerichtet, 
baß  et  10—12  Str.  Siet  faffen  fann.  ein  fo  jugemachter  #eerb 
wirb  3—4  ©tunben  gehörig  abgcwarmt.  3n  bie  offen  gelaffene 
Sruß  werben,  ßatt  einet  Sorwanb  oon  ©anbßein  ober  Siegelfiei» 
nen,  ©cbeitholjfohlen  gelegt  unb  oon  außen  mit  £ebm  überzogen, 
©ie  halten  ein  griffen  oon  80  ©tücf  SJlulben  Siet,  jebeS  ju 
1J  ßtr.  ober  oon  120  ©tücf  Sangblei  oollfommen  auS  ttnb  geben 
ben  Sortheil,  baß  fie  beim  TluSblafen  leicht  wegjußoßen  ftnb.  Sine 
Sefdjicfung  ftnbet  hierbei  nic^t  Statt.  Sie  gefallenen  ©chtacfen 
muffen  wieber  oerbvaucf)t  werben.  Sie  ©chtacfe  wirb  fcbeibenweife 
abgehoben.  9?acb  ben  ©igenfcbaften  bet  ©dßacfe  läßt  ft<h  bet  ®ang 
ber  Arbeit  beurtheilen.  3ß  fte  jdhe,  fo  baß  man  fie  mit  bet  gorfe 
wie  eine  $aut  abjtehen  fann,  fo  iß  fte  gut;  ifi  fte  hifcis,  fo  baß 
fte  oon  felbft  über  bie  ©put  fließt,  fo  muß  fernerer  gefegt  werben; 
wirb  fte  ju  leicht  hart,  fo  baß  fie  leicht  in  ©tücfe  fpringt,  fo  ifi 
bieS  ein  SeweiS,  baß  bet  £)fen  überfegt  iß.  (£t)e  baS  abgeßocbene 
Slei  in  bie  gormen  auSgefellt  wirb,  werben  bie  Unreintgfeiten,  bie 
fich  auf  ber  SDberßdche  geigen,  baoon  genommen.  Siefe  Reinigung 
geschieht  mit  Ärücfen  unb  wirb  burch  mehrmaliges  Uebergießen  mit 
Sßajfer  beförbcrt,  wonach  auch  baS  Slei  um  fo  fühlet  in  bie  gor» 
men  auSgegoffen  werben  fann.  2tuch  wirb  baS  Siet  felbß  in  ben 
gormen  nochmals  abgefchaumt.  Siefe  Arbeit  beS  ©lattfrifcgenS  muß 
immer  mit  bunfler  91afe  geführt  werben.  Sie  abgegogenen  Unret» 
nigfeiten,  Sleibrecf  genannt,  werben  oon  einem  gangen  ^Quartale 
gefammelt  unb  bann  über  bemfelben  Öfen  auf  ©aigerßücfe  burchs 
geßochen. 

Siefe  Arbeit  wirb  gell  betrieben.  (Sine  eigentliche  Sefchicfung 
ftnbet  babei  nicht  ßatt.  des  werben  nur  bei  biefer  Arbeit  einige 
Äarren  (gu  einer  ÖuartalSarbeit  etwa  gehn  Äarren)  ©chlatfen  oor» 
geßürgt,  bie  bann  unb  wann  behufs  bet  91afenfül)tung  mit  bem 
Sleibrecf  gugleicb  auf  ben  Öfen  geworfen  werben.  Sie  Arbeit  geht 
feht  rafch.  Ser  Umgang  ber  Sdlge  finbet  in  bet  Sßinute  acht  bis 
neun  9)?al  ßatt. 

Sie  erhaltenen  unb  abgeßochenen  grifchßücfe  werben  nach  bem 
©aigerßeetbe  gefchafft,  aufgefegt  unb  mit  Äoblen  befchüttet.  3n 
gwei  ©tunben  laufen  ße  tn  ben  oorliegenben  ©techheerb , auS  wel» 
ehern  fte  in  befonbere  gormen,  bie  eine  anbere  ©eßalt  wie  bie  ge» 
wohnlichen  Sleiformen  haben,  auSgefellt  werben.  Set  Untersteh 
ber  gormen  iß  gewählt,  um  baS  Slei  im  «ganbel  fenntlich  ju  ma» 
d)en.  S3on  100  <5tr.  reiner  ©Idtte  erfolgen  im  Suvchfchnitte,  baS 
Ärdfcblei  mit  eingerechnet,  90—91  $Procent  Sleimetall.  Son  10000 
ßtr.  ©Idtte,  bie  oerfrifcht  werben,  erfolgen  gewöhnlich  450  ßtr. 
Sleibrecf  unb  baoon  275  (Str.  Ärdfcblei. 
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©et  Äohleneerbranb  beim  SSerfrifc^en  oon  160  <5tr.  beträgt 
mH  Hinjurechnung  bet  beim  ©leibrecffchmeljen  unb  Ttbfaigem  per* 
brausten  Äohlen  fedjS  bis  ffeben  Darren,  ©aS  grifc^btei  halt  1 ßotb 
©Über,  baS  Ärä^blei  & Sott). 


ES. bleibt  unS  nun  noch  übrig,  oon  einigen  neuern  83er* 
befferungen  beS  gDbettjarjer  ©letfchmeljpro jeffeS  ju 
reben,  bie  bereits  auf  @.  6,  33b.  IV.  ermahnt  unb  auf  bet  gratis 
fenfd)aarnet  Hütte  angeffellt  worben  finb  *). 

©eit  mehreren  Salden  bot  eineStfjeilS  ber  «Kangel  an  $oI$fob* 
len,  anbemtheilS  bie  ^Betrachtung  ber  großen  Unootlfommenbeiten 
beS  bisherigen  StafenfchmeljenS,  namentlich  bie  Unmüglichfeit,  ohne 
eine  ©erdnberung  berfetben  heiße  Suft  anjuwenben,  ju  hoppelten 
BerbefferungSoerfuchcn  Veranlagung  gegeben.  9rZämticf>  ein  «Kal  ju 
Verfugen  über  bie  Tlnwenbbarfeit  beS  «nglifchen  SWfffaigerprojeffeS 
(SBetfdjmelsen  ber  gerhffeten  Erje  in  glammhfen),  jroeitenS  aber  ju 
bem  Verfuche,  bie  jDberbarjer  ©leier  je  in  einem  mit  ber  Kaff  jus 
geffellten  Hohofen  ju  oerfthmeljen.  Sn  beiber  ^infi^t  ftnb  bie  Zh 
ten  noch  nicht  o6Uig  gefchtojjen,  aber  Hoffnungen  günffiger  KefuU 
täte  für  bie  ©auer  gegeben,  wenn  ffch  auch  in  erfferet  ffiejiehung 
gejeigt  hat,  baß  biefe  günffigen  Kefultate  mit  Dberbarjet  ©leierjen 
nie  bei  genauer  ©efolgung  beS  englifchen  «ProjeffeS,  fonbem  auf 
einem  gemiffen  «Kittelwege  erreicht  werben  fönnen. 

1)  ©erfcßmeljen  geröffeter  ©leierje  im  glamnts 
cfen.  ©ieS  ju  oerfuchen,  trieb  ber  «Kangel  an  Ho^hlen,  bet 
hohe  «Preis  ber  ÄoafS  wegen  ber  Entfernung  unb  ber  2Bunfd>,  bie 
reichlich  »orhanbenen  Effwaafen  oon  gichtenholj  benufcen  ju  finnen. 
Um  nicht  ju  weitläuftig  ju  werben,  fefcen  wir  ben  englischen  «Pros 
jeß,  oon  welchem  wir  weiter  unten  im  britten  Äapitel  weitläuftig 
reben  werben,  h»«  als  befannt  oorauS.  «Kan  baute  alfo  juerff 
einen  glammofen  genau  nach  englifchet  Äonflruftion;  ben  Heerb 
bilbete  man,  wie  in  Englanb,  auS  ©chlacfen. 

«Beil  jeboch  bie  innere  gorm  beS  mit  SBaafen  geheijten  äDfenS 
einiges  Tlbweichenbe  hat,  fo  iff  berfelbe  in  ben  gigg.3— 7,  Saf.22, 
abgebilbet;  auch  ftnb  biefe  2lbbilbungenjur  richtigen  ©eurtheilung 
ber  bemnachff  oorjulegenben  Erfolge  ber  S3erfud>e  erfotberlich.  gig.3 
iff  ein  ©runbriß  in  ber  |jöhe  bet  ©urchfchnittSlinie  AB,  gig.  4 
unb  6;  gig.  4 iff  ein  Aufriß  oon  ber  ©tichfeite;  gig.  5 ein  Sans 
genburchfehnitt  nach  bet  Sinie  CD,  gig.  3,  6 unb  7;  gig.  6 


*)  Zus  jtoei  Xbfianblungtn  be«  $ettn  Dberfjütteninfprffor«  S3aetet6 
ju  Alausthal  m JCarfben«  ICrcfiio,  2.  Seiht,  SBb.X.,  ©.  91  ic  unb  131  :c, 
un  potyt.  ScntralbL  1837,  1078  ic 
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ßuerangcht  Ijintre  btt  Dutthfchnittsiinie  EF,  gig.  8,  4 unb  5; 
gig.  7 enblidb  fin  »reitenburchfchnitt  nach  GH,  gig.  3,  4 u.  5. 

ßtne  fpejieUe  äBefchreibung  btt  2tbbitbungen  ifl  nicht  erforber: 
Ii<h,  toeil  auS  btm  ©anjen  baS  tintige  ffiilb  beS  5DfenS  ju  entnefc 
men  ifl  unb  auch  »fiter  unten  btt  tnglifdje  SDfen  genau  betrieben 
»erben  wirb.  Sßei  btn  gigg.  3 unb  5 mu§  jeboch  bemerft  werben, 
baj?  bie  jwei  punftirten  ginien  auf  bit  Sieränberungen  b e$  SDftnS 
ffiejug  fjabert,  welche  bemfelbtn  fpötcrbin  beim  ^Betriebe  btt  ©chmelj: 
»erfuebe  gegeben  finb. 

Die  einit  a a jeigt  bie  ©chlugmauer  beS  glammofenS  an  btn 
beibtn  guchfen  ober  bie  ©egalt,  welche  bemfelben  nach  treuer  Sopie 
eines  enalifdjen  £>fen$  beim  ergen  Aufbau  gegeben  würbe.  — Durch 
bie  punftirte  2inie  bb  wirb  bie  bem  £)fen  gegebene  Äbfürjung  bar: 
gegellt,  auch  bie  oerdnberte  £age  ber  gücbfe  bargethan,  wobureb 
ein  anberer  glammenjug  bewerfflelligt  werben  follte. 

Die  punftirte  2mie  cc  jeigt  ferner  bie  bem  £)fen  gulefct  gege: 
bene  gorm  unb  Äbfürjuna,  wie  felbige  für  ben  Dberbarjer  SJetrieb 
am  jwedmägiggen  unb  für  bie  geuerung  mit  <£>olj  unb  2fj Imaafcn 
am  erfparenbgen  gefunben  ifl.  ©nblicb  wirb  burc|  jwei  punftirte 
fiinien  n an  bet  ©eblugwanb  beß  jDfenS  nach  ber  geuerbrüefe 
eine  Deffnung  Bon  etwa  5 duabratioU  gleiche  bejetdjnet,  butd) 
welche  ba$  JRoggut  cor  ber  geuerbruefe  in  folgen  gatten  gefüllt 
»erben  fann,  wenn  bie  Arbeit  ju  h>h>9  gebt  unb  eine  83erf<hladunj 
bet  Grje  ju  fürchten  ifl. 

3m  Uebrigen  ifl  äuget  einet  Borgenommenen  jwedmdgigen 
SBerdnberung  in  ber  SJeranferung  beS  DfenS,  welche  au6  ben  ©runb-. 
rijfen  unb  Profilen  näher  ju  trfehen  ifl,  ju  bemerfen,  bag  bie  oon 
bem  £>fen  abgehenben  Svauchfandle  nach  bem  ©infjang  eines  jiem‘ 
lieh  fleiltn  SäergrücfenS  in  jwei  ©eitenbiegungrn  angeigen  unb  bie 
2luSmünbung  ber  obern  Sffe  gegen  ben  fRofi  beS  SBinbofenS  eine 
#6be  con  66j-  gug  beträgt. 

Der  innere  ©chmeljraum  beS  DfenS,  ber  gtuerraum,  bie  geuers 
brüde  unb  ber  gudjs  begehen  auS  feuerfegen  ©teinen,  welche  auS 
gutem  9>feifenthon  auf  bie  befannte  SBeife  bargegeüt  finb  unb  eS 
ig  burth  etn  forgfältigeS  ßinfchleifen  ber  Steine  unb  burch  ein  eben 
fo  BorgchtigeS  Äufführen  bet  innem  SRauern  jebet  gugenbilbung 
begenS  entgegengearbeitet. 

2Jfan  machte  nun  in  bem  gehörig  angewärmten  £>fen  bret  SSer* 
fuche,  jeben  mit  10  ßtr.  @rj  Bon  «fjerjog  2lugug,  wobei  man  gei 
nau  nach  bem  übet  baS  englifche  IBerfahren  Sefannten  Berfuhr  unb 
©teinfohlen  unb  Hgwaafen  brannte.  3n  allen  SBerfuchen  bilbeten 
gd»  jwat  anfangs  SBerfe,  aber  fehr  halb  trat  auch  ©teinbilbung 
ein,  ber  ©tein  gog  ebenfaas  in  ben  ©umpf,  fchwefelte  bie  gewon» 
nenen  geringen  SBerfe  nieber,  fo  bag  man  beim  2lbgechen  nur  Un* 
tcrfehwcfelblei,  JBleighlade  unb  ungefchmoljenen  fBleiglanj  erhielt. 
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SJIart  gab  bie  STOaffe  in  ben  JDfen  jurücf,  röfiete  ffe  normale  unb 
gab  bte  jweite  ©chmeljbifce,  wobei  wiebet  baffelbe  erfolgte.  3n  aU 
len  brei  83erfuchcn  würben  gegen  bie  Anlage  4,8  3>rojent  SBerfe  auS» 
gebraut.  — 2>er  Schtacfenheerb  muffte  bereits  auSgebeffert  «erben. 
SRan  gab  ihm  größere  Steigung  nach  bem  Sumpf,  um  baS  Ab» 
fließen  ber  SBerfe  ju  befchleunigen  unb  machte  nun  wieber  brei  83er» 
futhe,  in  benen  man  bie  StöftungSperiobe , t&eil$  bei  fdhwachem, 
tfyeilß  bei  ftärferem  geuer,  cerldngerte.  ®ie  Sihmeljhifce  gab  bie» 
fetben  SRefultate:  Schwefelung  ber  gebilbeten  SBerfe  burch  ben  na#» 
lommenben  Stein;  Ausbringen  nur  9,6 — 10,0—3,0  fProjent  gegen 
bie  Anlage.  — 9lun  folgten  mehrere  SSerfuche,  in  benen  man 
fcheinbat  ein  Ausbringen  con  25—32  fProjent  erteilte,  weil  man 
bie  gebilbeten  SBerfe  bei  ber  geringflen  Anfammlung  abfiad) , um  fte 
bem  Einfluffe  beS  Sleifieind  ju  entHeben  — ein  Verfahren,  wel» 
chcS  fi<h  ju  förmlicher  Einführung  reineSwegS  empfiehlt.  — 3n» 

mitteiß  war  ber  Sthlacfenheerb  weggebrannt  unb  bet  Unterbeerb 
fiat!  angegriffen  worben.  SJfan  berfah  nun  ben  £>fen  mit  einem 
neuen  beerbe,  cerengte  ben  Sumpf,  um  bie  SBerfe  beffer  jufarn» 
menjuhalten,  bamit  fte  ben  SSleifiein  tragen  fönntrn,  cerfurjte  ben 
SDfen  unb  cerfchob  bie  Deffnungen  ber  gücbfe  etwaS/  in  ber  Abfidjt, 
eine  fchneUete  unb  ftärfere  «ßifce  ju  erhalten,  jugletch  aber  ben  ra» 
piben  glammcnjug  con  ber  Stelle  cor  ber  geuerbrücfe  an  ber  Ar» 
beitSfeite  etwas  abjuleiten.  2>urch  S3erfuche  im  .Kleinen  fudhte  man 
fl#  com  richtigen  ®rabe  beS  8i6jienS  ju  uberjeugen.  Trofcbem  unb 
bafj  man  auf  bie  geuerung  alle  Sorgfalt  wenbete,  anbere  Er  je  ju» 
log,  ja  felbfl  Eifengranalien  jufdblug,  gaben  bie  folgenben  33erfuche 
feine  beffem  SRefultate.  — SHan  glaubte  nun  ben  gehler  barin  ju 
finben,  baff  man  bie  Temperatur  nicht  fchnell  unb  hoch  genug  jtei* 
gen  ließ.  SJtan  erhöhte  alfo  bie  Effe  beS  glammofenS,  gab  bem 
JDfen  bie  frühere  ®röfe  wiebet  unb  cerfah  >bn  mit  einem  neuen 
.ßeetbe  con  jerpothtem  Tbonfehiefer.  9lun  würbe  jwar  eine  fchnel» 
lere  unb  bebeutenbere  SBerfebilbung  beobachtet,  aber  ber  nachfom» 
menbe  Stein  cerbarb  AUeS  wieber.  Aufflreuen  eon  Äalf  auf  bie 
SBerfe  im  Sumpf,  Umgeben  beS  Sumpfs  mit  einem  Äalfbamtn, 
um  bie  S3leitropfen  butebfließen  ju  laffen,  f>alf  nichts. 

25ie  SSerfuche  würben  nun  einfhceilen  aufgegeben,  aber  auf 
Sujiehung  eines  englifchen  .ßüttenofftjianten  unb  Arbeiters  angetra» 
gen.  tiefer  erfthten,  fanb  bie  Erje  con  -ßerjog  Augufi  gut,  bil» 
ligte  ben  glammofen,  beffen  innem  Sthmeljraum  er  ein  wenig  cer» 
ünberte  unb  wieber  mit  einem  Schladfenheerbe  cerfah-  2)aS  Söffen 
würbe  beim  erffen  83erfu<he  ganj  wie  früher  auSgeführt,  aber  bie 
(Srje  beim  SBenben  alle  2Ral  tranSlocirt,  fo  baji  bie  an  ber  geuer» 
bruefe  gelegenen  nach  bet  ArbeitSthür  ju  gejogen  würben;  man  cer* 
Idngerte  aber  bie  Stiftung  bis  jur  angehenben  S3erfchlacfung , welche 
fcie  SJlaffc  muftg  machte,  waS  man  burch  eingerühtten  Schwerfpath 
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unb  ©teinfobtenflein  nicht  ganj  Fiebert  fonnte.  ©tan  ßet'gcrte  bie 
Temperatur  unti  menbete  noch  immer  in  furjen  3etträumen,  bis 
nach  2£  ©tunben  2llle3  in  ben  ©umpf  gefcbmoljen  mar;  bie  lei<$t- 
flüfftge  ©faße  ttiurbe  mit  ©teinfoblenfletn  angeßeift,  mieber  abge= 
rßfiet  unb  eingefcbmoljen.  2)er  Äbßich  lieferte  nur  eine  bleißeim 
artige  ©tajfe  unb  Sleifchlaife,  feine  ÜBerfe.  — 

©tan  glaubte  ber  Neigung  ber  bteireidben  $erjog  tfugußer  ©rie 
burch  einen  3ufafc  ärmerer,  falfbaltiger  ©rje  abjubelfen.  *2Cber  fein 
anberer  ©rfolg.  — 

Sn  einem  britten  S3erfucbe  begann  man  mit  flarfcr  ^ige,  um 
baS  »orbanbene  ©cbmefelantimon , melcßeS  man  nun  alö  Urfacbe 
ber  ßbnellen  33erfcblacfung  anfab,  ju  üerßüchtigen.  £>iefe3  erreidjte 
man  jrcar,  aber  baS  ©anje  batte  ßdj  bermaafen  »erßhladft,  baß  e8 
abgeßocben  merben  mußte.  — ©in  vierter  Sßerfucb  auf  Tbonfd)ie= 
ferbeerb  fdbeiterte  ebenfalls.  — 

2)ie  S3erfutbe  im  Äleinen  batten  gezeigt,  baß  Foblenfaurer  Äalf 
in  gemißem  ©rabe  bie  SSerfc^Iacfung  mdprenb  beS  StößenS  t?er^6= 
gere.  ©tan  begann  baber  baS  Stößen  bei  bunfel  s firfcbrotper  ©lüb* 
bifcC/  menbete  unb  tranSlocirte , bis  bie  ©rje  fettig  mürben  unb 
rührte  bann  auf  12  ßtr.  @r$  1 ©tr.  feingepocbten  gebrannten  fob» 
lenfauren  Äalf  ein;  hiernach  fefete  man  bie  'Arbeit  mie  früher  fort. 
Stach  brei  ©tunben  trat  SBerfebilbung  ein,  »erlot  ß<h  bei  abneb* 
menber  Temperatur  unb  trat  bei  neuer  Steigerung  mieber  heroor. 
SDtan  fuhr  alfo  fort,  bei  hoher  Temperatur  bie  SBerfebilbung  ju 
»erfolgen,  als  ße  nacßließ,  &u  menben,  barauf  mieber  bie  v£)i£e  ju 
ßcigern,  enblith  ben  Steß  in  ben  ©umpf  ju  ßhmeljen.  £>aS  2luS» 
bringen  mar  77,5  3>rojent. 

£>et  Äalf  fcheint  alfo  tbeilS  mechanifch  baS  ©tußgmerben  ju 
»erbinbern,  tbeilS  dbemifch  baS  fcbmefelfaure  S3lei  ju  jerfeöen,  fo 
baß  baS  freigemorbene  Söteiorpb  auf  ba§  ©chmefelblei  roirfen  Fann. 
©o  gut  ßcb  nun  auf  biefe  2Crt  bie  £erjog  Tlugußer  ©r;e  anließen, 
fo  menig  mar  eS  möglich,  mit  ©rjen  »on  Dorothea,  SSergmannSs 
troß,  ©leonore,  Äönig  SBitbelm  unb  SBergroerfSmoblfabrt  gleiche 
Stefultate  ju  erlangen,  ba  biefelben  fchon  bei  fchmacher  Stößung  in 
einen  folgen  »erfchlacfbaten  3ußanb  verfallen , aus  bem  ße  nicht 
mieber  berjußeHen  ßnb. 

Jpiermit  mürben  bie  SSerfudbe  gestoßen  unb  erß  jmei  Sabre 
fpäter,  im  Sabr  1835,  mieber  aufgenommen.  Snmittelß  fud)te 
man  ßd>  burch  3Cnalpfen  »om  ©runbe  ber  beobachteten  ©rfcheiitun» 
gen  ju  unterrichten.  ©tan  fanb  in: 
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©djwcfelblei 
©cbwefetfupfer 
©chwefeleifen 
«Stftrreferftlbet 
©chwefelantimon 
©tbroefeljmf 
Sotjknfauter  Äalf 
(unb  SEotf) 
Sbonerbebpbrat 
Äiefelerbt  


S3on  ®rube  ®otot!jea. 
SStei*  ©cfsfieb--  belgl. 
glanj.  gröupetn.  auägefudjt. 

77,3333  77,660  94,47 
0,5937  2,072  0,35 
2,001  0,47 
0,110  0,126 
2,434  1,87 


0,6666 

0,1205 

0,1406 

1,3338 


SSon  djerjog  Xuguft. 

©c$)tt6*  te«glri»  bcägl. 
puff.  c^m.  auSgef. 
89,2537  81,020  96,188 
0,8125  1,770  0,150 
2,408  0,303 
0,092  0,090 
4,357  1,995 


1,0750 

0,1328 

0,3281 

0,5000 


2,0103  2,700 
5,1250  0,360 
12,3750  11,500 


0,012 

©put 

1,214 


0,5160  4,240  0,014 
1,2500  0,340  — 

6,3281  2,980  0,530 


99,6985  98,837  98,512100,1962  97,20799,220 

djientach  bßrffe  alfo  bet  ©eftalt  an  Äiefelerbe  unb  SEbonerbe 
im  Allgemeinen  bet  ©runb  fepn,  warum  ficf)  bic  JDberbarjer  grje 
nicht  nach  englifcher  2Crt  bearbeiten  laffen , bie  bebeutenbe  $öbe  bie* 
feS  ©ebaltä  aber  inSbefonbere  ber  ©runb,  warum  bie  Sorotheer 
©t je  fo  plö&ltch  erflarren  unb  nicht  ein  SSM  bei  Ötalfjufafc  fich  im 
glammofen  bchanbeln  laffen. 

3m  Sabr  1835  würben  nun  neue  §3erfu($e  nach  ber  neu  auf* 
gefunbenen  ©erhöbe  unternommen,  wobei  ber  fDfen  nur  bie  cinjigc 
xirronberung  (gegen  bie  ihm  julefct  gegebene  ©eftalt)  erhielt,  baf 
man  bi<ht  »or  ber  geuerbrwfe  eine  Deffnung  burefj  bie  SÄaucbmauet 
machte,  um  burch  einen  SSuftjug  bie  ©rje  oor  ber  geuerbrtttfe  etwas 
Kuller  ju  erhalten.  £>er  erfie  S3erfuch  mißlang,  weil  ftch  ein  Sheil 
be§  -fleerbeS  abhob;  bie  folgenben  aber  gelangen  immer  beffer,  je 
mehr  man  mit  be»  2Crbeit  »ertraut  würbe  unb  halb  würbe  ein  fe<h3 
Sage  onhaltenber  {Betrieb  angeorbnet.  Su  ber  (elften  2S3ocf>e  flieg 
ba§  Ausbringen  auf  87  SProjent.  3n  5J  SBoc^e  würben  1146©tr. 
(grj  oon  lierjog  Augufi,  Eleonore,  alter  ©egen,  Silberfegen  unb 
SRofenhof  »crfthmoljen,  welche  729  ©tr.  80  SPfb.  Schwarjblei  ent* 
hielten;  auSgebrncht  würbe  579  Str.  94 ?)fb.  2ßerfe  (alfo  79i9>roj.), 
361  ©tr.  SJleifchlacfe  unb  JRücfjidnbe,  38  <5tr.  .fjeerb.  2)ie  weitere 
gjerarbeitung  ber  fKücfftdnbe  über  bem  Ärnmntofen  lieferte  noch 
108  ©tr.  88  5>fb.  SBtrfe,  woburch  ba§  Ausbringen  auf  94,44  $)roj. 
ficigt;  bcmnach  ©lemerlujt  5,56  ^Srojent,  ©aterialeerbrauch  auf 
100  ©tr.  ©r$:  21  Schocf  4 Stucf  ftchtene  Ajiwaafeh,  6,54  ©alter 
ficbteneS  SJoftbolj,  5 ©'  rohe  Steinfohlen,  15,16  |)imt  fohlenf. 
Äalf.  — S3aä  Ausbringen  fönnte  höhet  fepn,  auch  finb,  wenn 
man  oiel  auSbringen  will,  ju  {Bearbeitung  oon  20  ©tr.  ©rj  neun 
bis  jehn  ©tunben  erforberlich,  im  Uebrigen  i(i  ber  Säerfuch  als  giin* 
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fltg  ju  betrachten.  — 2J?an  machte  nun  noch  einige  33erfucfce  mit 
2>orotheer  unb  SWargaretfjer  ©rj,  welche  beutlid}  jeigen,  baß  bet 
©runb  beS  SKißlingenS  frütjercr  SSerfuc^c  in  ber  Äiefelerbe  lag.  SJtan 
fuchte  ndmlich  bie  erflen  ©rje  mechanifch  mit  größter  ©enauigfeit 
»on  allen  Öuatyheilchcn  ju  befreien.  2>ie§  gelang  jebodj  nur  jum 
Sfjeil,  ba  ein  ferner  Äi e fei erbeü b er^ug  an  ben  AblofungSflächen  beS 
SleiglanjeS  fangen  blieb,  ber  bodj  4,05  9)roj.  betrug.  Sn  biefem 
3ujlanbe  mar  eS  jwar  nicht  möglich,  baS  @rj  ßreng  nach  englifchet 
Sttethobe  ju  »erarbeiten,  aber  fehr  gut  nach  ber  neuen  mit  Äalf. 
2>ie  SKargarether  ©r je  enthalten  4,68  $)roj.  Äiefelerbe,  5,23  9>roj. 
Sbonerbe  unb  6,78  ^roj.  Ä'alf ; fte  ließen  ftch  nach  ber  neuen  Sites 
thobe  »erbitten,  brauchen  aber  weniger  Äalf,  ba  ftc  fdjon  folchen 
enthalten.  — Sir  bie  neue  SJtethobe  finb  atfo  nur  folche  ©rje 
paffenb,  welche  Äalf,  möglich!*  wenig  Äiefels  unb  Shonerbe  unb 
wenig  anbere  ©jhwefelmetalle  enthalten.  Sei  ber  Aufbereitung  iß 
ein  möglich!*  glcid^eö  Äorn  »on  ©rbfengröße  für  ben  ©rfola  wichtig. 
Auf  baS  ©ilberauSbringen  wirft  ber  9>roccß  nicht  nachtheilig,  ©ehr 
»ortheithoft  iß  bie  SJJöglichfeit  ber  Serwenbung  ftchtener  Aftwaafen. 
dagegen  wirb  etwas  Seit,  wirb  Äupfer  »erloren  unb  baS  weitere 
Serfchmeljen  ber  fehr  falfreichen  Sticfßdnbe  macht  ©chroierigfeiten, 
ba  bie  ©djtacfen  fehr  reich  an  Slei  befunben  würben. 

• 2)  33erf<hmeljen  ber  S3lei erje  tn  einem  mit  ber  Stafi 

jugeßellten  £ohofen.  — Sei  bem  bisherigen  SSerfchmeljen 
ber  Sleierje  in  Schachtöfen,  iber  unb  »or  ber  Stafe,  würbe  nur 
baS  Ans  unb  Ablaufen  ber  Stafe  in  ber  Stegei  als  Anhalten  fit 
bie  ©afcfübrung  benufct  unb  »om  @afc  abgebrochen  ober  juaelegt, 
ohne  Stücfficht,  ob  bie  ©rfchetnung  vielleicht  einen  anbern  ©runb 
habe;  eS  fommt  baher  nicht  feiten  »or,  baß  ber  ©rjfafc  an  ber 
©eite  niebergeht,  ohne  ben  eigentlichen  ©chmeljpunft  ju  berühren. 
2Me  Stadhthetle  baoon  finb  flar,  Sei  Anwenbung  heißer  ©ebläfetuft 
fann  aber  baS  Siafenfcbmeljen  gar  nicht  beibehalten  werben,  fchon 
barum,  weil  bann,  felb(*  bei  Anwenbung  »on  SBafferformen , ft'dj 
eine  Stafe  im  Öfen  gar  nicht  halten  würbe.  — ©3  würbe  alfo 

53erfuch$  halber  einer  ber  20'  hohen,  an  ber  ©icht  2'  3",  an  ber 
weiteren  ©teile  4'  weiten  ©chmeljöfen  mit  einem  biefen  ©imens 
ftonen  entfprechenben  ®e(*ell  auS  buntem  ©anbßein  »erfehen:  So» 
benfiein  10“  ftarf,  unter  bem  Sette  bejfetben  ein  #auptf reu jabjucf)t ; 
formen  18“  »om  Soben,  bie  eine  5"  nach  »orn,  bie  anbere  5“ 
aad>  hinten  »on  ber  SKitte  abweichenb:  $öhe  beS  ©efiellS  bis  jur 
’Ttaft  4',  SBeite  unten  1'  6“  auf  1'  9“,  oben  2'  6“  auf  2'  4"; 
Anzeigen  ber  Staft  45° ; Sdnge  beS  £eerb3  5',  33orheerb  mit  fdjwes 
rem  ©eftübbe  gefchloffen,  in  bem  auch  ber  ©tich  war;  SEümpelüon 
©chmiebeeifen;  £>üfenweite  1|“;  ©ebläfe  »ier  ppramibale  hbljerne 
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S3atge  mit  Sßinbfammelfagen;  in  ber  SDlinute  840—450  ß'  Suft 
mit  8—9  2oth  Öuecffilberbrucf  pro  £luabratjOtt.  S3efd)icfung  pro 
©ch«ht:  34  ßtr.  gemengter  ©dgiech,  6 ßtr.  £eerb,  2 ßtr.  2Cbflricb, 
4 ßtr.  ©ranalien , 36  ßtr.  ffileifchladfe;  2UIeS  flein  gepolt;  10  ß' 
gchtene  Äohlen  unb  1 6'  (112  9>fb.)  ä8efd»iiung  pro  ©idjt.  SRan 
wdrmte  erfi  an,  füllte  bann  ben  Öfen  mtt  itoblen  unb  fing,  als 
bie  flamme  oben  burchfölug,  mit  bem  2fufgeben  an;  erg  mürbe 
bie  Äoblengicht  auSgcbreitet,  bann  ein  S3ett  getragen  unb  bie  Sie* 
fehiefung  barauf  »erteilt,  ßrg  al6  an  ben  beiben  formen  ein  Site* 
bertröpfeln  bemerft  mürbe,  fjdngte  man  baS  ©ebldfe  ein,  beffen 
SBirfung  man  nach  unb  nach  (ieigerte.  SaS  ©Chinesen  ging  fehr 
gut,  bie  Sonnen  blieben  fjell,  baä  SJtetall  fiel  tropfenroeife  oon  ben 
Sormen  nieber,  trat  fefjon  nach  acht  ©tunben  in  ben  23orfjeerb  unb 
tonnte  nach  jefm  ©tunben  abgejloc^en  merben.  S3alb  aber  oerur* 
fachte  ba§  SBegbrennen  ber  gugeifemen,  fpdter  fchmiebeeifernen  gor; 
men  fo  (läufige  Unterbrechungen,  bag  ©toefungen  eintraten  unb  enb* 
lieh  mugte  nach  gehn  Sogen  ber  Öfen  ntebergeblafen  merben,  roeil 
bie  ©egellgeine  über  ben  gormen  »u  glühen  anfingen.  3J?an  fefcte 
in  374  ©ichten  89684  $Pfb.  S5efc$icfung  mit  20944  $fb.  Äoblen 
burch  unb  erhielt  234  ßtr.  SBerfblei  unb  145  ßtr.  JBleigein.  Sie 
SBerfe  maren  fet>t  rein,  ber  33leigein  hielt  nur  4 ^)fb.  33lei  mit 
Sotl>  ©ilber,  bie  ©chlacfen  höchgenä  2 $fb.  üBtei,  9iefultate, 
welche  beim  Diafenfchmeljen  nie  erreicht  mürben  unb  oon  ber  grogen 
Siegelmdgigfeit  bees  ©chmefyenö  abhdngen. 

®eachtenämerth  ig,  bag  ber  ©ilbergehalt  be§  S3leigein§  nicht 
in  gleichem  33erhaltnig  abnimmt,  mie  ber  33leigehalt.  Sie  Sohlen* 
fumtion  mar  gegen  baS  S'tafenfchmeljen  oermehrt.  — 

fStan  machte  nun  einen  jmeiten  S3erfuch,  baute  aber  baju  ba§ 
©egell  au§  fünglicher  SRaffe  oon  Shonfchiefer  unb  Äohle  unb  oers 
fah  eä  nur  mit  einer  gorm;  bie  Süfe  machte  man  2,4  Guabrat* 
joU  im  Öuerfchnitt  grog.  TlfleS  Uebrige  blieb  fich  gleich,  nur  mur* 
ben  fanbgeinerne  gormen  gebraucht*  Snbeffen  mugte  boch  fag  alle 
oierunbjmanjig  ©tunben  eine  neue  gorm  eingefefet  merben;  in  ben 
lebten  Sagen  fchob  man  galt  fleiner  gormen  ganje  gormgeine  oon 
1 ß'  unb  batüber  oor.  Sn  jmeiuntjmanjig  Sagen  mürben  bei 
biefem  S3erfuche  oerfchmoljen  2465J  ßtr,  SBefchicfung  (1102  ßtr. 
©chliech,  174  ßtr.  £eerb,  61  ßtr.  Sfbgrid) , 84£  ßtr.  ßifengra* 
nalien,  955  ßtr.  ©teirtfch(acfe)  mit  76608  gjfb.  Äohlen;  eS  erfolq-- 
ten  620  ßtr.  SBerfblei,  408  ßtr.  ffileigein.  SBerfe  unb  ©tetn 
waren  fo  jiemlid)  oon  ber  früheren  SBefdhaffenheit.  Surch  83ermin? 
berung  be3  ßifenjufaheS  hatte  man  gefucht,  ben  »leigehalt  be§ 
©temä  ju  erhüben  unb  baburch  begen  ©ilbergehalt  mehr  ;u  befs 
fett,  jeboch  ohne  @rfolg.  Sie  ©chlacfen  jeigten  noch  geringern 
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©r$alt.  ®ur$  ©infebung  einer  ®üfe  bon  5,141  GuabratjoII 
£Üierf<$nitt  würbe  bie  ^tw&ftion  be$  £>fen8  fofort  »ermebrt  unb 
ber  JBteigebalt  ber  ©d&laden  »erringert.  Sie  Äo&lenfonfumtion 
war  rtodj  bebeutenber  al5  im  erjien  äierfudje.  9iad>  bem  2tusblafm 
«igte  fttb  auch  feicr , wie  beim  erjien  Sierfuc$e,  bafj  bie  gormfeife 
be3  ©efteUS  febr  angegriffen  war,  bie  anbre  ni<$t.  S3ie[  SEBerfe 
waren  in  bie  ©ofile  gegangen,  aber  tn  ber  #auptquerabju<§t  fir 
ben  geblieben  (35  ßtr.).  25er  gewonnene  SMeificin  mürbe  auf 
einem  Änimmofen  burc&gefto<$en , babei  Sßecfe  unb  Äupferftein 
et&atttn. 
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©tiffcS  Kapitel, 

3ugutemathung  ber  fifberhaltigen  ©leierje  jut  grie« 
bridE)^()utte  bei  SEarnowifc  in  Dberfchlefien*). 


*Mt§  ©eifipiel  eine$  bortrefflich  geleiteten  JBfeifchmeljprojeffeg  in 
Stumm  * unb  #albbob6fen  fuhren  wir  ba3  auf  ber  griebruh^hütte 
bei  Sarnowife  gebräuchliche  Verfahren  an,  auf  weither  bie  löleü 
glanze  ber  griebrichSgrube,  bie  im3ura=®olomit  brechen,  »erfchmoU 
gen  werben.  5Wan  tbeilt  fte  ein  in  @rge  (©tuff*,  SBafch*,  ©rau* 
penerg),  welche  gwifchen  5 unb  10g  SSergart  enthalten  unb  in 
©chlieche  unb  gwar  ©rabenfd&Iieche,  welche  jwifchen  45  unb  50g 
®lei  enthalten  unb  in  «£>eerbfchlieche,  bie  nur  35  bi§  40g  Slei 
führen.  2>ie  unhaltige  ffiergart  ijl  grüßten  2heil$  SalE  unb  etwaä 
SBraunetfenjlein. 

a}  3Me  gum  HuSfchmehen  ber  (Srge  angewenbeten 
Stummöfen  haben  4£  guß  $ohe,  18  3oH  ©reite,  3 guß  2iefe; 
bie  gorm  liegt  15  3oH  über  ber  ©oble  be3  SDfenä ; biefelben  haben 
eine  gang  ähnliche  ©inrichtung,  wie  bie  im  folgenben  Sapitel  bes 
fchticbenen  unb  abgebilbeten  unb  gum  £)urchfe§en  ber  ©chlacfen  in 
(Sumbetlanb  angewenbeten. 


*)  25on  bem  ättem  Verfahren  auf  ber  ^debridjäfjütte  würbe  tm  3.  58b  e., 
©.  365  re.  gerebet;  bie  hier  mitgetfjeirte  SBefdjrefbung  bcS  jefcigen  SBerfahrenS 
ift  auä  ©djubarth«  (Slementen  ber  technifchen  (Sbcrote,  2.  2CufI.  cSBertiit 
1835) , I.  SBanbeä  2.  Äbthlng. , ©.  181  ic. , entlehnt.  — Äufjerbem  finbet 
man  noch  wichtige  Stadjridjten  über  ben  S£arnoroiier  58leihüttenpvo»ef  oom 
$m.  ©.  St.  Äarften  ju  58ertin  in  feinem  2frdjit>,  1.  Steife,  SSb.  6,  ©eite 
170  «.  35 om  $tn.  2£maIgamirprobicer  fjamann  ju  gceiberg  in  ©rbmann« 
Sournat  für  teebn.  Ghemie,  1.  Steihe,  58b.  15,  ©.  120  ec.  237  ic.  392  ec. 
SSiHefoffe  SXin.  Steichth.  V.  19 
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3ß  ber  £>fen  mit  <Bteinfot)lcrt  oefjiSrig  abgewdrmt,  fo  roirb 
folgenbe  ©chmeljpoß  binnen  16 — 17  ©tunben,  bei  48 — 50  Äubif* 
fuß  ÄoafS  unb  300  ÄubiFf.  Suft  in  ber  Minute  burchgefcgntoljen: 
100  ©tr.  6rj,  36  ©tr.  arme  33leifchlacfen  com  corigen  ©dhmeljen, 
12  ©tr.  ©ifengranalien,  12  ©tr.  ©ifenfrifchfchlacfen , jufammen 
160  ÄubiFf.  SÖtan  gewinnt  hiercon  burcbfchnittlüb:  66  ©tr.  2Berfs 
blei,  auS  ben  reinßen  ©rjen  67—68,3,  welches  im  Zentner  f bis 
2£  £otg  (Silber  entgdlt;  24—25  ©tr.  33leißein,  welket  7 — 8°; 
27 — 28  ©tr.  unreine  ©chlacfen,  bie  £ — 3g  unb  4—5  ©tr.  £)fem 
gefrdg  (©thnue,  Sfenbrud),  Spagen),  welches  6— 20g  Siteiglanj 
enthalt.  2luS  fammtlicgen  Abgängen  unb  bem  ©tein  refultiren  noch 
1|  ©tr.  SBerFblei;  eS  betragt  alfo  bie  ©efammtprobuFtion  con  reim 
ßen  ©rjen  68,5— 69,8g,  bet  ©efammtcerluß  an  33leiglanj  12g 
com  üBleigebalt  ber  ©rje.  Sie  armen  ©chlacfen  werben  theilS  $u 
ben  folgenben  ©chmeljen  aufbewahrt,  tfjeilä  über  bie  vfjalbe  geßürjt, 
bie  unreinen  bleihaltigen  ©cglaifen  unb  baS  ©efrdg  aber  für  ßd) 
burchgeßocgen.  3ß  ber  ©ilbergehalt  beS  öleieS  unter  l£  gotg,  fo 
wirb  es  in  große  5Kulben  gegoffen  unb  als  Äaufblei  in  ben 
bei  gebracht,  im  entgegengefegten  galt  als  SSSerfblei  jum  Sretben 
beßimmt.  . 

b)  3um  ©chliecgfchmel jen  werben,  fo  wie  jum  Ebgdngei 
fdhmcljen,  $ol)öfen  angewenbet,  benen  man  früher  20,  jefet  aber 
nur  16£guß  |>6be  gibt,  ©in  folget  Sfen  iß  auf  2af.  23  bat* 
aeßeHt.  Sie  ©cgmeljpoß  roirb  auS  100  ©tr.  ©cbliec^ , 32  ©tr. 
S3leißcin  com  ©rafdjmeljen , 12 — 15  ©tr.  -Dfengefräfc,  10  ©tr.  ©i* 
fengranalien , 24  ©tr.  ©ifenfrifcbfcglacfen,  100— 120ßtr.  33leifchlafs 
fen  com  corigen  ©chliechfchmeljen  jufammengefegt , ber  SDfen  in 
ßarfe  ©lut  Cerfegt  unb  baS  Stafcn  beförbert.  Sn  40  ©tunben  iß 
jene  ©cgmeljpoß,  bei  einem  Äuficanb  con  150—155  Äubiffuß 
ÄoaFS,  burchgefchmoljenf  baS  ^Orobuft  beßeht  burcgfchnittlicb  in  40©tr. 
SBerfblei  bei  ©raben=  unb  30  ©tr.  bei  «fjeerbfchliechen,  mit  2—3 
£otb  ©ilber  im  ©entnev,  auS  ©tein,  voelc^er  auf  bie  #albe  geßürjt, 
©efrdg , welches  bei  einer  folgenben  ©cgmeljpoß  jugefegt  wirb. 
SaS  SBerfblei  rcirb  in  fleine  eiferne  gönnen  gegoffen  unb  in  äBlöf» 
Fen  con  | — ©tr.  ©ercicht  jum  Sireibheerb  gebracht.  2lußerbem 
ftnbet  noch  ein  befonbereS  Surchfegen  con  ©eftdg,  ©cglacfen,  ©tein 
com  ©rj  ßatt,  baS  Äbgangefchmeljen , woju  auch  ©ifen  unb 
grifchfcglacfen  cerbraucht  'werben , wobei  über  bem  $ohofen  in  fünf* 
jegn  ©tunben  auS  100  ©tr.  3|— 4 ©tr.  SBerfblei  mit  l£— 2 Sotg 
©ilber  im  ©tr,,  bei  einem  SSerbrauch  con  34—36  Äubiffuß  ÄoaFS, 
erhalten  werben.  2Äan  fegt  10g  ^eerbfcglieche  beim  2fbgängefcgmel* 
jen  ju. 

Ser  bei  biefen  Operationen  fallenbe  ©tein  enthalt  gauptfachlich 
©cgwefelcifen , welchem  etwas  ©cgwcfelblei  beigemifcht  iß.  SaS 
jugefegte  metallifche  unb  orpbulirte  ©ifen  iß  nämlich  !}talrtnfllidh, 
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um  ffch  mit  bem  Schwefel  ui  einem  niebem  ©chroefeleifen  ju  per* 
bhtben,  wa'hrenb  ftcb  bet  Sleigehalt  abfcbeibet;  mehr  ©ifen,  al<3 
etfahtungSmägig  erforberlich , wtirbe  bcn  ©cbmelaptoceg , wegen  ein* 
tretenbet  fcfjroerern  ©cbmeljung,  erfcbweren. 

gig.  1,  Taf.  23,  fteUt  ben  jum  ©rjfchmeljen  auf  bet  grie* 
brit&Sbutte  gebrdue^Itdben  Krummofen  im  fenfrechten  2)urd&fa)nitt 
bar.  Sä  iff  bie  ©inrichtung  getroffen,  bafj  bet  Öfen  fefcr  leicht  in 
einen  «gjohofen  umgewanbelt  werben  fann,  weil  ba5  ©rjfchmeljen 
nur  etwa  brei  SOtonate  bauert,  fobann  wirb  et  al§  #ohofen  ge* 
braucht,  ©iefelben  Suchffaben  bejeic&nen  mit  bem  golgenben  gleiche 
©egenffänbe. 

gig.  2—8  ffeBen  ben  jum  ©cblicchfchmeljen  bafelbff  gebräuch* 
liehen  4?of>ofen  bar.  gig.  2 fenfrecfjter  £>urrf)fcbnitt  nach  bet  punf* 
tirten  Sinie  AB,  gig.  4,  gig.  3 ein  ähnlicher  nach  bet  fiinie  CD 
berfelben  gigut.  ©leiche  Suchffaben  be^etd&nen  in  fämmtlichen  oiet 
giguren  gleite  2h eile,  aa  ba3  ©chachtfutter  au§  3iegelffeinen,  b 
bie  Auffebmauer,  c bie  Thür,  burch  welche  man  jur  @i<ht  d ge> 
langt,  ee  mit  eifernen  Spüren  Perfchloffene  SDeffnungen,  um  ju 
ben  gluggeffübbefammern  gelangen  ju  fönnen;  f bie  gorm,  g ©e* 
ffubbefople,  h ©anblage,  i Sorbeerb,  k ©ttcbbeerb,  1 ©ifenplatten, 
burch  welche  bet  Sorbeerb  jufammengebalten  wirb.  gig.  4 ©runb* 
riff  be§  ©cbachtS  nach  ber  punEtirten  Sinie  EF  in  gig,  3;  gig.  5, 
©runbrig  in  ber  ^)6be  bet  gorm. 

©ehr  gweefmägig  ift  auch  bet  Setrieb  bet  Treibarbeit  auf 
SKergel beerben  auf  ber  griebrichSh^*  ©er  Treibbeerb  iji  in 
gig.  6 unb  7,  Taf.  23,  bargeffeflt;  auf  benfelbcn  bebeuten:  a bie 
©^lacfenfohfe,  b ber  3iegelbeerb,  c bie  9Haffe  be§  eigentlichen  #eerbS 
auS  fieben  Tbeilen  ©olomit  unb  einem  Tbeil  feuerfeffen  Thon  bem 
83olum  nach  gemengt,  d ber  Stoff  be§  S53inbofen6,  o bie  geuer* 
brüefe,  f bie  $aube,  auS  ffarfem  ©turjblech  unb  eifernen  ©täben 
fonffruitt,  auf  ber  innern  ©eite  mit  einem  gegen  ben  Abbranb 
fchübenben  Sefdjlag  Perfeben,  g ba§  ©chürloch,  h ber  Afchenfaß, 
i Abjüdjte,  k ber  guchS,  welcher  burch  3ungen  in  mehrere  Kanäle 
getheilt  iff,  1 ber  ©chornftein,  m ein  ©chieber  jum  Steguliren  beS 
3ug§,  n eine  .Klappe,  um  beim  AuSfüblen  beS  DfenS  2uft  Pon 
Auften  htnabjulaffen  unb  ben  guchä  räumen  $u  fännen.  o bie 
gorm  (Kanne)  auS  Kupfer,  welche  mittelff  eine§  eifernen  KeilS 
mehr  ober  minber  nach  bem  $eerb  geneigt  werben  fann,  p ber 
©chnepper,  ein  runbeS  Siech,  weichet  oor  ba§  2Cuge  ber  gönn  ge* 
hängt  iff,  um  ben  2uftffrom  ju  brechen,  ben  SBinb  ju  jertheilen; 
q ba§  ©lättlodh. 

2>ie  Anfertigung  beä  $eerb§  gefchieht  alfo : über  bie  ©chlacfenfohlc 
wirb  ein  Siegelbeerb  auS  SRauerffeinen  aufgeführt,  über  welchen  bie 
2Jlaffe  aufgetragen  wirb,  welche  ben  eigentlichen  Treibbeerb  bilben 
foß.  #ierju  wenbete  man  bisher  nur  aßein  gefiebte  auSgelaugte 
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#oljaf#e  unb  gelösten  Äal!  ober  2F>on  an,  reelle  angefeu#tet 
aufgetragen,  fefigeflopt't  unb  mit  auSgelaugter  TCfd^e  einige  3oll  fiarl 
belegt  unb  biefelbe  fejlgefc^Iagert  würbe.  25arauf  wirb  ber  .fjeerb 
auSgegli#en,  mit  8einwanbbauf#en  glatt  gerieben  unb  in  ber  SJtitte 
bie  ©pur  auSgef#nitten , ein  »ertiefter  Äeffel,  in  wel#em  gegen  baS 
©nbe  beS  Sterbens  baS  ©ilber  flehen  fotl  unb  jwar  rietet  fi#  bie* 
felbe  na#  ber  p gewärtigenben  5Renge  b«S  ©ilberS;  enbli#  bie 
©lättgaffe  eingef#nitten , bur#  wel#e  bie  gef#moljene  ©lätte  ab» 
(liefen  fann.  ©S  ift  eine  £auptfa#e  bei  ber  2Baf)l  beS  pr  Anfer» 
tigung  beS  SreibheerbS  bejiimmten  SRaterialS,  bafj  eS  geborig  porös 
fep  unb  »on  gef#moljenem  Sleiopb  ni#t  angegriffen  werbe,  cS 
muf  wohl  ©lätte  »erf#lucfen , aber  ni#t  mit  berfelbcn  pfammen* 
f#metyen.  2Ran  bat  bereits  1813  bur#  genaue  23erfu#e  auf  ber 
griebrt#Sl)ütte  ermittelt,  bafj  «fieerbe  auS  Äalfmergel  gefiofjen  »or* 
tbeilbaft«  ftnb,  als  Af#enbeerbe;  eS  mar  bie  Quantität  an  .Rauf» 
unb  grif#glätte  weit  beträchtlicher , ber  ©überblicf  reicher,  eS  mürbe 
weniger  ©lätte  »om  |)eerb  aufgenommen,  alfo  weniger  bleihaltiges 
$eerb  pm  25ur#fefcen  auf  bie  Oefen  geliefert  :c.  5Ran  fertigt  bie* 
fen  «heerb,  in  ©rmangelung  eines  natürlichen  bap  geeigneten  2Rer» 

S"S,  auS  gepochtem  tbonigen  Äalfftein  unb  f#ma#  gebranntem 
on,  in,  bem  83erbältnijj  »on  27  : 5,  mengt  beibe  genau  unb 
feuchtet  fte  ein  wenig  an,  worauf  fie,  wie  gewöhnli#,  aufgeftofjen 
werben;  bie  Anfertigung  fofiet  aber  gegen  einen  Af#enheerb  mehr 
Seit.  3fi  ein  Steiben  beenbet,  fo  wirb  ein  Sfeil  ber  im  Ofen  »er* 
bliebenen  3Rergelaf#e  mit  neuer  gemengt  unb  wieber  als  ©runb 
aufgetragen,  ein  anberer  als  Ueberpg  ber  untern  ©#i#t  aufge» 
ftofen. 

©S  werben  150 — 160  6tr.  (fehr  teineS)  SBerfbtei  auf  ein  9Ral 
aufgefefct  unb  bis  auf  10—14  ©tr.  vertrieben , waS  man  Arm* 
treiben  nennt,  worauf  foncentrirte  2Berfe  abgesehen  unb  biefe, 
wenn  12 — 15  Armtreiben  erfolgt  ftnb,  gefammelt  unb  p einem 
3tei#treiben  »erwenbet  werben,  wobei  14J— 15J  löthigeS  SSlidP* 
ftlber  erfolgt.  £>iefe  Srennung  ift  wegen  ber  armen  2Berfe  notfig, 
um  möglichfi  wenig  an  ©ilber  unb  33lei  p verlieren.  Sinnen  fe#S 
©tunben  ftnb  bie  Söerfe  eingef#moljen,  ber  Abfhi#  binnen  einer 
©tunbe  gejogen;  na#  jwei  ©tunben  bei  ftarfem  geuer  werben  bie 
©ebläfe  angehangen  unb  baS  Sreiben  nimmt  bei  mäfj igem  geuer 
feinen  Anfang,  wel#eS  86  ©tunben  bei  160  ©tr.  SBerfblei  bauert, 
beim  9tei#tretben  40—44  ©tunben;  biefe  3»tt  ift  gegen  baS  Srei; 
ben  auf  Af#enheerben  um  etwa  fe#$ehn  ©tunben  länger,  wobei 
aber  au#  über  14g  ©lätte  mehr,  als  auf  jenen,  erhalten  werben, 
mehr  ©ilber  erfolgt  unb  weniger  3wif#enprobufte.  Sßon  1343  ©tr. 
SSBerfblei  erfolgten:  548  ©tr.  Äaufglötte,  624  ©tr.  grif#glättc, 
179|  ©tr.  v^eerb , 129  ©tr.  bleiif#e  Siebenprobufte,  104  SRarf 
15  2oth  geinftlber  na#  bem  geinbrennen,  währenb  früher  auf  bem 
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Ttfchenheerb  tmr  88  ©tor!  6£  Sotb  Silber  -erfolgten.  Um  100  @tr. 
ffikrfe  ju  treiben,  finb  43—45  Äubiffup  Steinfohlen  (Sinterfohten) 
erforberlid).  ©tan  beregnet  ben  Bleioerluff  auf  4,76g. 

Ttuf  ben  Jütten  bei  ©tüfcn  unb  Sittfelb  werben  120  (Str.  (fehr 
unreine)  SBerfe  auf  einen  ©tergelheerb  aufgefefet;  ber  erfte  Tlbjtricb, 
welket  Äupfer,  etwas  Blei,  frembe  Metalle,  3 — 5 Sotb  Silber 
enthält,  wirb  ju  4 Gtr.  bei  ber  Steinarbeit  mit  aufgefefct.  . ©ach 
bem  2tf>ätef)en  beS  erflen  TlbfirichS  wirb  baS  ©ebläfe  angehangen  unb 
eS  erfolgt  ber  »weite  Tlbftrich,  gegen  14—15  ßtr.,  mit  £— J Sotb 
Silber;  bie  Tlbfcbeibung  beffelben  erforbert  mehr  Seit,  a!S  bie  bet 
©lätte,  weil  bie  SBerfe  »iel  frembe  ©tetalle  enthalten.  2tn  grifch» 

glätte  erfolgen  gegen  80  ßtr.,  welche  höchficnS  ^ Sotb  Silber  ent* 
hält;  an  Äaufglatte  10 — 12  (5tr.  mit  einer  Spur  Silber.  35er 
^>eerb  beträgt  19—20  (Str.  mit  50— 60g  Blei*  unb  | Sotb  ©il* 
bergehalt.  — Ttuf  ber  Saigerfjütte  bei  ^ettffäbt  im  ©tannSfelb 
wirb  ba§  burch  Saigem  auS  bem  ©tannSfelber  filberhaltigen  Schwarj* 
fupfer  erhaltene  (fupferbaltige)  SBerfblei  auf  ©fergelbeerben  »ertrie* 
ben.  3u  ©eujiabt  a.  b.  ®.  war  baS  Berbältnif  bet  ©lätte  jum 
.jpeerb  beim  2trm treiben  100  I 7,35,  welches  burch  eine  jwecfmä* 
fige  gorm  beS  £eerbS  bewirft  würbe;  ber  Bleioerlujt  würbe  ju 
3,75g  berechnet. 

©aS  geinb  rennen  beS  BlicffilberS  gefd&iebt  auf  ber  grie* 
brichSbütte  in  bem  in  gig.  8 unb  9 , Saf.  23,  bargejlcllten  glomm* 
ofen,  inbem  in  einem  foldjen  baS  Verfahren  am  jwecftndfjigjien  ijf; 
a 4>efyöfj nung,  b Sfojl,  c ©infebtbür  für  baS  Silber,  d oeweglt* 
eher  2e|t,  welcher  auf  einem  ©aar  eiferner  Stäbe  ee  ruht,  bie  in 
baS  ©tauerwerf  eingelaffen  jtnb.  Sie  liegen  tiefer  als  erforberlidj 
ijf,  um  ben  £ejl  in  bie  .fjorijontalebene  ju  bringen,  bie  et  beim 
Betrieb  einnehmen  foll;  er  wirb  burch  untergefchobene  Äeile  ober 
Steine  ff  in  bie  rechte  Sage  gebracht,  g bet  guchS,  welcher  nach 
einet  18  guj?  hoben  ©ffe  führt.  3um  geinbrennen  eon  100  ©tarf 
©lidfilbet  non  15*  Soth  geingehalt  finb  3 ätubiffuf  Steinfohlen 
erforberlich. 

Tim  Schluß  biefeS  ÄapitelS  theilen  wir  noch  beS  .fjerm  Jütten* 
tnfpeftorS  ©tenfcel  auf  ber griebrichbütte  Beobachtungen  über 
baS  Schmeljen  ber  Bleierze  mit  rohen  ©teinfohlen 
(auS  ÄarftenS  Erchw,  2.  Sfeihe,  Banb  VIII.,  ©.  103  K.)mit. 

Bei  fämmtli^en  Bleibüttenproceffen,  welche  früher  auf  ber 
griebrichShütte  bei  ÄoafS  ausgeführt  würben,  finb  feit  bem  3ah* 
1833  rohe  ©teinfohlen  in  Tlnwenbung  gebracht  worben,  ©ie  33er* 
fuche  würben  junäcbft  burch  ben  SBunfd)  herbeigeführt,  bie  bortigen 
^ohofenarbeiten  auf  einen  häbern  ©rab  ber  BoHfommenbeit  ju 
bringen,  wo$u  bie  (Einführung  ber  ©teinfohlen,  jfatt  ber  ju  biefen 
Arbeiten  bisher  benutzen  ÄoafS,  baS  bejte  ©tittel  ju  fepn  feiert. 


Digitized  by  Google 


gröbere  Serfueffe  gaben  einen  fo  ungüngigen  Erfolg,  bag  man 
ffe  als  oöllig  migluncfen  betrauten  fonnte,  jeboeb  wabrffbeinlicb  nur 
in  golge  ber  Ungulanglichfeit  ber  bamaligen  85etriebSoorri<btungen 
unb  man  burfte  baber  hoffen , jefet  beffere  SRefultate  gu  erbalten. 
Sie  SBieberbolung'  biefer  SSerfudbe  betätigte  bie  Slichtigfeit  biefer 
SSevmutbung^  »ollfommcn,  inbem  ber  ©rfolg  bie  (Erwartungen  gum 
Sbeil  weit  ubertraf.  Sie  ©chachtofenarbeiten  mit  Anwenbung  tobet 
©teilt  Fohlen  finb  baber  jje^t  gang  eingefübrt. 

Sie  ^Brennmaterialien,  beren  man  ficb  bisher  auf  bet  griebrichS* 
butte  bebiente,  ftnb  folgenbe: 

1)  ©tücF  fohlen  erger  Älaffe  »on  ber  ÄbnigSgrube;  bie  be» 
ften , welche  biefe  ©rube  liefert  unb  im  Allgemeinen  eine  ©inter» 
Fohle.  ©ie  begebt  aus  einer  fegen,  ber  ©robFoble  ffch  näbernben 
©cbieferfoble.  ©ie  geiebnet  ficb  bureb  geringen  ffiitumen»  unb 
Afcbengebalt,  bagegen  einen  febr  bebeutenben,  bis  auf  60  ?>rogent 
ßeigenben  ©ebalt  an  Äoblengoff  aus,  »erbrennt  im  glammofen  rafd), 
mit  langer  glamme  unb  entwicfelt  einen  boben  $ifcgrab.  — Siefe 
ledern  (Eigen  fchaften  geben  ibr  für  ba§  ©ilberabtreiben  unb  fürbaS 
geinbrennen  beS  SlicffilberS  einen  befonbern  Sßertl;.  Auch  wenbet 
man  biefe  Äoblen  im  roben  3uganbe  gum  griffen  beS  ^eerbeS 
unb  ber  ©latte  über  bem  Ärummofen  an  unb  gwar  ffbon  feit  bem 
Saht  1791.  Sag  ffe  hierbei  fo  früh  ©ingang  fanb,  erflart  ficb 
auS  ber  ffeicfftigFeit,  mit  welcher  fid)  baS  ffilei  auS  bem  «fjeerb  unb 
ber  ©latte  rebuciren  lägt.  Ser  baju  erforberliche  geringe  £ifcgrab 
Fonnte  auch  mit  bem  ehemals  hier  »orbanbenen  S3algengebläfe  ohne 
©chwierigfeit  erjeugt  werben.  Sn  neuern  Beiten  iff  biefe  Arbeit 
febr  »erbeffert  worben,  wie  barauS  gu  entnehmen,  bag  gegenwärtig 
auS  100  ßtrn.  grifchgldtte  bei  einem  ©tücFfoblenoerbrauch  »on  5J 
Sonnen*)  90  ßtr.  ffilet  unb  auS  100  ßtrn.  .fjeerb  bei  13 Sonnen 
©tücfFoblen  62—64  ßtr.  üBlei  »om  ergen  Surcbgecben  erfolgen. 

2)  9)1  eilet FoaFS.  — ©ie  werben  burch  SierFoblung  ber 
ÄönigSgrubner  Äoblen  erger  Älaffe  in  offnen  ffacben  SUeilem  bar» 
gegellt.  S3ei  bem  geringen  SBitumengebalt  biefer  ©teinFoblen  erleU 
ben  ffe  burch  baS  föerfoblen  nur  einen  ©ewicbtSoerluff  »on  böchgenS 
40  fProgent  unb  bebnen  ficb  wenig  auS. 

Siefe  ÄoafS  würben  auSfchlieglich  beim  §3erf<bmelgen  ber  ©rge 
über  bem  Ärummofen  angewenbet,  wobei  ffe  oortreffliche  Sienffe 
leigeten,  inbem  einerfeits  bie  ßrge,  ihres  bebeutenben  fpeciftfchen 
©ewichtS  unb  grogen  SBolumenS  wegen,  nicht  fo  leicht  auS  bet 
Sicht  geworfen  werben  unb  baber  ein  ffarfeS  ©ebläfe  »ertragen, 
anberfcitS  aber,  bei  ber  getingen  $obe  beS  ÄrummofenS,  ein  Ser» 
ffopfen  beffelben,  burdb  iu  bichteS  3ufammenliegen  ber  ÄoafS,  nicht 
gu  befürchten  war. 


*)  i Sonne  = 7J  Äubitfuf 
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S)  SacffoafS  gewinnt  man  burch  ©erfoblung  bcs  Heinen 
Äoblen  (©taubfoblen)  non  ber  Äönigin  Siouifengrube  ju  ©abrje  in 
bacfofenartigen  SJerfohlungSöfen. 

sfRan  benufcte  bie  S5acffoaf§  bisher  fcauptfac&lid)  ju  allen 
©chmeljarbeiten,  welche  über  bem  £obofen  ausgeführt  werben, 
nämli^:  a)  jum  ©chliechichmeljen,  b)  jum  SBcrfchmcljen  bcr  2tb* 
gange  unb  c)  jum  jDurchßechen  ber  »on  ben  grißharbeiten  gefalle* 
nen,  nocfj  bleihaltigen  ©Fladen. 

Sie  bei  ber  grifcharbeit  eingeführte  S5crbeffcrung  bejlanb  übrt« 
genS  nur  allein  barin,  baß  bie  jum  griffen  beßimmten  ©teinfoßi 
len,  »or  äBeginn  ber  Arbeit,  forgfdltig  in  flcinc  SBürfel  »on  mög* 
lichß  gleichmäßigem  gormat  jerfchlagen  würben,  grübet  würben 
bie  ©teinfohlen  in  ber  ©röße,  wie  fie  »on  ber  ©rube  abgeliefert 
»erben,  »or  ben  grifcbofen  gelaufen  unb  erß  »on  ben  grifcharbei» 
tern  felbji  jerfd&lagen.  Se^tercg  gefd&ab  jeboch  nicht  immer  mit  ber 
nötigen  Sorgfalt,  weil  bie  Arbeiter,  burch  ben  fd>neüen  ©ang  be$ 
SDfenS  ju  fehr  in  IKnfprudb  genommen,  biefer  Stcbcnarbeit  nicht  ge* 
hörige  2lufmerffamfeit  wibmcn  fonnten.  Ungleiche,  oft  (flechte 
fKefultate  waren  bie  gotge  biefer  Einrichtung  unb  machten  e$  nö< 
thig,  biefelbe  in  ber  oben  angegebenen  2Crt  abjuänbern,  woburch  ein 
überrafchenb  guter  Erfolg  herbeigeführt  würbe,  ber  befonberS  beim 
«£)eetbfrifchm  heroortrat , inbem , ohne  Erhöhung  beS  gewöhnlichen 
Äohlenoetbrauchä , ba$  Sleiausbringen  »on  60  auf  64  9>rojent  flieg 
unb  bie  ^eerbfrifthfchladen , fonß  4—6  Prozent  äölei  jurücfoaltenb, 
jefct  bis  auf  1 ?>rojent  entbleit  würben.  25ie  burch  baS  angewanbte 
Verfahren  bebeutenb  gefleigerte  Temperatur  iß  ohne  3 weifet  bie  Ur= 
fache  biefeS  günßigen  SRefultatS.  £)aß  geringe  unb  gleiche  gormat 
ber  ©teinfohlen  bercirfte  nitht  nur  eine  »olifommene  Ausfüllung 
beS  jur  Aufnahme  berfelben  im  £)fen  beßimmten  SiaumS,  fonbem 
auch  ein  gleichmäßiges  unb  fchnelleS  SSerbrennen,  ba  ber  glamtne 
mehr  UngriffSpunfte  bargeboten  würben.  £>er  Effeft  mußte  baher 
»eit  größer  fepn,  atS  bei  ber  alten  SSerfnhrungSwcife,  wo  auf  bie 
Berfleinerung  ber  ©teinfohlen  weniger  SRücfficbt  genommen  würbe. 

jDurch  biefen  auf  fo  einfache  SSBeife  bewirken  ßärfern  Effeft 
bet  rohen  ©teinfohlen  war  man  ber  ööfung  ber  wichtigen  grage: 
ob  bie  rohen  ©teinfohlen  jum  SSerfchmetjen  roher  ©ef^icfe^  im 
Schachtofen  hinlängliche  £ibe  geben?  fchon  bebeutenb  näher  gerücft. 
Ein  S5erfuchfchmeljen  mit  Erjen  über  bem  Ärummofen  mußte  ^ter= 
über  halb  »ölligen  2£uffcbluß  geben. 

A.  S3eim  Erjfchmeljen  mit  rohen  ©teinfohlen  ergaben  fich 
auS  ben  angeßetlten  ^robefchmeljen  gegen  baS  Erjfchmeljen  mit 
ÄoafS  folgenbe  «fbauptrcfultate: 

1)  ®a§  SBerfbleiauSbringen  aus  ben  Erjen  iß  um  2 fProjent 
höh«  nl§  baS  beße,  welches  man  im  3ahr  1833  bei  Sßeilerfoafö 
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erhalten  hat  unb  um  S 'Prozent  F)6^et  ausgefallen , als  eS  na$  ben 
aUgemeinfien  Surchfchnittöfäfcen  »erlangt  wirb. 

2)  Ser  ©rennmaterialoerbrauch  tjl  auf  100  ßtr.  ©rje  um 
2\  Sonne  geringer,  als  ber  etatSmägige  unb  ber  beim  ©chmetjen 
mit  SKeilerfoaES  auch  gewöhnlich  Statt  ftnbenbe.  ©erücEfichtigt  man 
aber,  bag  ju  10  Sonnen  SKeilerfoafS  10£  Sonne  ©teinfoblen  er» 
forberlich  finb,  fo  beträgt  ber  wirfliche  9Jiinber»erbrauch  3 Sonnen 
unb  augerbem  wirb  ber  ?ohn  für  bie  Verfoafung  ber  .Sohlen  gänj» 
lieb  erfpart. 

Sie  größere  ßeiebtigfeit,  mit  welcher  ftcb  ber  Öfen  im  Vergleich 
gegen  bie  Arbeit  bei  ÜJieilerfoafS  birigiren  lägt,  fiebert  biefe  Steful» 
täte  für  bie  äuEunft  »ollfommen  unb  gibt  baher  ber  Arbeit  mit 
2tnwenbung  rober  ©teinfoblen  einen  entfehiebenen  Vorjug. 

@S  lieg  ftcb  fd)on  im  Voraus  einfeben,  bag  ber  tm  Öfen  »or* 
gebenbe  ^)roceg  bei  roben  ©teinfoblen  »erwiefetter  fe»n  muffe  , als 
ber  bei  SJteilerfoafS.  Stach  SJtaaSgabe  ber  babei  beobaebteten  ©rftheinun» 
gen  unb  ber  ju  einem  befriebigenben  ©rfolg  als  nöthig  erfannten 
©rforberniffe  fuebt  <£>r.  *D?  e n e l biefen  fProceg,  wie  folgt,  50  erflären: 

Ser  Verbrennung  ber  ©teinfoblen  im  Ärummofen  gebt  eine 
Verfoblung  berfelben  »oran,  bei  welcher  bie  ftcb  bilbenben  ÄoafS  bis 
ju  einem  gewijfen  ©rabe  jufammen  (intern.  Saburcb  erhält  bie 
ätoblengicht  einige  Äonfiftenj,  bleibt  »on  ber  neben  ihr  »übergeben» 
ben  ©efcbtcfungSgicbt  flreng  gefchieben,  aber  berwoeb  locfer  genug, 
bamit  ber  2Binb  burchbringen  unb  feine  »olle  SBirfung  in  ber  2Crt 
auSüben  Eann,  bag  im  obern  Steile  beS  ÖfenS  bie  »orbereitenbe 
Verfolgung,  im  untern  Sheile  aber  eine  »ollfommene  Verbrennung 
bet  gebilbeten  ÄoafS  unb  fonacb  ein  foldjer  £ifcgrab  entwicfelt  wer» 
ben  Eann,  als  jur  »oHEommenen  (Sntfcbroefelung  beS  ©leiglanjeS 
bureb  baS  ©fen,  fo  wie  jur  Verfcblacfung  aller  3ufcblage  unb  er» 
bigen  ©eflanbtbeile  beS  ©rjeS,  erforberlic§  ifi.  Sag  ber  VerFoh* 
lungS»  unb  VerbrennungSproceg  ber  ©teinfohlen  wirflidj  in  biefer 
2Crt  »on  ©tatten  gehen,  lieg  ftcb  nach  ©eenbigung  ber  Arbeit  beim 
2fugbredjen  bet  Vorwanb  feht  beutlich  beobachten.  Von  ber  ©icht 
an  bis  jur  gormgegenb  herunter  war  ber  Öfen  hinter  ber  Vor» 
wanb  mit  einer  etwas  jufammengebaefenen  Äoafmaffe  auSgefüllt. 
hieraus  lägt  (ich  (fliegen,  bag  fehr  bituminöfe  .Sohlen  ju  biefer 
arbeit  ni«ht  geeignet  fe»n  mosten,  ba  fie  wahrfcheinlich  an  ben 
Öfenwänben  bangen  bleiben  unb  Störungen  herbeifübren  würben, 
©ei  ber  magern  ©efebaffenbeit  ber  ÄönigSgrubner  Äohlen  trat  bie» 
fer  Stacbtbeil  nicht  ein;  fie  fintern  nur  in  fo  weit  jufammen,  um 
ein  baS  regclmägige  Stiebergeben  fehr  beforbernbeS  gefd^foffeneS  ©an» 
jeS  ju  bilben  unb  wenn  fie  auch  an  ben  Öfenwänben  bangen  blie- 
ben , fo  war  bieS  in  fo  geringem  ©rabe  ber  gall,  bag  fie  burch 
baS  SyZac^rürfen  neuer  Äoblentnaffen  »on  oben  immer  wieber  loSge« 
trennt  würben. 
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©3  ergab  ftch  im  Verlaufe  ber  Serfudje , baß  forgfättfgeS  9er» 
Reinem  ber  ©teinfohlen  groat  ein  unerläßliches  ©rforbemiß  ift,  um 
mit  rohen  ©teinfohlen  ben  gurn  ©rgfchmelgen  erforberlichen  ©ffeft 
gu  erreichen,  jebod)  nur  in  bem  SaU,  wenn  jugleirij  eine  gegen 
fonjt  um  baS  doppelte  gejleigerte  SBinbprejfung  angewenbet  wirb. 
SDicfe  ©ebingung  gu  einem  günfiigen  ©rfolge  fonnte  man  freilich 
anfangs  nfcht  »orauSfehen,  läßt  ftch  aber  je^t  auS  ben,  ben  ©chmelg* 
proceß  begleitenben  Umjiänben  leicht  erfläten.  ©ie  ©teinfohlen  lies 
aen  nämlich  wegen  bet  ©tatt  gefunbenen  Serfleinerung  fef>r  bi<ht 
im  Ofen  unb  bie  SoafS,  bie  ftch  barauS  bilben,  finb  oiel  compafter 
unb  fchwerer  oerbrennlicb,  al$  bie  gewöhnlichen  im  SJfeiler  erjeugten 
SoafS,  weil  fte  im  Srummofen  feine  Gelegenheit  haben,  ftch  auSs 
gubehncn,  fonbern  fogar  burch  ben  fenfrechten  ©rucf  ber  Sohlengidjt 
unb  burdh  ben  ©eitenbrucf,  ben  bie  ©efcfaicfung  barauf  auSübt,  gu» 
fammengepreßt  werben.  ©iefe  im  Ärummofen  felbft  auS  ben  rohen 
Sohlen  entflanbenen  SoafS  bebürfen  baher  eines  fehr  fiarf  gepreß* 
ten  2BinbeS,  um  oöllig  gerjiört  gu  werben.  Sßirb  ihnen  biefer  ge* 
währt,  fo  ift  ihre  SSirfung  bann  aber  auch  fehr  groß  unb  hierin 
gewiß  ber  beträchtliche  Slinberoerbraud)  gegen  baS  ©chmelgen  mit 
SReilerfoafS  hauptfdc&lich  begrunbet,  wenn  man  auch  gugeben  muff, 
baS  bie  rohen  ©teinfohlen,  felbft  bei  gleichem  Volum,  noch  mehr 
Äohlenjioff  enthalten,  als  bie  SteilerfoafS , ba  (enteren  ein  großer 
SEXjeit  biefeS  ©toffS,  bet  in  bie  bei  bet  Verfolgung  entweichenden 
gasförmigen  Verbinbungen  mit  eingeht,  entzogen  wirb.  Sie  nicht 
»erfoaftrn  Sohlen  muffen  alfo  in  jeber  JRucfficht  wirffamer  fepn, 
als  SleilerfoafS,  t'nbem  pielleicht  felbft  bie  ©aSarten,  bie  ftch  auS 
ben  Sohlen  im  Stummofen  entbinben,  gur  Vermehrung  ber  «gjifce 
unb  gut  9?ebuftion  beS  entftehenben  ©leiorpbS  beitragen. 

©ie  ftarfe  SBinbprejfung  war  auch  Utfache,  baß  bie  ©efehiefung 
fo  gut  Safe  hielt.  ©aS  ©galten  ber  S^afe  wirb  befanntlid)  burd) 
bie  fortwährenbe  2Cbfüblung,  bie  fte  burch  ben  in  ben  Ofen  brin* 
genben  SB'mbftrom  erleibet,  bebingt;  bie  Safe  wirb  baher  um  fo 
fefier  unb  wiberjteht  bem  ©rucf  ber  barauf  laftenben  Sefdjicfung 
um  fo  beffer,  je  ftärfer  biefe  2lbfühlung  ift. 

B.  ©chliechfehmelgen.  — SBegen  Slangei  an  einer  hin* 
länglichen  Quantität  ©ebtiedjen  t>on  gleichartiger  ©efchaffenheit 
fonnten  biefe  Verfuche  nicht  fo  planmäßig  auSgeführt  werben,  als 
bie  drjfcbmeljüerfuche. 

©ine  merfwürbige,  bei  biefen  Verfugen  beobachtete  ©Meinung 
war  eS,  baß  bie  ©icht  jtetS  bunfel  blieb,  auch  wenn  man  ben  ©ah 
im  Ofen  bis  auf  10  guf  heruntergehen  ließ  unb  wenn  bet  Sßinb 
ungehinbert  burch  bie  ©icht  auSfhrömfe. . ©ei  ber  großen  Stajfe 
brennbarer  ©aSarten,  bie  ftch  bei  bet  Verfehlung  ber  ©teinfohle« 
entbinben  unb  auS  ber  ©icht  entweichen,  hatte  man  nicht  barauf 
geregnet,  bie  ©icht  fo  leicht  bunfel  gu  erhalten,  ©o  angenehm 
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tiefe  ©rffheinung  inbeß  auch  in  einet  Segiehung  war,  intern  aus 
befannten  ©rünben  alle  ©leihüttenproceffe,  tie  über  bem  Hohofen 
auSgeführt  werten,  bunfle  Sicht  erfortcm , fo  teutete  bie5  bod)  bar* 
auf  bin,  baß  bie  ©erfohlung  erff  febr  tief  unten  beginnt  unb  tag 
baher  bie  ©effhicfung  nicht  uorbereitet  genug  oor  bie  gorm  fommt, 
worin  einjig  unb  allein  her  ®runb  ju  fuchen  fc»n  bürffe,  baß  man, 
obneracbtet  ber  grißcrn  SBirffamfeit  ber  ©teinfohlen  in  ©ergteicb 
mit  ben  ©acffoafS,  bisher  mit  erffern  webet  eine  ©efchteunigimg 
ter  Arbeit,  noch  eine  ©erminberung  ber  tauben  3wf<^lägc  bewert* 
fälligen  fonnte.  £>ie  in  ber  ©orwanb  angebrachten , wdhrenb  beS 
ÖfengangS  mit  2ehm  oerffopften  Söcher  gaben  (Gelegenheit,  biefen 
Umffanb  näher  gu  erforffhen.  SJian  öffnete  biefelben  unb  fanb  bie 
auSgefprochene  S3ermutbung  ooHfommen  beffätigt,  intern  bie  Sohlen 
in  einer  Höhe  ton  4 guß  über  ber  gorm  noch  gang  falt  im 
Öfen  lagen. 

©eint  ©djmelgen  ber  Abgänge  mit  rohen  ©teinfohlen,  welches 
tngwifchen  auch  fd>on  begonnen  hatte,  trat  tiefer  nachtheilige  Uin* 
ffanb  gar  nicht  ein,  obwohl  babei  bie  ©i<ht  noch  um  4 guß  hübet 
geführt  würbe,  alS  beim  ©chliechfchmeljen.  2)ie  ©erfohlung  begann 
hier  geitiger  unb  ter  Öfen  ging  oiel  beiger.  9)tan  hatte  baher 
©runb  gu  glauben,  baß  beim  ©cbliechfchmclgen  noch  immer  ©djlicch 
in  bie  Jtoblengidjt  geblafen  unb  baburch  ein  ©erffopfen  ber  lefctem 
herbeigeführt  werbe.  ©in  ©erfuch,  biefem  SRangel  burch  ©inbinben 
ter  ©chlied)e  in  fiehmfchldmpe  unb  Äalf,  woburch  fie  eine  compaf* 
tere  ©effhaffenheit  annehmen  feilten , abguhelfen,  gelang  nicht;  bie 
Arbeit  würbe  baburch  nur  noch  ffrenger. 

S5aß  alle  angewanbten  Hilfsmittel  gur  ©efeitigung  jener  ©chmie* 
rigfeit  nicht  hinreichten,  iß  unbegweifelt  barin  begrünbet,  baß  auf 
ter  griebrichShütte  feine  befonbern  öefen  gum  ©cbliechfchmelgen 
»orhanben  ftnb,  fonbern  baß  biefe  Arbeit  über  benfelben  öefen  oer= 
richtet  werben  muß,  beren  man  ftch  gum  tfbgängefdjmelgen  bebient, 
welche  aber  für  bie  ©<hlieche  oiel  gu  hoch  ftnb.  ®iefe  Öefen  hohen 
nämlich  ton  ter  gorm  bis  gur  ©icht  eine  H6he  «on  16guß;  beim 
©chliechffhmelgen  tarf  aber  wegen  ber  gu  großen  2aff  ber  ©efchif* 
fung  ter  Öfen  nur  bis  auf  bodjffenS  12  guß  angefütlt  werben, 
©efehiefung  unt  ©rennmaterial  muffen  baher  in  bem  engen  Schacht 
4 guß  tief  herabgeffürgt  werben  unb  eS  iff  bemnach  leicht  eingufe* 
hen,  baß  eine  ©ermengung  beiber  nicht  gang  oermieben  werben 
fann.  ©in  reiner  ©ah  iff  aber  oorgugS weife  beim  ©hliechfcbmeU 
gen  ein  büchff  wefentlicheS  ©rforberniß,  wibrigenfaUS  bleiben  bie 
Siebten  leicht  hätten  unb  eS  iff  nicht  möglich,  9fafe  gu  erhalten, 
worauf  tort  fo  biel  anfommt.  ©inb  nämlich  Äoblenffücfe  in  bie 
©effhiefung  gerathen,  fo  oeranlaffen  fie  beim  ©intreten  in  ben 
' ©hmelgraum  ein  2Begf<hmeIgen  ober  wenigffenS  ein  ©erfürgen  ber 
ÜRafe;  lefctere  wirb  bann  entweber  gang  burch  baS  ©orfallen  roher 
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6djidjt  oetfdj fittet  ob«  bei  SBinb  nimmt  feinen  AuSweg  nicht  mehr 
butd)  bie  Äoblen , fonbem  burd)  bie  !Befd)icfunq,  bldjt  ben  ©d)liecb 
jur  ©eite  in  bie  Äo^lcngic^t  unb  fü^rt  ein  Vetflopfen  bet  le^tem 
gerbet.  Aüe  biefe  Siacbtbeile  treten  jwar  auch  beim  ©d&meljen  mit 
SBacffoafS  ein,  jebod)  nicht  in  bem  Stabe , wie  bei  bet  Anwenbung 
tobet  ©teinfoblen. 

25ie  ©cbliccbrcbmeljöerfudje  bei  ©teinfoblen, ( fo  weit  fie  bamaß 
gebieten  waren,  liefen  alfo  noch  5Jiand)e6  ju  wünfchen  übrig,  bem» 
o&ngea<$tet  aber  fmb  bie  babei  erlangten  Stefultate  fd)on  hinreichend 
um  ftd)  auch  bei  biefet  Arbeit  bie  Uebeneugung  oon  bem  83orjuge 
bet  toben  ©teinfoblen  oor  ben  SacffoafS  ju  oerfchaffen,  inbem 
burd)fd)nittlid>  ein  SKinberoerbraud)  an  ^Brennmaterial  oon  £ ©tatt 
gefunben  bat  unb  baS  SteiauSbringen  gegen  früher  wenigfienS  nicht 
jurücfgeblieben  ijt.  9)lan  fann  fogar  annebmen,  baf  bte  ©chlirche 
höhet  auSgebracbt  worben  ftnb,  aß  auf  bem  alten  SBege.  2Beil 
jebod)  in  biefet  S3ejiebung  feine  Segenproben  angefieHt  worben  ftnb, 
fo  muf  bieS  oorläuftg  nur  noch  aß  eine  inbioibueUe,  auf  bie  Äennt» 
nif  ber  griebrichöfetttter  Sefd)icfe  gefügte  Anftd)t  betrachtet  werben, 
big  bie  golgejeit  Selegenbeit  gibt,  ben  bireften  JBeroeiS  ju  führen. 

C.  Abgängefcbmetjen.  — SJian  brachte,  bei  biefet  Arbeit 
tm  Anfänge  nur  biejenigen  ^ilfämittel  in  Anwenbung,  welche  ftd) 
beim  Srjfchmeljen  aß  jwecfmäfig  bewährt  batten  unb  welche  aß 
allgemein  gültige  Siegeln  beim  ©d)mel$en  mit  ©teinfoblen  im  ©cbachts 
ofen  anjunebmen  ftnb,  nämlich  3erfleinerung  ber  ©teinfohlen  unb 
jlnrfe  SBinbpreffung.  SBeränberungen  in  ber  SDfenfonfhuftion  oor» 
junehmen,  wie  folche  bie  ©d)liechfcbmeljoerfud>e  an  bie  $anb  gege* 
ben  hatten,  hielt  man  nicht  für  ratbfam,  weil  bei  ber  jlarfen  9le U 
gung  ber  Abgänge,  im  ÜDfen  ©auen  ju  bilben,  bie  bort  aß  gut 
befunbene  Erhöhung  ber  gormmünbung  bi«  eher  ^achtbeil  aß 
Vortbeil  erwarten  lief. 

5BaS  bie  erhaltenen  Sfefultate  betrifft,  fo  fehlt  e§  jum  Sbeil 
an  einem  richtigen  Inhalten  jut  Vergleichung , ba  früher  ber  alte 
SBleijiein  für  ftd)  allein  nicht  oerfchmoljen  würbe.  St  würbe  früher 
mit  ben  Abgängen  burebgefeht,  jebod)  immer  nur  in  Verbinbung 
mit  bleihaltiger  ©chlacfe  unb  baS  Ausbringen  oon  2 fProjenten, 
welches  man  barauf  berechnete,  bleibt  baber  febr  problematifch. 
2Birb  aber  auch  angenommen,  baf  bieS  Ausbringen  mit  ber  SBirf» 
liebfeit  übereinjlimmt , fo  wäre  mit  rohen  ©teinfoblen  ber  hoppelte 
Sjfeft  erreicht.  An  ^Brennmaterial  i(i  gegen  VacffoafS  auf  100 
ßentner  SJleiftein  Sonne  weniger  oerbraucht.  SÖJeil  ftd)  anneb* 
men  läft,  baf  ©tetnfoblen  gegen  VacffoafS  beinahe  baS  doppelte 
leijfen,  fo  ftheint  biefet  Sföinberoerbraud)  noch  ju  gering,  hoch  barf 
man  babei  nicht  überfeben , baf  baS  SBefcbicfungSquantum  auf  eine 
©d>icbt  134  Sentr.  wiegt  unb  gröftentbeiß  auS  jtrengflüffigen  Se» 
fehiefen  befielt,  wogegen  eine  gewöhnliche  iöefcbicfung  jum  Abgänge* 
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fchtneljen  böchßenS  116  Gtr.  wiegt  unb  rum  größem  Ölbetl  aus  leicht« 
fluffigen  ©chlacfen  unb  anbern  ßußbeforbernben  Sufcßldgen  befielt. 

AIS  eine  merfwürbige,  bet  biefer  Arbeit  beobachtete  (trfcheinung 
iß  noch  anjufüßren,  baß  ber  Sleißein,  ber  baoon  fdüt,  nod)  3 ?)roj. 
Slei  enthalt,  obwohl  ber  jur  Sefcßicfung  »erwenbete  Sleißein  fet* 
rten  h^hern  @eßalt  als  4— 5$roj.  in  ber  ?>robe  gejeigt  hatte.  Sei 
bem  hohen  Ausbringen,  weites  erlangt  worben  iß,  fcheint  hierin 
ein  2Biberfpruch  Statt  ju  ftnben,  ber  ftch  jeboch  leicht  hebt,  wenn 
borauf  S^ucfftd^t  genommen  wirb,  baß  oon  bem  in  Arbeit  genom* 
menen  Sleißein  em  fehr  bebeutenber  Sheil  in  bie  Serfchlacfung  ein» 
gegangen  iß  unb  feinen  Sleigeßalt  ooüßdnbig  abgegeben  hat.  ©ie 
hieraus  entfpringenbe  23erminberung  ber  Quantität  beS  ftch  wieber 
bitbenben  SleißeinS  erfldrt  h'neetchenb  baS  hohe  Ausbringen  an 
Slei  auS  bem  in  bie  Arbeit  gegebenen  Steißein.  Auf  ber  Serfchlaf* 
fungSfahigfeit  beS  SleißeinS  unb  ber  (Sigenfcßaft,  im  üerfcßlacften 
3ußanbe  feinen  ganjen  Sleigeßalt  abjugeben,  berußte  auch  früher 
beim  Schmelzen  mit  SacffoafS  bie  ßßöglicßfeit,  ißm  noch  2 3>roj. 
Slei  *u  entließen. 

©iefeS  Verhalten  beS  SleißeinS  iß  ßöcßß  merfwürbig  unb  jetgf, 
baß  auch  bie  ßarfe  $ifce,  welche  ©teinfoßlen  geben,  nicht  ßinrei^t, 
ißn  oollßdnbig  ju  entbleien  unb  baß  bie  erzeugte  größere  4M  he  nur 
baburch  jur  (frßoßung  beS  SleigewinnS  beigetragen  hat , baß  fte  bie 
ffierfcßlacfung  beS  SleißeinS  beförberte.  3ur  SBiberlegung  eines 
etwa  ju  macßenben  ©nwurfS,  baß  baS  3urücf  bleiben  einer  fo  gro* 
ßen  SJtenge  Slei  im  Sleißein  einem  ÜJtangel  an  ßifenjufchlag  in 
ber  Sefcßicfung  jugefcßrieben  werben  fönne,  muß  noch  angeführt 
werben,  baß  nach  allen  bafüt  fprecßenben  Sennjeidßen  bet  (Stfenge* 
halt  ber  Sefchicfung  eßer  ju  groß,  als  ju  niebrig  gewefen  iß. 

83on  fdmmtlicßen  ©chmeljptoceßen,  bei  benen  bisher  roße  Stein* 
foßlen  in  Anwenbung  gefommen  finb,  iß  baS  Serfcßmeljen  beS  aU 
ten  SleißeinS,  in  golge  beS  hohen  Ausbringens,  beS  geringen  5Dta* 
terialoerbraudßS , ber  (Sntbeßrlicbfeit  aller  foßfpieligen  ßußbeförbetn* 
ben  Sufchldge  unb  ber  ©cßneliigfeit,  mit  bet  biefe  Arbeit,  welche 
im  Sdßi^tloßn  bejaßlt  wirb,  oon  Statten'  geßt,  als  biejenige  ju 
betrachten,  bte  am  beßen  gelungen  iß  unb  welche  in  öfonomifcßer 
Sejießung  ben  »orjüglichßen  ffiertß  ßat,  inbem  bie  Soßen  ber  Slei* 
gewinnung  ba&Ä-um  meßr  als  J geringer  ftnb,  als  bei  bem  @rj» 
unb  Schlicchfthtwl&ctt. 
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S3on  bet  ©ewinnung  beö  S3leie$  in  ©nglanb*). 


Sn  feinem  europaifdjen  Staate  wirb  fo  oiet  23lei  gewonnen, 
al§  in  ben  oereinten  Königreichen  t>on  ©rofibritannien ; imlV.üBbe. 
©.  147  ic.  ifi  bie  ©röfje  biefer  ^robuftion  angegeben  worben. 

©$  ertjellt  au§  jenen  Angaben,  bajj  Sumberlanb  unb  bie  an« 
gxanjenben  ©rafföaften  25urbam  unb  §)orf  allein  beinahe  brei 
günftbeile  ber  ganjen  ^»robuftion  liefern.  S3ormalS  war  bie  3)ro* 
buftion  in  2>erbt)fbire  febr  oiel  bebeutenber  al§  je^t. 

Sn  ßornroall  unb  3)e»onfbire  fommen  bie  SSleierje  auf  ©an« 
gen  vor,  bie  im  Sbonf^iefer  fKillas)  auffefcen,  welker  in  ©rau# 
wacfe  übergebt.  Sn  Scbottlanb  brechen  fte  ebenfalls  auf  ©angen 
im  ©net'S,  ©limmerf^tefer  ober  ©rauwatfe  unb  in  einem  Sbni 
oon  SBalleS  auf  ©dngen  im  SEbonfcbiefer.  2£ber  in  Slorbwaleä  unb 
in  ben  angrenjenben  ©raffcbaften , fo  wie  auch  in  ßumberlanb  unb 
in  £>etbt)fl)ite , fommen  bie  ffileierje  in  einem  eigentbumlicben  Äalf« 
gebirge  »or,  welches  in  wefentlicber  SJerbinbung  mit  bem  Steinfob# 
lengebirge  fiebt. 

SBtr  reben  bi«  nur  oon  bem  SSorfommen  ber  SBIeierje  in  ben 
jule|t  genannten  beiben  ©raffdbaften  unb  werben  unfern  SSortrag 
tn  brei  Steile  tbeilen,  oon  welken  ber  erjle  SJetracbtungen  über  ba3 
SSorfommen  ber  SSteierje,  ber  zweite  über  bie  ntecbmfifcbe  Äufberei* 
tung  unb  ber  britte  über  ben  ©cbmelaprocejj  enthalten  follen. 


*)  2Cu«  ber  Voyage  mifallargiqne  en  Angleterre  par  Dnfrdnoy 
etc.  2.  Mit. , Tome  II.  (Paris  1839)  p.  499  etc. , mit  S5enu$ung  ber  Ueber* 
fequng  beff eiben  Xuffafte«  oon  bem  prn.  zc.  o.  SD  ed)  in,  «uS  ber  elften  2tufl. 
fcc«  ffiertö,  in  Jtarften«  2tr^io , 1.  Steifje.  XTV.  357  jc.  3n  bem  paupt* 
weile , ul  341 , rourbe  nur  rin«  furje  fttotij  »en  brm  rnglifdjm  Sleibutten« 
procef  gegeben. 
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ßrflcr  Slbfchnftt. 

lieber  baS  SSorfommen  ber  Sleierje*), 

Sie  ÄalfgebirgSformation,  in  welcher  bie  SBteierje  in  @umber« 
lanb  unb  in  ben  angrenjenben  ©raffchaften,  fo  wie  auch  in  25er* 
tufbire  Dorfommen,  iji  ber  JBergfatfjiein  (Mountain  liniestone), 
auch  metallfügrenber  ober  Äoblenralfftein  (carboniferons  limestone) 
genannt,  weil  bie  bangenben  <Sd>ic^ten  biefer  gormation  mit  bem 
ftc  bebecfenben  ©teinfoglengebirge  in  bem  genaueren  äufatnmen» 
bange  fielen. 

A.  SSorlommen  ber  SB  tel  er  je  in  Gumberlanb  u.  f.  f. 

25t'e  ©renjen  ber  ©raffcbaften  Gumberlanb  unb  ffieftmoretanb 
weflticb,  ber  ©raffcbaft  2)urbam  öftlicb  unb  ber  ©raffcbaft  $orE 
fübtidb  (lofert  auf  einem  $Punft  jufammen,  ber,  oon  ber  SJIorbfee 
unb  Don  ber  irlanbiftben  ©ee  fajt  gleich  entfernt,  eine  bebeutenbe 
©ebirgSerbebung  bilbet,  wo  ficg  bie  Äuellen  ber  glüffe  Spne,  SBeat 
unb  Sooß,  bie  gegen  £>fien  fliegen  unb  bie  £LueHen  beS  gegen 
SEBejien  nach  <5arIiSIe  fliegenben  glujfeS  Gben  befinben. 

25iefe  ©egenb  iji  e§,  in  welcher  ber  Dorbin  ermähnte  metatU 
föbrenbe  äfalfjiein  in  einer  £>berfldcbenerjlrecfung  Don  etwa  37  Ät* 
lometer  (10  beutfcbe  SDieilen)  Don  £>fien  nach  SBefien  unb  Don  48 
Äilometer  (12|  beutfcbe  SJfeilen)  Don  Slorben  nach  ©üben  Dorfommt. 
Ueber  bie  angegebenen  ©renjen  hinaus  wirb  berfelbe  Äalfgein  jroar 
noch  Diel  wettet  gegen  ©üben  unb  auch  gegen  2Be(fen  angetroffen, 
jeboch  in  einem  nicht  ununterbrochenen  äufammengange.  25ie  S5lei* 
erje,  welche  jn  einem  fo  reichen  äöergbau  83eranlajfung  geben,  fegen 
in  biefer  metallführenben  Äalfjieinformation  auf.  XuSgejeichnet 
reiche  unb  jaglreiche  ©eroinnungSpunfte  ftnben  ftch  in  Gumberlanb, 
uorjüglich  in  ber  ©egenb  Don  2tlfion=üJIoor,  welchen  £>rt  man  mit 
Siecht  einen  «£>auptort  für  ben  gefammten  Sergbau  nennen  fbnnte. 
2lber  auch  in  anbern  ©raffchaften,  Dorjüglich  in  25urgam  unb  2)orf, 
beftnben  (ich  bebeutenbe  Slieberlagen  Don  öleierjen. 

25ie  englifchen  ©ergleute  unterfcheiben  brei  üerfdjiebene  Ärten, 
wie  bie  äßleierje  Dorfommen,  welche  fte  ba§  S3orfommen  in  rake- 
veins,  in  pipe-veins  unb  in  flat-veins  nennen. 

25ie  englifche  SJejeichnung:  vein,  ijl  jwar  übereinfiimmenb 
mit  bem  beutfegen  2tu6brucf:  ©ang  ober  mit  bem  franjöftfc^en 


*)  SS  i(l  eigentlich  gegen  ben  sptan  beS  SBerlS,  gier  noch  bem  S3ot* 
lomnten  unb  oon  ber  Aufbereitung  ju  reben,  welches  in  bem  »orgergebenben 
fBanbe  bitte  gegeben  mü(fen  5 allein  wir  hoben  ben  jweiten  Sbeil  ber  Voyage 
mStallurgique  erft  jefet  erhalten  unb  bann  bat  eS  auch  etwa?  fit  füg,  tag 
hier  baS  ©anje  im  3ufammenbange  mitgetgeilt  werben  fann. 
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filon;  allein  bie  englifchen  ©ergleute  fo  wenig,  als  bie  franjßfifdjen 
bebienen  ftch  beffelben,  um  eine  befiimmte  3lrt  be§  ©orfommenS  bet 
<§rje  baburdh  ju  bezeichnen,  fonbem  eS  wirb  baburd>  ein  Grjoor» 
fommen  überhaupt  angebeutet  unb  bie  beßimmte  tlrt  beS  ©orfom» 
menS  muß  bann  burch  einen  befonbern  Beinamen  noch  naher  be* 
jeichnet  werben. 

Rake-veins  ßnb  wirf  liehe,  ftarffallenbe  ©ange,  in  wiffen* 
fchaf^ichem  ober  geognoflifchen  ©inne  genommen. 

Pipe-veins  ftnb  Staffen,  bie  gewöhnlich  feine  große  tluSbeh* 
nung  haben  unb  fich  mehr  ber  SJänge  nach  oerbreiten,  auch  in  ber 
Stegei  mit  ber  ©dßchtungSebene  beS  glofeeS  parallel  abgelagert  ftnb, 
fogenannte  fchwebenbe  ober  flache  Srume. 

Flat-veins  enblich  ftnb  fleine  ©rjablagerungen , mitten  jwii 
f$en  ben  ©chichten  beS  ÄalfßeinS. 

©dnge  ober  Rake-veins  führen  am  häußgßen  bie  SBleierjc 
in  ©utnberlanb.  Diefe  2£rt  beS  ©orfommenS  fiimmt  butdjauS 
mit  ben  ßharafteren  überein,  welche  baS  ©orfommen  auf  ©dngen 
überhaupt  barbietet,  ©ehr  häufig  bemerft  man  ein  tlbgleiten  bei 
©ebirgSart , welche  oon  bem  ©ange  burchfefct  wirb,  fep  eS  im  Jpan* 
genben  ober  im  Siegenben  unb  nicht  feiten  ifl  bie  Stineaubifferenj 
ber  forrefponbitenben  ©ebirgsfehichten  im  $angenben  unbt  Siegenben 
fehr  bebeutenb.  ©inige  ©ange  fallen  nicht  nach  her  Stiftung  einet 
einigen  ©bene,  fonbem  nach  mehreren  Stichtungen  unb  bilben  auf 
biefe  SEBeife  eine  Xrt  oon  3icfjacf.  ©ei  biefen  ©dngen  beßnben  ftch 
bie  vertifalen  ober  bie  auf  ben  ©ebirgSfchid&ten  beinahe  fenfrechten 
©angtheile  in  ben  oerßhtebenen  ©ebirgSfchichten  nicht  genau  untet 
einander  .ober  ft'e  fefcen  nicht  nach  einer  Siichtung  burch  bie  oerfchie* 
benen  ©ebirgSfchichten  fort,  fonbem  ber  3ufammenhang  jwifchm 
biefen  oerfchiebenen  ©angtheilen  wirb,  beim  Durchfefcen  einer  ©ebirgS* 
fchicht  oon  einer  anbern  Statur,  burch  eine  nach  horizontaler  Stich* 
tung  fortgebende  ©rßreefung  beS  ©angeS  oermittelt.  Die  ©chich= 
ten,  in  welchen  freh  bie  ©ange  in  horizontaler  Siichtung  forterßref* 
fen,  ftnb  gewbhnlidh  ©chiefertfjon  ober  noch  häufiger  eine  ©ebirgS* 
art  oon  fchiefriger  Sejrtur , wäbrenb  ber  oertifale  Sheil  be§  ©angeS 
entweber  im  Äatfßein  ober  im  ©anbßein  befindlich  iß.  Dies  ©er* 
halten  ber  ©änge  erinnert  an  ein  ähnliches  oon  2Berner  als  fehr 
feiten  bezeichntes  ©erhalten  beS  unter  bem  Stamen  $al8brücfer 
©path  bei  greiberg  befannten  ©angeS.  ©S  feheint,  baß  berglei* 
eben  gdUe  in  Sumberlanb  häußger  oorfommen,  ja  bie  mehrßen 
©änge  zeigen  mehr  ober  weniger  ein  folcheS  ©erhalten,  ©s  läßt 
ß<h  fehr  häufig  wahrnehmen,  baß  ein  ©ang,  welcher  mehrere  paral* 
leie  ©ehrten  burchfefct,  burch  bie  Äalffchichten  in  ganz  fenfrechter 
Stiftung  htnburch  geht,  bei  bem  Durchgänge  burch  bie  febiefrigen 
©chichten  aber  eine  Steigung  gegen  ben  Horizont  erhält. 
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3n  l>en  fc&iefrfgen  ©Richten  fowobl,  als  in  ben  ©anbjiein-- 
fehlten  finb  bie  ©dnge  im  Allgemeinen  »iel  fchmaler,  al$  in  ben 
Äalffieinf<hi<hten.  Sie  Kldchtigfcit  »on  weniger  als  »on  einem  Sufi 
nimmt  mit  einem  Kial  bis  gu  3 ober  4 guß  gu.  3a,  ber  reiche 
©ang  £ubgillburn,  beffen  SDtdchtigfeit  in  ber  unter  bem  Kamen 

f reat-limeslone  bekannten  Äalf fleinfdjit^t  nicht  weniger  alS  17guß 
etrdgt,  befi^t  in  ber’liegenben  ©anbfieinfchicht , welche  ben  Kamen 
SBaterfid  erhalten  fjat,  nur  eine  Kiddjtigleit  von  nic^t  incl;r  als 
9 guß.  • 

Um  fieh  biefe  3unaf>me  ber  K?dd»tigfeit,  nach  bet  Anficht,  baß 
bi»  ©dnge  auSgefüllte  ©palten  finb , erf laren  gu  fdnnen , bat  man 
angenommen,  baß  bei  ben  ©angen,  welche  bte  »erfchiebenen  ©e* 
birgSfd>i(hten  abwechfelnb  fenfrerfjt  unb  in  fchiefer  Kic&tung  burch* 
fefcen , ber  8?üif floß  im  £angenben  ober  im  ßiegenben  biefe  33er* 
febiebenbfit  ber  Klddbtigfeit  in  ben  »erfchiebenen  ijöben  her»orgebracht 
habe,  ©o  finnreich  biefe  Annahme  ifi  unb  fo  fefjr  man  auch  »er* 
anlaßt  wirb,  fie  wenigfienS  für  einige  gälte  anwenbbar  gu  galten, 
fo  muß  man  boch  gugeben,  baß  fie  fich  noch  feineSwegS  auf  binr ei» 
tfeenb  genaue  örtliche  Beobachtungen  grünbet.  Kid^t  unwahr* 
fcheinlich  ifi  eS  wohl,  baß  noch  anbere  Urfacfcen  wirffam  gewefen 
finb , um  biefe  merfwürbige  3unahme  ber  Kldchtigfeit  bei  ben  ©an» 
gen  in  ©umberlanb,  wenn  fie  gewiffe  ©ebirgSfhichten  burthfefeen, 
gu  bewirten. 

SaS  ifi  jebocb  nicht  ber  eingige  ©infltiß,  ben  bie  Befchaffen» 
heit  ber  ©ebirgSart,  welche  »on  bem  ©ange  burchfefct  wirb,  auf  ben 
©ang  felbfi  auSübt.  Ka<h  ber  Befchaffentjeit  ber  ©ebirgSart  richtet 
fidh  oielmehr  fafi  befidnbig  bie  Kletallfübrung  bcS  ©angeS ; eine  ©r* 
fabrung,  welche  man  auch  auf@dngen  in  anbern  ©egenben  gemacht 
bat  unb  auf  eine  auSgegeichnete  SGBeife  gu  ÄongSberg  in  Korwegen. 
Sie  ©dnge  in  ©umberlanb  finb  befidnbig  »iel  reicher  an  ©rgen  — 
felbfi  im  Berbdttniß  gu  ihrer  Kid chtigfett  — auf  ben  ©angtbeilen, 
welche  bie  dtalffieinfchichten  burdE>fegen>  als  auf  benen,  welche  fidh 
in  ben  ©anbfieinfchichten  unb  noch  mehr  als  auf  benen,  welche  fidh 
in  ben  Schichten  ber  fchiefrigen  ©ebirgSart  befcnben.  ©S  iß  febt 
feiten,  baß  ein  ©ang  in  ber  ©ebirgSfchicht,  welche  Plate  genannt 
wirb,  unb  melche  auS  bichtem  ©chieferthon  befiebt,  Grge  führt.  ©e= 
wübnlt^r  jfi  er^bort  mit  einer  Art  oon  Setten  auSgefüllt. 

©S  gibt  außetbem  aber  auch  Äalffieinfdhichten,  welche  bie  ©dnge, 
»on  benen  fie  burd&febt  werben,  ungemein  »iel  mehr  anreichern,  al§ 
anbere  ©ehrten,  welche  auS  berfelben  ©ebirgSart  belieben.  Sie 
Äaltfleinfdhidbt  great-limestone , »on  welcher  ßhon  bie  Siebe  gewe* 
fen  iß,.  muß  als  ein  »orgüglicber  KietaUbringer  für  bie  ©dnge  ge; 
nannt  werben , benn  bie  ©dnge  nehmen  barin  gugleich  an  Kiad&ttg* 
feit  unb  an  ©rgreidhtbum  gu.  Siefe  Äalffieinf^icht  allein  liefert 
mehr  ©rge  als  alle  anbern  gufammen  genommen.  Sie  bangenberen 
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Äatfffeinfchichtnt  finb  fern«  im  Allgemeinen  üngfekh  reifer  an  Gr* 
jen , at5  bie  mehr  im  Piegenben  beftnbltd&en  ©gelten.  • 2Cuf  bm 
mebrfien  Sruben  »erben  bie  Sänge  nicht  unter  ber  fünften  Äalf» 
fteinfdjid&t  (Tour  fathom  limeatone)  abgebaut.  Diefe  Schicht  be* 
finbet  fich  S07  $arbS  — a S Gngl.  gug  — 080  2Reter)  unter 
bem  millatone-grit.  Dben  ijt  febon  bemerft,  bag  bie  obfrfte  Äatf» 
ßeinfc&ic&t  lOSyarfcS  unter  bem  millatone-grit  befinblich  iff,  woraus 
beroorgebt,  bag  bie  SD?dc^tigfeit  berjenigen  ScbirgSfchichten,  in  roel* 
d&en  bte  Sange  reiche  Anbrüche  öon  äBlcterjen  fuhren,  im  Allgemef* 
nen  nicht  über  200  §)arbS  (182  SRefcr)  beträgt.  GS  f^eint  inbeg, 
bag  man  in  ber  Segenb  uon  Al(ion:2Roor  bie  Sänge  in  einer  2efjfe 
bi$  jur  elften  Äalfjleinfdhicht  abbaut.  Diefe  ©<hicf)t  — tyne-bot- 
tom-lirnostone  — befinbet  f*4»  418  S)arbä  (382  SReter)  unter  bem 
millstone-grit,  unmittelbar  üb«  bem  Whinsill.  2£ber  auch  in 
obern  Prüfen,  nämlich  über  ber  erflen  Äalffteinfchicht  unb  §war  in 
einer  Sanbgeinfchicht , »eiche  griudstone-aill  genannt  »irb,  fom* 
men  bie  Sänge  juweilen  in  Abbau.  Diefe  ©anbfteinf<hid)t  liegt 
nur  83  ?)arbS  (75  Meter)  unter  bem  millstouc-grit , fo  bag  bie 
ganje  Mächtigfeit  bet  bleierjführenben  SebirgSfchibhten  f)6ch)f!ertS 
336  ?)atbS  beträgt.  3»«  follen  in  noch  grögerer  Stufe  bleien* 
fühtenbe  Sänge  getroffen  worben  fepn,  namentlich  in  ber  fef»  mäch* 
tigen  Äalfffeinfchicht,  »eiche  iuelmcrby  scar  limeatone  genannt 
»irb;  Mein  eS  hat  bort  noch,  feine  bergmännif^e  Sewtnnung  Statt 
gefunben. 

.fjerr  ©ebgroief  rebet  auch  öon  Sängen  öon  ffileiglanj, 
fBlenbe,  ©djrcerfpath,  »eiche  in  bem  SEßfjinftU  auffefcen  follen.  DieS 
©erhalten  würbe  febr  merfwürbfy  fepn,  »egen  ber  Uebcreinfiimmung 
beffelben  mit  bem  auf  einigen  Sängen  in  Derbpfhire,  »ie  wir  »et* 
ter  unten  fehen  »erben. 

Die  reich  fle  Gtjführung  eines  SangeS  finbet  gewöhnlich  ba 
flatt,  »o  fid)  £angenbeS  unb  PiegenbeS  einer  unb  berfelben  St* 
birgSart  befinben.  dagegen  »irb  ber  Sang  ärmer  an  Grjen,  wenn 
•pangenbeS  unb  PiegenbeS  oerfchiebene  SebirgSarten , nämlich  Äalf* 
ffein  unb  ©chieferthon  burch feien. 

DaS  Grj,  welches  ein  Segenjlanb  ber  Se»innung  i(f,  begeht 
auS  ©leiglanj.  3 war  fommen  auch  hin  unb  »ieber  tmbere  SBlei* 

erje  eor,  aber  fie  finb  im  Allgemeinen  für  ben  ©erginann'fc'on  ge* 
ringer  SSSichtigfeit.  Sine  Ausnahme  macht  inbeg  baS'SBHgbleierj, 
»elcheS  auf  einigen  Stuben  fo  häufig  angetroffen  »irb,  bag  eS 
ebenfalls  etn  Segenflanb  ber  Se»innung  »irb.  Die  -Mineralien, 
»eiche  am  häufigflen  mit  ben  ©leierjen  jufammen  brechen,  finb 
Äalffpath,  glugfpath,  ©ch»erfpath,  Duarj  unb  Äiefe. 

AuS  bem  Angeführten  wirb  man  ein  allgemeines  Silb  Poit  ben 
cumberlänbifchen  ©leierjgängen  erhalten  haben.  GS  fcheint  unS 
6b«flüfftg,  in  ein  grögereS  Detail  einjugehen  unb  Pom  Durchreit 
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bet  ©dnge,  oon  ben  tauben  ©dngen  u.  f.  f.  ju  reten.  3n  aßen 
biefen  Schiebungen  fdjeinen  ftd>  bie  ©änge  in  Gumberlanb,  nach 
unfret  2lnftcbt,  nicht  anberö  ju  »erhalten,  al$  eä  auch  bei  ben  ©dn* 
gen  in  anbem  ©egenben  bcr  galt  if. 

©tocfwerfe  ober  Pipe-vcius  beftfcen  feiten  eine  bebeutenbe 
2fu§behnung  in  bet  Sange  unb  nur  einige  haben  eine  etroaö  bebeu» 
tenbe  SMmenfton  in  bet  Sreite.  UebrigenS  geigen  fie  jiemlicb  baf* 
felbe  ©erhalten  wie  bie  ©dnge  ober  roie  bie  Rakc-veins.  ©ewöbns 
lit&  beftnben  fie  ftdj  auch  ganj  in  bet  Sftdbe  ber  ©dnge,  mit  wel* 
tben  fe  in  manchen  gäUen  in  einem  unoerfennbaren  Sufammenbange 
ftebtn.  $duftg  ftnb  fie  ta'üb ; wenn  aber  eine  große  Pipe-vein 
erhfübtenb  ift,  fo  foß  fie,  wie  man  »erftchert,  febr  »ieie  ©rje 
fetten. 

SSrumet  ober  Flat-veins,  auch  Strata-veins,  fd^etnen  nut 
Srümet  »on  ben  ©dngen  jt»ifd)en  ben  ©Richten  ber  ©ebirgSart  $u 
fet>n.  ©ie  führen  biefelben  Mineralien  roie  bie  ©dnge,  welche  m 
ihrer  9tdhe  »orfommen.  SBenn  fte  erjfu^renb  ftnb,  fo  werben  ftc 
ßleidneitig  mit  bem  benachbarten  ©ang  in  2fbbau  genommen.  ©e= 
wohnlich  pflegen  fte  aber  nut  bis  ju  einer  gewiffen  Entfernung  »on 
bem  ©ange  bauwürbig  tu  fepn  ober  fte  müßten  benn  »on  einem 
burchfefeenben  ©ang  aufs  Steue  angereithert  worben  fepn.  Man 
führt  mehrere  Seifpiele  etneS  ergiebigen  SaueS  auf  ben  Flat-veius 
in  bet  Äalff  einfach*  great  limestone  an,  »orjüglich  auf  ben  ©tu* 
ben  Goalcleugh  unb  Sleutbeab,  ...  , 

Smmer  bleiben  eä  aber  bte  wtrflid)en  ©ange  ober  bte  Rake- 
. veins,  bie  ben  größten  Sheil  ber  Sleierje  liefern,  welche  jdhrlich 
in  ßumberlanb  unb  in  ben  angrenjenben  ©raffchaften  gewonnen 
werben.  Man  gibt  165  Sleierjgruben  an,  welche  in  fener  ©egenb 
im  Setriebe  waren  ober  noch  betrieben  werben. 

B.  SBorlomraen  ber  Steierje  in  SDccbpfftCte. 

®ie  bleierjführenbe  Äalff  einformation  in  ©erbpfbire  nimmt  eine 
Sänge  »on  etwa  40  Äilometern  »on  Storbwefen  nach  ©übofen  unb 
eine  Sreite  ein,  welche  fehr  »etänberlich  ift  unb  gegen  ©üben  24 
Kilometer  betragt.  Gafletown  gegen  Storben,  Surton  gegen  Storb« 
wetten  unb  Matlocf  gegen  ©übwef  en  liegen  beinahe  auf  ben  ©rem 
ien  ber  gormation.  gaft  nach  allen  SBeltgegenben  wirb  ber  Jtalf* 
fein  »om  Äohlenfanbfein  Oillstoue-grit)  überlagert  unb  btefer 
felbf  wieber  »om  ©teinfohlengebirge  bebecft.  £>a$  Siegenbe  biefet 
Äalffeinformation  if  nicht  befannt.  ®ie  ©chichten  fenfen  f«h 
fhwach  gegen  £>fen  ein;  eä  finben  babei  aber  fehr  oiele  2Ibweidhum 
gen  fatt,  in  golge  ber  bebeutenben  ©prünge,  welche  eine  bebem 
tenbe  ©torung  tn  ben  ©ebirgSfhichten  »eranlaßt  ju  haben  fcpeinen. 

(Eä  if  oben  bemerft,  baß  bie  Äalffeinformation  in  Gumbet* 
(anb,  fo  weit  fe  erjführenb  if , ein  Säger  ober  eine  Majfe  »on 
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Stapp  enthalte , welche  ©ebirgSart  bort  unter  bem  SJiamen  Whin- 
sill  befannt  iß.  3n  Detbpfhire  iß  baS  Sorfommen  beS  Srapp 
ungleich  häußger,  benn  er  unterbricht  bie  Äalfßeinßhichten  nicht  ein-, 
fonbern  brti  SJial. 

2Jtan  unterfcheibet  »irr  große  Ablagerungen  »on  5talfßein,  be* 
nen  brei  Waffen  ober  Säger  »on  2rapp  jwifdhen  gelagert  ßnb. 
Außerbem  fommen  aber  auch  einige  Ablagerungen  von  2!rapp,  jeboch 
»on  nur  geringer  ÜRäcbtigfeit,  mttten  in  bet  britten  Äalfßeinfchicht 
»om  #angenben  inS  ßiegenbe  gejählt,  auch  wohl,  tnbeß  nur  hi<hß 
feiten,  in  ber  hangenbßen  Äalfßeinßhicbt  »or. 

©ehr  häufig  fommen  in  biefem  Äalfßein  fiefclartige  Abfonbe* 
rungen  »or,  reelle  bie  äußere  ©eßatt  »on  mebrentbeilS  abgeplatte* 
ten,  bunnen  Stieren  haben,  bie  fich  fehr  weit  erßtecfen  unb  immer 
mit  ber  gallungSebene  bet  Schichten  parallel  liegen.  •Diefer  Äiefel,* 
ben  bie  Snglänber  »on  bem  geuerjiein  burch  bie  JBenennung  chert 
unterfcheiben,  iß  häufig  fchwarj  gefärbt,  hat  juweilen  aber  auch 
helle  garben.  9Ran  gewinnt  ihn  für  bie  ©teingutfabrifen  unb  felbß 
jurn  ©ebrauch  für  bie  ^oreeBanfabrifen.  3n  ber  erßen  unb  in  ber 
jroeiten  Äalfßeinfchicbt  fommen  aber  auch  Sänfe  »or,  bie  ganj  unb 
gar  mit  Äiefel  burchbrungen  finb,  fo  baß  ft<h  ber  Äalf  nicht  brennen 
läßt.  Diefe  SBanfe  werben  juweilen  ju  SKuhlßcinen  »erarbeitet. 

3n  ben  obern  Sagen  ber  jweiten  Äalfßeinfchicht  iß  bet  Äa'.f 
bittertrbehaltig.  Sr  hat  bann  bie  Sertur  beö  BudferS,  aber  et  iß 
Iotfer  unb  hat  ein  fehr  offenes  Äorn,  woburch  er  fich  aßen 
jucferartigen  Äalfßeinen  unterfcheibet,  welche  im  UebergangS*  unb 
tm  Urgebirge  oorjufommen  pßegen.  Der  Äaffßein  »on  Derbpfhfre 
enthält  eben  fo  wie  ber  »on  ßumberlanb  fehr  bäußg  Sncriniten; 
aber  eS  fommen  auch  SRabraporen,  Anomien,  $robuftu3  unb  an* 
bere  foffile  @<halthiere  »or.  — Auch  iß  ber  Äalfßein  fehr 
hbhlmreich. 

Die  brei  Seichten  ober  Säger  »on  Srapp , welche  bie  eiet 
großen  Äalfßeinfchichten  trennen,  haben  fehr  häufig  eine  manbelßein* 
artige  ©truftur.  Die  SMafenräume,  beren  Dimenßon  fehr  »erfchie* 
ben  iß,  finb  niemals  größer,  wie  eine  >6afelnuß.  ©ewöhnlich  finb 
fie  mit  blättrigem  Äalffpath  unb  mit  ©rünerbe,  feiten  mit  Agat 
auSgefüÜt.  Diefe  SKanbelßeine  ßnb  in  Derbpfhire  unter  bem  Sta» 
men  Toadstone  befannt. 

Die  ©runbmaffe  beS  Soabßone  iß  häufig  hart  unb  feß,  ge* 
l»öhnli«h  bunfel  gefärbt , oft  fchwärjlich.  3uweilen  iß  bie  ©ronb* 
maße  aber  auch  «rbig  unb  bann  immer  lichter  »on  garbe.  SS  läßt 
fich  im  Allgemeinen  nicht  mit  3ueerläfßgfeit  barnber  urtheilen,  ob 
biefe  erbige  äJefchaffenbeit  ein  Stcfultat  ber  3erfe|ung  iß.  Der  feße 
QRanbelßein  hat  faß  immer  einen  bitten  S3ruch;  man  führt  aber 
auch  einige  feltene  Abdnberungen  mit  ßhiefriger  ©truftur  an.  3« 
feiner  »on  ben  Ablagerungen  be$  Soabßone  (aßen  fich  ©chichtmob» 
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theilungen  Bemerfen  unt»  felbfl  jebe  einzelne  Ablagerung  ifl  webet 
im  ijangenben  noch  im  SJiegenben  fcpatf  begrdnjt.  25tet>  Verhalten 
Bat  mehrere  ©eologen  oeranlaßt,  ben  SEoabftone  nicht  für  gefettete, 
fonbern  für  eingefchobene  5Dtaffen  ju  Balten. 

3n  biefem  Äalf unb  Srappgebtrge  fommen  bie  Bleierje  oon 
©erbpfhire  por.  6$  wirb  aber  auch  ©almei  bort  gewonnen.  ÜJtan 
unterfd^eibet  ein  üerfd)iebene3  Borfommen  beö  BleiglanjeS  in 
rake-veins  , in  pipe-veins  unb  in  flat-veins,  eben  fo  wie 
in  ßumberlanb;  allein  baS  Borfommen  in  pipe-veins  unb  in  flat- 
veins  ifl  in  ©erbpfhire  ungleich  feltener  unb  e§  fcheint,  baß  bte 
ganje  ©rjgewinnung  jefet  nur  noch  auf  rake-veins  ober  auf  ©an* 
gen  Statt  ftnbet. 

©ie  gewöhnlichen  ©angarten,  mit  welchen  ber  Bleiglanj  auf 
ben  ©dngen  bricht,  flnb  glußfpath  unb  blättriger  Äalffpath.  @3 
fommt  aber  auch  Schwerfpath  not,  welcher  in  ben  Höhlungen  ge* 
w6Bnli<h  in  ber  .®e(lalt  öon  weißen , Balbfugelfürmigen  Stieren  ab» 
gefegt  ifl,  in  welchen  ftch  bie  ÄrpflaHe  hahnenfammartig  an  einan» 
bet  gefügt  Baben,  ©iefe  Abart  beS  SchwerfpathS  Beift  bort  cawk, 
eine  Benennung,  welche  pon  ben  Bergleuten  BerrüBrt. 

©er  glußfpath  ifl  häufig  feBr  fc§6n  frpftallifirt  unb  ben  9)ti» 
neralogen  fchon  feit  langer  3eit  burch  feine  f<h6nen  Ärpftalle  befannt. 
Aber  auf  wenigen  ©dngen,  welche  er  ganj  auSfüllt,  bilbet  er  bichte 
SfKaffen,  welche  wegen  ihrer  lebhaften  Farben  unb  wegen  bet  banb* 
artigen  parallelen  Streifung  fehr  gefucht  werben,  um  barauS  Stifch* 
platten,  SSafen  unb  anbere  ©efäße  ju  Berjterungen  ju  arbeiten. 
3n  ©erbpfhire  befinben  f ich  mehrere  gabrifen,  in  welchen  biefeS 
fch>5ne  SHtneral  oerarbeitet  unb  ju  hohen  greifen  oerfauft  wirb,  ©ft 
werben  bie  gabrifate,  ehe  man  ihnen  bie  lefcte  Politur  gibt,  erwärmt, 
um  bie  garben  lebhafter  unb  greller  hetoortreten  ju  laffen  unb  um 
baö  SSBolfenartige  in  ber  garbenjeidjnung  oerfchwinben  $u  machen. 

Berhalten  ber  ©dnge  ju  ben  ©ebirgSfehichten.  — 
^öchfl  merfwürbig  ifl  baS  Berhalten  ber  ©erbpfhirer  ©dnge  bei 
ihrem  ©urchgang  aus  einer  ©ebirgSart  in  bie  anbere,  welches  für 
•bie  ©eologen  fchon  feit  längerer  3eit  ein  ©egenflanb  ber  Unterju* 
jungen  gewefen  ifl.  Sobalb  nämlich  ber  Abbau  auf  ben  in  ben 
Äatljleinfchichten  oorhanbenen  ©dngen  fo  weit  in  bie  Seufe  rücft, 
baß  man  baS  Siegenbe  ber  Äalffleinfchicbt  erreicht  unb  in  ben  Soab* 
flone  fommt,  fo  fchneibet  ber  ©ang  plöhlich  ab.  Snbeß  fotlen  auch 
gälte  oorgefommen  fepn,  baß  man  bie  ©dnge  in  bem  Äalfßein, 
welcher  bas  giegenbe  be§  £oabflone5  bilbet,  wieber  auSgeriehtet  hat. 

9Ran  hat  fogleich,  wie  biefe  Ähatfache  genauer  befannt  warb, 
nicht  unterlaffen,  barauS  einen  ©inwurf  gegen  ben  gunbamentalfafc 
ber  SBernetfchen  ©angtheorie  h«junehmen.  Silan  glaubte  ndm» 
lieh  t”  biefem  Verhalten  einen  unwiberfprechlichen  Beweis  ju  ffn* 
b/n,  baß  bie  ©dnge  nicht  auSgefüllte  Spalten  fepn  fonnten. 
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2Me  mehtffen  ©eologen  waren  Jebod)  mit  (Recht  ber  ©teinung,  baß 
bie  ttjeoretifdjen  83ermutbungen , roeldje  jt$  nothwenbig  übet  bie 
Statut  unb  ©ntffehung  ber  ©änge  ergeben  mußten,  wenn  man  baS 
©erhalten  aller  befannten  ©dnge  in  ben  berffhiebenffen  ©egenben 
jufammenffellte , burch  ein  eimigeS  Seifpiel,  welches  ft'd>  in  biefe 
5fnfichten  nicht  fügen  wollte,  ntcbt  untergraben  werben  fönnten  unb 
gwar  um  fo  weniger,  als  bie  2>erbpfbiret  ©dnge,  fo  unregelmäßig 
auch  fonff  ihr  Verhalten  ferm  möge,  boch  übrigens  in  ihrer  3ufam» 
menfefcung,  in  ihrer  ©truftur  u.  f.  w.  eine  billige  Uebereinffim» 
mung  mit  allen  übrigen  ©dngen  geigten;  ffe  waren  ber  SRemung, 
baß  man,  weil  eS  boch  nicht  möglich  fep,  eine  anbere  Sheorie  über 
baS  Verhalten  biefer  ©dnge  aufjuffeüen , noch  fpdtere  SSeobachtun* 
gen  abwarten  muffe,  welche  baju  geeignet  wären,  jene  Schwierig» 
reiten  in  ber  ©rfldrung  ju  heben. 

Unb  in  ber  Zbat,  eS  hat  ftch  feitbem  ergeben,  baß  ff#  baS 
Sbfchneiben  ber  ©dnge  burch  ben  SEoabffone  auf  ben  mehrffen  @ru» 
ben  gwar  in  ber  2trt  geigt,  wie  wir  borbin  bemerflich  gemacht  ha* 
ben,  baß  aber  biefeS  SSerbalten  feineSwegS  baS  allgemeine  fep.  Un* 
ter  ben  ©ruben,  welche  alS  früher  ober  noch  i*6t  tn  £>erbpfhire  im 
{Betriebe  beffnblich  aufgegdhlt  werben  unb  beren  2tngahl  ff<h  «uf  280 
beläuft,  befinden  fich  19,  in  welchen  noch  @rge  in  Üoabffone  ange» 
troffen  worben  jtnb.  2Me  Herren  2)ufrenop  unb  SBeaumont 
haben  gwei  bon  biefen  ©ruben  befahren,  bie  bon  9>inbale  (ober  biel» 
mehr  bon  SRunlepS  bei  ©inbale)  unfern  Gaffletown  unb  bie  bon 
©ebenrafeS  in  ber  9Zdhe  bon  ÜJtatlocf.  3n  beiben  ©ruben  fefct  ber. 
©ang  burch  ben  Äalfffein  in  ben  erbigen  Sfcoabffone  burch.  2Btt 
gejiehen  inbeß,  baß  ber  ©ang  auf  ber  ©rube  ©ebenrafeS  , fo  wie 
er  in  ben  Soabffone  tritt,  eine  bebeutenbe  Säeränbenmg  erleibet.  <§t 
iff  nicht  mehr  ein  einziger  regelmäßiger  ©ang,  wie  in  bem  Äalfflein, 
fonbern  eine  ^Bereinigung  bon  mehreren  fleinen,  parallelen,  nahe  ati 
einanbet  gebrängten  ©dngen;  allein  er  fuhrt  boch  «och  etwas  JBlei» 
glang  unb  bie  ©angmaffe  hat  biefelbe  fficfchaffenheit,  wie  in  bem 
Äalfffem.  ©ine  folche  SBeranberung  in  ber  ©truftur  unb  in  ben 
JDimenfionen  eines  ©angeS,  welcher  gwei  berfchiebene  ©ebirgSarten. 
bur<hfe|t,  fann  nicht  als  etwas  itußerorbentlicheS  betrachtet  werben. 
83on  einem  folgen  ©erhalten  finb  mehrere  {Beispiele  aufguweifen  unb 
wir  haben  fchon  oben  gefehen,  baß  fich  bei  ben  ©dngen  in  ©um» 
berlanb  gang  ähnliche  SSeränberungen  geigen. 

®iefe  {Beobachtungen  lehren,  baß  auch  bfe  ©erbpfhirer  ©dnge, 
wenigffenS  biejenigen , welche  aus  bem  Äalfjiein  in  ben  SEoabftone 
treten,  biefelben  ©haraftere  aufguweifen  haben,  wie  bie  ©dnge über» 
haupt.  ®ie  borauSgefehte  Anomalie  iff  nicht  borhanben  unb  bie 
Annahme  bon  auSgefüUten  ©palten  läßt  fich  auf  biefe  ©dnge  eben 
fo  wohl«  als  auf  alle  übrigen  anwenben. 
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El  fcheint  ouch , baß  all«  ©eologen , welche  in  bet  neuern  Seit 
bie  ©erbpfljirer  Sänge  unterfuchten,  biefe  Meinung  angenommen 
baten.  Stur  ftnbet  eine  folche  Uebereinßimmung  in  ben  Anfichten 
nicht  bei  ben  anbern  ©ängen  ßatt,  welche  in  bemfelben  ©ebirge 
äußeren,  aber  »on  bem  Soabßone  ganj  abgefchnitten  »erben,  ©ie 
Serfchiebenartigfeit  biefer  Anftchten  begeht  aber  nicht  barin,  baß 
man  biefe  ©änge  nicht  für  wirf  liehe  ©änge,  bal  heiß t für  aul* 
gefüllte  ©palten  ju  holten  geneigt  fep,  fonbern  barin,  baß 
einige  ©eognoßen,  um  fidj  bieEvfchcinung  bei  Abfchneiben!  ber 
©änge  burd)  ben  Soabßone  erflären  ju  fönnen,  »on  ber  Annahme 
aulgehen,  baß  biefe  ©angfpatten  eiet  älter  ftnb,  all  bie  ©änge, 
welche  ben  Soabßone  burdßefcen  _ unb  fogar  all  bie  Ablagerung  bei 
Seabßone  felbß;  baß  fich  jene  altern  ©änge  in  bem  ©ebirglgeßein 
fchon  gebilbet  hoben,  ju  einer  Beit,  »o  bal  ©ebirge  nur  noch  «ul 
bloßen  Äalfßeinfchichten  beßanb,  beren  3ufammenhang  bamall  noch 
nicht  unterbrochen  »ar,  »ie  biel  bei  allen  ©angbilbungen  überhaupt 
bet  Soll  iß  unb  baß  bie  Unterbrechung,  welche  fidj  fegt  geigt , nur 
bie  SBirfung  einer  fpätern  Urfache  unb  bie  burch  ben  Soabßone 
heroorgebra^t  werben  iß,  welcher  bie  Äalfßeinfchichten  burchbrach 
wnb  non  einanber  trennte. 

©iefe  Erflärung  fe^t  eine  anbere,  ungleich  allgememere  unb 
umfaffenbere  ^ppothefe  eoraul,  nach  welcher  man  fich  eine  große 
Anjahl  öon  geognoßifchen  Shatfachen,  welche  fich  ouf  ©ebirgloer» 
hältniffe  beziehen,  bie  nicht  all  wirflich  »ulfanif^e  Söirfungen  be« 
trachtet  werben  fönnen,  burch  bie  SBirfung  einel  großen  unterirbi» 
fchen  ffeuerl  erflärt,  welchel  in  allen,  felbß  in  ben  entfernteßen 
Beitpertoben  auf  ber  £>berßäche  ber  Erbe  ungeheure  ©enfungen, 
Erhebungen  unb  Emporbringungen  oon  bebeutenben  SDtaffen  aul 
bem  Snnern  ber  Erbe  fowohl  bis  auf  bie  £)berßäd>e  felbß,  all  auch 
über  unb  jwifchen  ben  ©Richten,  aul  welchen  bie  Erbrinbe  bamall 
beßanb,  heroorgebracht  höbe.  SBtr  hoben  fchon  bemerft,  baß  ber 
•fjr.  tProfeffor  ©ebgwicf  eon  einer  fofehen  SSoraulfehung  wirflidh 
aulgegangen  iß  unb  bal  Einfchieben  bei  SBhinfiti  jwifchen  bie 
äfalfßeinfchichten  in  Gumberümb  auf  folcf>e  SBeife  erflärt  hot. 

El  würbe  ju  weit  führen,  wenn  wir  uni  hier  auf  eine  ©il* 
fufßen  oon  <£jppothefen  einlaßen  wollten,  bie  heut  ju  Sage  fehr 
allgemein  angenommen  worben  ßnb  unb  mit  mehr  ober  weniger 
SJtobißfationen  an  ben  aulgejeichnetßen  ©eognoßen  83ertheibiger  ge* 
funben  hohen.  Eine  folche  ©ilfuffion  würbe  außerbem  bem  ®e* 
genßanbe,  welcher  uni  jefct  befhäftigt,  ganj  frembartig  fepn.  SBenn 
man  aber  auch  oon  einer  folgen  Sioraulfefcung  aulgeht,  fo  fehen 
»Ir  nicht  ein , auf  welche  SBeife  man  baburch  bal  anomale  SSerhal» 
ten,  welche!  bie  mehrßen  ©erbpfhirer  ©änge  jeigen,  nämlich  bie 
Unterbrechung  berfelbrn  burch  ben  Soabßone  erflären  will. 
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(g$  iß  nämlich  eine  reme  wißfugrliche  Ännagme,  wenn  man 
gwei  Venoben  bet  ©angbilbung  in  bem  ©erbpfgirer  Äalfßeingebirge 
unterfcgeibet , »on  benen  bie  eine  bot  unb  bie  erntete  nad)  bet  ©nt* 
ftegung  be$  Üoabßone  eingetreten  fepn  foU.  9lirgenb3  läßt  ficg 
eine  wefentlicge  Verfcgiebengett  jvoifd^en  biefen  ©angen  angeben, 
welche  eine  fotd>e  VorauSfegung  gehörig  rechtfertigte.  Me  ©rfegei* 
nungen  führen  oielmegr  gu  bet  Annahme,  baß  biejenigen  ©änge, 
m fc|e  burd)  ben  Soabjlone  abgefegnitten  werben,  gu  berfetben  Seit* 
periobe  gebitbet  würben,  wie  bte  ©änge,  welche  ben  SEoabßone  bureg* 
fegen,  baß  atfo  alle  ©angfpalten  oor  bet  ©ntßegung  beS  SEoabßone 
jegon  oorganben  gewefen  fepn  mftffen,  man  mag  btefet  ©ebirgSart 
übrigens  eine  VilbungSurfacge  beilegen,  welche  man  wiU.  Unb  bar* 
auS  folgt  bann,  baß  man,  um  eine  ©rflärung  oon  bet  eigentgüm* 
liehen  Anomalie  biefet  ©änge  gu  geben,  alle  geognoßifegen  |>ppo;  . 
tiefen  übet  bie  SSilbungSurfacgen  bet  ©angmaffen  bei  ©eite  feg* 
gen  muß. 

$at  man  aber  wogt  einen  guretegenben  ©tunb,  bie  Unterbre* 
tgung  bet  megrßen  £)erbpfbirer  ©änge  burch  ben  SEoabßone  füt 
eine  fo  außetovbentliche  Anomalie  gu  hatten,  als  eS  gewöhnlich  ge* 
fchiegt?  Vergleicht  man  biefe  Anomalie  mit  bem  Verhalten , wel* 
<ge§  bie  ©änge  in  anbern  ©egenben  geigen,  fo  fann  man  nicht  um* 
hin,  in  bem  beibetfeitigen  Verhalten  eine  große  Uebereinßimmung 
gu  ftnben.  ©3  laffen  fich  nämlich  bie  oon  bein  Xoabßone  unterbro* 
ebenen  .©erbpfgirer  ©änge  fegt  füglich  gu  betjenigen  Älajfe  oon 
©a'ngen  rechnen,  welche  m ßufenartigen  ftbfäfcen  ober  in  3i<fgacf3 
bie  ©ebirgsfcgicgten  buregfegen,  nämlich  gu  benen,  beten  wir  oben 
fegon  gebaegt  haben,  wie  fie  in  mehreren  ©egenben,  oorgüglicg  in 
ßumberlanb  angetroffen  werben.  *3gre  ©ntßehung  läßt  fich  nach 
bet  ^ppothefe  bet  ©angbilbung  burch  ©palten  fegt  leidgt  erflären, 
weil  e3  nur  ein  befonberer  gafl  bet  aßgemeinen  ©rfegeinung  iß.  ©et 
jfalfßein  unb  bet  Soabßone  ftnb  in  bet  geßigfeit  fo  überaus  «er* 
fegieben,  baß  eine  Urfacge,  wcltbe  eine  Srcttnung  ber  SJlaffen  bewirft 
auf  ben  Äal£|tein  in  gan.  anberer  Ärt,  als  auf  ben  Soabßone  wir* 
fen  mußte,  .©ie  Veränberungen,  welche  bie  ©änge,  bei  igrem 
©uregfehen  bureg  ben  Soabßone  in  igret  Statut  unb  ©traf tut  et» 
leiben  mußten , reigen  fich  gang  natürlich  an  bie  Veifpiele  an, 
welche  aße  ©änge  in  ßumberlanb  aufßeßcn , bie , wie  wir  gefe* 
gen  haben,  fegt  große  Veränberungen  in  igret  SDtäcgtigfeit  unb  in 
ber  ©rgfugrung  erleibett,  wenn  fie  oerfegitbinartige  ©ebirgSfcgicgten 
buregfegen. 

@S  läßt  füg  freilich  nicht  ohne  ©tunb  bet  ©inwurf  maegen, 
baß  fteg  bei  biefen  giefgaefartigen  ©ängen,  beren  wagre  Slatur  fieg 
fo  leicht  erfenrten  läßt,  gewöhnlich  bodj  einige  ©puren  »on  bet 
©angmaffe  auffinben  laffen,  welche  fich  in  bet  oorauSgefegten  ©palte 
in  berfenigen  ©ebirgSart,  mit  beren  Schichtung  bie  ©palte  paraßel 
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kSuft,  beutlich  jeigen,  wogegen  fich  bei  ben  Serbpfhirer  ©ängen  gar 
nic&t$  jenem  ©erhalten  Sehnliches  ju  offenbaren  fcheint  unb  biefer 
(Einwurf  iff  allerbingS  nicht  unerheblich.  Allein  eS  fann  barauf  aud) 
mit  SRecht  wohl  erwiebert  werben , baß  man  jich  noch  nicht  bie 
SRuhe  gegeben  hat , bie  ©angfpuren  auf  ber  Oberfläche  unb  im  Sn» 
nern  ber  SoabffoneS  aufjufuihen.  Sie  S3earbeitung  biefeS  ©effeinS 
i||  fo  ffhwierig  unb  mit  fo  fielen  Äoffen  Derbunben  unb  bie  (Erfah* 
rung,  bafj  eS  taub  ober  erjleer  iff,  fo  allgemein,  baß  bie  Arbeiten 
in  allen  ©ruben  unbejweifelt  bann  eingcffcllt  werben,  fobalb  inan 
ftch  mit  ihnen  bem  Soabffone  nähert,  weil  eS  fcheint,  baß  bie  Sr*» 
führung  ber  ©änge,  wenn  fie  fich  auch  noch  »ollfommen  im  Jtalf* 
(lein  beft'nben,  boch  fdjon  abnimmt,  fobalb  ber  Soabffone  in  bie 
9Iähe  fommt.  Sie  einzige  Shatfache,  welche  ftch  für  bie  gortfefcung 
ber  ©angfpatte  burch  ben  Soabffone  anführen  läßt,  iff  baS  oben 
erwähnte  Verhalten  in  ben  neunjehn  ©ruben ; aber  biefe  fcheint  auch 
Dollfontmen  hinreichend  um  ju  ber  Annahme  ju  berechtigen,  baß 
fich  auch  in  ben  mehrfien  anbern  ©ruben  ©angfpuren  im  Soabffone 
antreffen  laffen  werben,  nur  baß  freilich  feine  unmittelbare  gortfej* 

Kber  ©palte,  fonbern  eine  Verwerfung  ©tatt  ffnben  muß,  bte 
:r  SRaffe  beS  SoabffoneS  aufgefucht  werben  müßte. 

©rubenbetrieb  in  (Eumberlanb. 

Sie  über  ba§  äußere  Snfehn,  bie  geologifche  ©efd)affenheit  unb 
bie  metaHifchen  Sagerffätten  ber  ©egenb  oon  Slffon  SÜloor  gemach» 
ten  ©emerfungen  jeigen,  baß  ber  bortige  ©ergbau  nur  mit  gerin« 
gen  ©chwierigfeiten  ju  fämpfen  hat.  Sie  Dielen  ©erge  bet  ©egenb 
geffatten  bie  Anlage  Don  SBafferlofungSflollen,  fo  baß  man  nicht 
toffbarer  2BafferhaltungSmaf<hinen  bebarf,  wie  in  (Somwall.  Such 
iff  baS  ©ebirgSgeffein,  ba  wo  bie  ©änge  am  bauwürbigffen  finb, 
fo  feff , baß  bie  ©aue  faff  überall  im  geffen  ffehen  unb  feines  SuS» 
baueS  bebürfen. 

©erfuef>arbeiten.  ©ehr  häufig  gehen  ju  Slffon  SRoor  bie 
©änge  ju  Sage  auS,  allein  bie  baS  ©teinfohlengebirge  bebeefenbe 
Sammerbe  erlaubt  ihre  Suffuchung  nicht  unb  nur  ba,  wo  baS  ®e» 
ffein  entblößt  iff,  fann  man  einen  ©ang  Derfolgen.  9Ran  unter» 
jucht  alSbann,  welchen  Sheil  ber  gormation  er  burchfefjt;  hiernach 
unb  nach  ben  Anzeigen,  welche  bie  Erfahrung  bem  ©ergmann  an 
bie  .fjanb  gibt,  entfefjeibet  er,  ob  ber  ©ang  bauwürbt'g  fepn  bürfte 
ober  nicht.  3m  bejahenben  gälte  wirb  ber  ©runbbeffher  um  bie 
(Erlaubniß  trfucht,  bie  ©erfucharbeiten  auSführen  ju  bürfen,  welches 
gewöhnlich  auf  eine  beffimmte  3eit,  jum  Sheil  auf  fechS  SJtonate, 
jugeffanben  wirb.  .£>aben  nach  Ablauf  biefeS  3eitpunftS  bie  ©er» 
fucharbeiten  noch  feinen  guten  (Erfolg  gehabt,  fo  wirb  eine  ©erlän» 
gerung  jugeffanben.  Sie  ©auluffigen  ft'nb  ber  ©ebingung  unter* 
worfen,  bie  ©erfuche  einen  SRonat  nach  ber  (Erteilung  ber  (Erlaub* 
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nig  jum  ©hülfen  onjufangen  unb  ge  regetmägig  bis  ju  @nbe  beS 
begimmten  BettpunftS  fort$ufübren  unb  jwar  fo,  bag  täglich  we* 
niggenS  jroci  £>duer  mit  Schürfen  bcfcbdftigt  werben.  £er  fünfte 
£beil  Don  allem  gewonnenen  ßr$  wirb  bcm  ©runbbeftfeer  als  2tb* 
gäbe  gejagt. 

Unter  einigen  befonbern  Umgänben  erfolgt  bie  2£uSrid^>tung  beS 
©angeS  mitteig  eines  ©djacbtS;  allein  in  ben  gebirgigen  ©egenben 
©umberlanbS  gefegt  eS  fag  immer  mit  einem  föiplig  getriebenen 
©tollen  ober  einer  ©rur.bgrecfe  (Level),  ber  an  bem  gug  eines 
SergeS  angefefct  unb  fo  Diel,  als  eS  ftd)  tf>un  lagt,  auf  bemjeniaen 
Jager  getrieben  wirb,  baS  bem  Setrieb  am  güngiggen  i(i.  £ie 
JDimenfionen  biefer  ©tollen  finb  immer  grog  genug , um  auf  ben« 
felben  eine  bequeme  fBtenfcbens  unb  ^fetbeförberung  oorriebten  ju 
fSnnen.  ©o  finb  fie  unten  an  bet  ©oble  8 gug  breit,  erweitern 
fid>  bann  bis  jur  SDlitte  ber  £6be  auf  4 gug,  Don  wo  ab  fie  einen 
Sogen  bilben,  fo  bag  bie  ganje  ^öbe  6—7  gug  beträgt.  2)ie 
SetriebSfogen  eines  folcben  ©tollenS  gnb  nach  ber  Sefcbaffenbett 
beS  ju  burcbüvternben  ©cgcinS  oerfdgeben.  Sn  ben  ttjonigen  Jagern 
foget  baS  Älaftet  (Fathom)  Don  1—6  fPfb.  ©terl.,  in  ben  ©anb» 
geinftbicblt«  10—12  ?)fb.  unb  me^r  noch  im  Äalfgein.  2)a  bet 
©tollen  nur  ein  geringes  galten  bat,  fo  fann  er,  wenn  bie  ©ebirgS« 
f<bid)ten  geil  abfaUen,  mehrere  berfelben  burebfebneiben.  SJtan  be* 
gimmt  oorber,  in  welchem  Jager  man  ben  ©ang  bauptfdcblicb  auS« 
riebten  will  unb  feist  ju  bem  (Snbe  ben  ©tollen  etwas  unter  bem 
Jager  unb  in  einer  gemijfen  (Entfernung  oon  bem  ©ang  an.  ©e» 
wöbnli^  treibt  man  ibn  fo,  bag  er  auf  berfelben  ©eite  wie  bet 
©ang  ig  unb  bag  man  biefen  Don  bem  SEBafferlofungSgoHen  auS 
bureb  Ueberficbbrecben  (rises)  auSricbten  fann.  dagegen  fann 
aber  auch  bie  Anlage  beS  SSBafferlofungSgollenS  fo  fepn,  bag  bet  2ln« 
griff  beS  ©angeS  nach  unten  ju  erfolgen  mug;  man  treibt  alSbann 
©efenfe  (sumps)  Don  bem  ©tollen  ab.  (Enblicb  richtet  man  auch 
ben  ©ang  butd)  ©treefen  mit  geringer  Steigung  auS,  bie  Don  bem 
©tollen  querfeblägig  auf  ben  ©ang  getrieben  werben  unb  bie  man 
jQuerfcbläge  (cross  cuts)  nennt.  Sn  allen  gdllen  wirb  auf 
bem  ©ang  eine  föblige,  obngefdbr  6 gug  bob*  ©treefe  (drift)  ^e» 
trieben , welche  alle  bie  Don  bem  ©tollen  nad)  ber  Jagergdfte  getrie» 
benen  ©ebdebte  mit  einanber  Derbinbet.  3g  ber  ©ang  bauwürbig, 
fo  wirb  fofort  ein  regelmdgiger  Tlbbau  Dorgericbtet,  wo  nicht,  fo 
fefct  man  bie  Serfucbarbeiten  fort,  inbem  man  ben  minber  armen 
SEbeilen  beS  ©angeS  folgt. 

£)er  eigentliche  Ttbbau  wirb  auf  bie  folgenbe  SBeife  inS  SBerl 
gefegt.  SBabrenb  mit  bem  Setriebe  ber  gelbgtecfe  fortgefabren  wirb, 
treiben  anbere  £duer  auf  bem  ©ang  8—10  Älafter  hobt  Uebergcb* 
brechen  unb  Don  beren  obern  Gnben  eine  anbere,  ber  untern  parar* 
leie  SJorricbtungSgrecfe  (headiag).  2tuf  tiefe*  neuen  ©treefe  füt>it 
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man  analoge  Arbeiten  aud,  wie  auf  tet  untern.  ©an  fiat  auf 
fciefe  SBeife  jwei  Spßeme  »on  ©auen,  bte  burch  lange  Pfeifer  »on 
einanber  getrennt  ftnb , welche  man  barauf  mitteiß  görßenbauen  ge* 
tuinnt.  3wet  £äuer  treiben  bie  StrecFe  fort  unb  unterfingen  bie 
görße  mit  unregelmäßig  ^tngcfiellten , juweilen  5—6  guß  »on  ein* 
anber  entfernten  Stempeln.  3wei  anbere  Arbeiter  jerfchlagcn  bie 
gewonnenen  SBänbe  unb  trennen  bad  @rj  »on  bem  tauben  '©eßein, 
meines  lefctere  in  ber  ©rube  bleibt.  3ß  ber  StrecFenbetrieb  7—8 
Älafter  »orgerüeft,  fo  greifen  jwei  anbere  bie  görße  an.  Sie  ßefjen 
babei  auf  einem  fogenannten  Äaßen,  weither  auf  in  ben  StrecFen» 
wänben  eingelaffenen  Stempeln  ruht  unb  auf  welchen  bie  Serge 
(dcads)  geßürjt  werben,  fo  baß  fid)  bie  .päuer  mit  ber  görße  er* 
heben.  Uebrigend  wirb  bei  bem  görßenbetriebe  wie  gewöhnlich  »er* 
fahren  unb  ed  fönnen,  wie  wir  wiffen,  mehrere  #duet  auf  ein  ©al 
babei  angelegt  werben. 

Sie  flachen  ©änge  ober  Saget  (flats)  Fomnten  nur  im  ÄalP* 
jiein  »or,  welcher  fo  fefi  ifi,  baß  bie  görße  burch  einige  fenFrechte 
Stempel  gehalten  wirb. 

Sie  ©ewinnung  erfolgt  im  Allgemeinen  mitteiß  bet  Spreng* 
arbeit  mit  eifernen  fJtäumnabeln  unb  ganj  auf  gewöhnliche  Art,  ba 
bie  ©ohrlöcher  febr  troefen  ftnb. 

gaß  alle  ©rubenarbeiten  werben  ju  Atßon  ©oor  burch  Äame* 
rabfehaften  »on  »ier,  fecfeS  ober  acht,  juweilen  auch  »on  jwölf  ©erg* 
leuten  audgeführt.  ©eim  Strecfenbetrieb  unb  beim  Abbau  oerbingt 
man  ihnen  eine  gewiffe  Sänge,  gewöhnlich  »on  15—20  Älaftern. 
Sie  Äamerabfchaften  machen  fich  gegen  ben  ©rubenbeft'fcer  »erbinb* 
lieh,  währenb  einer  gewijfen  Seit  ju  einem  gewiffen  greife  ju  ar* 
beiten.  Sa  biefe  ©ebinge  nach  bem  jeitigen  ©erhalten  bed  ©anged 
ober  bet  Säger  gemacht  werben,  fo  Fann  eine  plöfsliche  ©eränberung 
ber  geßigFett  unb  ber  (Srgiebigfeit  ber  Sagerßätte  eine  Urfache  bed 
©erlußed  ober  bed  ©ewinned  für  ben  Arbeiter  fepn,  wie  bied  einige 
©al  ber  gall  gewefen  iß,  befonberd  beim  ©etriebe  ber  ©rube|>ub* 
gill=©urn.  Sn  bem  ©ebinge  ßnb  aber  nicht  allein  bie  eigentlichen 
©ewinnungdarbeiten,  fonbern  ed  ftnb  auch  bie  Äoßen  für  *Pul»er, 
©eleuchte,  görberung  ber  ©erge  unb  6rje  bid  ju  Sage  aud,  fo  wie 
auch  enblidh  bie  Aufbereitung,  fo  baß  bad  @rj  fchmeljwürbig  iß, 
barin  begriffen.  Ser  fPreid  bei  ©ebinged  wirb  nach  ber  Anjahl  ber 
©emäße  Ö»ng*  » 8 dtr.),  bie  in  biefen  3ußanb  jurüefgeführt  ftnb, 
beßimmt.  Auf  einigen  ©ängen  gewinnt  matt  bie  ©rje  fehr  rein 
unb  auf  eine  leichte  Art,  auf  anbern  muß  man  bie  Sprengarbeit 
anwenben.  Außerbem  ftnb  bie  (Srje  auf  ber  Sagerßätte  mehr  ober 
weniger  mit  ©angart  »ermengt  unb  juweilen  iß  ber  ©ang  jwar 
rein,  aber  fo  fchmal,  baß  man  mit  bemfelben  eine  beträchtliche 
©enge  SZebengeßein  gewinnen,  muß,  um  bie  gehörige  ©Seite  ber 
©aue  ju  erlangen.  Stach  biefen  »ergebenen  Umßänben  wirb  ber 
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©rdS  bet  ©ebinge  bejtimmt.  ©leerere  oon  ben  reifen  ©dngen  bet 
©rube  £ubgiU=S3utn  ft'nb  ju  einem  greife  oon  8—10  $fb.  ©terl. 
baS  33ing  gewonnen;  in  ber  ©rube  $olpfielb  tfl  baS  SBing  auf  14 
bis  16  ©fb.  ©terl.  geFommen,  wdhrenb  eS  auf  anbern  ©angen  34 
bis  40  $fb.  ©terl.  unb  mehr  gefofiet  bat.  3m  Surchfchnitt  fann 
man  ju  2Clf?on  ©loor  ohngefdbr  30  ©fb.  regnen.  .Rommen  nun 
ba$u  4—5  ©fb.  SranSpovtfojten  für  jebeS  ;33ing  nach  ber  13  engl, 
(f oft  3 beutfd>e  ©?.)  oon  Hlfion  entfernten  £ütte  oon  ßanglep,  wo 
man  einen  großen  Sbeil  ber  in  jener  ©egenb  gewonnenen  Erje  ju  ©ute 
macht,  fo  betragen  bie  itojien  für  baS  S3ing  aufbereitetes  Sr;  burcb* 
fd&nittlid)  34  ©fb.  ©terl.  Sie  ©dbrnelj*  unb  bie  SranSportfojien 
beS  SleieS  nach  ber  ©iebertage  in  ©ewcajtle  geffatten  eine  Serech* 
nung  ber  ^robuftionSfojten  beS  33IeieS.  3nbem  baju  noch  bie  Äo> 
flen  für  bie  #ilfSbaue  unb  überhaupt  für  Arbeiten,  bie  feinen  ©e» 
»inn  geben  (dead  works),  bie  @eneral=  unb  anbere  Roßen  Font* 
mett,  fo  fcheint  eS,  baf  ber  S3erfaufSpreiS  faß  ber  hoppelte  oon 
ben  obigen  Äoffeu  fepn  müffe,  wenn  bie  ©rubenbeßfcer  ©ewinn 
haben  foUen. 

Sie  Wetterführung  in  ben  ©ruben  »on  Elßon  iß  ju  »er* 
fchiebenen  Betten  fehr  wefentlid»  oerbeßert  worben.  Obgleich  fich 
oft  ein  natürlicher  Wettenug  jwifdjen  bem  ©tollen  unb  einigen  oon 
Sage  niebergebrachten  ©Rächten  herßellt,  fo  ijt  man  boch  auch  hdu* 
ftg  genötigt  gewefen,  bie  Wetter  bis  auf  Entfernungen  oon  600 
§)arbS  unb  langer  $u  führen.  Unter  ben  baju  benufcten  ©tafchinen 
fleht  man  bie  Wa  fferfrommel  (water  blast)  am  hauftgflen.  Eine 
folche  iß  im  WhirnfP*  ©chacht  unweit  ©eutheab  oorhanben,  wo  fte 
freilich  nur  auf  eine  geringe  ©trecfe  bie  Wetterführung  bewirft;  ba= 
gegen  führt  eine  anbere  oom  Siefßen  beS  ©eutsburp  = ©chachtS  600 
?)arbS  weit  frifc^e  Wetter  einem  wetternöthigen  Srte  ju  unb  im 
Surbale  hat  man  fte  benufct,  um  eine  1 englifche  Weile  lange 
©trecfe  mit  Wettern  ju  oerfehen.  Wlan  wirb  einfehen,  baß  bte 
Waffertrommel  eine  bet  jwedfmdßigßen  ©tafchinen  iß,  welche  man 
&u  ellßon  anwenben  fann,  inbem  fte  wohlfeil  jtnb  unb  nur  wenig 
Waffer  bebürfen,  wogegen  ein  nicht  unbebeutenbeS  ©efdtle  burch  bie 
oon  ben  Anhöhen  niebergetriebenen  ©pachte  erlangt  werben  Fann. 
SaS  Waffer  fammelt  ßd>  in  einem  Äaßen  auf  ber  ©toHenfohle  unb 
wirb  auf  biefem  abgeführt. 

Sie  ju  2(lßon  angewenbeten  Wetterlutten  ftnb  oerfchieben;  in 
ber  ©rube  Spne=Sotton  beßehen  fte  auS  3imt,  in  ber  ©rube  ©a* 
mpgille  auS  ©ußeifen  unb  in  anbern  hat  man  bleierne  eingeführt. 
Sie  rinnernen  werben  balb  gerfiört,  jebocf>  haben  fie  noch  große 
gjorjuge  oor  ben  höliernen,  welche  leicht  faulen  unb  alSbann  bie 
Suft  oerunreinigen.  Sie  bleiernen  Sführen  ftnb  am  foßbarßett, 
allein  fie  ftnb  bauerhafter  unb  haben,  wenn  fie  nicht  mehr  benufct 
werben  fünnen,  einen  hühem  Werth. 
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©ie  Sortierung  ber  ©rje  ju  Sag«  auä  gefehlt  auf  SBagen, 
bie  auf  etfernen  Schienenwegen  laufen.  Bon  ben  Abhauen  gelan* 
gen  bie  ©rje  mitteiß  SRollen  auf  bie  Strecfe,  wo  man  fie  Tn  bie 
SBagen  labet.  ©aS  2fufwdrt§förtern  ber  ©rje  im  Snnern  ber  ©rube 
gefchieht  mitteiß  paspeln  in  Äübeln;  bie  ©chachtförberung  ju  Sage 
auä  wirb  burd)  spferbegöpel  bewerfßeßigt.  — ©ie  görberwagen 
befteben  auä  ©icbenbolj;  fie  finb  oben  6 guß  unb  unten  4 guß 
4 3oH  lang,  oben  18  unb  unten  10  3oll  breit,  2£  guß  tief  unb 
ihre  ganje  Höbe  betragt  4 guß.  ©er  ©oben  iß  flappenförmig  ein« 
gerietet,  fo  baß  bie  SBagen  leicht  entleert  werben  fönnen. 

©ie  görberleute  werben  Pon  ben  Äamerabfchaften  ber  .flauer 
gelohnt.  ©5  gefcbiebt  bieS  nach  Schichten  ober  für  eine  gabung  Pon 
acht  SBagen.  ©ie  göbne  finb  natürlich  nach  ber  gange  ber  gorber* 
ba^n  oerfchieben;  fte  werben  ßetg  burdb  bie  ©rubcnbeft'ber  beßimmt, 
benen  e§  pon  SBicbtigfeit  iß,  baß  bie  görberfoßen  für  bie  .flauer 
fo  gering  alä  möglich  finb.  ©ie  SBagen  liefern  bie  ©rubenbefffcer, 
bie  $Pferbe  bie  görberieute.  3uweilen  jiebt  ein  ?)ferb  nur  einen 
SBagen  auf  ein  ÜJJal,  auf  guten  Schienenwegen  aber  jtvti,  fo  baß 
in  einer  Schicht  16—24  SBagen  ju  Sage  auägeförbert  werben  fön* 
nen.  ©ei  ben  görberlöbnen,  welche  S— 8 Shilling  für  bie  Schicht 
betragen,  berüchtigt  man  baä  ©ewicht  ber  gabungen  nicht,  al* 
lein  man  rechnet  baju  baS  güUen  unb  baS  ©ntleeren  ber  SBagen. 

2lu§  bem  ©efagten  erfiebt  man,  baß  ber  Sergbau  in  Gumber* 
lanb  nichts  ©emerfen6werti)eS  barbietet,  wenn  man  nicht  bie  eigen« 
tbümliche  SÖietbobe  beä  gobnenö  bet  Arbeiter  als  folche  nimmt,  bie 
man  auch,  wie  wir  Sb.  IV.,  S.  435  ie.  faben,  in  anbern  ©erg« 
werfen  ariwenbet.  ©ie  Bortbeile  biefer  ©inrichtung  jeigen  ßth  pon 
felbß.  Um  ba§  Snnere  ber  ©rbrinbe  auf jufdjließen , um  au§  bem* 
felben  bie  nufibaren  SDlineralien  ju  gewinnen,  iß  bie  Arbeit  febroie* 
Ier  SBenfhen  etforberlich , fo  baß  bie  größte  2£u§gabe  in  ben  2fr* 
beitSlöbnen  befielt,  ©s  laßt  fiel)  bieS  buuptfdchlicb  auf  bie  ©erg* 
werfe  oon  2flfton  SDfoor  anwenben;  ein  guter  SergroerfsbauäbaU 
fucht  baber  nicht  allein  bie  mechanifchen  Hilfsmittel,  fonbern  auch 
bie  SWenfcbenfröfte  auf  bie  beßmögliche  SBeife  ju  benuben,  inbem 
et  bei  ben  ©ergleuten  einen  Beobachtung^*  unb  ©ntbecfungSgeiß 
rege  macht,  ber  bie  glucflichßen  SJefultate  beroorbringen  muß. 

©iefer  3wecf  fheint  unS  in  ©nglanb  erreicht  worben  ju  fepn. 
SBir  feben,  baß  ju  2tlßon  ÜJioor  bie  ©dnge  mitteiß  Schächten 
ober  Stoßen  auägerichtet  werben,  baß  baS  ©rubenfelb  burch  bie  Bot* 
richtungsbaue  in  gemiffe  Sbeile  getbeilt  wirb,  bie  gewiffen  Äamerab* 
fchaften  ber  Bergleute  überladen  werben,  ©iefe  gewinnen  baS  (Sy, 
förbern  eS  $u  Sage  auä  unb  bereiten  e§  auf  unb  jwar  Stile«  in 
©ebingen,  bte  mit  bem  BerfaufSpreiö  beä  SSetaßS  im  gewißen  Ber* 
bältniß  ßeben.  ©ie  2fi  beiter  forgen  außerbem  für  faß  alle  Sßlate* 
rialien,  wie  ©ejab«,  ^uloer,  ©eleuchte  tc.  fDjfenbar  iß  eä  nun  für  bte 
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©tubenbeftfcer,  nacf>  5Menbung  ber  Au§richtung§j  unb  Sorrichtungg; 
arbeiten  fe^t  bortheilhaft,  auf  eine  jweefmäßig  beftimmte  3eit  einem 
ober  mehreren  Sereinen  non  ^Bergleuten  ben  ©rubenbau  ju  übergeben, 
beren  SSortbeil  nicht  allein  eine  möglich  reine  ©ewinnung,  fonbern 
auch  eine  reine  Aughaltung  feg  ©rjeg  non  bem  tauben  ©eflein,  ba* 
mit  bie  Aufbereitung  nun  leichter  unb  wohlfeiler  fep.  25abei  ftnb 
bie  ©rubenbefifcer  ober  beren  ^Beamten  im  ©tanb,  eine  genaue 
Auf fuhr  über  bie  Arbeiter,  burch  beren  £änbe  bie  ©rje  gehen  unb 
welche  fie  lohnen,  augjuüben.  Auf  biefe  «Beife  wirb  ein  |)au5halt 
eneicht , ben  bie  fchärfjie  aeauffidjtigung  bei  ber  gewöhnlichen  ©in* 
richtung  ber  ©ebinge  unb  ber  in  Sagelohn  angeführten  Arbeiten 
nicht  erlangen  fann.  «Btr  fehen  bie  ©chwierigfeiten  ber  ©inf&hrung 
biefer  .paughaltgeinrichtungen  in  unfern  beutfehen  üßergwerfen  recht 
gut  ein,  allein  wir  ftnb  auch  eben  fo  fchr  überjeugt,  baß  baburch 
an  manchen  Orten  fehr  glücfliche  Stefultate  erreicht  werben  würben. 


3t »eitet  Slbfchnitt, 

lieber  bie  Aufbereitung  (dressing)  ber  Sleierje. 

©ie  Aufbereitunggarbeiten,  welche  mit  ben  SBleierren  in  ©na* 
lanb  borgenommen  werben,  um  fie  ber  £ütte  in  bem  erforberlichm 
Buftanbe  ber  «Reinheit  ju  übergeben,  laffen  fich  in  brei  betriebene 
Abtheilungen  bringen,  welche  $um  ©egenfianbe  haben; 

1)  2)ag  Älauben  unb  Abläutern  ber  ©rte. 

2)  55ag  Berfleinern  berfelben. 

3)  £)ie  eigentliche  SÜBafcharbeit, 

©he  wir  bie  uerfchiebenen  Operationen  befchreiben,  wollen  wir 
erf!  bte  Apparate  unb  ©ejdhe  anführen,  beren  man  ftcfi  an  perfchie» 
benen  Orten  unb  unter  betriebenen  Umfidnben  baju  bebient. 

. Äppatat«  jura  Älauben  unb  Äbldutern  ber  ®rie. 

©iefe  Apparate  befielen  aug  Sieben,  aug  gduterheerben  ober 
aus  Mattem. 

1)  25ag  gro^e  Sieb  , beffen  man  fich  in  ©erbpfhire  bebient 
mn  bie  aug  ber  ©rube  fommenben  ©rje  in  großeg  unb  fleineg 
$aufwerf  ju  forttrert,  ifl  aug  ©ifenbraht  geflößten  unb  hat  SRa, 
fehen,  beren  jebe  ©eite  0,0254  SJletev  ober  l 3oü  engt,  groß  iß 

2)  @m  lltintrtö  @teb,  Kffra  Staffn“  taVn  t ti. 

Me  M mrtSflt,  (Jnb,  tient  t>aju,  Daä  3106c  unb'  f,T„ 

^aufwerf  m einem  mit  «Baffer  angefüllten  Saß  abuitdutern 

5)  3uraetlen  »nacht  man  aber  in  25erbpfhire  bon  bem  Flein 
©lebe  gar  feinen  ©ebrauch,  fonbern  begnügt  fich  bamit,  bag  ©ri" 
haufwerf  in  einer  mit  «Baffer  angefullten  äSutte  Cstandin- budd/eS 
mtt  emer  Stuhrfiange  umjurühren.  ° dloJ 
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4)  Der  Sauferheerb  (running  buddle)  bient  gleichzeitig 
jum  Tlbldutern  unb  jurn  .Klauben  bet  ©rje.  SDtefer  $eerb  befielt 
auS  einer  au§  Sretem  ober  Noblen  gearbeiteten  gläche,  bie  bon 
hinten  nach  born  eine  fehr  geringe  Neigung  bat.  Die  hintere  Kante 
unb  bie  beiben  ©eitenfanten  biefer  gldchc  jinb  mit  niebrigen  Sorten 
ober  Stanbern  berfefjen,  bon  benen  bie  hintere  Sorte  einen  ©infcfjnitt 
erhalten  hat,  bur<h  welchen  {ich  «n  äöafferfirom  auf  bie  £eerbfläcbe 
berbreiten  fann.  DaS  @rj  wirb  bermittelji  einer  SRuhvjlange  auf 
ber  £eerbfldche  hi«  unb  her  gezogen  unb  bem  SOBafferfirom  auSge» 
fefet.  Die  Sorricfjtung  war  früher  bie  einige,  beren  man  fidj  ju 
2tIfion  SÄoor  jum  3tblautern  ber  ©rje  bebiente.  ©ie  ifi  nach  unb 
nach  burch  bie  folgenbe  oerbrdngt  worben. 

5)  DaS  ©atter  (Grate).  ©5  ifi  auS  Sluaberfidben  bon 
gefebmtebetem  ©ifen  gufammengefeht,  bie  0,03  Sieter  bief  unb  0,6 
bis  0,8  Sieter  lang  ftnb.  Diefe  ©tobe  liegen  bergefialt  parallel 
neben  einanber,  bafj  jwifchen  ihnen  ein  Bwifchenraum  oon  0,03 
Sieter  SGBeite  bleibt.  Ueber  biefem  ©atter  ifi  eine  hölzerne  9iinne 
angebracht,  um  einen  SBafferflrom  auf  bie  SDZitte  beS  ©atte rS  ju 
leiten.  Unten  befinbet  fiep  ein  geneigter  .fjeerb  ober  eine  ©bene, 
welche  ?u  einem  runben  ©urnpf  bon  etwa  0,6  Sieter  Durcpmeffet 
fuhrt,  in  welchem  fich  ber  erjhaltenbe  ©taub  anfammelt,  weichet 
burch  ben  SBafferftrom  bon  bem  ©atter  weggefpült  wirb. 

Apparate  jurn  3ertteinern  ber  erje. 

. 1)  Die  ^anbpoche  (bucker),  ©ie  war  lange  Sabre  hin» 
burch  baS  einzige  SBerfjeug,  beffen  man  fich  ZU«n  3erfleinern  ber 
©rje  in  ©nglanb  bebiente.  Diefe  $anbpochen  ftnb  gegoffene  eiferne 
glatten  bon  0,076  Sieter  (3  3oll  engt.)  im  JÜuabrat.  hinten  ftnb 
fie  mit  einem  SJinge  berfehen , burch  welchen  ein  hölzerner  «fjanb» 
griff  gefieeft  wirb.  Sn  ber  ©egenb  bon  Tllfion  Sioor  hat  man  fie 
ganj  abgefchafft  unb  bagegen  fQuetfchwerfe  borgerichtet;  aber  tn 
Derbpfpire  bebient  man  fich  noch  allgemein  ber  «£anbpot&e , um  , 
baS  ungefchiebene  @rj,  welches  knock-stoue-stuff  heift,  ju  jer» 
fleinern. 

2luf  ben  ©ruben  ju  Derbpfpire  ftnbet  man  in  folgen  2Bet!» 
flattert  für  bie  djanbpocher  (knockers)  eine  erhöhte  Sühne,  bie 
aus  einer  fianbpaften,  fefien  flauer  bon  3 gufj  £öhe  beflebt.  «^in» 
ter  biefer  Sühne  befinbet  {ich  eine  ebene  Stäche,  bie  etwa?  höher 
liegt,  als  bie  erwähnte  Sühne  unb  etwa  4 §uft  breit  ifi.  Diefe 
glache  ifi  hinten  unb  an  ben  beiben  ©eiten  mit  einer  niebrigen 
Siauer  eingefaßt,  um  bie  ju  pochenben  @rje,  welche  auf  biefe  glacpe 
gefchüttet  werben,  jufammen  zu  halten.  Die  erhöhte  Sühne  ober 
bie  oor  ber  gldcpe  befinbliche  Stauer  ifi  entweber  mit  glatten,  flauen 
unb  fehr  fefien  ©teinen  ober  gewöhnlich  mit  einer  gegofjenen  eifer* 
nen  glatte  bon  7 guß  Sänge,  7 3oK  {Breite  unb  1$  3oü  Diefe 
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belegt.  25iefe  glatte  fü^rt  ben  Flamen  knock-stonc.  Sei  bet 
Arbeit  fifjen  bie  Arbeiter  oor  bem  knock-stone  unb  geringen  ba$ 
ungefchiebene  (Srghauf»erF  mit  bem  bucker. 

2)  25aS  SBalgwerf  gum  3erfleincrn  ober  bie  ©.uetfeh* 
m a f ch  i n e (crushing-machiue).  3n  ber  ©egenb  sott  Älßon  S0?oor 
finb  jefct  gang  allgemein  bie  &uctfchmafchincn  gum  3erfleinern  be$ 
ungcfchifbenen  ©rg^aufvoerfö  eingefu|)rt,  »eil  biefe  Ärbeit  in  ifono* 
mifcher  |>infidjt  fetjr  portheilfjaft  iß.  «Seit  etwa  25—30  Saucen  tjat 
man  bort  begleichen  SJlafchinen  *). 

25iefe  äuetfchmafchinen , gig.  10,  2af.  23,  befielen  in  btt 
$aupfache  auS  brei  (Paar  SBatjen,  oon  benen  ba$  eine  9)aat  yy* 
mit  (Sannelirungen  oerfehen  iß,  bie  beiben  anbern  9)aate,  ZZ, 
Z'Z',  aber  glatt  finb.  25ie  beiben  SBaljen  eines  jeben  $aar$ 
»erben  mitteiß  ber  3abnräber  mmm,  gig.  11  unb  12,  welche  an 
ben  Ären  ber  SBalgen  fifcen,  »on  benen  gwei  unb  g»ei  in  einanber 
greifen,  in  umgefe&rter  9ficf)tung  umgebrel;t.  Ätle  brei  2Balg»erFe 
»erben  burdf  ein  einiges  SQBafferrab  in  Bewegung  gefegt,  beffen 
äußere  Peripherie  burdjf  bie  punftirte  ginie  aa,  gig.  10,  begegnet 
»irb.  25ie  brei  SBalgenpaare  liegen  in  ber  Stiftung  eines  £)reiecfS, 
beffen  eine  ©pifce  nach  oben  gefegt  iß  unb  beffen  anbern  beiben 
©pi|cn  tn  einer  #origontale  liegen.  25aS  cannelirte  SEßalgcnpaar 
liegt  über  unb  jwiftben  ben  beiben  glatten  SBalgenpaaren,  fo  baß 
baS  (Sr^,  »el^eS  burd>  bie  cannelirten  SBalgen  gegangen  iß,  auf 
bie  beiben  glatten  SBalgenpaare  fällt  unb  gwtfchen  ben  glatten  2Bab= 
gen  burcbgebrudft  »irb.  25ie  be»egenbe  Äraft  beS  SBafferrabS  iß 
unmittelbar  mit  bem  3apfen  ber  einen  cannelirten  SBalje  oerbunben. 
Än  eben  biefem  3apfen  liegt  baS  ÄuppelungSrab  für  bie  gwet’te  can* 
nelirte  SBalge  unb  gugleiih  ein  gegoffeneS  eiferneS  Sorgelege  D, 
welches  in  gwei  anbere  eiferne  Sorgelege  ee  eingreift,  bie  ein  jebeS 
an  bem  3apfen  ber  einen  glatten  SBalge  ber  beiben  glatten  2Balgen* 
paare  liegen,  fo  baß  bie  brei  Sorgelege  biefelbe  Sage,  ein  ©retetf, 
l;aben,  »ie  bie  brei  SBalgenpaare  felbß.  Ueber  bem  cannelirten  fZBal» 
genpaar  befinbet  ftd)  ein  großer  Strikter  S,  auS  welchem  bie  ®rge 
»ermittelß  einer  befonbevn  Sorrichtung  auf  bie  cannelirten  SBaljen 
fallen.  25er  gangen  Cliutfchwerfüorrichtung  gibt  man  eine  foldh« 
Sage,  baß  ber  fo  eben  erwähnte  Trichter  noch  unter  einem  ©äße» 
nenroege  liegt,  auf  welchem  bie  (Srje,  in  SBagen  gefüllt,  gum  3er» 
Fleinern  bergeßalt  oorgclaufen  »erben,  baß  bie  2Bagen , fobatb  ße 
ßch  auf  bem  ©ebienenweg  über  bem  Strikter  beßnben,  auSgeleert 
werben  Finnen,  weshalb  ber  Trichter  auch  fo  groß  tß,  baß  er  »e» 
nigßenS  ben  räumlichen  Inhalt  eines  ßSagenS  hol*  25 ie  SBagen 


*)  SBegen  ber  genauen  Btfäwiiung  tinel  folgen  Quetfdwerlä  berwei» 
fen  wir  auf  Sb.  IV.,  ©.  683  k. 
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pnb,  ffatt  ctneS  feffen  SJobenS,  mit  einer  nach  äugen  ftcb  öffnenben 
gaflthür  oerfehen,  welche  bureb  einen  leisten  9J?et^anigmuö  geöffnet 
unb  gefcbloffen  werben  fann.  25er  Stifter  bat  ober  unten  am 
©oben  eine  ©palte  («hol),  beren  Sänge  fafi  eben  fo  oiel  beträgt, 
alS  bte  ber  SBaljen  unb  welche  beffänbig  offen  iji,  fo  bag  bas  ©rj 
ununterbrochen  auS  bem  Trichter  auf  bie  cannelirten  Sßaljen  faßen 
fann.  25urcb  bie  böljerne  ©fange  i,  gig.  12,  an  bent  Trichter, 
welche  gegen  bie  3äbne  beS  StabeS  m brüeft,  wirb  jener  bei  einem 
jebeSmaligen  Umgänge  ber  SBaljen  gerüttelt,  bamit  bie  ©rje  berauS» 
faßen.  25ie  ©röge  unb  bie  ©ntfernung  ber  ©palte  oon  bem  2Bal* 
^enpaat  muffen  fo  regulirt  fepn,  bag  niemals  mehr  ©qe  auf  bie 
Sßaljen  faßen , als  btefe  zermalmen  fönnen.  2Cucb  pflegt  man  wohl 
etwas  SBaffer  bureb  bie  ©palte  beS  SricbterS  auf  bie  «Balten  faßen 
ju  laffen,  barmt  biefe  ftcb  nicht  $u  febr  erbten.  — 

2Benn  bie  ©rje  bureb  bie  cannelirten  2Baljen  burebgegangen 
ffnb,  fo  faßen  fte  auf  ein  «Paar  geneigte  ©benen  nn,  welche  ftd) 
fafi  unmittelbar  unter  bem  3wifchenraume,  ben  beibe  SBaljen  jwi* 
feben  einanber  laffen,  mit  einanber  oereinigen  unb  werben  üermjt* 
telfi  bt'efer  ©benen  auf  bie  tiefer  liegenben  beiben  glatten  2Bal$en» 
paare  geleitet. 

25ie  cannelirten  unb  bie  glatten  SBaljen  finb  atfo  bie  $aupt* 
bcffanbtheile  ber  fßlafö&ine.  25ie  SEBaljen  ft'nb  oon  ©ugeifen  unb  bie 
glatten  SBaljen  forgfältig  abgebrebf.  2)ie  3apfen  aßet  brei  2Sal* 
jenpaare  haben  Säger  oon  2Jiefffng,  bie  in  anbern  grögern  gegoffe* 
nen  eifernen  Sägern  K liegen.  2>iefe  gugeifernen  Säger  haben  eine 
lange  Slinne  ober  guge,  in  welche  bie  eigentlichen  mefftngenen  3a* 
pfenlager  bergefialt  eirigefdboben  werben  fönnen,  bag  nur  baS  Säger 
ber  einen  2Balje  f fefi  liegt  unb  ftcb  nicht  oerruefen  fann,  wogegen 
baS  mefjtngene  Säger  ber  5weiten  SBalje  g feitwärtS  in  ber  guge 
beS  SagerS  oon  ©ugeifen  auSjuweichen  oermag.  25ie  bewegliche 
3Batje  wirb  baher  ber  feffffebenben  mittelff  eiferner  $ebel  näher  ge* 
rücft,  welche  an  ihren  ©nben  ©ewiibte  P tragen  unb  welche  gegen 
©teßfeile  »I  treten,  bie  ficb  auf  einer  febiefen  gläcbe  N bewegen 
fönnen.  25ie  Steile  brüefen  alSbatm  gegen  bie  ©tange  O,  bie  mit 
bem  3apfenlager  ber  beweglichen  SBalje  in  33erbinbung  geht.  2luf 
btefe  2Beife  fann  an  ber  SÖ?afcb)ine  fein  S3ruch  oorfaßen,  wenn  ju* 
fällig  ein  9M  fehr  groge  ober  febr  harte  ©tücfen  bureb  bie  «Balten 
gehen  foßten.  ®ie  eine  SBalje  wirb  ftcb  in  folgern  gaß  fo  lange 
abfdhieben,  bis  baS  ©tücf  buvebgegangen  iff,  ohne  bag  bie  «Öfaf^ine 
©ebaben  nimmt. 

"Äuget  biefen  brei  «Paar  2Baljen,  welche  ganj  wefentlich  ju  je* 
ber  £luetfcbmafcbine  gehören,  iff  juweilen  auch  wohl  noch  ein  oier* 
teS  $aar  angebracht,  weites  jum  3erfleinern  ber  mittelmägig  gro* 
gen  ©tuefen  ©rj  unb  beS  weniger  ober  auch  fehr  wenig  reichen 
©rjeS  (chats  unb  cuttings),  welches  beim  erffen  ©iebe  in  bem 
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©efeflebe  abfdßt  (man  fehe  weitet  unten),  angewenbet  wirb.  3Me 
SBaljen  btefcö  PaareS,  welche,  wegen  beS  ©ebrauchS,  *u  welchem 
jte  gewöhnlich  beflimmt  finb/  chats  rollers  feigen , jtnb  nicht  cam 
nelirt,  fonbern  glatt.  2>ie  eine  oon  biefen  SEBaljcn  ifi  gewöhnlich 
auch  unmittelbar  an  bet  Are  beS  SBafferrabS,  aber  auf  bet  geqem 
über  liegenben  ©eite  angefuppelt  unb  beibe  SBalren  fiehen  oermit: 
teil 1 zweier  ÄuppelungSraber  mit  einanber  in  33erbinbung. 

Jochweite  (siamp-mills)  finb  eben  fo  hdufig  im  ©ebraudj 
wie  ßuetfchwerfe  unb  mit  beiben  werben  biefelben  3wecfe  beabfich- 
tigt.  ©ewobnlicb  pflegt  man  inbeß  folche  ©rje,  bie  in  fehr  fcften 
©angarten  brechen,  burch  beren  3«malraung  bie  Öuetfchwerfe \u 
»iel  leiben  würben,  auf  Pochwerfen  §u  jerftjtnem.  9*0$  hdunaer 
aber  bebient  man  (ich  ber  Pochwerfe  bann,  wenn  zermalmte*  0« 
welches  fchon  einen  gewrffen  ©rab  oon  Reinheit  erlangt  hat,  tu 
einem  noch  feinem  Äorn  gebracht  werben  foll.  2tHe  Pochwerfe  tn 
ber  ©egenb  oon  AljiomüÄoor  werben  burch  SBafferrdber  betrieben. 
25ie  ©inrichtung  biefer  Pochwerfe  flimmt  übrigens  mit  derjenigen 
ber  Pochwerfe  uberein,  bie  jur  Aufbereitung  ber  3innerje  bienen 
unb  welche  wir  in  bcm  oon  ber  ©ewinnung  beS  3inneS  hanbelnben 
Äapitel  fennen  lernen  werben. 

Apparate,  weldh e jurn  eigentlichen  ©iebfefcen  bienen. 

1)  25aS -£anbfieb  (hand-sieve).  ©iefe  ©iebe  haben  oier: 
ecfige,  auS  ©ifenbraht  geflochtene  Piaffen.  2)ie  ©iebe  finb  runb, 
haben  etwa  18  3oll  engl.  25u«hmeffer  unb  finb  nach  Umfidnben 

. grober  ober  feiner.  £>er  Arbeiter  t)&lt  baS  ©ieb  mit  beiben  «ödn: 
ben  unb  bewegt  eS,  brebenb  unb  jioßenb,  in  einet  mit  SSJaffer  an* 
gefüllten  S3utte  (tub  ober  ore  vat),  wobei  er  eS  balb  in  horiion: 
taler  Dichtung  h<5lt,  balb  nach  biefer  ober  nach  jener  ©eite  neigt* 

2)  £>a§  ©efcfieb  (bracke-sieve)  ifi  rechtwinflicht  oierecfig, 
fo  wie  auch  baS  gaß,  in  welchem  eS  bewegt  wirb.  2>ie  SRafchen 
beflehen  aus  fehr  fiarfem  ©ifenbraht  unb  beiben  Öuabrate,  oon  be: 
nen  jcbe  ©eite  $ 3oU  engl,  lang  ifi.  £>aS  ©ieb  hangt  am  ©nbe 
eines  jwetarmtgen  £ebelS  (brake)  unb  ifi  jugleich  mit  einer  «öanb: 
habe  oerfehen,  welche  ein  Parallelogramm  bibet,  fo  baß  fich  baS 
©ieb  um  feine  Are  brehen  fann.  2)urch  bie  £anbhabe  fleht  baS 
©ieb  mit  bem  einen  fürjern  Hebelarm  in  SSerbinbung.  ®ie 
wegung  erfolgt  oermittelfi  beS  Idngem  £ebelarmS  burch  Änaben, 
welche  ben  Hebelarm  in  furjen  unb  fiarfen  Stoßen  auf:  unb  nie: 
ber  riehen  unb  baburch  bem  ©ieb  am  entgegengefefcten  Hebelarm 
bie  Bewegung  mittheilen.  SJlan  wenbet  in  ©umberlanb  aber  auch 
©ebftebe  an,  bie  ein  gußeiferneS  ©atter  haben  mit  ©palten  oon 
i 3oll  SBeite.  ®afjelbe  wirb  burch  eine  SEBelle,  bie  mit  bem  2Baf: 
fenab  in  S3erbinbung  fleht  unb  burdh  eine  Äurbel  bewegt. 

BiUefolfe  SKin.  Keichth.  V.  21 
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Apparate  jum  ©aft^cn  ober  Schlämmen  btt  Gr  je. 

2lußer  ben  Säuterbeerbcn  (ruuning  buddle)  bie  fdjon  eor&iti 
(Sir.  4)  betrieben  finb  unb  außer  bet  ©eilarbeit  bebient  man  fidj 
noch  perfd^iebenet  ©räben  unb  «peerbe  bei  ber  ©rjaufberettung.  ©iefe 
finb  folgenbe: 

1)  ©et  ©pülcjraben  (trank  buddle).  ©ieS  tfl  eine  2Crt 
von  SBäfdjgraben,  wie  er  in  ©eutfchlanb  üblich  iji.  @t  befielt  auS 
jwei  2 b ei  len,  auS  bet  Sühne,  welche  einen  SSafferßrom  aufnimmt 
unb  auS  bem  eigentlichen  ©raben,  weichet  eine  glatte  unb  horijons 
tale  glache  bilbet. 

©aS  ©rj,  welche5(  gewafchen  ober  gefpült  (trunked)  werben 
foH,  witb  aufber  Sühne  auSgebreitet.  ©et  Arbeiter  ßebt  fett- 
t».Srt3  unb  rührt  bie  @tje  mit  einem  gefrümmtem  SBerfjeug  um, 
wobei  er  oon  3eit  ju  3eit  bie  großem  ©tücfen,  welche  baS  Sßaffet 
nicht  mit  fortnebmen  will,  abbebt,  ©ie  feinem  ©rjtheilchen  wers 
ben  burch  baS  2Baffet  auf  ben  $eerb  geführt,  wo  fte  fich  abfegen. 

2)  ©et  ©chlämmgraben  (stirring  buddle),  welcher  jutn 
SBafchen  bet  ©chlämme  bient,  wie  er  auch  *®°hl  in  ©eutfchlanb 
angewenbet  wirb.  3tuch  biefet  beßegt  auS  jwei  Steilen , nämlich 
1)  auS  bet  Sühne,  auf  welche  bermittelß  einet  3ulaßoffnung  ein 
2Baßerßrom  geleitet  wirb,  beffen  ©tärfe  fid)  jebeS  SJtal  burch  bie 
bet  ©effnung  jujutbeilenbe  ©ruße  beßimmen  läßt,  ©iefe  bie 
SDicnge  bcS  jufhümenben  SBafferS  beßimmenbe  ©effnung  wirb  bort 
plug-hole  genannt;  2)  auS  einem  ©raben,  welker  eine  glatte 
unb  ganj  föblig«  ©bene  bilbet.  ©ie  ©chlämme  werben  in  bem 
SSSaffer  auf  ber  Sühne  ganj  boUfommen  »ertgeitt  unb  burchge; 
rührt,  fo  baß  bte  trüben  SBaffer  oon  ber  Sühne  auf  ben  ©raben 
abfließen,  wo  ftch  bie  reineren  Steile  juerß  unb  nach  oben 
abfegen. 

3) ©er  ©dhläntmheerb  (nicking  buddle).  ©iefer  $eerb  beßegt 
eigentlich  auS  brei  Sheilen,  nämlich  auS  einem  23afferjuführung§graben, 
au§  einet  unmittelbar  unter  bemfelben  beftnblicgen , bie  gewöhnliche 
Sühne  oertretenben,  geneigten  ober  fchiefen  ©bene  unb  au§  bem  eigent* 
liehen  glatten  unb  faß  ganj  horizontal  liegenben  beerbe,  ©ie  üflenge  beS 
SBaflerS,  welches  auS  bem  ©raben  ober  Äanal  auf  bie  geneigte 
©bene  fließen  foH,  wirb  ebenfalls  burch  eine©effnung  (plug-liolo), 
beren  SBeite  fich  nach  ben  Umßänben  oeränbern  läßt,  beßimmt. 
©ie  geneigte  ©bene,  welche  fich  über  bem  äjeerbe  beßnbet,  heißt 
nicking-board.  ©aS  Verfahren  bei  bet  Arbeit  beßeht  barin,  baß 
man  eine  bünne  Sage  ©dßammfchliccbc  (slime)  auf  bem  nicking- 
board  auSbreitet  urib  auf  bie  ©berßäche  berfelben  einen  fehr  bünnen 
SEBafferßrahl  ßrümen  läßt,  weldhet  bie  ©chlämme  burßjbringt  unb 
fich  m biete  fleine  ©trome  jertheilt.  ©iefe  fleinen  ©trome  führen 
bie  feinen  ©chlämme  nach  unb  nach  mit  fich  fort  unb  fegen  fte  auf 
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ber  unter  bem  nicking-board  beftnblichen  .fjeerbfldche  ob,  wobei, 
nach  SSerbdltniß  be3  fpeciftfchen  ©ewicbtS,  bie  leichtern  2b«le  weis 
ter  fortgefcbldmmt  werben  unb  bie  fchwerern  mehr  oberhalb  lies 
gen  bleiben. 

©ine  eigentliche  SBafcharbeit  auf  liegenben  .fjeerben  ober  auch 
auf  ©toßbeerben  finbet  alfo  in  ©nglanb  gar  nicht  jfatt,  fonbem 
nur  ein  ©cbla'mmen,  welches  hier  eine  für  ftch  befiebenbe  Arbeit  ijt, 
bei  welcher  bie  rofdjeren  ©flamme  auf  bem  ruuning-buddle  unb 
auf  bem  trunk-buddle  unb  bie  Oberen  ©flamme  auf  bem  stir- 
riog-buddle  unb  auf  bem  nicking-buddle  gefchldmmt  werben.  Sn 
Seutfdjlanb  wirb  biefe  ©cbldmmarbeit  in  ben  mehrjien  fallen  als 
eine  bloße  Vorarbeit  für  bie  SBafcharbett  betrachtet,  weSbatb  bte 
©cgldmmgraben  bann  auch  einiges  ©efdlle  haben  fönnen.  Sn  @ngs 
lanb  ubt  man  aber  bie  2Bafcharbeit,  mit  Ausnahme  ber  SJebanblung 
ber  röfchen  ©chtiedbe,  auf  bem  runuiog-buddle  gar  nicht  auS,  gibt 
beSbalb  ben  ©chldmmgraben  gar  fein  ©efdlle  unb  fucht  baburch  bie 
©chlieche  reicher  ju  erhalten.  Smmer  würbe  biefer  3wecf  aber  nicht 
ganj  ooQjldnbig  erreicht  werben , weshalb  man  in  ©nglanb  eine  ans 
bere  S3orrichtung  hat,  um  bie  auf  bem  trunk-buddle,  auf  bem 
stirring-buddle  unb  auf  bem  nickiug-buddle  erhaltenenen  ©cglieche, 
ohne  weitere  SBdfcharbeit , »öllig  ju  reinigen,  ©iefe  SSorrichtung  i(l 
folgenbe: 

4)  SaS  ©chlammfaß  (dolly-tub) , fig.  14,  15  unb  16, 
Zaf.  23,  iß  ein  bdt^rneS  faß,  welches  bie  ©ejialt  eines  fchwatö 
abgeßumpften  ÄegelS  bat,  beffen  etwas  größere  flache  nach  oben 
gefehrt  iß.  SaS  faß  ift  oben  ganj  offen  unb  nur  mit  einer  Seifte 
»erfeben,  welche,  nach  ber  {Richtung  beS  SurchmefjerS,  über  ber 
IDeffnung  liegt,  Um  eine  pehenbe  SBeHe  AB  (dolly)  befeftigen  ju 
fönnen,  beren  unterer  Bapfen  burch  bie  erwdhnte  Seifte  htnbutch 
gebt,  fo  baß  bie  SBelle  genau  bie  2Cxe  beS  f affeS  ober  beS  abgefürjs 
ten  ÄegelS  bilbet.  5tn  bem  obern  Bapfenenbe  ijt  eine  Äurbel  in  ge* 
wohnlicher  "2trt  angebracht,  oermittelfi  beren  bie  SBetle  um  ihre  Ürt 
gebreht  werben  fann.  2£n  ber  SBelle  felbji  finb  nach  jwei  entgegen* 
gefegten  Dichtungen  flügel  auS  üßretern  eingefegt,  welche  baju  bie* 
nen  follen,  bie  in  bem  ©cglömmfaß  beftnbliche  flüfjtge  SOtaffe  in 
{Bewegung  ju  fegen.  SaS  faß  wirb  mit  SBaffer  unb  mit  ben  »on 
ben  ©dblammgraben  erhaltenen  ©chliechcn  angefüllt,  worauf  bie 
SBelle  üermittel|t  ber  Äurbel  in  {Bewegung  gefegt  wirb.  2flSbann 
bleibt  baS  faß  ruhig  flehen , bamit  ficf»  bie  metaflifhen  Streite  non 
ben  erbigen  trennen  fonnen.  Siefe  ©eparation  wirb  noch  baburch 
beförbert,  baß  man  wdhrenb  ber  3eit,  in  welcher  bie  SRaffen  fich 
fegen,  an  bie  SBdnbe  beS  faffeS  fchtagt,  woburcg  baS  Stieberjinfen 
ber  metallifcheu  Sttjeite  befchleunigt  wirb. 

5)  Sie  ©chlammfümpfe  CsHme  pits).  {Bei  ben  tjerfc^ie* 
benen  Arbeiten  beS  2lbldutcrnS,  beS  3ermaimenS  unb  beS  ©cgldm* 
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mcn3  ber  (Srje,  wobet  matt  ft  cf)  be3  binjufirflntenben  SSBaffetS  be- 
bient,  lägt  e3  fiel)  ganj  unmöglich  »ermeiben,  bag  nicht  einige  JBlei* 
glanjthcilchen  »on  bem  abgebenben  2ßaffer  ober  »ielmebr  »on  ber 
2rübe  mit  fortgefübrt  würben.  Um  auch  biefe  ju  fammeln  unb 
wicber  ju  gewinnen,  bebt'ent  man  ficf>  ber  Scblammfümpfe»  reelle 
in  Serbpfbire  buddle-holes  unb  in  2Ufion*ü)?oore  slimo  pits  ge* 
nannt  werben,  ©in  Spjlem  »on  folgen  Sümpfen  wirb  jebeS  Sföal 
in  ber  9läbe  »on  fünften  angebracht,  wo  eine  ober  bie  anbere  »on 
ben  »orbin  genannten  Arbeiten  angeführt  wirb. 

Sie  Sumpfe  haben  eine  cplinbrifche  ©efialt  unb  etwa  6 9J?et. 
Surchmeffer.  Sie  Siefe  beträgt  nur  0,6  bis  1 Beter.  2Brnn  baS 
»on  ben  £luetfcbwerfen,  ^ochwcrfen,  Scblämmbeerben  u.  f.  f.  ab* 
fliegenbe  2Baffer  in  einen  folgen  Schlammfumpf  geführt  wirb,  fo 
fenft  ficb  baö  metbanifcb  mit  fortgeriffene  ©rj  allmälig  ju  SSoben 
unb  ba§  Baffer,  weites  nun  nicht  benufct  wirb,  läuft  fafi  ganj 
flar  ab. 

SBerfahten  beim  Älauben  unb  bei  bem  Abläutern 
ber  ©rje. 

1)  3n  Setbpfbire. 

Sn  Serbpfbire  werben  bie  ©rje,  fo  wie  fte  au§  bet  ©rube 
fommen  unb  eigentlich  noch  ein  ©emenge  »on  wirfllchen  ©tjen  mit 
SJergart  finb , in  welchem  3ufianbe  man  fte  bowse  nennt,  möglichfi 
nahe  beim  görberunggpunfte  auf  einer  2lugfcblagebübne  (>tri- 
king-floor)  abgefiürjt  unb  bort  »on  ben  tfugfdjlägern  Otrikere) 
ber  ©röge  nach  fortirt.  Ban  macht  babei  folgenbe  brei  Sorten: 

A.  Sie  gröbjien  Stücfe  (knockings)  finb  Locher  je,  weihe 
jum  Öuetfcbwetf  ober  inS  9)ocbwerf  fommen.  Sie  werben  nur 
mit  ber  £anb  auggebalten.  2Ba§  bann  übrig  bleibt,  fommt  jum 
2£bläutem  auf  bie  weiter  oben  betriebenen  Stehe,  wobei  man  alS* 
bann  bie  beiben  folgenben  $auptabtbeilungen  erhält. 

B.  ©rje,  bie  auf  ben  Sieben  liegen  bleiben;  fte  Reiften  rid- 
lings  ober  picking-stones. 

C.  ©rubenfletn  ober  erbige  SEbeile,  welche  bureb  bag  Sieb  ge* 
ben.  Sie  beißen  feil  unb  werben  bei  Seite  auf  eine  befonbere 
>|)albe  gejlürjt , welche  fell-heap  genannt  wirb. 

Sie  *pocherje  A ober  bie  knockiugs  fommen  an  einen  befon* 
bern  §Drt,  nämlich  jur  Älaubebühne  (bank),  wo  bie  ©rjflau* 
ber  fbanksmanj  »ermittelff  eineg  gäufielg  bie  ©rje  jerfefcen  unb 
folgenbe  brei  Sorten  machen. 

A'  Stufferje;  fte  werben  auf  einen  befonbern  Raufen  0»ing- 
hcap)  aufgefhüttet. 

A"  Sch  eibeer  je  ober  (Sr  je,  bie  au8  Sergart  mit  mehr  ober 
weniger  fein  eingefprengten  ©rjen  befielen.  Sie  haben  bie  ©röge 
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i einer  SBaHnug  unb  »erben  in  biefem  3uftonbe  ben  $och«m  (Ttnok- 
! kers)  übergeben,  um  ft«  ju  flefnerm  ©tücfen  ju  jerfchlagen.- 
i'r.  A'"  Serge , ndmltch  ©tücfen,  bie  blo$  auS  Sergart  befie* 
i |>ra  unb  fogleich  weggeflünt  »erben. 

®ie  weniger  groben  wrje  B,  welche  beim  Abldutem  auf  bem 
i ©iebe  liegen  geblieben  finb,  bie  ridlings  ober  picking-stones,  fom= 
«ten  nun  jum  eigentlichen  fidutern.  2>ie  ©urodfcher,  »eiche  biefe 
tfduterarbeit  »errieten,  Reißen  pickers.  ©ie  bebienen  ft<h  baju  ent* 
Weber  eines  feineren  ©iebeS  ober  ber  stauding-buddle  (Sduterfajt 
9ir.  3,  f.  weiter  oben).  3ra  erffen  gall  »irb  baS  ©ieb  mit  einer 
gewijfen  Stenge  »on  ridlings  angefüllt  unb  in  einem  mit  SBaffer 
ungefüllten  gap  hin  unb  bet  bewegt. 

3m  jweiten  gad  »erben  bie  ridlings  unmittelbar  in  baS  mit 
SBaffer  angefüllt«  gafj  geworfen  unb  mit  einem  8?ührhafen  umge* 
rührt.  3n  beiben  gdden  werben  bie  6rje  oon  bem  auf  ber  SDber* 
fläche  beftnblichen  ©rubenfehmanb  gereinigt,  welker  auf  ben  Sobm 
be$  fiduterfaffeS  fdUt.  ®te  gereinigten  ©rje  fommen  auf  eine  Älau* 
bebühne,  wo  bie  ©cheibeerjflauber  (pickers)  bie  ©eparation  bor* 
nehmen  unb  folgenbe  brei  erjforten  machen; 

B'  ©tufferje. 

B"  'Poc'hgdnge,  knock,  stone-stuff,  weicht  junt  SSerpo* 
«ben  abgegeben  werben. 

B'"  Serge,  welche  als  taub  unb  unhaltig  weggeflurjt 
werben. 

3>ie  ©tufferje  B'  fommen  ebenfalls,  fo  wie  A',  auf  einen 
Raufen  für  bie  ©tufferje  (bing-hcap)  in  baS  ©rjtnagajin 
fore-coe). 

®ie  Locher  je  B"  (knock-stono-stuff)  finb  ein  ©eineiige 
»on  Sergart  mit  eingefprengtem  6rj,  »on  fehr  »erfd>iebener  Se* 
fchaffenheit.  ©ie  »erben  »on  ben  Lochern  (kuockers)  weitet  auf* 
bereitet. 

£>urcb  biefe  fReihe  »on  Arbeiten  entgehen  alfo  folgenbe  »ier 
oerfchiebene  ©orten  »on  ßrjen: 

A'  unb  B'  ©tufferje. 

A"  unb  B"  9>ocherje,  kuock-stonc-stuff,  jut  weiteren  Auf* 
Bereitung, 

C.  ©rubenflein,  welches  burch  baS  erfle  grobe  Cduterfleb 
geht  unb  feil  genannt  wirb;  ebenfalls  jur  »eitern  Aufbereitung. 

A"'  unb  B'"  Serge,  welche  ganj  weggejlürjt  unb  nicht  mehr 
ju  einer  weitem  Aufbereitung  genommen  werben.  SBeiter  unten 
werben  wir  jeigen,  worin  bie  Arbeiten  beflepen,  welche  man  mit 
ber  jweiten  unb  britten  ßrjforte  »omimmt. 
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2)  3n  (Sumbetlanb. 

3«  ber  ©egenb  »on  AlftonsSJioor  in  ©umberlanb  gedieht  bie 
Arbeit  beS  Abläuterns  unb  ÄlaubenS  gewöhnlich  auf  bem  ©atter, 
beffen  wir  oben  9fr.  5 gebacht  haben. 

SaS  @rj , fo  wie  eS  auS  ber  ©rube  fommt  (bouse  ore),  wirb 
fogleich  auf  baS  ©atter  gebracht  unb  bem  SBafferffrom  auSgefefct, 
welcher  auS  ber  SToHe  auf  baS  ©atter  geleitet  wirb.  SJian  rüfjrt 
baS  ©rj  auf  bem  ©atter  mit  einer  Stange  bin  unb  her  unb  fo* 
wobl  burch  biefeS  SRübren , als  burch  baS  eigene  ©ewicht  ber  ©rje 
unb  burch  baS  juffrömenbe  SBSaffer  gehen  bte  fammtli^en  Keinem 
©rjthetU  (cuttiugs)  burd)  bie  3wifcf)enrdume,  welche  bie  Stabe 
beS  ©atterS  bilben.  Unter  bem  ©atter  beftnbet  ftch  ein  Sumpf,  in 
welchem  bie  cuttings  aufgefangen  werben.  Alle  ©rjtheile,  welche 
bie  ©röße  einer  SÖMnufj  unb  barüber  haben,  bleiben  auf  bem  ©at* 
ter  liegen. 

SDiefe  größern  ©rjft  tiefen  werben  non  ben  Arbeitern  abgehoben 
unb,  in  fofem  fie  ni^t  etwa  auä  reinem  ©rj  befielen  unb  ju  groß 
ftnb,  jerfchlagen,  um  oier  oerfchiebene  ©nforten  511  machen.  1)  gaff 
ganj  reine  ©rje  ober  Stufferje.  2)  Stufferje,  bie  noch  etwas  S3erg* 
art  bei  ftch  haben.  3)  Scheibe  s ober  ^ocherje,  ndmlid)  @rje,  bte 
noch  f«ht  mit  Sergart  gemengt  ftnb.  4)  S3erge  ober  taube  ©rje, 
bie  feine  metallifchen  Steile  enthalten  unb  weggeflürjt  werben. 

Sie  ganj  reinen  ©rjftüifen  ober  bie  Stufferje , welche  bie  erjie 
©orte  auSmachen,  werben,  wenn  fie  ju  groß  fmb,  mit  leichten 
gdujieln  jerfchlagen  unb  inS  ©rjntagajin  (bing-stead)  gebracht. 

Sie  Stufferje,  welchen  noch  etwas  S3ergart  beigemengt  iff, 
welche  bie  jweite  Sorte  bilben,  fommen  in  einen  befonbem  Aufbe: 
reitungSraum , wo  fie  mit  ber  $anbpoche  bis  jur  ©röße  einer  gro* 
fjen  .pafelnuß  jerfe^t  werben.  SaS  auf  biefe  2Trt  jcrfleinerte  ©rt 
wirb  bann  entweber  auf  ben  ßduterheerb  (running-buddle)  9fr.  4 
ober  auf  ein  Sieb  unb  oon  bort  inS  5)Iagajin  ju  ben  reinen  Stuff= 
erjen  gebracht. 

9lur  biejenigen  ©rje,  welche  ben  Sleigtanj  in  ber  ©ebirgSart 
eingefprengt  enthalten  unb  kuockings  heißen,  werben  einer  oollffdns 
bigen  Aufbereitung  burch  Jochen  unb  Schlammen  unterworfen. 

Sie  Keinen  ©rjtheilchen  (cuttings),  welche  burch  baS  ©atter 
gefallen  finb,  fommen,  wenn  fie  reich  genug  ftnb,  unmittelbar  jum 
Siebfehen.  3(i  bieS  nicht  ber  Sali,  fo  werben  fie  juerji  mehr  unb 
gleichartiger  jerKeinert,  welches  entweber  burch  SSafhinen  ober  unter 
ber  #anbpochc  gefehlt. 

Sureh  biefe  eerfdhiebenen  Operationen  wirb  baS  rohe  ©rj 
(bouse)  in  folgenbe  oier  Sorten  gethcilt: 

a)  3erfel}te  Stufferje,  weihe  fo  rein  ftnb,  baß  fie  unmittelbar 
jum  Schmeljen  abgegeben  werben  fönnen. 
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b)  ©cheibeerje,  rocld>«  erfl  burch  bi«  Vorarbeit  jus  weitern 
Aufbereitung  oorbcreitet  werben  muffen. 

c)  Seine  ©cheibeerje,  welche  nach  i fitem  »ergebenen  ©rjges 
halt  entweber  unmittelbar  jum  ©iebfe^en  fommen  ober  etner 
weitem  Serfleinerung  burch  bie  Vorarbeit  unterliegen. 

d)  Serge,  welche  über  bie  Halbe  gejKirjt  werben. 

§Serfal>ren  beim  3et?leinern  ber  Sleterje. 

1)  3n  SDerbyffiUe. 

3n  ®erb»fhire  werben  bie  gemengten  ©rje  ober  bie  fPoc&erje 
(knock-stone-stuff),  welche  bei  ben  Arbeiten  A"  unb  B"  erhalten 
würben  unb  welche  fcf>on  bis  jur  ©rüge  einer  9BaIlnug  jerfleinert 
ft'nb,  bermittelji  ber  ^anbpo^e  (bucker)  burch  bie  Vorarbeiter 
(knockers)  in  ben  fdjon  oben  SKr.  i befchriebenen  2Berfjiätten  jer-» 
fleinert.  S3or  bem  knock-stone  ftfcenb , jieljen  fie  mit  einer  Ära|e 
eine  gewiffe  Quantität  Vo^etje  bon  ber  hinter  bem  knock-stone 
befünblichen  Sühne  auf  bie  Vochfohle,  jerfchlagen  fie  bis  jur  ©rüge 
einer  ©rbfe  unb  laffen  baS  gerfegte  6rj  bor  ftch  zwifchen  ben  Sügen 
nieberfaUen, 

£>a§  auf  folche  Art  jerfteinerte  ©rj,  welches  wir  mit  bem  Such' 
ftaben  D bezeichnen  wollen,  heigt  knock-bark  unb  wirb  jur  weitem 
Aufbereitung  abgegeben. 

2)  Sn  Gumbtrlanb. 

3u  AlffomSfloor  werben  bie  ©rje  b,  welche  noch  btel  Sergart 
enthalten  unb  welche  als  eine  befonbere  ©rjforte  beim  Älauben,  nad> 
bem  Abläutern  auf  bem  ©atter,  auSgehalten  würben  — wenn  fte 
fehr  grog  ft'nb  — juerji  mit  bem  Hanbfäufiel  bis  jur  ©rüge  eines 
Hühnereies  jerfchlagen.  25ann  fommen  fie  jwifchen  bie  2Bal$en  einer 
&uetfchmaf<hine  (crushing  machino  ober  griuder)  unb  werben 
bovt  ju  einem  groben  ©rjpuloer  jevguetfcht,  worauf  fte  jum  Siebs 
fefcen  abgegeben  werben.  Auch  bie  burch  baS  ©atter  gegangenen 
feinen  ©cheibeerje  unterliegen  berfelben  Sehanblung,  wenn  fie  näms 
lieh  nicht  reich  flfnug  ft'nb , um  fie  unmittelbar  jum  ©iebfehen  abs 
geben  ju  fünnen. 

Auf  biefe  SBeife  erhält  man  bon  allen  Voch  s ober  ©iheibeerjen 
folgenbe  bret  berfchiebene  ©rjforten. 

n)  ©tufferje,  welche  »um  Serfchmeljen  geeignet  finb  unb  ba= 
her  in  baS  ©rjmagajin  fommen. 

b)  ©rje  jum  ©iebfefcen,  welche  bon  ben  ©rjen  b unb  c fals 
len , wenn  biefelben  ber  Sehanblung  unter  bem  £luetf<hwerf  uns 
terlegen  haben. 

«0  Serge,  welche  foglcich  weggefiürjt  unb  nicht  weiter  aufbes 
reitet  werben. 
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©erfahren  beim  ©iebfefcen  unb  beim  Schlämmen  ber 

S3lelerje. 

1)  3n  ®erbpft)ite. 

3n  ©erbpfbire  werben  bie  gepolten  ©rje  D (knock-bark) 
unb  baS  ©rubenflein  C (Teil)»  »<kheS  bei  bet  erflen  Abläuterar* 
beit  erhalten  wirb,  bie  mit  ben  auS  ber  ©ruhe  fommenben  ©rjen 
oorgenommen  warb,  juerfl  auf  baS  #anbfieb  gebracht,  beffen  wir 
oben  9tr.  1 erwähnten.  25er  ©iebfefcer  füllt  baS  ©ieb  mit  einet 
gewiflen  SOtenge  non  bet  einen  ober  ber  anbern  ©rjforte  an,  taucht 
baS  angefüllte  ©ieb  tbeilweife  in  ein  gropeS  mit  SBaffet  angefülltes 
gap  (ore-vat)  unb  bewegt  e§  brebenb  unb  jtopenb  bin  unb  ber, 
um  burcb  biefe  ©t6pe  nicht  allein  bie  ©ergart  unb  baS  ganje  Saube, 
fonbern  auch  überhaupt  alle  leichtern  2beile  auf  bie  Oberfläche  ju 
bringen,  welche  bann  Bermittelji  einer  mit  ßifen  befcblagenen  Abs 
hubfifie  abgenommen  werben.  2)iefe  Abbubfifie  beipt  in  ©nglanb 
limp,  welches  SEBort  mit  ber  in  bet  ©retagne  bafür  üblichen  ©es 
nung  lime  faft  übereinftimmt.  25er  erfte  2£bbub  wirb  fleet  ober 
fastage  genannt;  er  enthält  faum  mebt  eingefprengte  ?>ünftchen 
Bon  ©leiglanj  unb  wirb  baber  über  bie  $albe  gefiürjt.  ®er  jweite 
Abbub  beipt  toots  ober  rounds;  er  ifi  ungleich  reicher,  als  bet 
erfte  unb  wirb,  gut  weitern  Aufbereitung  auf  bem  knock-stone, 
befonberS  aufbewabrt.  SSÖenn  baS  ©ieb  auf  folche  Art  ju  wiebers 
holten  ÜJtalen  mit  bem  ©rj  D angefüllt  worben  ifi,  fo  bleibt  auf 
bem  ©oben  beffelben  eine  beträchtliche  ®enge  ©rj  rurücf,  welches 
fich  alS  reines  6rj  anfeben  läpt.  25ie  grüperen  ©tucfen  biefeS  reis 
Tten  ©rjeS  liegen  oben,  bie  fleinern  legen  ftcb  unten  an  unb  bilben 
eine  ©«hiebt,  welche  baS  ©efiechte  beS  ©iebeS  unmittelbar  bebecft. 
25ie  oben  beftnblichen  grobem  ©rje,  peasy-ore,  werben  als  reine 
©rje  in  baS  ©rjmagajin  gebracht  unb  bort  in  befonbern  Raufen 
Cpeasy-heap)  aufgefiurjt.  Sie  ©chicht  (beddiug)  oon  gang  fei* 
nen  ©rjen  läpt  man  feb*  forgfältig  auf  bem  ©efiechte  beS  ©iebeS 
liegen,  weil  baburch  bie  fernere  Arbeit  beS  ©iebfefcenS  febr  erleich- 
tert  wirb.  Siefe  ©chicht  bat  aber  auperbem  noch  einen  anbem 
Stuben  bei  einet  folgenben  Arbeit,  welche  wir  bemnächji  befdjreiben 
werben. 

©ei  ber  Arbeit  beS  ©iebfebenS  fallen  Biele  Üeine  Sbeilchen  ©rj 
unb  ©erge  burch  baS  ©ieb  unb  fammeln  fich  auf  bem  ©oben  beS 
gafJeS  an.  SBenn  baS  gap  etwa  bis  ju  jwei  Sritteln  bamit  an* 
gefüllt  ifi,  gieft  man  baS  SBaffer  langfam  unb  Borfichtig  ab,  fchlagt 
ben  Stieberfchlag  ober  ben  gapoorratb  (smitham)  aus  unb  fiürjt 
ihn  auf  befonbere  Raufen,  worauf  baS  gap  oon  Steuern  mit  2Bafs 
fer  gefüllt  unb ; bie  ©iebfe&arbeit  fortgefefet  wirb.  25ieS  geliebt  in 
ber  Art , bap  baS  ©efiechte  beS  ©iebeS  mit  ber  ©chicht  Bon  feinem 
reinen  ©rj  bebeeft  bleibt  unb  bap  auf  biefe  ©chicht  ein  ©ah  oon 
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brat  smitharn  gebraut  wirb.  Ser  ©efcer  operirt  nun  genau  eben 
fo,  rote  öorbtn  bewerft  worben,  inbem  er  baS  ©ieb  in  brebenber 
unb  ßoßenber  Bewegung  erhalt.  SSott  Seit  ju  3eit  werben  bte> 
leichten  Steile,  welche  fich  auf  bte  Oberßdcbe  begeben,  mit  ber  £b* 
bubfijie  (lirap)  weggenommen.  Stefer  2Cbbub  lägt  fich  auf  feine 
anbere  SEBeife  als  butdj  eine  2lrt  öon  ©cbldmmarbeit  weitet  aufbe* 
reiten,  ßr  beißt  buddlers-offai  unb  wirb  in  einen  ©umpf  (buddle 
hole)  gebracht.  SaS  ßt $ , weites  fich  ununterbrochen  auf  bem 
©eßecbte  beS  ©iebeS  anbduft , wirb  öon  Seit  ju  Seit  abgehoben 
unb  in  baS  Saß  geworfen,  in  welchem  fich  auch  bie  wdbrenb  ber 
Arbeit  burch  baS  ©ieb  gebenben  febt  feinen  ßrjtbeilcben,  fo  wie  bie 
feinen  Sbrilcben  öon  ber  ©ebirggart,  bte  ebenfalls  mit  burcbgeben 
unb  ben  ©dbliech  öerunreinigen , anfammeln.  SBenn  ber  ganje  auS 
bem  Saß  auSgefcblagene  Saßoorratb  auf  biefe  SBeife  gefe|t  worben 
iß,  fo  fchreitet  man  ju  ber  lebten  (Operation,  ndmlich  jum  Steini» 
gen  ber  ßrje  ober  beS  ©cbliecbS. 

Siefe  SReinigungSarbeit  beißt  buddling  the  vat.  ©ie  befielt 
barin,  baß  man  bte  in  bem  Saß  beftnbltcbe  Sluffigfeit  öermittelß 
einer  JRübrßange  in  eine  freiSförmige  Bewegung  fe|t,  bamit  fich 
bie  drntbeilcben  in  ber  unterften  2ibtbeilung  beS  SaffeS  ju  S5oben 
fefcen  f&nnen.  SaS  fo  gereinigte  ßrj  wirb  bann  mit  einem  ©pa* 
ten,  bet  nur  einen  futjen  ©tiel  bat,  groove-spade  genannt,  auS* 
gefdßagen  unb  in  bas  ßrjmagajtn  gebracht,  wo  eS  in  befonbem 
ipaufen  (smilham-heap)  aufgeftürjt  wirb. 

Sie  Strübe,  welche  baS  Sßaffer  noch  in  ©uSpenfion  erhalt, 
wirb  in  einen  ©umpf  (buddle  hole)  abgelaffen,  in  welchen  auch 
ber  feine  ©rubenßbmanb  beim  erßen  Abläutern  ber  ßrje  gelri* 
tet  wirb. 

Siefe  febr  jdben  Äbgdnge  fSnnen  nur  burch  eine  neue  Sieibe 
öon  Operationen,  welche  buddling  genannt  wirb  unb  welche  eine 
TCrt  öon  ©chldmmarbeit  ftnb,  weiter  aufbereitet  werben.  9Jtan  be* 
bient  fich  baju  zweier  2£rten  oon  ©put*  ober  ©cbldmmgrdben,  jag- 
ging-buddle  unb  trunk-buddle  genannt , in  welchen  bte  ÄuSfchlage 
aus  ben  ©ümpfen  einem  Keinen  SBafferßrom  auSgefefct  werben. 
S3on  biefen  Operationen,  welche  faß  gdnjlidj  mit  benen  überein* 
ßimmen,  bie  man  in  bet  ©egenb  öon  2tlßon=2Roore  $u  bemfelben 
Swecf  anwenbet  unb  welche  wir  weiter  unten  betreiben  werben, 
fallen  jwei  neue  ©orten  öon  ßrjen  ober  ©chlied^en,  ndmlich  bie 
rbfcheren , hillock-oro  ober  pippin  unb  bie  jäheren,  beiland,  welche 

als  ganj  feine  ©chlammfchlteche  ju  betrachten  ftnb. 

*. 

2)  Sn  ßumberlanb. 

gange  Seit  binburch  war  baS  #anbfteb  baS  einzige,  beffen  man 
fich  auf  ben  ©ruben  2llßon*3Roore  jum  ©iebfefeen  bebiente.  Seht 
tß  eS  aber  faß  überall  abgefcbafft  unb  bagegen  baS  ©efefieb  etuge* 
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fö|>rt.  9iut  tn  einem  etnjtgen  g«He  macht  man  nech  jefct  ton  bem 
^anbfieb  ©ebrauch,  ndmli<±>  beim  ©efcen  bet  Keinen  Grjtbeilchen 
Ccuttings),  welche  burch  baö  ©alter  gegangen  finb  unb  welche  auf 
bet  einen  ©eite  jwar  ju  reich  finb,  um  fie  burd)  baS  Jochen  noch 
mehr  ju  jerfleinetn,  aber  noch  ju  btel  Siergart  beigemengt  haben, 
um  fie  mit  Siortheil  auf  bem  ©efcft'ebe  fefcen  ju  fönnen.  Stan  bea 
hanbett  fie  ganj  einfach  auf  bem  $anbfiebe,  ohne  einen  anbem 
3wecf  babet  erreichen  ju  wollen,  als  eine  ©eparation  ber  feineren 
Steile  bon  benjenigen  oorjunehmen , welche  wegen  ihrer  ©roße  nicht 
burch  baS  ©ieb  gehen  wollen.  SSenn  fich  ton  biefen  lefctern,  gro* 
bem  Grjen  eine  hinlängliche  Stenge  angefammelt  hat,  fo  nimmt 
ber  ©eher  ein  runbeö  «fwnbft'eb,  fdßägt  ton  ben  Grjen  hinein  unb 
fefct  baS  ©ieb  unter  bem  Sßaffev  beö  gaffeg  mit  großer  gertigfeit 
unb  mit  einer  eigentümlichen  ©ewanbtheit  fo  lange  in  freisfär» 
mige  Bewegung,  bis  ftch  eine  ©eparatton  ber  ganj  armen  (Sr je, 
welche  auch  cuttings  he*fjen,  »on  ben  ©cheibeerjen,  chats  unb 
ton  ben  reinen  Grien  tornehmen  läßt.  Sie  beiben  er|ien  ©orten 
werben  mit  einer  eifernen  Bbhubfifte,  lirop,  juerfi  abgehoben,  wor=> 
auf  fich  weiter  unten  auf  bem  ©iebe  eine  gemiffe  Stenge  ton  ben 
Grjen  ftnbet,  welche  man  als  reine  Grje  betrachten  fann.  Sie  ©e* 
paration  biefer  reinm  Grje  ton  ben  armen  unb  reichen  ©djeibeer* 
jen  Ccuttings  unb  chats)  würbe  fich  auf  bem  ©efcfiebe  (brake- 
eieve)  nicht  fo  gut  tornehmen  laßen,  al§  eS  auf  bem  £anbftebe 
gesehen  fann,  weil  bieg  erfie  bejiänbig  in  horizontaler  Stiftung 
hängt,  währenb  ber  ©eher  bem  £anbfiebe  bei  ber  Arbeit  faft  immer 
eine  geneigte  Sage  gibt. 

5tlfo  mit  Ausnahme  be§  eben  erwähnten  befonbem  galleä  ge; 
flieht  ba§  ©iebfefcen  in  ber  ©egenb  ton  2llfIon  = Stoore  bejtänbig 
mit  bem  oben  betriebenen  ©efcfiebe.  ©obalb  bie  Gr  je  in  baS  ©ieb 
aefAlagen  finb,  beginnt  ein  Sunge,  welcher  an  bem  Gnbe  beä  lan* 
gen  Hebelarms  fleht,  bie  Arbeit,  ffiei  jebem  ©toß,  ben  bag  ©teb 
erhält,  gehen  nicht  blog  einige  feine  Grjtheitchen  burch  bte  Stafchen 
be§  ©iebeS  in  baS  mit  2Baßer  angefüllte  gaß,  in  welchem  bie  2fr= 
beit  terrichtet  wirb,  fonbern  e§  änbert  fich  babei  auch  bie  Sage  ber 
auf  bem  ©iebe  jutücfbletbenben  Grje  gegen  einanber.  Surch  bie 
fioßweife  erfolgenbe  unb  erfebütternbe  Bewegung  beS  ©tebeS  bege= 
ben  fich  bie  reittfien  unb  bie  fchwerflen  Steile  be5  GrjeS  immer  mehr 
nach  unten  unb  legen  fich  ple&t  »»t  «0«“  beS 

©iebeS  an.  Ueber  biefen  reinen  Grjen  lagern  ftch  bie  ©cheibeerje 
ober  biejenige«  Grje  ab,  welche  als  ein  ©emenge  ton  S3ergart  mit 
fßleiglans  ju  betrauten  finb  unb  welche  chats  genannt  werben, 
©an*  oben  beßnben  fich  bie  tüßig  armen  unb  fehr  leichten  Sheile, 
cuttings  genannt.  Sie  lederen  werben  juerfi  mit  ber  Ätfle  Qimp) 
abgehoben,  bann  werben  bie  Grje  mit  etngefprengtem  JBletglanj 
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(chats)  auSgefchlagen  unb  julefct  bl«  reinen  Erje,  we!<he  im  ©la* 
gajin  In  Raufen  (bing-heap)  aufgefKtrjt  werben. 

25ie  ganj  armen  Abhübe,  cuttings,  werben  einer  befonbem 
Älaffe  oon  Arbeitern  übergeben,  welche  burch  eine  neue  ©iebfefcar* 
beit  wieber  jroci  ©orten  barauS  machen,  nämlich  t>oQig  taube  Sr je 
ober  Serge  (second  cuttings)  unb  ©chetbeerje,  bie  ganj  mit 
ben  chats  übereinftimmen  unb  berfelben  Sehanblung  unterworfen 
werben. 

25ie  ©cheibeerje  ober  bie  fPochgänge,  welche  wir  unter  bem 
tarnen  chats  angeführt  höben,  werben  unter  baS  Ouetfchwerf 
(crushing  machiue)  gebraut,  wo  fte  jwifchen  jwei  SBaljen,  welche 
befonberS  ba,u  befiimmt  jtnb  (chats  rollers)  ober,  in  Ermangelung 
berfelben,  jroifchen  irgenb  einem  anbern  9>aar  Bon  glatten  2Baljen 
fo  fein  jermalmt  werben,  als  eS  auf  einem  Ouetfchwerf  nur  gefth e= 
hen  fann.  AlSbann  fommen  fte  Bon  ÜJieuem  jur  ©iebfefcarbeit  unb 
geben  nun  biefelben  Erjforten,  wie  bei  her  erflen  ©iebfefcarbeit  ers 
wähnt  worben. 

©inb  bie  Srje  biefe  oerfchiebenen  Operationen  burchgegangen, 
fo  h«t  man  folgenbe  ©orten  erhalten: 

1)  SteineS  Erj  (sievc-ore),  beffen  ©rüge  fehr  Berfchieben  ifl 
unb  Bon  ber  ©rüge  einer  großen  Erbfe  bis  ju  ber  einer  großen 
Sohne  abweicht. 

2)  Sauber  Abhub  ober  Serge,  welche  weggefKirjt  werben. 

3)  ©anj  feine  Abgänge,  oon  beren  weiteren  Aufbereitung  jegt 
bie  Kebe  fepn  foll. 

3u  ben  feinen  Abgängen  gebären  bie  Keinen  Erjtheifchen,  welche 
burch  bie  ©fafchen  ber  Siebe  beim  ©iebfefcen  gehen  unb  ftch  als 
gajjoorrath  in  ben  ©efcfäffem  anfammeln.  Sn  AlfiomSDIoore  wirb 
biefer  gaßoorrath  smiddum  genannt.  SBenn  baS  gaß  bis  tu  einer 
geroiffen  #6he  mit  bem  9iieberfchlage  angefüllt  ifl,  fo  fcgtägt  man 
thn  auS,  um  ihn  auf  bem  Säutetßeerbe  (ranning  buddle  SJlr.  4) 
ju  reinigen.  Sei  biefer  Arbeit  wirb  juerjl  ein  jiemlich  flarfer  2Baf* 
ferffrom  angewenbet.  25er  gaßoorrath  wirb  auf  ben  obern  Sßeil 
beS  .fjeerbeS  in  einem  Raufen  aufgefefct.  25er  äBäfcher  ifl  mit  einet 
©treichfifie  Berfehen,  mit  welcher  er  Bon  ben  untern  JRänbern  beS 
smiddum-vf>aufenS  immer  bis  jur  ©pifce  bejfelben  in  bie  .fjohe 
ftreicbt,  um  bie  reinflen  Sheile  beS  gaßoorrathS  auf  bem  oberen 
Sheile  ber  £eerbflä<he  ju  erhalten,  währenb  bie  ärmfien  unb  bie 
leichteren  Sheile,  welche  smiddum-tails  heißen,  nach  bem  untern 
Sgeil  beS  £eerbeS  gefpült,  bie  allerfeinflen  unb  leichteren  aber  oon 
bem  SBafferjirom  fortgeführt  unb  in  ben  ©chlammfümpfen  (slime 
pits)  abgefeht  werben,  fo  baß  ba§  äßaffer  felbji  feine  Ereile 
weiter  mit  ftch  fortnimmt.  SBenn  ber  gaßoorrath  (smiddum)  jwei 
bis  brei  9J?al  auf  biefe  SBeife  auf  bem  Säuterheerbe  behanbelt  wor* 
ben , fo  ift  ber  Siüdf jianb  oon  ber  lebten  Operation,  welket  ftch  auf 
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bem  obern  Sbeile  beS  deerbeS  beflnbet,  fafl  ganj  tein  unb  farai 
nun  in$  ©rjmagajin  in  Raufen  (bing-stead)  gebraut  «erben-. 
9ta<h  Umfldnben  muß  biefe  Bäuterraöfche  juwellen  aber  auch  mehr 
ol$  brei  üRal  bet  einigen  Arten  oon  gaßoorrath  wieberholt  werben. 

die  ärmern  ©ch  lieche  (smiddum-tails) , welche  bei  biefetgdua 
terarbeit  auf  betn  untern  2|eÜ  beS  £eerbeS  jurücf  bleiben,  enthal* 
ten  noch  beträchtlich  oiet  ©r$.  die  barin  beftnblic^en  Steiglanjtheil* 
cbm  flnb  aber  mit  fo  eiet  ©angart  unb  mit  fo  eiet  jähem  ©ruben* 
fcbmanb  oerunreinigt,  baß  man  mit  biefen  smiddum-tails  nod) 
jwei  neue  Operationen  eomebmen  muß,  um  ganj  reine  ©chlieche 
barauS  ju  gewinnen,  ©ie  werben  in  einer  Art  eon  beutf^em 
©cblämmgraben,  ben  man  in  ßumberlanb  trunk-buddle  nennt, 
ber  weitern  Aufbereitung  unterworfen.  2)a§  Verfahren  babei  befielt 
barin,  baß  man  fte  auf  bie  Sühne  be§  ©pülarabenS  bringt,  einen 
jiemlich  flarfen  SBafferfirom  barauf  fließen  laßt  unb  fte  mit  einet 
©treitbfcbaufel  bi«  unb  her  rührt.  die  gröberen  ©tücfen  Bon  6rj 
ober  oon  Sergart  nimmt  baS  SSBaffer  nicht  mit  fort,  fonbera  biefe 
bfeiben  auf  ber  Sühne  liegen , oon  wo  fle  fofort  weggejogen  unb 
auf  einen  brfonbem  Raufen  aufgeflürjt  werben,  dagegen  werben 
alle  bie  feinflen  ©rjs  unb  Sergartthetlchen  burth  ba$  SBaffer  fort* 
gefpült  unb  feßen  fleh  auf  bem  horizontalen  beerbe  beS  unter  bet 
Sühne  beflnblichen  ©pütgrabenS  in  Entfernungen  ab,  welche  mit 
ihrem  fpeciflfchen  ©ewicht  ober  mit  bem  ©rabe  bet  Feinheit  im 
SBerhättniß  flehen,  diejenigen  Solchen , welche  am  mehrflen  @rj 
enthalten , bleiben  auf  bem  obern  Sheil  beS  #eerbeS  liegen,  währenb 
bie  an  6rj  nur  febr  armen  2beit<hen  bis  ju  bem  untern  Sheile  beS 
.fjeerbeS  Bom  Saffer  fortgenoramen  werben,  die  Arbeit  wirb  fo 
lange  fortgefefct,  bis  ber  4>eerb  beö  ©pütgrabenS  nichts  mehr  aufs 
nehmen  fann.  AlSbann  wirb  mit  bem  Bulaffen  beS  SBafferS  auf 
bie  Sühne  fo  lange  eingehalten,  bis  ber^eerb  gereinigt  iß  unb  oon 
Sieuem  voll  gearbeitet  werben  fann. 

SeneS  ©emenge  oon  ©rj  unb  oon  Sergart,  weites  auf  btt 
Sühne  beS  ©pülgrabenS  liegen  bleibt  unb  wegen  feines  *u  groben 
ÄernS  ni«ht  mit  tn  ben  ©raben  niebergefpült  warb,  enthalt  Sheile 
Bon  Sleiglanj,  Bon  Sleierjen,  liefen  unb  ©ebirgSarten,  welche  alle 
fo  jiemlich  einerlei  ©röße  haben.  Bur  Abfonberung  beS  Sleiglan* 
jeS  barauS  wenbet  man  folgenbeS  AufbereitungSoerfahren  an. 

Auf  baS  ©eflechte  eines  ©ehfiebeS  wirb  etne  etwa  2 Ball  h o&c 
©dhicht  Bon  feinen,  reinen  ©efcerjen,  bedding,  auSgebreitet,  womit 
man  baS  ju  fchnelle  durd&gehen  ber  feinen  ©rjthetlchen  burch  bie 
9Jlaf<$en  beS  ©efcflebeS  ju  .oerhmbern  bi*  Abficht  hat.  Auf  biefe 
Schicht  Bon  feinen  ©efcerjen  wirb  bann  eine  gewiffe  Quantität  Bon 
bem  oben  erwähnten  ©emenge  gethait , worauf  baS  ©ieb  in  ber  ge* 
wöhnli<h«n  Art  uermittelfl  beS  Debets  in  Sewegung  gefefjt  wirb, 
nur  baß  bem  ©iebe  biefe  Sewegung  fehr  fanft  unb  oorflebtig  mitg t> 
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tfyritt  »erben  muß.  ©urch  btefe  Bewegung  fepariren  ftch  bte  erjbal* 
tenben  Sbetlcben  bei  ©emengeS,  »ermöge  ihres  größern  fpeciftfcben  ©e* 
»icbts , »on  ben  weniger  reichen  unb  »on  ben  ganj  armen  ©ernenn* 
tbeilen,  helft«  ben  bedding  erhöbe«,  ft'nfen  nach  unb  nach  bann 
nieber  unb  fallen  jule&t  burch  baS  Sieb  in  baS  gaß,  »o  fte  bann 
nur  noch  mit  febr  wenig  minber  reichem  ©r$,  welches  faft  bafjelbe 
fpeciftfcbe  ©ewicht  bat/  »erunreinigt  ftnb.  ©ie  SJejlanbtbeile  beS 
©emengeS,  welche  wenig  ober  gar  feinen  Vteiglanj  enthalten,  blet* 
ben  übet  bemfelben  bedding  liegen  unb  [affen  ficb  mit  berfelben 
Abbubfijle  (lirop)  febr  leicht  abbeben,  um  jur  weitern  Aufbereitung 
febr  armer  ©efdjitfe  abgegeben  ju  werben,  ©iefe  Arbeit,  welche 
eine  äußerfl  große  S3orficht  erforbert,  beißt  letting-in.  2Benn  bie 
Schicht  »on  Seher jen  (bedding)  gehörig  unb  gut  auf  ber  Siebs 
flache  auSgebreitet  worben  ijt  unb  baS  Sieb  felbji  bann  recht  gut 
gefefct  wirb,  fo  tjl  baS  burdb  baS  Sieb  in  baS  gaß  niebergebenbe 
©rj  gewöhnlich  fo  rein,  baß  eS  jur  3ugutemachung  burch  ben 
Sc$meljproceß  feiner  weitern  Vorbereitung  bebarf,  als  baß  eS  noch 
ein  2J?al  auf  ben  gäuterbeerb  gebracht  wirb , um  »on  bem  an  ber 
Oberfläche  baftenben  Schmuh  befreit  ju  werben,  ©ann  fommt  e$ 
in  baS  ©rjmagajin  unb  wirb  bort  auf  ben  Raufen,  bing-stead, 
gefchüttet. 

SBaS  {ich  auf  bem  beerbe  beS  SpülgrabenS  felbji  abfefct  unb 
nkbt  auf  ber  Vübne  liegen  bleibt,  bat  einen  febr  ungleichen  Srjge* 
halt.  SÖfan  macht  brei  Stiche: 

a)  ©en  Oberjlich,  welcher  ben  obern  Sbeil  beS  #eerbeS  ein* 
nimmt. 

b)  ©en  ÜRittelßidb,  welcher  ft#  auf  bem  mittlern  £bcil  beS 
«£eerbeS  beffnbet. 

c)  ©en  Unterjlich,  welcher  ft#  auf  bem  unterften  2beil  be5 
#eerbe$  abfefct. 

©et  Unterjii#  enthält  nur  noch  fc&r  wenig  ©rjtbeilc^en.  9J?an 
übergibt  ihn  ben  Arbeitern,  welche  febr  arme  ©efdbicfe  aufjubereiten 
haben.  ©aS  Verfahren,  welches  biefe  anwenben,  um  alle S ©rj, 
waS  noch  mit  Vorteil  heraus  gejogen  werben  fann,  barauS  ju  ge« 
»innen,  foll  weiter  unten  angegeben  werben,  ©ie  beiben  Stidhe  a 
unb  b »erben,  ein  jeber  befonberS,  auf  bemfelben  Spülgraben  auf 
folgenbe  2Beife  gereinigt: 

©er  Arbeiter  jlellt  ft#  quer  übet  ben  Spülgraben,  inbem  er 
mit  einem  guß  auf  bem  einen,  mit  bem  anbern  guß  auf  bem  an* 
bern  SRanbe  beS  ©rabenS  jlebt,  nimmt  eine  Schaufel  »oll  Öberjli# 
ober  ÜÄittelfli#  unb  jlreuet  baS  aufjubereitenbe  «fjaufwerf  mit  Sorg* 
falt  längs  bem  obern  SRanb  (breast  board)  ber  Vühne  beS  Spül* 
grabenS , »on  welcher  baS  SOBajfer  hinabriefelt.  ©aS  £aufwerf  wirb 
»on^  bem  SBaffer  allmälig  fortgefübrt  unb  auf  bem  beerbe  beS 
SpülgrabenS  abgefefct.  SBahrenb  tiefer  3eit  jlreicht  ein  Sunge,  wel* 
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<§tt  unten  am  ©püfgraben  ßef)t,  mit  einet  hölgernen  ©treichfiße 
ba§  hinabgeführte  £aufwerf  öon  bet  Sitte  beg  $eetbeg  nach  hinten 
gurücf  unb  gwar  beßdnbig  »on  oorne  nach  hinten,  bamit  feine  Grg= 
theilchen  fortgeführt  werben  unb  bamit  bie  £>berßdche  bet  auf  bem 
beerbe  ßcf>  abfefcenben  ©efchicfe  immet  bicht  unb  platt  bleibt,  wel* 
<|eg  gum  regelmäßigen  ©ange  bet  Arbeit  fehr  oiel  beiträgt.  San 
nimmt  biefe  SBehanblung  mit  bemfelben  £aufwerf  gwet  big  brei 
Sal  ober  auch  öfter  unb  mit  einem  Sorte  fo  oft  oor,  big  bie 
©chlieche  rein  genug  finb,  um  ihnen  ben  lebten  ©rab  bet  Steinbeil 
burcb  bie  SJebanblung  in  bem  ©chlämmfaß  (tolly  tub)  ertheilen 
gu  fönnen. 

Senn  bie  Arbeit  in  bem  ©chlämmfaß  (£af.  23,  gig.  14,  15 
unb  16)  oorgenommen  werben  foll,  fo  wirb  baS  gaß  big  gu  einet 
aewiffen  £6be  mit  Saffet  angefüllt  unb  bie  mit  ben  fenfrechten 
glügeln  üerfebene  Salge  (dolly)  bineingeßellt.  Sie  Salge  wirb 
bann  öermittelß  ber  barin  befindlichen  Kurbel  fchneU  umgebreht,  um 
bem  Saffet  eine  freigförmige  ^Bewegung  mitgutheilen.  Sährenb 
biefer  Seit  wirb  nach  unb  nach  etrnag  oon  bem  gu  reinigenben 
©dßiech  (slime  ore)  hineingefchüttet  unb  gwar  fo  »iel,  baß  bie 
^Bewegung  ber  glüffigfeit  in  bem  gaß  baburd)  nicht  gehemmt  wirb, 
©inb  bie  ©djlieche  in  ber  glüfßgfeit  »ollßänbig  oertheilt,  fo  wirb 
bie  Salge  mit  ben  fenfrechten  glügeln  fchnell  herauSgejogen.  Set 
Arbeiter  fchlägt  aisbann  einige  Seit  fang  mit  einem  Rammet  ober 
mit  einem  bicfen  ©tücf  $olg  an  bie  Sänbe  beg  gaffeg,  um  bie 
reinen  ©chlieche  gu  SBoben  ftnfen  gu  laffen.  Sie  bei  bem  ©cbliedh 
befindlich  gewefenen  leichteren  Steile,  welche  faß  gänglich  nur  aug 
tauben  Schlämmen  beßeben,  fe^en  fich  nicht  eher  gu  ©oben,  alg 
big  man  mit  bem  ©chlagcn  aufgehört  hat.  Sn  bem  3fugenbli<f 
läßt  man  bag  Saffet  ablaufen,  nimmt  bie  außerorbentlich  armen 
©chlämme,  welche  ben  obem  Sheil  beg  S3obenfafceg  bilben,  ab  unb 
behält  nun  unten  in  bem  gaffe  gang  reineg  ßrg,  weicheg  augge* 
fdhlagen,  ing  Sagagin  (bing  stead)  gebraut  unb  bort  big  gur  t£b* 
Iieferung  an  bie  .fjütte  aufgefchüttet  wirb.  tllgbann  wirb  mit  bet 
Arbeit  oon  Steuern  wieber  angefangen.  Siefe  SBehanblung  ber  fei> 
nen  ©chlammfchtieche  (slime)  iß  fehl  gwedfmäßig,  weil  man  ba» 
burch  gang  reine  ©chlieche  erhält  unb  einen  geringem  SSerluß  an 
©cblied)  alg  bei  jcber  anbern  Steinigunggmetbote  erleibet.  ttuch 
läßt  fich  «uf  biefe  Seife  bie  Slenbe,  welche  ßetg  eine  ^Begleiterin 
beg  SBleiglangeg  iß,  fehr  gut  fepariren. 

Senn  ßatt  beg  gaßoorrathg  ober  beg  feinen  £aufwetfg,  mU 
theg  bei  bet  erßen  ©iebfebarbeit  abfällt  (bouse  smiddum) , bag 
feine  $aufwerf  ober  berjemge  gaßoorrath  aufbereitet  werben  foll, 
welket  beim  ©iebfegen  ber  ärmern  ßrge  abfällt  (cutting  smiddum), 
bie  fchon  ein  Sal  burd&  bie  ©iebfefcarbeit  gegangen  finb,  fo  finb 
bie  ©chwierigfeiten,  reine  ©chlieche  gu  erhalten,  ungleich  größer, 
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weit  ba$  .^aufwerf  weit  bebeutenber  ifl.  2luch  jtnb  bie  ©<f>lieche, 
welche  man  bei  biefer  Arbeit  erhalt,  weniger  rein,  weshalb  fie  ge; 
wöhnlid)  20  ©hillingS  (7  Sblr«  Äour.)  für  baS  Bing  [14  Eent* 
ner  *)]  wohlfeiler  »erfauft  werben,  als  bie  Schließe  auS  bem  bouse 
smiddura. 

Um  ben  Unterflieg  c,  welcher  bei  ber  Behanblung  b ei  £afi»or; 
rathS  auf  bem  ©pülgraben  erbalten  wirb  unb  weiten  man  ebenfalls 
cuttiogs  smiddum  nennt,  weiter  aufeubereiten , mufi  man  erfl  ba; 
mit  anfangen,  ibn  auf  bem  ©pülgraben  (trank  buddle)  ^u  lau= 
fern.  SaS  Verfahren  babei  weibbt  »on  bem  fchon  betriebenen 
nicht  ab.  Sie  gröberen  Erjtheile,  welche  bei  biefer  Arbeit  oben  auf 
bet  Bühne  beS  ©pülgrabenS  liegen  bleiben,  werben  auch  ber  SDpe* 
ration  unterworfen,  welche  man  letting-in  nennt  unb  bie  wir  oben 
befchrieben  haben.  2BaS  aber  »on  Srjtheilen  burch  baS  SDBaffer  fort» 
geführt  wirb  unb  auf  bem  *£jeerbc  beS  ©pülgrabenS  liegen  bleibt, 
tfl  eine  aufjerorbentlich  fein  jertbeilte,  jähe  Stoffe,  bie  man  sludge 
nennt  unb  welche  fich  auf  bem  ©pülgraben  nicht  in  ber  Art,  wie 
wir  eS  weiter  oben  bei  bem  jDber;  unb  Stittelfiich  gejeigt  haben, 
bearbeiten  lafjt.  3ut  Bugutemachung  biefer  febr  feinen  ©flamme 
wenbet  man  jwei  »erfchiebene  Tlrten  »on  2Bafchgrdben  an,  nämlich 
ben  ©chlämmgraben  (stirring  buddle)  unb  ben  ©chlammbeerb 
(nickiug  buddle). 

SSer  ber  Arbeit  auf  bem  stirring  buddle  werben  bie  jöhen 
©chldmme  (sludge),  fo  wie  fie  üom  trank  buddle  fommen,  auf 
Cer  Bühne  biefeS  ©chldmmgvabenS  bem  juflrömenben  2Baffer  fo 
lange  auSgefe^t,  bis  bet  gröjjte  Sbeil  bet  lettigen  Beimengungen 
auf  ben  unter  ber  Buhne  liegenben  $eerb  beS  ©chlammgrabenS 
niebergefchlammt  worben  tfl.  2BaS  auf  ber  Buhne  jurücf  bleibt, 
finb  jwor  ebenfalls  noch  jähe  ©chldmme,  allein  fie  haben  ffch  boch 
fchon  mehr  ungesichert  unb  befi&en  hiareichenben  Bufammenhalt, 
um  auf  bem  ©chlammheerbe  (uicking  buddle)  weiter  aufbereitet 
werben  ju  Jönnen.  — Sie  burch  bie  Behanblung  auf  bem  stir- 
xing  buddle  erhaltenen  angereicherten  jähen  ©flamme  tyifyen  nun 
nicht  mehr  sludges,  fonbern  slimes. 

SQSenn  bie  slimes  auf  bem  uicking  buddle  »erarbeitet  werben 
follen,  fo  bringt  man  eine  feht  geringe  SJtenge  oon  biefen  jähen 
©chldmmen.  auf  bie  fdjiefe  Ebene,  welche  bie  ©teile  ber  Buhne 
»«tritt,  breitet  fie  bort  auS  unb  läßt  SBaffer  hinju,  welches  fich  in 
eine  unenbtiche  Stenge  »on  Keinen  Stinnen  »ertbeilt,  bie  fi<h  gegen' 
bie  Keinen  Erhöhungen  brechen  muffen,  welche  bet  Arbeiter  abft^ta 
lieh  mit  feinem  SBerfjeuge  ju  btlben  trachtet. 


*7  23 eitet  eben  ift  ba$  SB  in  g gu  8 Ctr.  angegeben. 
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Sie  ganje  ju  fchldmmenbe  ÜJtaffe  wirb  halb  Idngg  ber  fcbiefen 
©bene  f)>nunter  unb  auf  ben  £eerb  beg  ©d)ldmmgrabeng  gefpült, 
wo  ftcb  bie  SSbeitcbert , nach  Sltaaggabe  ibreg  großem  ober  geringem 
fpecißfchen  ©ewichtg,  oon  oben  nach  unten  ober  oielmehr  oon  hin» 
ten  nach  »orn  ablagern.  83on  Bett  ju  3eit  muß  ber  Arbeiter,  wenn 
er  nicht  ftifche  ©chldmme  auf  ber  geneigten  ©bene  augjubreiten  bat, 
bie  auf  ben  £eerb  hinabgefpülten  mit  feine*  Arbeitgfiße  ebnen  unb 
anbrüefen,  um  eine  recht  feßliegenbe  unb  glatte  Ablagerung  $u 
bewirSen,  inbem  bieg  bag  beße  SRittel  ift,  $u  üerhinbtrn,  baß 
SBleiglanjtbeilcben  burch  bag  SBaffer  fortgefübrt  werben.  — ©ine 
«nb  bie  nämliche  Quantität  oon  biefen  jähen  ©flammen  ober  sli- 
mes  muß  mehrere  SDJale  berfelben  Operation,  welche  nicking  ge» 
nannt  wirb,  unterworfen  werben.  £at  man  bann  eine  jureidjenbe 
Quantität  oon  gefchlämmten  gaben  ©chliechen  oon  ben  nicking 
buddles  gefammelt,  fo  wirb  mit  ihnen  bie  lebte  Steinigunggarbeit 
in  bem  ©dßämmfaß  (dolly  tub),  welche  fchon  oben  hinlänglich 
befebtieben  worben  iß,  oorgenommen. 

2Bag  ft'd)  hei  biefen  Arbeiten  in  ben  ©chlammfümpfen  (slimo 
pits)  abfefet , ift  eine  außerorbentlich  gahe  unb  fdjwierige  5Dtaffe. 
2Benn  bie  Augfdjläge  aug  biefen  ©chlammfumpfen  aufbereitet  wer» 
ben  follen,  fo  muffen  ße,  ehe  man  fie  auf  ben  ©chlämmbeetb 
fnickiug  buddle)  bringen  fann,  oorber  immer  erß  mit  flarem  2Baf* 
fet  im  ©chldmmgraben  (stirriiig  buddle)  abgefchldmmt  werben. 
JDaburch  wirb  wenigfteng  ein  Sheil  beg  außerorbentlich  jähen  unb 
bmbenben  fiettenä,  welcher  ein  fefjr  ffarfeg  3ufammenbacfen  aller 
Sbeile  in  ben  Augfchldgen  aug  ben  ©chlammfumpfen  heroorbringt, 
abgeßhlämmt  unb  in  bie  gluth  gebracht.  Auch  bie  ©chlammfcblieche, 
welche  auf  folche  Art  aug  ben  Augfchldgen  aug  ben  ©hlammfüm» 
pfen  erfolgen,  muffen  ihre  lebte  Steinigung  in  bem  ©chldmmfaß 
(dolly  tub)  erhalten.  . . „ , 

Sie  Arbeiter,  welche  bie  Aufbereitung  ber  Sleierje  tn  ©umber» 
lanb  oerrichten,  ßehen  im  ©ebinge  unb  erhalten  fein  Sagelohn. 
©ie  erhalten  eine  gewiffe  Quantität  roheg  ©rj  geliefert  unb  ihre 
«Bejahung  befommen  fie  nach  ber  Anjahl  ber  jurücfgelieferten  bings 
(a  14  ©tr.)  oon  aufbereiteten  ©rjen.  Sag  ©ebinge  für  eine  bing 
»um  33erfchmeljen  fertig  aufbereitetet  ©rje  iß  üerfdjieben  unb  richtet 
ßch  nach"'  ber  Steichhaltigfeit  beg  rohen  ©rjeg.  SJei  einigen  ©rjen 
betragen  bi?  Aufbereitunggfofien  für  ein  S3ing  nur  2^—3  ©hiUmg 
(20  ©r.  btS  i-Shlr.),  »dhrenb  fie  bei  anbern  nicht  unter  8 ©bil= 
lingg  (21  Shit-)  flefleUt  werben  fbnnen. 

25ie  Steichhaltigfeit  beg  ©rjeg  wechfelt  oon  2 — 20  23ingg33lei» 
olanj,  für  bag  ©htft  roheg  ©rj  ab.  ©in  ©hift  iß  ein  Quantum 
©r»  oon  acht  SBagenlabungen. 

2Beil  eg  ung  an  allen  genauen  Angaben  fehlt  über  ben  ©e» 
halt  ber  aufberciteten  ©rje  an  »irflichem  Sleiglanj  unb  weil  ung 
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eben  fo  wenig  befannt  geworben  ifl,  in  welken  ffierhdltniffen  bie 
grbbern  ober  töftfecrn  utib  bie  jdhern  Schließe  ober  bie  (Schlamm« 
fdblied^e  bei  ber  Aufbereitung  bargejlellt  werben,  fo  ftnben  wir  un3 
aufier  Stanb,  ein  grünblicheS  Urtheil  über  ben  ©rab  ber  SßoHfom* 
menbeit,  ben  bie  bortigen  Aufbereitunggarbeiten  erlangt  haben  mö* 
gen,  abjugeben  unb  eben  fo  wenig  Tonnen  wir  jene  Aufbereitung^* 
arbeiten  mit  ben  in  Sochfen  unb  in  ber  ^Bretagne  üblichen  üttetho* 
ben  oergleichen.  Snbefj  glauben  wir  bod)  nach  ben  Nachrichten  unb 
dbenntniffen,  welche  bie  Herren  ©ufrenop  unbSeaumont  übet 
bie  SSefchaffenheit  ber  ©cbliec^e,  über  ben  ©qoerluft  in  ben  Abgän* 
gen  unb  über  bie  iluantitdten  ©r$,  welche  in  jenen  ©egenben  tag* 
lieh  aufbereitet  werben,  erhalten  unb  fich  erworben  haben,  folgenbe 
allgemeine  SemerTungen  aufflellen  ju  Tünnen. 

1)  ©ie  Abtduterarbeit,  fo  wie  bie  Älaubarbeit  werben  in  ©um* 
betlanb  mit  großer  Sorgfalt  unb  AufmerTfamTeit  üerrichtet.  ®a8 
Verfahren  babei  flimmt  aufjerorbentlich  mit  bem  ju  $)oullaouen  üb* 
liehen  überein;  eS  fcheint  inbefj,  bafj  bie  ArbeitSmethobe  bemjenigett 
Verfahren  nicht  an  bie  ©eite  ju  fleüm  ifl,  beffen  man  fieh  in  Sach* 
fen  bebient.  ©ie  bort  übliche  Ablduterarbeit  auf  bem  Neibegatter 
ober  auf  unter  einanber  üegenben  ©attern  geflattet  jugteich  eine 
Separation  ber  ©rje  in  mehrere  Sorten  unb  ba§  ifl  bei  ber  Aufbe* 
reitung  fehon  ein  wefcntXidjer  SJortheil. 

2)  ®a§  Verfahren,  bie  ©rje  jwifdjen  ben  Sßaljen  eines  Öuetfch* 
werf§  (crushing  machine)  ju  jermalmen,  geht  ungleich  fchnellee 
»on  Statten,  als  bie  äerfleinerung  berfelben  unter  bem  fPochwerfe. 
Aber  biefer  üfonomifche  SBortheil,  nämlich  ber  ©ewinn  an  3eit, 
folglich  auch  an  Sühnen,  ifl  nicht  ber  einige  33or$ug  ber  äuetfeh* 
mafchine  bor  bem  5)od)roerle,  fonbern  ein  anberer,  nicht  minber  be« 
beutenber  befiehl  in  bem  geringem  33erluft  an  ©rj.  ©S  tritt  näm* 
lieh  nicht  feiten  ber  gall  ein,  bafj  man  fehon  gepochte  ©rje,  üon 
benen  ein  SSheil  mit  bem  SBafferflrom  bei  ber  9)ocharbeit  fortgeführt 
worben  ifl , roieber  unter  bie  SBaljen  bringt. 

©ie  SBaljen  bet  ©.uetfchtnafchine  Tonnen  aber  auch  mit  fef>r 
gutem  ©rfolge  bie  2rodPenpodhwerfe  erfeben,  bereit  man  fich  an  eint* 
gen  SDrten,  j.  SS.  ju  |>uelgoat,  bebient.  SKan  Tonn  baher  bie 
©inführung  ber  SBal^werfe  ober  ber  CUietfchmafchine  bei  ben  Auf* 
bereitungSarbeiten  als  einen  wefentlichen  gortfehritt  in  ber  Anfherei* 
tunggfunjt  anfehen.  ... 

S)  ©ie  Sehfiebe  fcheinen  23orpge  bor  ben  ^gn^teben  ju  be* 
Oben.  Um  tnbefj  ein  folcheS  Urthetl  allgemein  auSfprechen  unb  be* 
grünben  ju  Tünnen,  würben  bergleichenbe  S3erfucf>e  erforberlich  fepn, 
welche  nicht  angejlellt  worben  finb.  Aber  auS  ben  beTannten  Nach* 
richten  ergibt  fich  fehr  beflimmt,  bafj  in  gleichen  Seitraumen  eine 
ungleich  grüjjere  Quantität  ©rj  auf  ben  Sebfieben,  al8  auf  ben  Jpanb* 
fteben  gefebt  werben  fann,  ohne  bafj  bie  f^nellere  Arbeit  auf  bem 
S3iUefoffe  SRin.  SReic^t^.  V.-  22 
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©«fellebe  bei  SJeinfeeit  bei  erhaltenen  ergruben  nachteilig  gerne« 
fen  wdre. 

4)  25aS  ganje  ©Aftern  ber  Aufbereitungsarbeiten  ln  dumber« 
lanb  weicht  t>on  bem  in  ber  ^Bretagne  eingefübrten  Verfahren  fefer 
»efcntlich  ab.  3n  dumberlanb  werben  alles  SKefel  oon  ben  9)ocfe» 
werfen,  ferner  ein  Sfeeil  beä  drjmefelä,  welches  t)on  ben  SBaljen 
beS  j&uetfchwerfS  fommt,  fobann  ber  Saßoorratfe  ober  ber  2fbf afe 
in  bem  ©efefaß  beim  ©iebfefeen  unb  enblich  fogar  ein  2feeit  ber 
©cfelamme,  weftfee  ßefe  in  ben  Sümpfen  abfefeen,  auf  eigenthümli» 
eben  ©pül»  unb  ©chldmmgrdben  Ounk  buddles  unb  stir- 
riDg  buddles)  abgefcfeldmmt,  welche  mit  ben  beutfrfeen  ©cfeldmm* 
grdben  übereinfommen.  9lur  einige  außerorbentlich  feine  unb  fefet 
gafee  ©chldmme  werben  auf  ©cfelammfeeerben  (uicking  buddles) 
gefrfelammt  unb  auch  felbfl  biefe  ©chldmme  müfien,  efee  jte  auf 
ben  ©cfeldmmbeerb  fommen,  oorfeet  auf  ben  ©pul«  ober  Schlamm» 
graben  »orbereitet  werben,  dagegen  bebient  man  fiefe  in  bet  23re* 
tagne  ber  fogenannten  beutfdjcn  £eerbe  nur  bei  ber  Aufbereitung 
beS  JjaßoorratfeS  oon  ber  ©iebfefearbeit  unb  beS  räfefeen  ober  grobe» 
ren  9)ochmehl3  oon  ben  ^oefewerfen.  AUe  bie  feinem  -Dlieberfchtdge 
»erben  auf  ©chldmmheerben  »erwafdjen,  bie  auch  eine  fefer  geringe 
©teigung  gegen  ben  $orijont  haben  unb  bei  welchen  man  nur  fefe« 
fcfewache  SBafferjuflüjfe  anwenbet. 

5)  2)ie  ©umpfe  ober  bie  SJafftnS,  in  welchen  ftd)  bie  Stuben 
»on  ben  toerfefeiebenen  Arbeiten  fldren  follen,  finb  in  dnglanb  mit 
ungleich  weniger  ©orgfalt.alS  in  granfreidfe  unb  JDeutfchlanb  »orge» 
lichtet.  Niemals  trifft  man  in  dnglanb  ein  Spfiem  uon  ©ümpfen, 
bie  fdjeinbar  in  jtch  felbfi  gurüeffeferen;  weshalb  man  fte  bei  unS 
auch  2abprinthe  nennt.  Vielleicht  rührt  biefe  bebeutenbe  Abweichung 
bafeer,  baß  bie  lefeten  Slieberfcfeldge,  welche  in  granfreich  unb  in 
25eutfchlanb  noch  mit  Vortheil  weiter  aufbereitet  werben  fönnen, 
biefen  Vortheil  in  dumberlanb  nicht  gewahren  würben.  63  tjf  in* 
beß  nic^t  unwaferfcheinlich , baß  biefe  Slieberfchtdge,  welche  man  iefet 
gar  nicht  achtet,  mit  Vufeen  angewenbet  werben  würben,  wenn  man 
ben  ©ebraudfe  ber  ©toßfeeerbe  einführte. 

‘ ' AuS  bem , waS  wir  hi«  über  baS  ©pjiem  ber  Aufbereitung 

unb  befonberS  über  bie  ©chldmmführung  in  ben  ©ümpfen  angeführt 
haben,  ergibt  fich,  baß  bie  in  dumberlanb  eingeführte  VetfahrungS* 
art  ungleich  fchneller  jum  Swecf  führt,  als  baS  in  ber  ^Bretagne 
übliche  Verfahren,  baß  man  aber  auch  weniger  rein  aufbereitete  6rje 
unb  ©chliecfee  erhalt  unb  baß  ber  Vertujt  an  drjen  jiemlich  bebeu« 
tenb  iß.  tiefer  Verlufl  läßt  ftch  babureß  nach  weifen,  baß  man  eS 
häufig  noch  öortßeilhaft  ftnbet,  bie  Abgänge  wieber  in  Arbeit  ju 
nehmen  unb  einer  neuen  Aufbereitung  ju  unterwerfen. 

2Bir  finb  inbeß  weit  entfernt,  burch  baS  ©efagte  bie  Verfaß» 
rungSweife  in  dnglanb  fabeln  jw  wollen,  beim  cS  iß  befannt,  baß 
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in  Jener  ©egenb  baS  ^Brennmaterial  febr  wohlfeil  ifl,  bie  gähne  aber 
fefw  hoch  ftc^en.  ©S  i|t  baher  auch  leicfet  möglich,  bajj  man  einen 
gräfjern  Sorbett  habet  finbet,  weniger  reiche  ©rje  ju  tterfchmeljen 
unb  etwas  Sleiglanj  in  ben  Abgängen  ju  »erlieren,  als  bie  Atbei* 
ten  bei  ber  Aufbereitung  ju  oeroielfachen. 

6)  ©üblich  fcheint  es  uns  fetjr  wünfchenSwerth , bie  einfache 
Sorrichtung,  welche  wir  baS  ©chlämmfafj  genannt  haben  unb  welche 
in  ©nglanb  unter  bem  Statuen  dolly-tub  befannt  ijt,  auch  auf  un* 
fern  ©ruben  unb  AufbereitungSfiätten  eingeführt  ju  fe&en,  wo  Slei» 
fllanje  aufbereitet  werben  muffen,  bie  mit  Diel  Slenbe  »erunrei* 
nigt  ftnb. 

2Bir  haben  ©chlieche  gefehen,  weldhe  bem  Augenfehein  nach  boff* 
fommen  rein  waren,  aus  benen  aber  noch  eine  febr  grofte  «Stenge 
®lenbe  feparirt  werben  fonnte,  wenn  fte  in  bem  ©chldmmfafi  ge* 
fchldmmt  würben. 

£>ie  ©rjaufbereitung  in  $)orffhire  if!  ber  in  ©umher* 
lanb  fefjt  ähnlich,  allein  ba  ftc  bennodj  einige  geringe  S3erfc^ieben- 
beiten  jeigt,  fo  wollen  wtr  fte  furj  betreiben. 

Die  ©r$e  werben,  nachbem  fte  geförbert  worben,  wie  ju  Alffon* 
gRoot  auf  ein  (Satter:  gebracht,  beffen  ©tdbe  ungefähr  einen  halben 
Sott  oon  einanber  entfernt  ftnb  unb  auf  weicheg  ein  SBafferftrora 
fällt. 

SJlan  erhält  A}  ©rje , bie  auf  bem  ©iebe  liegen  bleiben  unb 
B)  ©rubenflein,  welches  burchfällt. 

Die  ©rje  A werben  auf  einer  fleinen  Älaubebühne  wieberum 
in  brei  ©orten:  A'  ©tufferj,  A"  ©cheibeerj  unb  A'"  Serge  ge* 
fchteben. 

A'  unb  A"  werben  jebeS  für  ftch  burch  bie  Duetfchmafchine 
jerfleinert. 

DaS  burch  ba§  ©teb  gefallene  ©rubenflein  B jerfättt  in  B' 
unb  B"*,  B'  bilbet  ben  Raufen,  ber  bem  ©atter  am  nächften  liegt 
unb  B"  bejieht  au§  ben  fleinerern  SEheilen,  welche  ber  SBafferfirom 
weiter  geführt  hat ; beibe  werben  burch  rin  fenf rechtes  ffiret  oon 
einanber  getrennt.  B'  gelangt  jum  gäuterfiebe,  B"  wirb  über  bie 
#albe  gefiürjt  ober  wenn  baS  ©rj  reich  ift,  weiter  aufbereitet. 

Die  jerguetfchten  ©rje  fommen  auf  bie  Sühne,  einer  Art  bon 
©chlämmgraben,  ber  jwei  Abtheilungen  hat.  ©in  SE^eit,  wel* 
eher  in  ber  obern  Abtheilung  bleibt,  fommt  auf  ein  ©tfcfieb, 
ein  anberer  Sheil,  ber  ftch  in  einer  untern  Abtheilung  abfefct,  ge* 
langt  auf  eine  Art  ©chlämmheerb , nicking  buddle  genannt,  bem 
ähnlich,  welcher  in  ßornwali  bei  ber  Aufbereitung  ber  Äupfererje 
angewenbet  wirb.  Auch  baS  Verfahren  in  tiefen  beerben  ift  baf* 
felbc  wie  in  ßomwall.  Suweilen,  wenn  bie  Sorräthe  ber  untern 
Abtheilung  ju  unrein  ftnb,  fo  gelangen  fte  nochmals  auf  bie  Sühne 
beS  ©chlämmheerbeS , um  »on  Steuern  gewann  ju  werben. 

22* 
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2Benn  auf  ba§  ©efcfleb  33orrdthe  fommen,  btc  nitt  burt  baS 
Sluetfttoerf  gegangen  ftnb,  fo  erhalt  man  auf  bem  ©iebe  felbji  brei 
Abteilungen;  eine  obere,  bie  entweber  über  bie  $albe  geffürjt  wirb 
ober  bei  reifem  Grj  wicber  jur  ©erarbeit  fommt;  eine  mitt* 
lere,  bie  jur  &uetf<hmaftine  unb  eine  britte,  bie  ebenfalls  bahin 
gelangt.  25er  oberfie  gafjoorrath  fommt  oon  feuern  auf  baS  ©efc> 
fteb,  wahrenb  bie  ©c&Idntme  meggcftürjt  werben. 

SSBenn  bie  jerquetftten  Grje  ju  ber  ©erarbeit  fommen,  fo 
fommt  bie  obere  Abtheilung(  beS  ©ieboorrathS  gewöbnlit  jum  95ot« 
wetf,  um  bafelbfl  in  ©d&ldmme  oerwanbelt  su  werben.  2Kan  er« 
hdlt  alSbann  räfteS  Äorn,  welches  in  ©tlammgraben  weiter  auf; 
. bereitet  wirb  unb  ©c&Idmme  (slimes),  bie  man  weiter  aufbereitet 
ober  wegfiurjt. 

2Benn  bie  ©tliete  bon  ben  ©tlammgraben  not  nicht  reich 
genug  finb,  fo  bereitet  man  jie  noch  weiter  in  einem  ©tlammfajj 
auf.  dritten  in  bem  gaff  bringt  man  eine  eiferne  Are  an,  welche 
fenfredhte  glügel  hat.  SRan  breht  biefen  Stührer  mittelfi  einer 
•Kurbel  um,  jieht  ihn  nat  einer  gewiffen  3eit  heraus  unb  läßt  bie 
©tfdmme  fit  abfefcen. 

@in  £luetftwerf  tu  ©raffington  hat  folgenbe  Ginrittung: 
25a8  Grj  gelangt  mittelfi  eines  Srt'tterS  auf  ein  erfleS  ^paar  canne« 
lirter  SBaljen,  oon  ba  auf  glatte  unb  oon  biefen  auf  ein  bewegt 
teS  ©ieb,  weites  baS  Berquetftte  in  jwei  Abtheilungen  teilt. 

25ie  SBaljen  finb  14  3oll  fiarf  unb  eben  fo  lang,  ©ie  wer* 
ben  burt  ein  3«Henrab  oon  25  gufj  2)urtmeffer  unb  oon  3 gufi 
littet  ^Breite  in  ^Bewegung  gefegt  unb  erlangen  burt  eine  Sfeifie 
oon  3ahnrdbem  eine  gleite  ®eft*oinbigfeit. 

25ie  SSBaljen  laufen  in  fenfretten  gufjeifernen  ©erüflen. 

gig.  18,  Staf.  23,  iji  ber  2>urtftnitt  nat  NN',  gig.  17 
beS  ©erüjieS  A;  mn  ftnb  bie  mit  galten  oerfel;enen  ©tuefe,  weite 
mittelfi  ©teaubenboljen,  bie  burt  bie  Stanber  gehen,  befefiigt  wor« 
ben  finb,  wie  gig.  20,  ein  25urtftnitt  nach  rs>  gig.  18,  beut« 
lit  geigt.  3n  biefen  galjen  liegen  gufi eiferne,  mit  meffingenen 
Pfannen  oerfehene  3apfenlaget  I unb  K.  Sn  biefen  Pfannen  laufen 
bie  3apfen  ber  £Uietftmaläen.  2)ie  Bager  I liegen  in  bem  ©erüfi 
fefi,  bie  Bager  K bagegen  finb  beweglit. 

Sn  ben  SBorfprüngen  P finb  Bocher  jur  Aufnahme  oon  Sapfen 
eorhanben,  um  bie  fit  *£>ebel  L (gig.  19)  brehen.  25er  Arm  B 
betfelben  ifi  mit  einem  ©ewicht  P belafiet  unb  ber  anbere  Arm  C 
brüeft  gegen  bie  3apfenlager  K (gig.  18).  GS  brüden  bemnat 
bie  SBaljen  F unb  E ober  G unb  II  mit  einer  oon  bem  ©egengc« 
witt  abhdngenben  Kraft  gegen  einanber. 

25ie  SJortheile  biefer  bereits  bei  einem  JDberharjer  unb  bei  einem 
Gornwallifer  Grjwaljwerf  auf  ©.  584  unb  585  beS  IV.  SSanbeS 
betriebenen  Ginrittung  finb  einleuttenb.  2 >a  nitt  alle  Grjfiücfe 
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eon  gleiches  ®röß«  fepn  formen  ober  ba  bie  einen  f)<5rter  als  bie 
anbern  finb,  fo  mürbe  ohne  biefe  Gmricbtung  bie  SRaföine  balb 
^erbrechen , wdbrenb  bei  berfelben  bie  Grfahrung  in  weniger  Seit 
jeigen  fann,  meines  baS  jweef  mäßig  jie  ©egengewiebt  fep,  mit  weis 
cbem  bie  2Raf<^ine  am  befien  wirft.  Grgöbt  man  e§,  fo  ermatt  man 
ein  feinereä  £orn  bei  bem  jerquetfebten  Grj,  allein  man  bebarf  einer 
grdßern  bewegenden  Äraft#  unb  bie  SBaljen  nugen  ftcb  mehr  ab. 

Sie  gußeifernen  ©erüflc  ftnb  auf  etnem  fernen  ©cbroeHwerf 
befefiigt.  Sie  ^Bewegung  ber  fDlafcbine,  fo  wie  bie  eines  Slaßpocb* 
werfS  für  bie  hartem  unb  für  bie  armem  Gr  je  gesiegt  bureb 
ein  SBafferrab.  Sie  £luetfcbwerfe  erfefeen  bauptfäcblicb  bie  SErotfen; 
poebwerfe. 


Srltter  Stbfdbttitt. 

Ueber  bie  Sugutemacbung  ber  SBleierje. 

Sn  frühem  Seiten  mürben  bie  SMeierje,  welche  bie  ©ruben  in 
Serbpfbire  unb  im  nördlichen  Gnglanb  febütteten,  in  großen  Defen 
(boles)  oerfcbmoljen , in  welchen  bie  Äopten  bloS  bureb  ben  SBinb 
angefaebt  würben.  SeSgalb  jiellte  man  biefe  SDefen  gewöhnlich  ent* 
webet  oben  auf  bie  Anhöhen  ober  an  bie  abenbliigen  Abhänge  ber 
böebfien  vg>ügel.  ©pater  führte  man  ftatt  biefer  £)efen  eine  Art  oon 
Ärummöfen  (hearths)  ein,  we!<be  ftcb  am  befien  mit  einem  ©cbmie» 
beheerbe  »ergleichen  lajfen,  nur  baß  fie  bebeutenb  »iel  größer  waren. 
3u  bie  fett  legte  rn  £)efen  wenbete  man  große  SMafebälge  an,  welche 
man  bureb  SHenfcbenfrdfte  unb  fpäter  bureb  SSafferräber  in  Seme* 
gung  fegte.  Sn  Serbpfbire  wirb  aber  jegt  ber  größte  Sheil  be* 
©cbmeljarbeiten  in  glammenöfen  »errichtet  unb  in  ber  ©egenb 
»on  AlßomSJioore  bebient  man  ftcb  noch  jegt  am  bäufigfien  ber  niebris 
gen  ©ebaebtöfen,  welche  man  in  granfreieb  unter  bem  SJiamen  ber 
febottifeben  SDefen  fennt. 

Gbe  wir  ba§  bei  ben  oerfebiebenen  ©cbmeläproceffen  eingeführfe 
Verfahren  betreiben , wollen  wir  bie  Ginricbtung  ber  £)efen  jeigen, 
beren  man  ft<b  jum  ©thmeljen  unb  ju  ben  bamit  in  S3erbinbung 
flehenden  Arbeiten  bebient. 

83on  ben  Sefen,  bie  jur  öetfcbmeljung  unb  jum  3u^ 

gutemacben  ber  SBleierje  angewenbet  werben. 

.*  #» 

Sie  glammenöfen  (cupola),  beren  man  ftcb  jum  ©cbmel; 
jen  bet  üöleierje  bebient,  find  nur  ganj  allein  in  Serbpfbire  in  ®e* 

! braudj.  ©ie  würben  um  ba§  Saht  1747  bureb  eine  £luäferfoms 
pagnie  aus  SBaleS  nach  Serbpfbire  gebracht.  Ser'erfie  glammen= 

5 ofen  jurn  SBleifcbmeljen  in  Serbpfbire  warb  ju  Äalßebge  trn  Si; 

; flrift  Afhooet  erbaut. 

f 


Digitized  by  Google 


343 


Sn  benfenigen  ©cbmeljbütten,  in  welken  man  biefe  gtammen* 
ifen  in  ihrer  größten  VoUfommenbeit  antrifft , haben  biefelben  fol» 
genbe  33imenfionen.  £)ic  bi«  folgenben  SJlaafe  |inb  fämmtlicb  engt, 
guße  unb  Bolle.  25ie  innere  SBeite  in  ber  SKitte  beS  ©cbmelibeerbS 
betragt  6 guß;  bie  Sänge  beS  $eerbe§  8 guß  unb  bie  #6be,  oom 
tiefßen  9>unft  beS  $eerbe$  bis  jum  ©ewölbe,  2 guß.  33er  Sloß» 
ober  geuerraum  liegt  an  bem  einen  Enbe  beS  £)fenS,  feiner  Sänge 
nach  geregnet,  Er  iß  oon  bem  eigentlieben  ©cbmeljbeerb  bureb 
eine  maffioe  geuerbriicfe  getrennt,  welche  2 guß  bief  iß  unb  beten 
Entfernung  oon  bem  ©ewölbe  beS  J3fen$,  nämlicb  oon  bort  bis  sur 
cbem  gläcbe  ber  SJrücfe  gerechnet,  14—18  3oll  beträgt.  3)aS  ©e» 
wölbe  felbjl  iß  auf  biefem  ^unft  ober  über  ber  geuerbtuefe  am  bö<b< 
ften  unb  fenft  ficb  nach  ber  entgegengefefcten  ©eite  allmälig  fo  ßarf, 
baß  feine  Entfernung  oon  ber  ©oble  beS  ©cbmeljbeerbeS  bort  nicht 
mehr  als  6 3oll  beträgt.  2tuf  biefer  ©eite,  alfo  bem  geuerraum 
gegenüber,  befinben  ß<b  jwer  Dehnungen,  welche  bureb  ein  breifeiti» 
geS  fPriSma  auS  einem  feuerfeften  ©tein  oon  einanber  getrennt  finb, 
ficb  aber  wteber  ju  einem  l.j  guß  breiten  unb  10  3oll  langen  Äa* 
nal  oereinigen,  welker  fieb'in  bic  $6be  biegt  unb  mit  einer  Effe 
»on  55  guß  fenfreebter  $öbe  in  Verbinbung  ßebt.  Senet  Äanal 
tß  alfo  nichts  weiter,  als  eine  Vertiefung  ober  eine  ©rube,  wellte 
hinter  bem  gucbS  unb  unter  ber  Effe  angebracht  iß.  ©ie  wirb  febr 
forgfältig  mit  glatten,  genau  an  einanber  gefugten  platten  ©teinen 
bebeeft,  bie  man  bureb  feuerfeßen  2bon  mit  einanber  »erbinbet  unb 
welche  ftcb  wegnebmen  laßen,  wenn  baS,  waS  ficb  in  biefer  ©rube 
anfammelt  unb  plefct  in  gluß  fommt,  berauSgebracbt,  alfo  wenn 
bie  ©rube  gereinigt  werben  foU. 

33ie  eine  oon  ben  beiben  langen  ©eiten  beS  glammofenS  bat 
ben  tarnen  labourer’s  side.  ES  beßnben  ficb  auf  biefer  ©eite  baS 
©cbürlocb  — nämlich  eine,  mit  einer  2l)ür  oerfebene  IDcffnung,  bie 
jum  Sfoßraum  fuhrt  unb  bureb  welche  bie  Äoblen  auf  ben  SRoß  ge» 
bracht  werben  — unb  brei  fleine  SDeffnungen,  oon  benen  jebe  etwa 
6 3oll  hoch  unb  breit  iß.  33iefe  £)effnungen,  bie  ju  bem  eigentli* 
eben  ©Cbmeljbeerbe  führen,  fönnen  mit  fleinen  gegoffenen  eifernen 
Sbürcben  jugemaebt  werben.  fOlan  öffnet  ffe,  wenn  ber  ©ang  ber 
Arbeit  eine  Suftjirfulation  erforbert  ober  wenn  bie  im  Dfen  beftnb* 
lieben  ©ubßanjen  umgerübrt  werben  f ollen.  2Me  anbere  lange  ©eite 
beS  IDfenS  wirb  working  side  genannt.  2Cn  biefer  ©eite  beßnben 
ficb  fünf  SDeffnungen,  nämlich  brei',  bie  mit  ben  eben  betriebenen 
eine  ganj  gleiche  Einrichtung  haben,  ihnen  auch  gegenüber  flehen 
unb  ebenfalls  mit  einer  gegoffenen  eifernen  2bür  oerfcbloffen  wer* 
ben  fönnen  unb  tiefer  unten  jwei  anbere,  opn  benen  bie  eine  jum 
2tbßechcn  be§  S3leieS,  bie  anbere  jum  2lblaffen  ber  ©chlacfe  bient. 
2lußerbem  beßnbet  ficb  auf  biefer  ©eite  beS  SDfenS  noch  «ne,  eben* 
falls  »erfchließbare  SDeffnung , bie  jum  2ff<henfall  führt.  2>iefe  jDeff* 
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nung  I>at  fine  fofcEje  Page,  baß  man  burdj  fie,  oertnlttflfi  eine®  eifer* 
nen  ©tabeS,  febr  leicht  unter  ben  Do|l  gelangen  unb  biefen  reim* 
gen,  bie  Doßftdbe  auS  einanber  fcbiebm  ober  auch  jufammenrücfen 
rann  u.  f.  f.,  wenn  bie  ©teinfoblen,  wegen  ihrer  fiarf  badenben 
ßigenfcbaft,  eine  fcbr  bicbte  SJlaffe  bilben  unb  baburch  ben  Suftjug 
hemmen  faßten.  Unter  bem  Dofi  ober  auf  bem  S3oben  beS  2Cfc^en* 
f afleS  Hebt  ein  mit  SBaffer  ungefülltes  ©efdß.  in  welkem  fiel)  bie 
burcb  bie  Bwifcbenrdume  jwif^en  ben  Dofifidben  binburch  fallenben 
gluhenben  .Kohlen  ablöfchen. 

Sie  ©ohle  beS  ©cbmeljbeerbeS  befielt  auS  ^lammofenfdhlade, 
welche  burch  fiarfe  $ihe  erweicht  unb  bann  mit  eifernen  SSBerfjeugen 
bearbeitet  wirb,  wenn  ein  neuer  J^eerb  geflogen  werben  faß.  Sie 
©chlacfe  felbfl  ndmlich,  welche  man  bei  ber  ©chmeljarbeit  erbdlf, 
wirb  in  jerfleinertcm  Sufianb  aufgetragen  unb  befommt  bann  eine 
fo  fiarfe  *£>ibe,  baß  man  ihr  nicht  allein  bie  oerlangte  ©eftalt  beS 
■fieerbeS  geben,  fonbern  fte  auch  mit  eifernen  ©chlageln  feji  jufam* 
men  fragen  fann,  worauf  man  fie  wieber  erftarren  Idßt.  2iuf  ber 
labourer’s  side  beS  JDfenS  mup  bie  «fjeerbfahle  fall  bis  ju  ber  un* 
tern  §ldche  ber  auf  biefer  ©eite  beftnblichen  brei  SDeffnungen  in  bie 
$6be  gejogen  werben,  oon  wo  fie  bann  nach  ber  working  sido 
ein  fo  fiarfcS  Abfallen  erhdlt,  baß  ber  Danb  beS  .fjeerbeS  noch  18 
3oU  unter  ber  mittlern  Deffnung  auf  biefer  ©eite  eintrifft.  SieS 
ift  auch  sugleich  ber  tiefjie  ^)untt  beS  ganjen  #eerbeS,  an  welchem 
ßch  bie  IDeffnung  jum  2lblaffen  beS  ffileieS  (taphole)  befinbet,  auS 
welcher  baS  fltiffige  S3lei  in  einen  großen  Keffel  oon  gegoffenem 
@ifen  flesd-pan)  abfließt,  welcher  in  einer  "2lrt  oon  ©cwölbe  ficht, 
bie  in  ber  UmfaffungSmauer  beS  SDfenS  angebracht  ift.  33on  btefem 
tieffien^  ^Punft  auS  fieigt  bie  $eerbfablc  nach  allen  Dichtungen  in 
bie  .g>6he » fo  baß  baburch  ein  ©umpf  gebilbet  wirb,  in  welchem 
fich  alles  gefchmoljene  ffilei  anfammelt.  Sie  Oeffnung  jutn  Äblaf* 
fen  ber  ©chlacfe  auf  ber  working  sido  beS  DfenS  tfi  in  bem  Di* 
ocau  angebracht,  bis  ju  welchem  fich  ber  ffileifumpf  gewöhnlich  ju 
erheben  pflegt.  Siefe  Deffnung  jutn  Äblaffen  ber  ©chlacfe  liegt 
ganj  nahe  am  FmhS  unb  am  weiteren  oon  ber  geuerbrüefe  entfernt. 

SJiitten  im  ©emölbe  beS  Flammofens  befinbet  fid)  eine  fleitte 
SDeffnung  — crown  hole  genannt  — welche  wdhrenb  ber  2lrbeit 
mit  einer  febr  fiarfen  gegoffenen  eifernen  glatte  oerfchloffen  tfi. 
Ueber  biefer  Deffnung  tfi  ein  großer  höhnet  ober  eifemer  Sricbtec 
angebracht,  welcher  unten  in  einem  eifernen  ßplinber  auSlduft  unb 
auf  ber  unterm  gldche  beS  Trichters  befinbet  fich  eine  Klappe,'  bie 
fich  nach  Seliebm  öffnen  unb  fließen  laßt,  wenn  bie  in  bem  Sfich» 
ter  beftnblichen  ©ubfianjen  auf  ben  ©chmeljbcert»  btnuntec  faßen 
foßen  ober  nicht. 

Ser  Döjtofen  (roasting  furnacc).  ©eit  etwa  breißig  bis 
wtjig  Satiren  iji  biefer  SDfen  tn  ber  ©egettb  Pott  2tIfion=ÜBoor  ein* 
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geführt/  um  bie  ©leier je,  welche  im  fcßottifcßen  Ofen  oerfcßmoljen 
werben  foHen,  abjuröffen,  inbem  burcß  eine  oorßergebenbe  Stöffar» 
beit  ber  ©cßmeljproeeß  feßf ! bcförbert  wirb.  ©iefer  SDfen  hat  feit 
feiner  erffen  ©infüßrung  nach  unb  nach  febr  bebcutenbe  2lbdnberun* 
gen  tn  ber  Äonffruftion  erfahren.  25er  jeßt  für  ben  jwecfmäßigffen 
gehaltene  Dfen,  in  gig.  21,  £af.  23  im  fenfrecbten  ©urcßfcßnitt 
unb  in  gig.  22  im  ©tunbriß  in  ber  .flöße  ber  £ßüren  bargeffellt, 
bat  einen  etwa  6 guß  langen  unb  eben  fo  breiten  unb  nur  tn  ben 
oier  ©cfen  etwas  abgerunbeten  ^»eeib.  2fuf  jeber  oon  ben  beiben 
ÄrbeitSfeiten  beS  ID.fenS  bcftnben  ficb  brei  Sbüren.  25ie  eine  M, 
welche  größer  ifl , als  bie  beiben  anbern,  liegt  in  ber  SJtitte  beS 
•fieerbeS;  fie  bient  jum  ©infeßen  unb  2luSjießen  ber  ©rje.  3u  ben 
beiben  ©eiten  biefer  mittlern  Spüren  finb  bie  beiben  anbern  ungleich 
fchmdleren  SEhüren  N N eine  jebe  ganj  nabe  an  ber  ©efe  beS  ^peer* 
beS  angebracht.  ©ie  bienen  bloS  jum  Umrübren  ber  ©rje  bei  ber 
Stöffarbeit.  3u  bemfelben  Btnecf  laßt  man  auch  bem  Stoff  gegen» 
über  ein  $J)aar  £)effnungen  gg,  burch  bie  äußere  SRauer  beS  £)fenS 
unb  jugleich  bureb  bie  horizontale  TtuSmünbung  beS  gucßfeS  binburch 
geben.  25iefe  £5effnungen  finb  aber  ebenfalls  gewöhnlich  oerfcßloffen 
unb  werben  nur  geöffnet,  wenn  baS  ©rj  nach  ber  Sticßtung  beS 
#eerbeS,  oon  ber  geuerbrüefe  bis  jum  gucßS,  gewenbet  unb  umgc» 
rührt  werben  foH.  — 25er  geuerraum  B ober  ber  Stoff  tff  25  3oU 
breit  unb  36  Soll  lang.  25ie  geuerbrüefe  füre-bridge)  A,  welche 
ben  Stoff  oon  bem  Stöffßeerbe  trennt,  liegt  18  Soll  höher  al£  ber 
Stoff  unb  etwa  14  3oll  höher  als  ber  Stöffheerb.  ©ie  ©rücfe  iff 
oben  6 Soll  bief  unb  fcßlicßt  fi'cß  mit  einiger  25offirung  an  ben 
Stöffheerb  an.  25a5  ©ewölbe  beS  SDfenS  iff  über  ber  geuerbrüefe 
am  höchffen,  nämlich  9 3oll  über  beren  Oberfläche  ober  27  3oU 
über  bem  Stoff.  S3on  bort  neigt  fteß  baS  ©ewölbe  bis  jur  Ocffnung 
beS  gucßfeS  ganj  gleichmäßig  unb  liegt  auf  ber  bem  Stoff  gegen» 
überffeßenben  ©eite  nur  etwa  10  3oU  höher  als  ber  |>eerb , welcher 
burcßauS  föhlig  iff.  ©ie  gueßsöffnung  liegt  nur  3^  3oll  höher  alS 
bie  .ftterbfoßle  unb  fchließt  fuß  oben  an  bem  ©ewölbe  an.  ©ie 
horijontale  2luSmünbung  beS  gucßfeS  wirb  bureß  eine  3unge  auS 
feuerfeffen  3iegeln  D in  jwei  Äanäle  C C oon  etwa  8 3oU  4?öbe 
unb  10  3oll  ©reite  getßeilt  unb  biefe  EuSmünbungen  bienen  in 
bem  eben  gebauten  gaH  jugletcß  als  Oeffnungen  jum  Umrüßren 
beS  ©rjeS.  ©er  gucßS  f ffeigt  balb  fenfreeßt  in  bie  .flöße  unb  iff 
bann  in  geneigter  Stiftung  mtt  ber  ©ffe  in  ©erbinbung  gefeßt.  2Bo 
ber  gucßS  in  bet  ©ffe  einmübet,  iff  eine  oerfcßließbare  2ßür  g oon 
außen  angebracht,  um  bie  Ofenbrücße,  welche  fuß  ßier  anfeßen,  oon 
3eit  ju  Seit  ßerauSjuneßmen. 

©er  eigentliche  Stöffheerb  wirb  auS  Siegeln  oon  feuerfeffem 
Sßon,  bie  auf  bet  hohen  Äante  hießt  neben  cinanber  ließen,  gebtl* 
bet.  ©iefer  Sicgrlßrerb  liegt  auf  einer  gegoffenen  eifernen  glatte  O- 
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»el<b*  in  bet  ETOauerung  beS  £>fen3  eingelaffen  iß,  aber  außerbem 
noch  bon  brei  eifernen  ©dulen  getragen  wirb. 

Ser  fcbottifdje  jDfen  (smelting-fumace ober  ore-hearth). 
Siefet  £>fen,  welchen  wir  ben  fc^ottifc^erx  nennen,  weil  et  mit  bem» 
jenigen,  beffen  man  ficb  ju  3>efdp  unter  biefem  kamen  bebient,  am 
mebrßen  übereinßimmt,  iß  inmenbig  22—23  Soll  fyod).  Ser  bori» 
jontate  Surcbfcbnitt  beS  ©cbacbtS  bilbet  par  immer  ein  Kecbtecf, 
auch  ßnb  bie  ©cbacbtmänbe  burcbauS  nicht  bofßrt  ober  bon  außen 
nach  innen  geneigt,  aber  bie  SBeite  beS  ©cbadbtS  unter  ber  gorm 
iß  großer,  als  bie  SSBeite  beffelben  über  ber  gorm,  meil  alle  hier 
©cbacbtmdnbe  unmittelbar  über  ber  gorm  jufammen  gezogen  ßnb, 
mie  man  auS  ber  gig.  23  unb  24,  SEaf.  23,  erfe&en  fann,  bon 
benen  erßere  einen  fenfredjten  Surcbfcbnitt  unb  ledere  einen  ©runb* 
riß  barßellt. 

Sie  ©oble  unb  bie  SBdnbe  beS  £>fen$  belieben  auS  gegoffenen 
eifernen  glatten.  Sie  kobeifenplatte  AB,  melcbe  bie  ganje  bori« 
jontale  ©oble  bilbet,  iß  2§  3oli  bicf  unb  auf  ber  gormfeite,  fo 
mie  auf  ben  beiben  ©eitenfanten , mit  einem  2|  3oH  tiefen  unb 
4|  3oll  bo.bf»  kanb  Ac  oerfeben , melcbe  sufammen  ein  einjigeS 
©ußßüd  bilben.  Sie  borbere  Äante  biefer  ©obiplatte,  melcbe  bet 
gotm  gegenüber  beßnblid)  iji,  ^at , fiatt  eines  aufßebenben  kanbeg 
bon  ©ußeifen,  einen  Stanb  q,  melier  auS  einem  ©emenge  bon 
£norf)enafcbe  tnit  fein  gepulvertem  ffileiglanj  bereitet  roirb,  fo  baß 
bie  ©obiplatte  auf  allen  ©eiten  bon  hier  aufflebenben  Sfdnbern  bon 
Al  3oü  ^oße  umgeben  t'ß  unb  gemißermaafen  einen  ßacben  Äaßen 
bilbet,  befyien  brei  ©eifenmänbe  auS  SRobeifen  unb  bie  bierte,  bor* 
bere  ©eitenmanb  auS  jenem  ©emenge  bon  Änocbenaßbe  unb  S3Iei* 
glanj  befielt.  dtnoebenafebe  unb  SBleiglanj  merben  im3ußanbe  beS 
feinßen  ^PuloerS  angefeuebtet  mit  einanber  gemengt  unb  bilben  bann 
eine  9J!aße,  melcbe  baS  gefcbmoljene  üBlei  nicht  ju  burchbringen  ben 
mag.  SSJtan  gibt  tiefem  borbern  9fanb  eine  SJreite  ober  Sicfe  bon 
etma  5 3oU.  Unmittelbar  bor  bem  SDfen  unb  auf  biefem  auS  bem 
©emenge  beflebenben  3?anbe  liegt  eine  gegoffene  eiferne  glatte  MN, 
M'N',  melcbe  man  ben  2B  er  ff!  ein  (work  stone)  nennt,  ©ie  ifl 
in  ber  borbern  Äante  beS  SJanbeS  eingelaffen  unb  felbß  mit  brei 
auffiebenben  gegoffenen  eifemen  kdnbern,  nämlich  born  unb  auf 
beiben  ©eiten,  berieten,  inbem  ße  auf  ber  ©eite,  mit  meiner  ffe 
in  bem  auS  bem  ©emenge  beflebenben  kanb  eingelaffcn  iß,  feinen 
9tanb  bat.  Siefer  fogenannte  SBerfßein  iß  eben  fo  lang,  als  ber 
SDfen  felbß,  inbem  bie  ©eitemoanbe  beS  SDfenS  bon  ben  beiben  ©ei» 
tenrdnbern  beS  SGBerfßeinS  eingefaßt  merben.  Ser  ÜZBerfßein,  mefc 
djer  gemißermaafen  bie  ©teile  beS  S3orbecrbS  bertritt,  neigt  ßdj  bon 
hinten  ober  bon  ber  Ofenbruß  nach  born , unter  einem  SBinfel  oon 
etma  10  ©raben,  um  ben  2tbßuß  beS  gefcbmoljenen  äSleieS  ju  er» 
leichtern.  Sie  ermahnten  brei  känber  beS  SZßerfßeinS  ßnb  nur 
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1 Soll  $0$  unb  bicf  unb  haben  ben  3»ci,  bi«  statte  tem  ju 
halten  unb  allenfalls  baS  Ueberlaufen  beS  SBleteS  iu  uerhinbetn. 
©er  Abfluß  beS  fßleieS  bon  bem  SBerfßein  wirb  burd)  eine  in  bem 
ledern  befinblidje  Stinne  gh  bewirft,  welche  ben  borbem  StanbbcS 
fZBerffieinS  unterbricht  ober  burch  biefen  Stanb  hinburch  geht  unb  ju 
einem  gegorenen  eifernen  Äcjfel  P (smelting-pot)  führt,  weichet 
unter  biefem  borbem  S?anb  fleht  unb  baS  gefchmo^ene  SJlei  auf» 
nimmt.  ©ie  Stinne  ifl  etwa  1 3otl  tief,  weshalb  ber  SBerfßein 
auch  wenigßenS  2 3oH  bicf  fepn  muß.  Sei  ber  ©chmeljarbeit  fam» 
melt  ftch  bie  SRaffe  in  bem  burch  bie  ©obiplatte  gebilbeten  ßacben 
Äajfen,  löuft  bann  über  ben  borbem  (auS  bem  ©cmenge  begehen» 
ben)  ERanb  biefeS  ÄaßenS  burch  hie  in  bem  SBerfßein  beflnblidje 
Stinne  über  ben  SBerfßein  ab  unb  langt  jule^t  in  bem  smeltiiig-. 
pot  an.  25er  ©ang  ber  Arbeit  bringt  eS,  wie  wir  weiter  unten 
Beigen  werben,  mit  fld>,  baß  auS  bem  Ofen  wenig  flüfflgeS  Slei 
ablguft,  weshalb  auch  bie  Stinne  in  bem  SBerfßein  noch  etwa3  3oß 
höher  liegt,  als  bie  $eerbfoble  im  £5fen,  fo  baß  ber  Äaßen,  ben 
bie  ©obiplatte  bilbet,  gugleid)  als  ein  ©ammelfaßen  für  bie  halb» 
gefchmoljenen  SJtaffen  betrachtet  werben  muß,  beten  weitere  Sear» 
beitung  auf  bem  SBerfßein  borgenommen  wirb.  25ie  Srette  beS 
SBerfßeinS  bon  ber  jDfenbruß  bis  jum  borbern  Stanb  übet  bem 
smelting-pot  betragt  etwa  15  Boß,  fo  baß  ber  SBerfßein  eine  mit 
einer  Svmne  berfehene  fdjiefe  (Ebene  bon  ©ußeifen,  bon  etwa  323oU 
Sange  unb  15  3oß  Srcite  bilbet,  welche  bot  ber  ganj  offenen  S3ruß 
beS  SfenS  liegt  unb  bei  ber  Arbeit  im  fd>ottifd)en  £>fen  eine  wich» 
tige  Stolle  fpielt.  25et  ganje  ©c^acfet  iß  nur  etwa  23  3oß  hoch, 
eben  fo  lang  unb  10  Soll  breit.  25ie  gorrn  liegt  11  3oll  bom 
ffioben  ber  ©ohlplatte  entfernt  unb  bie  UmfaffungSwänbe  beS  SDfenS 
beßehen  faß  überall  aus  biefen  Stoheifenbalf en ; nur  an  ben  beiben 
©eitenmauern  beftnbet  fid)  über  ber  gormböbe  eine  ©d)icht  bon 
feuerfeßen  3iegeln  oon  etwa  10  3ofl  <£öbe,  welche  aber  ebenfalls 
auf  gegoffenen  eifernen  ffialfen  ruhen  unb  bamit  bebeeft  ßnb.  9)tan 
fönnte  fid)  ben  ganjen  £>fen,  wenigßenS  bis  jur  gormböbe,  in  ber 
©eßalt  eines  gewöhnlichen,  auS  gegoffenen  eifernen  Salfen  jufam» 
mengefefcten  grifd)b«rbeS  borßellen,  beffen  borbere  ©eite  über  bem 
SBerfßein  aber  ejanj  offen  tß.  25ie  eifernen  S3alfen,  welche  biefen 
©chmeläraum  etnfchließen,  haben  berfchiebene  Slamen  erhalten,  ©er 
eiferne  Salfen , welcher  auf  bem  hintern  Sianbe  ber  ©ohlplatte  liegt 
unb  welcher  jjugteicb  alS  Unterlage  für  bie  gorm  bient,  heipt  ber 
Stüdßein  (back-stone)  De,  bie  auf  ben  ©eitenränbern  ber  ©ohl» 
platte  liegenben  Salfen,  welche  bie  ©eitenwönbe  beS  ^eerbeS  ober 
beS  DfcnfchachteS  hilben,  werben  Uragßetne  (bearers)  genannt, 
weit  fte  baju  bienen,  bie  ©chidfl  ober  bte  SRauer  bon  feuerfeßen 
Siegeln  ju  tragen,  auS  welchen  ber  obere  Shril  beS  SDfenfchachtS 
auf  biefen  beiben  ©eiten  aufgeführt  iß.  SJorn  tß  ber  $eerb  ober 
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bet  SDfen,  wie  wir  bereits  erwähnt  haben,- ganj  offen,  fo  bafj  bie 
ffiorwanb  in  tiefer  £6he  nur  burd>  ten  au$  bem  ©emenge  .üon 
Änochenafche  unb  JBleiglanj  jufammengefe|tert  üorbern  Sianbe  bet 
©ohlplatte,  auf  welken  bet  JBerffiein  (work-stone)  ruht,  gtbil* 
bet  wirb. 

Ueber  biefem  $eerb  ober  niebrigem  ©cbacht  benfe  man  ftch 
nun  ben  Äuffafc  über  bet  gorm  ober  ben  eigentlichen  (Sd^ad^t  in 
folgenber  2trt  aufgeführt.  2luf  bet  gormfeite  wirb  bet  übet  bet 
gorm  beftnblid>e  2heil  beS  ©cf)atbtS  burch  jwei  gegoffene  eiferne, 
über  einanbet  tiegenbe  JBalfen  gebilbet,  »eiche  etwas  länget  finb, 
als  bet  ©chachtraum,  ben  fte  bilben  helfen  foßen  unb  welche  ein 
jebet  eine  $6be  »on  etwa  7 3oß  haben.  Ser  unterfle  üon  biefen 
JBalfen  hei&t  bet  gormftein  (pipe-stone)  EF,  weil  ftc&  in  bem« 
felben  bie  £)effnung  füt  bie  gorm  befinbet  unb  bet  barauf  liegenbe 
cberfte  JBalfen  FH  wirb  ebenfalls  JRücffiein  (back-stone)  ge« 
nannt.  Siefe  beiben  (Steine  ober  JBalfen  liegen  nicht  in  einer  33er* 
tifale  mit  bem  back-stono , auf  welchem  fie  ruhen , fonbern  fte  fte? 
ben  2 3ofl  bon  biefem  JBalfen  cor,  woburch  ber  ©<hacht  über  bet 
gormhöhe  auf  t*r  gormfeite  um  2 3oß  oerfchmälert  wirb.  — Sie 
beiben  ©eitenwänbe  beS  ©chachtS  werben  juerft  auS  einer  SJfauet 
»on  feuerfeften  Siegeln  gebilbet,  welche  unmittelbar  auf  ben  beiben 
Srägern  (bearers)  fleht,  aber  nur  fo  hoch  in  bie  .jjohe  geführt  ift, 
als  bie  ^)6he  beS  pipe-stone  auf  bet  gormfeite  beträgt.  Sn  biefec 
•£>öhe  liegt  nun  quer  über  ben  beiben  ©eitenmauern  ein  gegoffener 
eiferner  JBalfen  LL'  parallel  unb  in  gleicher ^h«  mit  bem  obern 
back-stone,  welcher  ber  33orberftein,  fore-stone,.  beißt  unb 
bie  üorbere  JBrufi  beS  £>fenS  bilbet,  welche  alfo  nur  in  biefer  <%>of)e 
gefchloffen,  aber  üon  bem  SBerfjtein  (work-stone)  bis  jurn  untern 
Slanbc  beS  fore-stone  ganj  offen  ift. 

Ser  3wifchenraum  jwtfchen  bem  obern  back-stone  unb  bem 
foTe-stone,  welcher  jefct  nodh  auf  ben  beiben  ©eitenmauern  beS 
SDfcnS  leer  geblieben  ift,  wirb  auf  jeber  ©eite  burch  einen  «fernen 
JBalfen,  welcher  ber  ©chlußfiein  — key-stoue  — beißt,  au§s 
gefußt.  Siefer  ©chlufjfiein,  bie  Siegelmauer,  auf  welcher  er  unmit* 
telbar  ruht,  ber  Sragfiein,  welcher  ber  3iegelmauer  jur  Unterlage 
bient  unb  ber  ©eitenranb  bet  ©ohlplatte,  worauf  ber  bearer  ober 
Sragfiein  liegt,  befinben  ftch  afle  in  einer  JBertifale,  fo  bafj  ber 
©chacht  an  ben  beiben  ©eitenwänben  üon  unten  bis  oben  gleiche 
Simenftonen  hot-  Sagegen  ftnbet  ftch  aber  bet  fore-stone  um 
6 3oß  weiter  in  bem  innern  SJaum  beS  ©cha^tS  hinein  liegenb, 
als  ber  üorbere  S?anb  ber  ©ohlplatte  unb  ba  ber  pipe-stone  unb 
ber  obere  back-stone  2 3oß  weiter  in  ben  ©chachtraum  hineinrag* 
ten,  als  ber  hintere  Stanb  ber  ©ohlplatte  unb  ber  barauf  liegenbe 
untere  back-stone,  fo  ergibt  fich  barauS,  baß  ber  ©hacht  übet 
ber  gorm,  aber  äuf  ber  ©iebt,  jwar  eben  fo  lang  ifl,  als  auf  bem 
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«Boten  ob«  unt«  be»  Sorm,  baff  übe»  bte  ©reffe  beä  <Sd>acE>tä 
ob«  bie  Entfernung  oon  ber  Stücfroanb  jur  ©orwanb  auf  ber  @id)t 
8 3oU  weniger  beträgt,  als  auf  bem  ©oben.—  Der  obere  back- 
Btone,  bie  beiben  kcy-stones  unb  ber  fore-stonc  liegen  in  einet 
horizontale,  ftnb  alfo  fämmtlicb  gleich  toct-  2>iefe.«pö&*  beträgt 
etwa  7 3oll  unb  weil  ber  9?anb  ber  ©obenplatte  4£  3oli  hoch  ifi, 
bie  ©efammtböbe  beS  ©c bacbtS  oom  ©oben  bis  jur  Sicht  aber 
23  3oIl  beträgt,  fo  ifi  bie  Deffnung  oom  oorbern  Sfanb  ber  ©obl» 
platte  bis  jur  untern  glä^e  beS  fore-stonc  etwa  11|  3oU  hoch. 
2)iefe  Peffnung  ober  bie  offene  ©rufi  beS  DfenS  an  feiner  ©orber» 
feite,  oon  n— 123oü  höbe  unb  oon  ber  gänge  beS  ganzen  ©djacbtS, 
bient  zugleich  als  SlrbeitSöffnung  in  ber  weiter  unten  anzufüfjren» 
ben  ©Seife. 

©ehr  oft  bat  man  bei  ben  fc^ottifc^en  Defen  auch  noch  eine 
S3orrid)tung  getroffen,  um  bie  Erztbeilcben , welche  oon  bem  ©Sinb 
ober  Siaud)  aus  ber  ©id>t  fortgefübrt  werben,  wieber  auf» 
tufangen.  <Diefe  ©orricbtung  befielt  barin,  baß  über  ber  Sicht 

eine  SJöbre  mit  trichterförmiger  Deffnung  unb  mit  febt  fcbwacbem 

Änjieiqen  aufgebängt  ijt,  in  welcher  [ich  alle  mit  fortgenffenen  Erz» 
tbeildben  nieberfthtagen  muffen.  Diefe  Stöbren,  welche  eine  betracht» 
liebe  Sänge  haben  unb  oft  über  100  $arbö  lang  ffnb,  haben  ge» 

wohnlich  5 Suff  hohe  unb  3 Suff  ©Seite  unb  enbigen  fich  sulefet 

immer  in  ber  ©eftalt  oon  fenfrecht  auffiebenben  Effen,  um  ben 
Durchgang  be$  Staues  unb  ber  Dämpfe  zu  beförbern.  Die  Slie* 
berfcbläge;  welche  fich  ganz  in  ber  Stäbe  beS  SfenS  ober  beim  Ein» 
tritt  ber  Dämpfe  in  bie  Stobre  barin  nieberfcblagen,  müffen  ge» 
fdblämmt  ober  gewafeben  werben,  ©ei  ben  anbern  Siteberfcblagen 
unb  2£bfäfeen  ifi  bieS  ©flammen  nicht  nötbig.  2töeS  wae im  bem 
Stobrenzuge  abgefefjt  unb  gcfammelt  wirb , Eorntnt  zum  Siofiofen, 
um  abgeroftet  zu  »erben  unb  babei  zugleich  »ieber  zufammen  zu 
baden,  ober  auch  wohl  fogleich  Z“m  Ärummofen  (>lag-liearth), 
ohne  erft  eine  ©orbereitung  im  SMftofen  ju  erhalten.  _ 

Der  Ärummofen  (slag-hearth,  ©cblacfenbeerb ; tm  ©egen» 
fafe  oon  ore-hearth,  Erzbeerb)  ifi  fchon  _ feit  länger  al§  einem 
Sabrbunbert  in  2tlfton*9Roor  im  ©ebrauch,  mbeff  ftnb  wäbrenb  bie» 
feS  3eitraumS  groffe  ©etänberungen  in  feiner  Äonfiruftton  oorge» 
nommen  worben,  ©o  wie  bie  Defen  jefit  tm  ©ebrauch  ltnb , un* 
terfcheiben  ft'e  fich  febt  wefentlich  oon  ben  beutfehen  Ärummöfen. 
Sig.  25,  SEaf.  23,  ifi  ein  fenf regtet  Dur^nitt  unb  S'g-  26  ein 
©runbriff  be§  £>fenS.  Der  innere  Staunt  beS  eigentlichen  ©djachtS 
ifi  ein  ooÜfommneS  9>riSma  ober  eine  ^arallelepipebum,  beffen 
©runbfläche  26  3oll  lang  unb  22  3oü  breit  tfi  unb  beffen  höbe 
88  3oll  beträgt.  Diefer  ©chmelzraum  wirb  auf  folgenbe  ©Seife 
gebilbet:  Die  heerbfoble  befielt  auS  einer  gegoffenen  et|ernen  glatte, 
bie  2 3oH  bief  ifi  unb  fich  f<b»acb  oon  hinten  nach  »orn  ober  oon 


349 


bet  gormfeite  na#  bet  SSorwanb  neigt,  um  t>en  ftbflug  ber  ge* 
f#moljenen  50taffe  ju  befötbern.  Än  ben  beiben  ©eitcnfatiten  bie* 
fer  .fkerbplatte  lehnen  ft#  jwei  ©allen  ik  oon  ©ugeifen,  wel#e 
SEragfletnc  (bearers)  Reifen  unb  biefelbe  ©egimmung  haben,  wie 
bie  bearers  beim  f#ottifcben  Öfen,  benu  auf  tiefen  bearcrs  ffnb 
bie  ©eitenmauern  bei  Ärummofenl  aufgefefct.  35ie  «£>6be  biefet 
eifernen  ©alfen  betragt  etwa  7 Soll.  25ie  ©orwanb  bei  £>fen$  bes 
geht  aul  jwei  gegoffenen  eifernen  glatten  LL',  33or  bergeine 
(fore-stones)  genannt,  oon  betten  bie  eine,  aber  ni#t  unmittelbar, 
auf  bet  anbern  ffetjt,  fonbern  bon  ibt  bur#  eine  2 Soll  hohe  ©#t#t 
Oon  feuerfeften  Regeln  getrennt  wirb.  Sebe  oon  tiefen  glatten  tjl 
etwa  28  3otl  lang  unb  12  3ott  ho#,  fo  tag  bte  gattje  SJorwanb 
bei  SDfenl,  mit  2tulnabme  bet  nichtigen  ©#i#t  oon  feuerfeften 
Siegeln  in  ber  SJtitte,  aul  gugeifernen  glatten  begeht.  35ie  S3or* 
wanb  ober  bie  fore-stouos  lehnen  ft#  gegen  bie  ©ettenwanbe  unb 
f#tiegen  auf  tiefe  SBeife  oon  oorn  unb  auf  beiben  ©eiten  ben 
SDfenf#a#t.  2>te  untere  ©orberplatte  geht  aber  ni#t  auf  ber^eerb* 
fohle,  fonbern  auf  ben  beiben  bearers  unb  weil  tiefe  7 3oß  ho# 
jtnb,  fo  bleibt  unten  an  ber  Söonoanb  bei  Öfen!  ein  offener  Staum 
oon  26  *3oU  Stange,  nantli#  oon  ber  Stange  bei  Öfenl  felbg  uttb 
oon  7 3oU  -£>öht.  35ie  beiben  ©eitenmauern  bei  £5f«nl,  wel#en 
bie  bearers  jut  ©runblagc  bienen , begehen  aul  glatt  gehauenem, 
grobfömigen  ©anbgein , tvel#er  alfo  bte  guttermauern  an  ben  ©ei* 
ten  bilbet.  35ie  Stticftoanb  ober  bte  gormwanb  bei  £5fenf#a#tS 
begeh t bil  $ur  grormhöbe  aul  einer  gegoffenen  eifernen  glatte,  bie 
eben  fo  lang  tff,  all  ber  ©#a#t  unb'  beren  £6be  20  Sott  betragt. 
2luf  tiefer  glatte  ruht  bie  $otm,  fo  bag  ber  ©#a#t  über  ber  gorm» 
Öffnung  nur  no#  eine  «jööh«  wn  IS  Sott  hat.  35iefer  2#eil  ber 
Stucfwanb  ig  ni#t  mit  einer  gegoffenen  eifernen  glatte  aulgefuttert, 
fonbern  er  begeht,  voic  bie  ©eitennuänbe,  aul  ©anbgein. 

SBenn  ber  SDfen  jugema#t,  b.  h-  jur  ©#me4ung  eingeri#tet 
werben  fott,  fo  wirb  ber  untere  Sheil  bei  ©#a#tl  bil  ju  einer 
$tye  »on  17  Sollen  ober  etwa  bil  $u  einer  «fjöhe  oon  2—3  3ol* 
len  unter  ber  gorm  mit  gegampften  ÄoaEl  angefüttt,  wel#e  feft 
gef#lagen  werben.  Sebel  Stal,  wenn  eine  begimmte  Quantität 
oon  ©ef#icfung  buvcbgef#meljen  ig  ober  na#  jebet  ©#meljf#i#t 
(smelting-shift)  mug  tiefe  gullung  oon  Äoafl  neu  gegeben  unb 
juglei#  ber  innere  bei  S5fenl  oberhalb  ber  gorm,  mit  2£ul* 
nähme  ber  SJorwanb,  wel#e  ganj  oon  ©ugeifen  ig,  reparirt 
werben. 

35er  Siegel  P,  in  wel#em  ff#  bal  gef#moljene  ©lei  fammelt, 
liegt  mit  feinem  obern  Stanb  in  bem9tioeau  ber  gegoffenen  eifernen 
$eerbfoble  unb  jwar  bergegalt,  bag  er  jut  $älfte  unter  bem  Öfen* 
f#a#t,  jur  Hälfte  aber  oor  bet  SJorwanb  bei  jofenl,  alfo  imSSor* 
heerb  angebra#t  ig.  25iefer  Siegel  wirb  beim  3um«#en  ebenfalls 
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mit  jerfteinerten  SoofS  auSgefüttert  unb  bann  auSgefchniften.  Vor 
bem  Vorbeerb,  in  welkem  fich  biefer  Sumpf  ober  Siegel  beftnbet 
unb  zwar  unmittelbar  unter  bem  Sieget,  ift  eine  gemauerte,  mit 
SBaffer  angefüllte  ßifierne  Q angebracht,  welche  mittelfi  ber  Svöbte 
S etnen  ununterbrochenen  3ufUifj  oon  fattem  2Baf[et  erhält.  ®ie 
Schladen,  welche  auS  bem  £)fen,  über  bem  Siegel  unb  über  bem 
Vorbeerb  ablaufen,  fallen  unmittelbar  in  bie  (Sifterne  unb  werben 
burch  baS  barin  beftnbliche  falte  SZBaffer  fo  abgefchredt,  bafj  fte  in 
ganz  fleine  ©tücfen  jerfpringen.  £>iefe  feine  3ertbeilung  ber  ©d)lade 
macht  eS  möglich,  bafj  (ich  bie  in  ber  ©d>lade  noch  beftnblichcn  tt* 
gulinifchen  Söleifornchcn  leicht  auSwafchen  lafjen.  Um  inbefj  eine 
tnöglichfi  feine  3ertbeilung  ber  Schlade  zu  bewirfen,  muß  ber  Strom 
bon  faltem  2Baf[er,  welcher  in  bie  ßtfterne  geleitet  wirb,  fo  nahe 
als  möglich  bei  ber  Stelle  eintreffen,  wo  bie  flüffige  Schlade  in  bie 
ßifterne  fällt,  weil  baS  erwärmte  SBajfer  bie  ßigenfehaft  beS  3er» 
fptengenS  ber  Schladenmaffe  in  einem  weit  geringem  ®rabe  beft&t. 
6S  ftnb  etwa  25  Sabre,  feitbem  man  biefe  ßtnri^tung  mit  ben 
mit  SEaffer  angefüllten  ©(lernen  getroffen  hat.  grü&er  marb  ber 
Siegel  nicht  mit  Soafgeflübbe  auSgefüttert,  fonbern  man  lieg  ©chlacfe 
unb  JBlei  gleichzeitig  hineinlaufen,  wie  eS  auch  noch  je^t  ber  Sali 
ift;  aber  weil  ber  Siegel  nicht  auSgefüttert  war,  fo  erftarrte  bie 
©chlacfe  im  Siegel,  muffte  oon  ben  SBänben  toSgeftofen  unb  in  ber 
©eftalt  bon  Su$en  ober  ©Reiben  abgehoben  werben,  bie  gepocht 
werben  mufften , um  fie  Waffen  unb  baS  batin  befindliche  geförnte 
regulinifche  Vtei  gewinnen  ju  fönnen. 

Sn  25erbpfhire  bebient  man  fich  ber  Srummöfen  auch,  um  bte 
reichen  Schladen  unb  bie  Abgänge,  bie  beim  Verarbeiten  ber  33lei* 
erje  in  ben  glammöfen  fallen,  wiebet  burchjufchmeljen.  S3ei  allen 
glammofenhütten  fieht  man  baher  auch  gewöhnlich  einen  Stumm* 
ofen.  2)iefe  SDefen  find  etwa  3 gufj  hoch  unb  fehr  weit.  25ifl 
Schächte  befiehen  aus  oicr  gegoffenen  eifernen  (Platten  unb  nur 
einige  Sheile  beS  Schachts  ftnb  auS  feuerfeften  3icgeltt  fonfiruirt. 
3tlle  biefe  SDefen  flehen  unter  einer  ßffe  ober  einem  (Schlote.  2)er  ^eerb 
wirb  auS  ©efiübbe  gefchlagen,  welches  man  auS  fein  gepochtem  Short 
unb  aus  gepufferten  ÄoafS  jufammenfeht.  25ie  gorrn  hat  hei  bie* 
fen  fDefen  einige  Steigung. 

£>ie  ©ebläfe  ju  biefen  £>efen  ftnb  gewöhnlich  hölzerne  S3lafe* 
balgen.  2luf  ber  $ütte  $u  2ea  bet  Sftatlocf  ift  ein  fogenannteS 
Sonnengcbläfe  porhanben,  welches  auS  zwei  Sonnen  befteht,  bie  fich 
auf  horizontal  liegenbcn  tlren  bewegen.  Sebe  Pon  biefen  Sonnen 
ift  burch  eine  fefte  (Sbene,  welche  burch  bie  ttjre  ber  Sonn«  gelegt, 
in  jwei  gleiche  Sheile  geteilt  unb  bis  zu  einer  gewiffen  #6be  mit 
SSajfer  angefüllt.  2)aS  SBaffet  in  ber  einen  Abteilung  fleht  mit 
bem  in  ber  anbern  2lbtheilung  beftnblicben  2Baffer  burih  eine  SDeff» 
nuttg  in  Verbinbung,  welche  in  bem  untern  Sfjeil  ber  ©chetbewanb 
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angebracht  ifi.  Sebe  2onne  wirb  burch  ein«  JBlduelßange,  welche 
an  einem  Ärummjapfen  an  ber  3£jre  beö  SBafferrabS  angefcf) (offen 
iß , in  eine  fchwingenbe  ^Bewegung  gefegt.  S3ei  jeber  falben  SDScil* 
lation  fc^t  ßch  bie  eine  Abteilung  oermittelß  eines  S3entil§  mit  bet 
atmofphärifchen  ßuft  in  33etbinbung , wdhrenb  bei  ber  anbem  Ab* 
tbeilung  ba3  ©egentheil  Statt  ftnbet,  inbem  fie  bann  mit  bem 
SBinbbef)ä(ter  fommunicirt  unb  ben  SBinb  au§bläßt*). 

©er  Sreibofen  (refining  furnace).  ©ie  Sreibarbeit,  »eiche 
auf  einigen  .fjüttcn  in  ber  ©cgenb  Pon  Alßon--9Roor  mit  25ortI)eit 
auSgeübt  »ivb , ßnbet  in  ben  fogenannten  englifchen  Sreibbfen  fiatt. 
25ie3  ftnb  im  Allgemeinen  Flammöfen  mit  einem  beweglichen  2eß, 
in  ben  gigg.  1 unb  2,  Saf.  24,  im  fcnfrec&ten  ©urdjfcbnitt  unb 
im  ©runbriß  bargeftedt.  (Bei  bem  Dfen,  beffen  ©imenßonen  »it 
hier  mittbeilen  wollen,  iß  ber  9Jofl s ober  geuerraum  22  3oß  im 
Guabrat.  ©ie  geuerbrücfe  b,  welche  ben  Stoß  Pon  bem  Staume 
trennt,  ber  jur  Aufnahme  beS  Sefies  bejiimmt  ifl , hat  eine  (Breite 
non  14  Soßen.  Auf  bet  bem  Stoß  gegenüber  fiehenben  ©eite  be* 
ftnbet  fich  ber  gud)ö  e,  welcher  bie  glamme,  nachbem  fie  bie  ©ber» 
flache  be$  S3leieS  auf  ber  Äapeße  ober  auf  bem  SEefl  bejtrichen  hat, 
in  eine  40  guß  hohe  ©ffe  f führt.  Um  bie  glamme  m&glichß  ju 
»ertheilen  unb  über  ben  ganzen  2eß  auSjubreiten,  macht  man  bie 
guchSöffnung  ee  lang  unb  niebrig  unb  theilt  fie  auch,  um  einet» 
ju  ßarfen  3ug  ju  oerhinbern,  burch  eine  3unge  auS  feuerfeßen  3ie* 
geln  in  jwei  .Rändle.  SBo  ber  guchS  in  ber  6ffe  einmünbet,  ftnb 
in  ber  äußern  SRauer  oerfchließbare  £)effnungen  ii  angebracht,  um 
bie  Sleibdmpfe,  bie  ßch  bort  »erbichten,  al$  Sfenbrüdhe  wieber  ju 
erhalten. 

©ie  .Rapelle  ober  ber  2eß  (cupel  ober  tcst),  auf  welchem 
ba3  S3lei  abgetrieben  wirb,  ifi,  wie  fchon  erwähnt,  beweglich,  in» 
bem  er  beim  Anfänge  beS  Sreibenö  eingefefet  unb  nach  ber  (Beenbi* 
aung  bet  Operation  wieber  herauögenommen  werben  fann.  ©r  be* 
|eht  au§  einem  eifernen  SJahm,  nämlich  auS  einem  ooalen  Sting  A 
BCD  (gig.  3 unb  4,  Saf.  24)  oon  gefchmiebetem  Gifen,  beffen 
größter  ©urchmeffet  4 guß,  ber  fleinße  ©urchmeffer  2£  guß  unb 
beffen  ©obe  5J  3oß  beträgt.  An  ber  untern  gliche  biefeS  fRingS 
finb  Pier  Meißen  AD,  mm',  nn',  BC,  gig.  3,  oon  geßhmiebe* 
tem  ©ifen  befefligt,  oie  theill  ben  Seßring  jufammenhalten,  theilS 
unb  porjüglich  aber  baju  bienen , baß  bie  Sreibheerbmaffe,  mit  wel* 
djer  ber  fRing  angefüßt  wirb,  nid^t  herauSfdßt.  3ebe  »ott  biefen 
Seißen  iß  5|  3oß  breit  unb  1 3oß  bitf.  ©ie  liegen  bergeßalt  ne* 
ben  einanber,  baß  jwißhen  bem  untern  unb  oorbem  SRanbe  be8 
SlingS  unb  ber  erßen  2eiße,  fo  wie  jwißhen  bem  untern  unb  hin* 


*)  Schreibung  unb  Abbilbung  bitfeä  ©ebldfeS  in  Äatßenö  SKetaßur« 
gie,  Ul.  221  ic. 
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tem  Stanbe  b<§  KingS  unb  ber  testen  Beiße  no*  ein  Srotföenraum 
»on  9 Soll  bleibt.  Sie  Entfernung  ber  Beißen  unter  einanbet  ift 
gtei*giltig;  gen>6f>nlic^  rietet  man  eS  fo  ein,  baß  alte  Seiften  in 
oleiSer  Entfernung  »on  einanber  liegen.  Siefe  »ier  Seiften  liegen 
mit  bem  fteinften  Sur*meffer  beS  SEefiringS  parallel  unb  weil  bet 
Seliring  bei  bet  Arbeit  im  SDfen  in  ben  für  ihn  befiimmten  Kaum 
fp  t;ineingef*oben  roirb,  baß  et  nach  bet  Stiftung  beS  fleinjten 
2>ur*mefferS  jroifdjen  bet  geuerbrücfe  unb  bem  gu*S,  alfo  nach 
ber  Stiftung  feines  größten  Sur*mejferS,  jwif*en  ber  Stücfroanb 
unb  ber  Sorwanb  beS  £>fcnS  ju  fielen  fommt,  fo  wirb  baburdj 
einleu*tenb,  mal  unter  bem  »orbern  unb  bem  ^intern  Kanbt  beS 
SEeftrtngS  tu  »erfteben  ift,  fo  wie  au*,  baß  bie  auf  ber  unfern 
gläcbe  be§  SEefttingS  beßnbli*en  eifernen  Seiften , wel*e  jum  geft* 
halten  ber  #eerbmaffe  bienen  ober  biefelbe  »ielmebr  tragen,  wenn 
ber  Seftrtng  im  £>fen  ftet)t,  na*  bet  Stiftung  »on  bet  geuerbrücfe 
6i§  tum  gu*S  tu  liegen  fomtnen.  * 

Um  ben  SEeft  ober  ben  eigentlichen  SEreibbeerb  ju  f*lagm,  füllt 
man  ben  Sejtring  fteste  frame)  mit  einem  ©emenge  »on  Sno*en* 
ofcbe  unb  garrenfrautaf*e  auf  bie  SBeife  an,  baß  man  baS  ©e* 
menge  »on  beiben  ©ubftanjen,  bie  außerotbenllt*  fein  gepul»ert 
fenn  müffen,  f*i*tenweife  eintragt  unb  feft  ftampft.  »et  biefem 
geftftampfen  finb  bie  befannten  83orft*tSmaaSregeln  bei  einem  fob* 
eben  »erfahren  nicht  ju  unterlaffen.  Sie  Äno*enafd)e  betragt  -jV, 
au*  wof)t  \ »on  bem  ©emenge,  bem  »olumen  na*;  je  na*bem 
bie  garrenfrautaf*e,  wet*e  man  anwenbet,  weniger  ober  meßr  rem 
fff,  bl,  je  na*bem  fe  weniger  ober  mel;r  Sali  enthält , wel*eS 
bie  <Sigenf*aft  beftfet , bie  Äno*enaf*e  in  einen  balboerglaßten  3u*= 
ftanb  tu  »erfefcen,  fie  babur*  weniger  jum  3erbröcfeln  geneigt  tu 
ma*en  unb  bie  Sauerfjaftigfeit  bet  Stoffe  ju  beforbern.  Ser  Seft 
muß,  wenn  et  re*t  bauerhaft  fepn  foü,  fept  ftarf  gef*lagen  unb 
bis  tu  bem  oberßen  Kanbe  be§  KingS  »oll  geßampft  werben.  3ft 
bieS  gegeben , fo  f*neibct  man  »ermittelß  eines  befonberS  ba$u  be» 
ftimmten  unb  eingeri*teten  StefferS  »on  bem  2eß  fo  »iel  aus,  baß 
er  »om  »oben  ober  »on  ber  obem  gla*e  ber  eifernen  Seiften  an 
gere*net,  nur  no*  l Sott  ftarf  ober  bicf  bleibt.  Kur  unmittelbar 
an  bem  eifernen  Kinge  läßt  man  überall  einen  Kanb  »on  SEeßmaffe 
ßeben  welcher  oben  am  Kanbe  beS  KingS  2 3oft  unb  unten  bei 
bem  eigentlichen  £eßauSf*nitt  2|  3oa  breit  ift,  mit  Ausnahme  beS 
»orbern  KanbeS  beS  SEeßrtngS,  ben  man  bte  »ruß  (breast)  nennt, 
wo  bie  gante  SEeßmaffe  in  einer  »reite  »on  5 3oll  ßeben  bleiben 
muß.  Sur*  biefe  SEeßmaffe  am  »orbern  Kanb  beS  KtngS  f*net* 
bet  man  eine  Deffnung  »on  1*  Soll  »reite  unb  6 3oll  Sange, 
wel*e  mit  ber  ©tättgaffe  Cgate  vvay),  bte  in  berßeben  gebliebenen 
SEeßmaffe  bemnd*ß  fi*  bilbet,  tn  »erbtnbung  fleht,  um  bte  ft* 
bilbenbe  ©lätte  bur*  biefe  Öeffnung  loS  ju  werben. 
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3(1  bet  ganje  £eft  auf  biefe  SEBeife  jubereitet,  fo  wirb  et  in 
ten  SSreibofen  gefchoben,  fo  baff  et  alS-ein  fonfi  üblicher  ftfifiehen* 
bet  unb  mit  bet  ganjen  SDlaurrung  beS  IDfenS  in  Süerbinbung  ge* 
fester  $cerb  betrautet  werben  fann.  25er  Sefi  ruht  auf  eifetnen 
Unfern,  bie  in  ben  UmfaffungSmauern  beS  £5fenS  gerabe  in  bet 
^>öbe  eingemauert  jtnb,  welche  baS  bem  £cfi  ju  gebenbe  S'Jioeau 
erforbert.  25aS  ©eroölbe  beS  iDfenS  liegt  höher  als  bet  2ejt,  bei 
bet  geuerbrüefe  um  12  3oü  unb  bei  bem  guchS  um  9 Soll. 

2 5aS  ©ebläfe  ifi  bet  ©lättgaffc  gegenüber  angebracht  unb  bie 
Äannen  ober  bie  gorrn  liegen  unmittelbar  auf  bem  hintern  SJanb 
beS  SEejiringS. 

2(n  beiben  ©eiten  ber  ©lattgaffe  befinben  fich  jwei  Deffnun* 
gen  burch  bie  33orwanb  beS  SDfenS,  welche  bis  jum  2efi  reichen 
unb  baju  bienen,  bie  ju  üertreibenben  SEBerfe  aufjunehmen  unb,  fo 
wie  fie  abfchmeljen,  nachiurücfen.  25ie  ju  üertreibenben  2Berfe  müf* 
fen  baher  auch  eine  dufjere  ©efiatt  erhalten,  bie  biefen  £)cffnungen 
angemeffen  ifi. 

25er  g r i f ch  o f e n.  25ie  9iebuftion  ober  baS  Srtfc^cn  ber  ©Idtte 
hat  man  juweilen  wohl  in  £5efen  borgenommen,  welche  eben  fo 
fonflruirt  waren,  als  bie  IDefcn,  in  welchen  bie  ©leierje  beiglamm* 
feuet  gefchmoljen  werben,  nur  baff  man  bie 25imenfton  beS  glamm* 
ofenS,  welcher  jum  ©Idttfrifdjen  bienen  follte,  etwas  größer  machte. 
Sefet  bcnichtet  man  baS  griffen  ber  ©lätte  aber  gewöhnlich  in 
glammofen,  £af.  24,  gig.  5,  im  fenf  rechten  25urchf<bnitt  unb 
gig.  6 im  ©runbrift,  bie  ein  etwas  flacheres  unb  niebtigereS  ©es 
wölbe  haben.  25er  9?ofl*  ober  geuerraum  bei  biefen  SDefen  liegt 
ebenfalls  auf  ber  einen  furjen  ©eite  beS  £>fenS  unb  bie  guchSöff* 
nung  auf  ber  anbern,  bem  9to|i  gegenüber.  25er  tieffie  ^)unft  beS 
$eerbS  beftnbet  fich  auf  jwei  25rtttel  feiner  Sange,  oon  ber  geuer* 
brüefe  an  gerechnet.  25ie  Sänge  beS  «fieerbS  beträgt  etwa  10  gufj 
»on  ber  ©rüde  bis  jum  guchS  unb  bie  ©reite  6 guf.  2ln  ben 

öier  ©den  ifi  bet  #eerb  etwas  abgerunbet  unb  läuft  nach  bem  gudjS 
ju  etwas  fchmaler  jufammen.  2ln  ben  beiben  (langen)  2trbeitSfeiten 
befinben  fich  an  jebet  ©eite  jwei  S5effnungcn  ober  5E£;ürcn  mm', 
nn',  bie  einanber  gerabe  gegenüber  flehen.  25ie  mittlere  größere 

Shür  bient  auf  ber  einen  ©eite  jum  Xbjiehen  ber  ©chladen,  auf 
ber  anbern  ©eite  jum  ©infe^en  ber  ©lätte.  25ie  anbere,  Heinere 
Shür  nn',  welche  fich  auf  beiben  ©eiten  jundchfi  ber  generbrüefe 
ober  awifchen  biefef  unb  ber  gröfjern  2hür  beftnbet , bient  auf  bei* 
ben  ©eiten  baju,  bafj  ber  Arbeiter  bie  bei  bem  grifchprocef?  ft# 
bilbenben  ©chlacfen  in  bie  Stäbe  ber  geuerbrüde  fchieben  unb  bort 
auf  einen  Raufen  bringen  fann.  * 

25er  Stoftraum  ifi  25  Soll  lang  unb  breit.  25er  SJtofl  liegt 
etwa  28  Soll  tiefer  als  bie  ©rüde  (fire  bridge)  B unb  biefe  etwa 
ebenfalls  28  3otl  höh«,  alö  her  tieffie  3>unft  beS  $eerbS.  3wi* 
»iUefoffc  a»in.  Stdc!)^.  V.  23 
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föen  bet  ©rüife  unb  bem  ©ewölbe  beS  SDfenS  i|l  bet  äwif^enraum 
nur  6 Soll;  h tfl  bet  guchS  unb  f bie  ©ffe. 

$duftg  bat  man  bei  ben  grifeböfen  bie  ©inriebtung  getroffen, 
baff  bet  gucbS  nicht  unmittelbar,  fonbem  bureb  einen  lang  fortge» 
jogenen  unb  febwaeb  anficigenben  Äanal  mit  bet  ©ffe  in  Serbin* 
bung  fleht.  Sn  biefern  Äanal  fefet  ficb  bie  ®!dtte,  welche  bureb  ben 
£uftjug  fortgefübrt  wirb,  als  ein  feiner  ©taub  ober  als  ein  ©lei* 
raueb  (rafmers  fume)  ab.  tiefer  Slieberfcbfag  fönnte  unmittel* 
bar  als  Malerfarbe  angewenbet  werben.  ©r  bebarf  feiner  Sor&eret* 
tung  bureb  SBafcben  ober  ©flammen,  wenn  er  im  Ärummofen 
(slag-hcarth)  ju  ©ute  gemacht  würbe.  25aS  ©lei  auS  biefem 
Stieberfcblage  enthält  fein  .©über  (?).  25ie  Menge  beS  ©fetrauc^S, 
ber  ficb  in  bem  Äanal  abfHt,  ijt  fo  bebeutenb,  bafj  bureb  ben  Sßertl) 
beffelben  bie  ©aufoften  beS  ÄanalS  reicblieb  gebeeft  werben.  25urcb 
biefe  Sorriebtung  werben  aber  auch  jugleicb  bie  dufjerfl  nachteiligen 
SBirfungen  gehoben,  welche  ber  ©leibampf  auf  bie  Segetatton  in 
ber  umliegenben  ©egenb  unb  oorjüglicb  auf  bie  STfjiere  dujjert,  wcl<be 
auf  bie  Währung  bon  ben  bort  wachfenben  ^flanjen  angewie* 
feit  finb. 

Siocb  iff  }U  bemerfen,  bafi  an  berjenigen  ArbcitSfeite  beS  grifdj* 
ofenS,  an  welcher  ficb  bie  Shür  jum  AuSjieben  bet  ©cblacfen  be* 
fxnbet,  eine  IDeffnung  OP  bureb  bie  ©citenmauer  beS  SDfenS  ange* 
bracht  ijt,  welche  jum  Abflecben  beS  .©leieS  bient.  25ie  ©tidjoff* 
nung  ficht  mit  bem  tiefflen  $unft  beS  $eetbS  in  Sevbinbung.  25 aS 
©lei  wirb  bureb  bi«  ©tieböffnung  in  einen  »or  biefer  £5effnung  be* 
finblicben  ©umpf  geleitet. 

©erfahren  bet  bem  3ugutemacben  ber  ©leierje. 

SDie  ©(bmeljarbelt  im  glammofett. 

SBtr  haben  febon  erwähnt,  bafj  man  ft#  in  25erbpfhtre  lebig* 
lieb  bet  glammöfen  jum  ©erfdjmeljen  ber  ©leierje  bebient,  inbefj 
wenbet  man  fie  boeb  auf  einigen  $üttenwerfen  in  ber  ©egenb  pon 
Aljlon*Moor  in  ©umberlanb  ebenfalls  an. 

SBdhrenb  bie  eine  ©cbmeljung  im  ©ang  iff,  füllt  man  ben 
über  bem  glammofengewölbe  beftnblidjen  Trichter , gig.  9,  Saf.  24, 
mit  bem  ganjen  ©rjfafc  an,  welcher  für  bie  ndcbfifolgenbe  ©cbmel* 
jung  beflimmt  iff.  ©in  folcber  ©ah  befieht  gewöhnlich  auS  16  @tr., 
jeben  ©tr.  ju  120'Pfbn.  Avoir  du  poids  ©ewi<|t  gerechnet.  SMefer  ©ah 
fiellt  ein  möglicbjt  genaues  unb  forgfältigeS  ©emenge  pon  fünf,  fe#S, 
fieben  unb  auch  wohl  oon  acht  oerfebiebenen  ©orten  oon  ©rjen  unb 
©cbliecben  bar,  welche  man  bei  ber  Aufbereitung  ber  oerfebtebenar* 
tigen  ©rje  unb  bei  ber  Anwenbung  ber  oerfebiebenartigen  Aufberei* 
tungSmethoben  erhalt.  25ie  ©erhdltniffe,  in  welchen  bie  berfchiebe* 
nen  ©rj*  unb  ©chliecbforten  ju  fortiren  fmb,  müffen  bureb  ©rfab* 
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rung  auögemittett  werben.  Sie  baten  einen  fcfjr  wefentlic&en  ©in* 
flufj  auf  ben  Erfolg  ber  ©dbmeljarbeit. 

Ser  gröjjte  St;eil  ber  ©rje  befinbet  ftc^  mehr  im  3ujfanbe  Pon 
Seinen  ©raupen,  als  in  bem  ber  ©cbliecbe.  3uweilen  ift  ba§  ©rj 
febr  rein  unb  gibt  bann  75  ^rojent  aus.  ©eroöbnlich  b^  eö  aber 
ffarfe  Seimengungen  oon  Äalffpatb  unb  Pom  glujjfpatb  unb  bann 
ifi  ba§  2fu§bringen  ungemein  »erfcöieben  unb  wechfelt  pon  65  bi$ 
jü  23  fProjent  ab. 

9lachbem  baö  Pon  einer  ©dbrneljung  erfolgte  Slei  PoHfommen 
abgejiodben  unb  au§  bem  Öfen  gefc&afft  unb  naebbem  ber  £eerb 
auch  Pon  alten  ©cblacfen  unb  Ärdfcen  »öUig  gereinigt  worben  ijt, 
werben  bie  beiben  ©tichöffnungen  jum  2£blaffen  be§  SleieS  unb  ber 
©chlacfe  juerff  wieber  jugema^t.  Sftan  bebient  ftcb  baju  be§  ge* 
brannten  Äal?3,  ber  mit  SGBaffer  ju  einem  jiemlich  fonfifienten  5D?ör* 
tel  eingerübrt  wirb.  2l(sbann  nimmt  man  bie  SJobeifenplatte  weg, 
welche  bie  öeffnung  im  Öfengewölbe  unter  bem  Trichter  bebeit 
bdlt,  febiebt  bie  glatte  jurudf,  welche  ben  untern  Tbeil  beS  Trieb» 
terS  oerfcbliejjt,  läjjt  auf  biefe  SBeife  ben  neuen  ©rjffab  auf  ben  $eerb 
be$  glammofenä  nieberfallen  unb  breite^  ihn  mit  eifernen  Äraren 
über  bie  $eerbfldcbe  au§.  Sie  Spüren  be§  öfenS  werben  in  bem* 
felben  2lugenblicf  fdmmtticb  gefcbloffen,  um  ben  Öfen  in  bie  $ifje 
ju  fefcen.  $at  ber  Öfen  bie  geborige  Temperatur  erlangt,  welche 
eine  ffarfe  9lotbglübbi&«  nir^t  erreichen  barf,  fo  werben  bie  Tbüren 
wieber  geöffnet,  um  ba§  @r$  auf  bem  4i)f«be  wecbfetäweife  erff 
auf  ber  einen  unb  bann  auf  ber  anbern  ©eite  beS  ÖfenS  um» 
jurübren. 

Siefe  Arbeit  be3  UmrübrenS  wirb  jwei  bi§  brei  ©tunben  lang 
fortgefefct,  wobei  bie  Tbüren  halb  wieber  gefcbloffen , balb  pon 
9leuem  geöffnet  werben,  um  alle  ©rjtbeile  ju  wieberbolten  Sßalen 
ber  SSüitfung  ber  2uft  unb  ber  ^i^e  auäjufefcen , zugleich  aber  auch 
babin  ju  wirfen,  bafj  ber  Öfen  ffetö  in  ber  gehörigen  Temperatur 
erbalten  wirb,  liefet  erffe  Tbeil  ber  Arbeit  bat  ben  3wecf,  bie 
©r$e  ab^uröffen,  b.  b-  ben  ©cbwefel,  2frfeni£  u.  f.  f.  tbeitweife  ju 
perflüebttgen  unb  einen  Tbeil  be3  Sleie§  ju  orpbiren.  Safj  bie 
SRöffarbeit  lange  genug  fortgefefct  worben  fep,  erfennt  man  baran, 
bafj  bie  Sdntpfe,  welche  fich  auS  ben  @r$en  entwicfeln  unb  in  ber 
erffen  3eit  baS  Snnere  be5  Öfenö  ganj  oerfinftern , jule^t  PÖQig 
nachlaffen  unb  bafj  ber  Öfen  inwenbig  ganj  bell  unb  flar  wirb. 
Sieö  iff  auch  ber  3eitpunft,  wo  man,  wenn  e§  überhaupt  nötbig 
iff,  bie  §luf mittel  eintrdgt.  Sie  glüffe  befieben  au§  einem  ©emenge 
pon  glujj»  unb  Äalffpatb,  bei  welchem  aber  ber  glujjfpatb  oorwal« 
ten  muß,  weSbalb  man  bei  ber  Aufbereitung  ber  Sleierje  barauf 
auch  febon  SKücfficht  nimmt  unb  bie  an  glufjfpatb  febr  reichen  Serge 
befonberä  aufffurjt.  Sie  Öuantitat  glufj,  welche  jugefebt  wirb,  ift 
fehl  Perdnberlich  unb  juweilen  böcbff  beträchtlich,  ©ie  richtet  fich 
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na$  bet  S?eföaffenf)eit  bet  ©rje.  SO?an  fefet  ben  Slug  in  fcbt  Per* 
fcbiebenen  ^eitpetioben  unb  jwar  fo  lange  ju,  bis  ber  ©chmelj« 
fleh  überjcugt  bat,  bag  alle  ©chlacfen  »ollfläitbig  in  glug  fommen 
werben.  £)ie  glüffe  werben  fd>aufelweife  burch  bie  ©eitenöffnungen 
beS  £>fen3  eingetragen  unb  auf  ben  2beil  beS  $eerb§  geworfen,  wo 
fie  befonberS  notfywenbig  ju  fcpn  fcheinen. 

jllSbann  werben  bie  Spüren  beS  £>fen§  »on  Steuern  fammtlieh 
gefcflloffen  unb  eS  wirb  eine  febr  flarfe  $ihe  gegeben,  um  bie  9fe* 
buftion  be§  SMeieS  unb  eine  oolljianbige  ©chmeljung  ber  ©djlacfen 
ju  bemirfen.  2)aS  SRetaU  fliegt  in  bem  9Jfaafe,  wie  eS  fleh  ou§* 
flheibet,  in  bem  tiefflen  9)unft  beS  $eerb§  jufammen  unb  bilbet 
bort  ein  äßleibab,  welkes  fleh  mit  ben  gefchmoljenen  erbigen  2f)ei» 
len  bebeeft , welche  bort  julefct  eine  ©cfflacfenfchicht  oon  2 — 3 3oU 
JDicfe  bilben.  25er  ©cbmeljer  bat  wäbrenb  biefer  3eit  nur  barauf 
ju  achten,  bie  noch  nicht  rebucirten  (Srje  auf  bie  Oberen  ©teilen 
beS  ^>eetbS  ju  bringen,  um  fle  ununterbrochen  ber  2Birfung  bet 
2uft  unb  ber  vg>i§c  auSjufefeen. 

SBenn  baS  SJtei  unb  bie  ©chlacfen  »ollflcinbic)  in  glug  geforn» 
men  flnb,  fo  werben  juerfl  bie  ©dflaefen  butcb  bte  baju  beflimmte 
SDeffnung  abgeloffen*).  ©ie  flnb  augerfl  bünnflüfflg  unb  man  lagt 
fle  unmittelbar  auf  bie  gepflaflerte  #uttenfoljle  ablaufen,  wo  fle  fe|t 


*)  Äl«  man  not  einigen  Satiren  auf  bem  Jpüttenroect  Sßhitegelbmitt  in 
Stortbumberlanb  einem  ber  Conboncr  SCeifompagnie  (London  lead  Company) 
geh&renbcn  .püttenwerfe  bie  glammbfcn  jurn  Sleierjfchmeljcn  juerfl  ein* 
führte,  braute  man  an  ben  Defen  jroei  Xbgichöffmingen  (taps)  an,  bie  eine 
jum  Ebflechen  ber  ©e^tacte , bie  anbere  jum  Ablagen  be|  Sleie«,  wie  wir  e« 
oben  auch  erwähnt  buben. 

ÄUein  man  warb  fpatcr  gcnätfiigt,  bie  Deffnung  jum  Xbftecben  ber 
©(hl«11«0  wieber  eingehen  ju  laiTen , weil  geh  bie  Schtadenoffnung  ju  nahe  an 
ber  Deffnung  befanb,  bie  jum  Übtaffen  be«  ffilcie«  bient,  fo  bajj  bie  Arbeiter 
beim  2lu«leUen  be«  S3lcie«  in  bie  gormen  ju  febr  oon  ber  $i$e  ju  leiben  hat» 
ten.  Statt  baher  bie  Schiacten  auf  biefelbe  äöeife  abjutafTcn,  erfann  man 
ein  anbere«  SOtittel,  welche«  barin  beganb,  baß  man  auf  bie  im  Ofen  beftnb» 
liehe  flüfgge  Schlade  fo  »icl  gebrannten  Äalt  greute,  al«  nbthig  war,  um 
,bie  Schladen  jum  (Stflarren  ju  bringen  ober,  wie  bie  Arbeiter  e«  nennen,  um 
fle  troden  ju  machen  (drie-up).  ©ann  tonnte  man  ge  oon  bet  Oberfläche 
be«  S3leibab«  nach  ben  hbhem  SStf>eilcn  be*  £eerb«  hi*  fchieben,  oon  wo 
ge  burch  eine  oon  ben  Slmrcn  herau«gejogen  würben,  ehe  ber  Ofen  oon  Steuern 
befefct  warb. 

©iefe  ÜSethobe,  bie  Schladen  troden  ju  machen,  läßt  geh  jebodj  nur 
anwenben,  wenn  fich  leine  große  Ccuantität  oon  Schladen  bilbet.  ©eit  eini» 
gen  Sahren  hat  man  ein  ähnliche«  Verfahren  auch  in  grantreich  eingeführt, 
aber  man  wenbet  jum  Srodenmachen  ber  Schlade  ober  um  biefelbe  jum  Sr» 
garren  ju  bringen , nur  Äohlenlöfche  an.  ©iefe«  ©ubflitutiondmittel  gewährt 
btn  großen  SBcrtfjcil , baß  baburch  einerfeit«  noch  «ine  gewiffe  Quantität  fdjwe» 
felfaure«  S3lci  rcbucirt  unb  anbererfeit«  ba«  ^aufwert  burch  erbige  Seimen* 
gungen  nicht  oergrößert  wirb. 
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halb  erPanen.  3n  biefem  3uPanbe  pnb  fit  unbur<hp<htig  unb  h«* 
ben  eint  weiggraue  garbe. 

©iefe  ©cfclacfen  enthalten  fehr  »iel  fchwefelfaureS  Ski.  ©ie 
£etren  ©ufrenop  unb  ».  ©eaumont  haben  eint  foli^e  ©chlacfe 
analpfirt  unb  38  ^Drojent  ©ktoitriol  barin  gefunben.  Xugerbem 
btfinbet  ft#  bann  noch  fe^r  »iel  glugfpath,  burch  welchen  pe  ohne 
3weifel  bcn  hohe«  ©rab  »on  glüfftgfeit  «halten,  bet  ihnen  eigen* 
thümlich  ifi. 

©obalb  bet  größte  2heil  b«  in  bem  SDfen  beflnblidhen  (Schlaf* 
fen  abgelaffen  ober  au#  abgehoben  worben  ifl , breitet  bet  ©djmeU 
jer  auf  bet  jDberfldche  beS  ©abS  »roet  bis  brei  ©(häufeln  »oU  ge* 
brannten  unb  fein  gepuloerten  Äalf  auS,  um  bie  noch  jurücfgeblte» 
benen  ©d>lacfen , welche  auf  bem  fKetatlbabe  fchwimmen , jum  Sr* 
jlarren  ju  bringen,  ©ann  werben  fie  mit  ein«  Ärafce  ob«  mit 
ein«  ©q>aufel  feht  forgfdltig  »on  bem  SKetallbab  abgejogen  unb 
in  einem  halbgufflgen  3»Panb  auS  bem  SDfrn  genommen,  ©iefe 
©(hlacfe  ober  »ielmehr  Är dfce,  rreldje  man  drawn-slag  (gejogene 
ober  geholte  ©#lacfe)  nennt,  befommt  nach  bem  Stfalten  einebun* 
felgraue  garbe  unb  eine  augerorbentlicbe  ©icbiigfeit.  ©eroöbnli# 
wirb  fie  im  Ärummofen  »erfchmoljen , inbeft  fchicfen  einige  «Jütten* 
bepfcet  einen  2heit  »on  biefen  ©d&lacfcn , bie  fie  auf  ihren  Jütten* 
werfen  erhalten , auch  n>obl  nach  Sonbon , wo  fte  bei  bet  3ugute* 
machung  b«  ©olb*  unb  ©ilbetfr%n  als  3uf#lag  angewtn* 
bet  wirb. 

SBenn  fich  baS  ©leibab  auf  folche  SBeife  ganj  eoßfldnbig  ge* 
öffnet  hat,  fo  wirb  bet  ©kifumpf  ober  bet  ©tichheerb  (lead-pau), 
wenn  eS  nötbig  fepn  folite,  gereinigt  unb  man  fdhreitet  jurn  2tb* 
Pechen  beS  ©leieS.  3n  bem  ©tichheerb  ober  in  bem  ©kifejfel  wirb 
bie  Öberpdche  beS  ©leieS  abgefchaumt  unb  ber  ©leifchaum  in  ben 
©fen  jurücf  geworfen,  ©iefer  ©chaum  fpielt  mit  feht  »erfchiebenen 
garben  unb  jeigt  einen  augerorbentli#  Jlarfen  ®lan$.  Sä  fammelt 
fid)  abtt  auf  ber  ©betfldche  beS  ©leibabS  au#  noch  etwas  ©lei* 
Pein  an,  ber  ebenfalls  auS  bem  ffileifeffel  genommen  unb  jut  wei* 
fern  Verarbeitung  an  ben  Ärummofen  (slag-mill-hearth)  abgegt* 
ben  witb.  3uweilen  jeigt  fi<h  fupf«fchüffiget  ©tein,  ben  man  übet 
bie  .fjatbe  wirft. 

SP  baS  ©lei  im  ©tichheerb  »oUfommen  gereinigt,  fo  wirb  eS 
mit  Äellen  auegef#6pft  unb  in  fffiulben  gegojfen.  ©aS  ©lei  auS 
ben  ©erbpfhirer  Srjen  enthalt  gewöhnlich  fo  wenig  ©ilber,  bag  man 
eS  mit  ©oriheil  bet  Treibarbeit  jur  ©ilberfcheibung  nicht  untnwer* 
fen  fann. 

9lun  wirb  bet  glammofenheerb  »on  allen  Ärdfcen  unb  ©chfaf* 
fen,  bie  barauf  mücf  geblieben  fepn  fönnten,  gereinigt,  bie  ©tich* 
Öffnungen  jum  auSlaffen  bet  ©#lacfen  unb  beS  ©kieS  werben  auf 
bie  angegebene  2£rt  gef#loflen  unb  eS  wirb  ein  neuer  Srjfa&  auS  bera 
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SErubter  niebergetaffen.  35ieS  ElleS  gefleht  fo  fcbneU,  tag  oon  bem 
©nbe  bet  einen  bis  jum  Anfänge  bet  anbem  Operation  nur  wenige 
QBinuten  oerfliejjen.  £>ie  ©cbmeljarbeit  wirb  bie  ganje  2Bocbe  bin* 
burcb  ohne  Unterbrechung  fortgefefct.  25ie  £>efen  haben  eine  bop* 
pelte  ©elegung  mit  Arbeitern,  bie  ftcb  in  ficben=  ober  acbtfHtnbigen 
©(bitten  abwecbfeln.  2)a3  mittlere  ober  2)urcbfcbnittSauSbringen 
»on  allen  in  einem  3f<traum  oon  mehreren  Sohren  in  ben  glomm* 
Äfen  ju  ©tanage  in  2}erbpfbire  oerfcbmoljenen  ©rjen  beträgt  66 
§)rojent  unb  man  oerficbert,  ein  ÄuSbringen  oon  76  3>rojent  ju 
erhalten,  wenn  bloS  oollfommen  reine  ©rje  oerfcbmoljen  werben. 

Sn  ben  glammüfen  beS  £üttenwerfs  ©cton  wenbet  man  als 
gluf  ben  glufjfpath  oon  ber  ©rube  Änorole  bei  SDlatlocf  an. 

SDurcbftecben  ber  Äraren  ober  ber  reinen  ©cblacfen 
t>om  glammofenfcbmeljen  im  Srummofen.  £ie  fd&warje 
©cblacfe  ober  bie  ausgewogene  ©ebtaefe  (black  ober  drawn  slag) 
öuS  ben  glammüfen  wirb  unter  vjpanbfäufleln  gu  fleinen  ©tücfen 
jerfcblagen  unb  mit  einer  angemeffenen  Stenge  oon  ben  Fleinen 
ÄoafS  (ßpnberS)  gemengt,  welche  bei  ber  glammofenfcbmelwarbeit 
bureb  ben  9?oft  fallen.  9Ran  befebieft  biefe  febwarjen  ©cblacfen  auch 
noch  mit  bem  bleihaltigen  ©tein,  welch«  ficb  auf  ber  Dberfläcbe 
beS  ffileibabS  abfefct,  wenn  man  baS  abgegebene  S3iei  einige  3eit 
ruhig  in  bem  ©leifeffel  ober  in  bem  ©tiebheerb  flehen  läjit.  Fügers 
bem  nimmt  man  baju  auch  noch  baS  bleiifcbe  3eug,  welches  fid)  in 
ben  ©leifängen  beS  glammofenS  abfeht  unb  wenbet  als  glufjmittel 
bie  äufjerft  armen  (Srje  an , bie  in  einer  ©angart  oon  glufjfpath 
unb  Äalffpath  brechen,  welche  man  ju  biefem  3wecf  bei  ber  Äufbe* 
reitung  befonberS  aufgeflur^t  hatte.  2>ieS  ifl  bie  ©attirung  ober  bie 
SBefcbicfung,  welche  bei  ber  83crfcbmeljung  in  ben  oben  befebriebenen 
Ärummüfen  (slag-mill-hearth)  in  Änwenbung  Fommt. 

2)urcb  bie  oereinte  SBirfung  ber  «fjihe  unb  ber  Sohlen  wirb 
taS  Sölei  rebucirt  unb  begibt  ftcb  mit  ben  etbigen  ©ubflanjen,  welche 
dufjerjt  fttfltge  ©cblacfen  bilben,  burch  bie  geuerfäule  im  ©pachte 
binbureb  gehenb,  in  ben  ©umpf,  welcher  ftcb  auf  bem  ©oben  beS 
©cbadhtS  befmbet.  $ier  oerbieft  man  bie  ©cblacfen,  inbem  man 
fte  mit  gebranntem  Salf  bejireut  unb  jiebt  fie  alSbann  mit  einer 
Sra§e  ab.  25iefe  ©cblacfen  werben  ganj  übet  bie  £atbe  ge» 
fiürjt  ober  jur  SEBegebefferung  angewenbet.  SBenn  bie  ©chmelj* 
febiqt  bur^geflocben  ift,  wirb  baS  ©lei,  weites  ftcb  in  bem 
Stiegel  ober  ©umpf  gefammelt  hat,  auSgefcbüpft  unb  in  gormen 
gefeilt,  bie  eine  eigentümliche  äufjere  ©eftalt  haben.  9J?an  nennt 
fcieS  ©lei  ©cblacfenblei  (slag-lead).  ©S  ift  oiel  hattet  unb  hat 
einen  ungleich  fMrfern  Slang  als  baS  ©lei,  welches  unmittelbar  auS 
ben  ©rjen  im  glammofen  erfolgt.  3u  manchem  ©ebraueb  jieht  man 
baS  ©lei  oor,  j.  ©.  bei  ber  ©ereitung  oon  9)tennige,  bet  ber  Tin- 
fertigung  oon  ©leifchrot  unb  ja  manchen  anbem  3rcecfen. 
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3uflutttw*$MHö  ber  SBIeletje  in  bet  $fitte  be«  Cotb  ©roS»eui>e 
bei  .$oIt;U>eU  in  9torbwaIe$. 

©cbltecbfcbtnelzen. 

25ie  gigg.  7 u.  8,  2a f.  24,  ßeOen  einen  »on  ben  jum  ©cbliecb« 
fcbmeljen  angewenbeten  £>fen  bat  unb  jwat  gig.  7 im  fenfrechten 
2)urcbfcbnitt  unb  gig.  8 im  ©runbrijj.  25er  -fjeerb  zeigt,  wie  bet 
jDfen  zu  Sea,  eine  §3ertiefung  unter  einer  ber  mitttern  2büren  unb 
eine  Steigung  »on  allen  ©eiten  gegen  biefen  ©umpf,  beffen  tiefßer 
$Punft  24  BoU  unter  ber  2b&rfd>t»elle  liegt.  Buweilen  iß  ber  ©umpf 
nicht  fo  tief,  welches  »on  ber  Befcbaffenbeit  ber  ©rje  ab&ängt.  ©ine 
jDeffnung  jum  2tbßid)  ber  ©djlacfc  iß  nicht  »orf)anben. 

2ttle  liefen  ber  «£>ütte  haben  eine  Grffe;  bie  95robufte  ber  Ber« 
brennung  ober  ber  SRoftung  ber  Srje  gelangen  mitteiß  einet  Steibe 
unterirbißher  Äandle^  babin,  in  benen  ßcb  ein  großer  2beit  ber  fdjäb* 
lieben  25ampfe  »erflücbtigen. 

gig.  8 bis  gibt  einen  Begriff  »on  ber  2fnorbnung  biefer  Äanale. 
F bezeichnet  bie  ©teilen  ber  SDefen.  25ie  handle  a ßnb  im  Sitten 
18  BoU,  bie  b 60  unb  30  3oß,  bie  g 6 unb  3 guß  weit.  A tfl 
eine  2Crt  runber  Äammer  »on  15  guß  25urcbmeßer.  25er  Äanal  © 
iß  7 unb 5 guß  unb  enblicb  ber  Äanal  d,  welcher  mit  bem  Ärumnu 
ofen  in  SSetbinbung  |W)t,  6 unb  3 guß  weit.  25ie  ©ffe  ftebt  bei 
c;  fie  bat  unten  30  guß  unb  oben  12  guß  dußern  25urcbmeßet 
unb  bie  ©cßalt  eines  abgeßumpften  ÄegelS.  ©ie  iß  etwa  100  guß 
hoch  unb  il;re  BaßS  liegt  etwa  62  guß  über  ber  ©oble  ber  ^ütte 
auf  einem  jpügel , an  welchen  ßcb  jene  anlebnt. 

25ie  Apparate,  wie  ber  fo  eben  betriebene,  haben  nicht  ben 
^auptjwecf,  einige  9>robufte  aufzufangen,  fonbern  »ot  allem  bie 
nndßbeiligen  SBirfungen  gewiffer  25dmpfe  auf  bie  ©efunbbeit  ber 
9Kcnf<ben,  2b»ere  unb  ^ßanjen  aufjubeben  ober  wenigßenS  ju  »er* 
minbem.  25a§  ©efefc  nötigt  bie  *g)üttenbeftöer  ju  ber  Anlage  bi* 
fer  SSonicbtungen. 

25ie  ju  «^olpwetl  ju  ©ute  gemachten  @rje  beßeben  in  einem 
Ziemlich  ßrengßufßgen  Bleiglanz,  ber  mit  Btenbe,  ©almei,  Äiefen, 
foblenfaurem  Äalf  u.  f.  w.  »ermengt  iß,  enthalten  aber  leinen 
glußfpatb.  25ie  Beßanbtbeile  bienen  gegenfeitig  als  glußmittel. 

211S  Brennmaterial  wirb  eine  ©teinfoble  »on  fehlerer  Be* 
fchaßenbeit  angewenbet. 

25er  ■ptexb  wirb  mit  ben  ©cblacfen,  bie  bei  ber  Operation  fal* 
len  unb  bie  nur  »on  einer  2trt  ßnb,  angefertigt.  — SJtan  wirft 
ZU  bem  ©nbe  auf  ben  au§  3<’<gelßeinen  beßebenben  ^eetb  7—8  2on» 
nen  biefer  ©cblacfen.  fKittelß  eines  heftigen  geuerS  bringt  man  fte 
in  Stuß  unb  wenn  fte  burch  eine  barauf  folgenbe  2tbfüblung  in  ben 
teigigen  3ußanb  übergegangen  ßnb,  fo  geben  »ier  Arbeiter,  »on 
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betten  jwet  auf  jebet  ©eite  fielen,  bem  ©chlacfenbeerb  bie  gebö* 
rige  gorm. 

55a3  Verfahren  bei  bet  -Arbeit  ober  bei  bem  ^Betriebe  beS  OfenS 
iß  folgenbeö : 

55ie  ©rjßhicht,  bic  burch  ben  Trichter  ober  Stumpf  T in  ben 
JDfen  gelangt,  betragt  20  ©entner.  ©ie  wirb  Oon  bem  ©ebilfen 
beS  ©cbmeljerS  burch  eine  2bür  an  ber  bintern  ©eite  beS  OfenS 
gleichförmig  auS  einanber  gejogen.  55ie  geuerung  beS  OfenS  ge* 
fchiebt  nur  burch  bie  noch  oon  bem  oorbergcbenben  ©chmcljen  oor* 
hanbenen  Äoblen.  3n  ben  beiben  erßen  ©tunben  feuert  man  nicht 
weiter  nach,  fonbern  unterhalt  nur  eine  mäßige  2Bävme,  inbem  man 
»on  Beit  ju  Beit  jwei  ober  brei  ©häufeln  oon  ©teinfohlen  auf  ben 
Stoß  wirft.  SJtan  oerßbließt  alle  Spüren  unb  laßt  baS  Stegißerber 
©ffe  auch  gefchloffen. 

55er  äußere  ©tichheerb  iß  alSbann  mit  ffilei  oon  bem  oorber* 
gebenben  ©hmeljen  angcfüöt  unb  mit  ©chlacfen  bebecft.  (Sine 
rechtecfige  ©palte  über  ber  ©ticböffnuug  bleibt  wäbrenb  beS  ©chmeU 
2enS  geöffnet,  wenigßenS  wenn  fid)  baS  S3lei  nicht  in  bem  innern 
Sumpf  über  bem  untern  2beil  biefcr  Oeffnung  erbebt  unb  man 
nicht  ju  fürchten  braucht,  baß  eS  berauSßießt,  welches  man  alSbann 
burch  einen  fleinen  55amm  ju  oermeiben  fud)t. 

25arauf  öffnet  man  bie  beiben  äußerßen  Sbüren  an  ber  33or» 
berfeite  beS  OfenS  unb  ber  Schmelzer  wirft  burch  eine  biefer  Stuten 
bie  oben  auf  bem  SKetallbabe  fchwimmenben  ©chlacfen  auf  ben  «jpeerb 
gurücf  unb  läßt  alSbann,  nacbbem  ba§  Stichloch  geöffnet  iß,  baS 
rebucirte  S3lei  abfließen.  3u  gleicher  3fit  wenbet  ber  ©ebilfe  burch 
bie  Sbüren  an  ber  hintern  ©eite  baS  ©r$  mit  ber  ©chaufel.  — 
Stachbeftt  biefc  le^tern  Sbüren  wieber  oerfchloffen,  wirft  ber  ©cbmeU 
*er  burch  bie  äußerße  2bür  ber  S5«berfeite  eine  ©chaufel  ootl  ©taub: 
fohlen  ober  ooll  ÄoafSafhe  auf^aS  flüfßge  SJtetallbab  unb  rührt 
baSTSanje  um.  55a3  ©r$  wirb  mit  ber  ©chaufel  umgefebrt  unb 
obngefähr  f ©tunben  nach  bem  Anfang  beS  ©hmeljbetriebS  wirft 
er  bie  auf  bem  äußern  ©tichbeerb  wieber  fchwimmenben  unb  mit 
■jtoblen  oermengten  Schladen  auf  ben  «ßeerb  jurücf.  ©r  wenbet 
©chlacfen  unb  ©rj  mit  ber  ©chaufel  unb  oerfchließt  alle  2t)üren. 
55arauf  gießt  er  baS  febr  reine  SBlei  in  bie  ©ingüffe  unb  eS  bilbet 
fleh  auf  feiner  Oberfläche  weit  weniger  Äräfce  als  ju  2ea. 

Stach  S3orlauf  oon  einiget  3eit  wenbet  ber  ©e^tlfe  ba§  ©rj 
abermals  burch  bie  Ubüren  an  ber  Sfücf feite,  ©pater,  etwa  eine 
gute  ©tunbe  unb  etwas  mehr  nach  bem  Anfang  beS  ©chmeljenS, 
wirb  baS  üBlei,  welches  oon  ben  wieber  in  ben  Ofen  gebrachten 
©chlacfen  unb  ©efräh  berührt,  «bgeßoehen  unb  eS  iß  fo  oiel,  baß 
eS  faß  bie  Hälfte  oon  bem  Snbalt  beS  ©tichbeerbs  füllt. 

55aber  wenben  ber  ©chmeljer  unb  fein  ©ebilfe,  jeher  auf  einer 
©eite  beS  OfenS  unb  nach  unb  nach  burch  bie  oerßhiebenen  Spuren 
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bö$  @rj  mit  ben  ©Räufeln.  35a§  Snnere  beS  DfenS  ij!  in  biefem 
Augenblid  bunfelrotbgluhenb;  bie  Stöjhmg  fcheint  oielmehr  burd& 
Berbrennung  bet  ftftrpcflidjen  Sbeile,  «IS  burd)  bie  Cinwirfung  bet 
auf  bem  Stoff  liegenben  Äoblen  fortgefefct  ju  »erben.  35er  ©chmel* 
jer  oerfcbliefjt  bie  Sbüren  an  ber  ©orberfeite , mit  Ausnahme  bet 
an  bet  geuerbrttde,  ^ebt  bie  auf  bem  ©lei  im  ©tichbeerb  fd)»ims 
menben  ©chladen  »iebet  ab,  läjjt  baS  ©lei  auStröpfeln  unb  wirft 
fte  in  ben  £)fen  jurüd.  — (ftwa  14  ©tunben  nach  Anfang  bet 
Arbeit  fängt  baS  SSIei  an  in  geringer  ÜJtenge  auS  bem  6rj  ju  flies 
fjen;  jebod)  fudjt  man  biefe  Siebuftion  beS  ©teiglanjeS  währenb 
ber  erfien  jwet  ©tunben  möglich  ff  ju  oermeiben.  darauf  öffnen  bie 
Arbeiter  alle  2f)üren  unb  »enben,  jeher  auf  feiner  ©eite,  baS  ßrj 
oon  feuern  um.  1J  ©tunben  nad>  bem  ©eginn  entwicfeln  fich 
nur  noch  wenig  35ämpfe  in  bem  £>fen,  beffen  $ifce  febt  gering  ift. 
Auf  bem  .fjeerb  fliefjt  fein  ©lei  mehr  unb  um  ben  £>fen  nicht  ju 
fe^t  erfalten  ju  laffen , wirft  man  etwas  .fohlen  auf  ben  Stoff. 
®ie  Arbeiter  wenben  baS  @rj  wieber  unb  oerfchliefjen  barauf  alle 
Spüren. 

3wei  ©tunben  nach  bem  Anfang  beS  ©«bmeljenS  ift  baS  e r ft  e 
geuet  ffirst  fire)  ober  bie  Stöjfung  beenbigt;  man  oerfchliefjt  alle 
Spüren,  btbt  baS  Stegijter  etwas  unb  wirft  ©teinfoljlen  auf  ben 
Stoff,  um  baS  j weite  geuer  ju  geben.  2Jtan  läfjt  25  Minuten 
oerflieften,  ehe  man  bie  Sbüren  öffnet  unb  baS  jweite  geuer  ift 
alobann  beenbigt.  ^Darauf  öffnet  man  alle  Spüren,  bie  Sempera* 
tur  beS  -DfenS  ift  eine  lebhafte  Stothgluhbi&e  unb  &a8  ©lei  riefelt 
oon  aßen  ©eiten  nach  bem  ©umpf.  35ie  auf  bemfelben  fc&wims 
menben  ©chladen  werben  mit  ber  ©Raufet  ober  mit  ber  Ätüdfe  auf 
ben  $eetb  geworfen  ober  gejogen  unb  ber  ©ehilfe  breitet  fte  burd) 
bie  Sbüren  an  ber  fiintem  (s^ite  gleichförmig  auä,  worauf  bet 
©chmeljer  burd)  bie  mittlere  aihur  an  ber  oorbern  ©eite  einige 
©«häufeln  oon  fal?  auf  baS  ©lei  wirft.  2)arauf  wenbet  utf5  oers 
mengt  ber  ©ehilfe  burd)  bie  bret  Spüren  an  ber  Stüdfeite  bie  @rje 
unb  bie  ©Fladen,  währenb  ber  ©djmeljer  bie  ln  ben  ©umpf  ge* 
fallenen  Sttaterien  jurüdroirft.  25aS  ©lei  läuft  in  benfelben  jurud 
unb  bie  Shuren  bleiben  nun  noch  einige  Augenblide  geöffnet.  35iefe 
bem  Anfchein  nach  unnötige  SCbFütjlung  beS  fDfenS  (cooling  of 
the  furnace)  ift  erforberlich , um  bie  fProbufte  oon  einanber  unb 
befonberS  bie  ©chladen  oon  bem  ©lei  ju  trennen. 

Stach  biefem  beginnen  bie  Arbeiter  bie  Operation  wieber  wie 
oorher,  fte  heben  ©chladen  unb  Äräfce  oon  bem  ©lei  unb  wenben 
bie  ©rje.  35rei  ©tunben  nach  bem  Anfang  beS  ©djmelsenS  mirft 
man  etwas  fohlen  auf  ben  Stoft,  jeboch  nur  um  bie  SBdrme  beS 
SDfenS  ju  erhalten,  inbem  bie  Arbeiten  fortgefefct  werben.  3eh« 
tDtinuten  fpäter  bebedt  man  ben  9to|t  mit  fohlen,  um  baS  britte 
geuet  (third  firc)  ju  geben  unb  jieht  baS  (Sffenregiffer  ganj  auf. 
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SRan  oerfchliefit  alle  Spüret»  unb  lafit  ben  SDfen  Irt  btefem  Sufianbe 
J ©tunben  lang.  — SSier  ©tunben  wenig«  fünf  SJiinuten  nach 
bem  Anfang  beS  ©chmeljenS  öffnet  man  alle  Spüren;  bet  ©ehilfe 
ebnet  bie  Oberfläche  mit  ber  Ärücfe  unb  erleichtert  baburch  baS  Slie; 
bertröpfeln  beS  SleieS.  2luch  breitet  er  bie  oon  bem  ©chmel,;er  ab 
gegebenen  ©chlacfen  auS.  Ser  geltere  wirft  oon  Steuern  Ä'alf  auf; 
ber  3wccf  biefeS  3ufchlagS  ijl  nicht  allein  ber,  baS  flüffige  Sab  ju 
bebeefen,  um  eS  gegen  Orobation  ju  fchüfcen , . fonbern  auch,  um 
bie  ©chlacfen  teigig  ju  erhalten.  — Stach  einer  Arbeit  oon  jehn 
SKinuten,  nachbem  baS  britte  geuer  beenbet  worben,  feuert  man 
t>on  Steuern  unb  oerfchliefit  bie  2hüren,  um  baS  bierte  geuer 
(fourth  fire)  ju  geben , welches  oier  ©tunben  tsierjig  SRinuten  nach 
bem  Anfang  beS  ©chmeljenS  oottenbet  ifl.  SRan  öffnet  alle  Spüren, 
ber  ©chmeljer  jiöfjt  bie  ©tichöffnung  auf,  mittelfl  welcher  baS  Slei 
auS  bem  innevn  nach  bem  dufjern  ©urnpf  abfliefit  unb  wirft  Äalf 
in  ben  le^tern.  ©nblich  flögt  er  bie  getroefneten  ©chlacfen  auf  ben 
cbern  Shetl  beS  $eerbS  jurücf  unb  ber  ©ehilfe  jieht  fte  heraus.  Sie 
ganje  Operation  b«t  4£  ober  im  Surchfchnitt  fünf  ©tunben  ge> 
bauert.  . 

SRan  fann  oi«  oerfb&iebene  |)erioben  bet  ber  ©chmeljarbett  un* 
terfcheiben:  Sie  erfle,  baS  er  fte  geuer,  ifl  bie  $eriobe  beS  ©rj* 
röftenS.  SRan  erhalt  ben  Ofen  in  einer  niebrigen  Semperatur,  bie 
4M he  fleigt  nur  nach  unb  nach ; man  oeränbert  bie  SDberflddje  bet 
©chmeljfchitbt  häufig.  (Inblich  gewinnt  man  babei  auch  baS  Slei 
auS  bem  ©cfräfc  ber  oorhergebenben  ©chmeljen  unb  baS  ©rj  felbjt 
gibt  fdjon  etwas  SRetall.  Siefe  ^eriobe  bauert  jwei  ©tunben. 

Sie  zweite  93eriobe  heigt  baS  jweite  geuer;  eS  ijl  eine 
eigentliche  ©chmeljung.  SRan  oerftörft  bie  unb  tagt  ben  Ofen 
gefchloffen.  Sie  oerjehiebenen  ©lemente  ber  ©rje  reagiren  auf  eins 
anber,  eS  entfieht  Slei  unb  reiche  ©chlacfen,  welches  fi<h  in  bem 
thnern  ©umpf  fammelt.  Sie  Arbeiter  pojien  bie  ©chlacfen  auf  ben 
«geerb  jurücf , breiten  fie  auS  unb  oermengen  fte  mit  bem  noch  nicht 
tebucirten  ©rj;  man  nennt  bieS  bie  ©chlacfen  troefnen  (to  dry 
up).  ©ie  erfrifdhen  auch  ben  Ofen,  um  bie  Trennung  ber  3)ro« 
bufte  beffer  bewirfen  ju  fönnen. 

Sie  beiben  lebten  ^erioben,  baS  fogenannte  britte  unb  oterte 
geuer,  finb  ebenfalls  jwei  ©djmeljungen , bie  oon  ber  erjien  nur 
barin  Oerfdbieben  finb , baf)  fie  in  einer  weit  jtarfern  bewirft 
werben;  befonberS  iji  bie  «^i^e  in  ber  le^tern  bebeutenb.  ©eftalt 
unb  SRaafe  beS  OfenS  finb  fo  berechnet,  baf  bie^ifee  auf  ber  gan= 
jen  «geerboberfläcbe  gleichförmig  oertt>eitt  ift.  # 

SRan  hat  juweilen  grünes  ^olj  in  bem  Slei  im  ©ttchbfcrbe 
Oerbrennen  taffen , um  bie  Trennung  beä  ©efrafeeS  ju  beförbern  unb 
um  ein  reineres  Slei  ju  erhalten,  allein  man  hat  biefeS  Verfahren 
in  Schiebung  beS  £auSbalt8  nicht  oortheilhaft  gefunben. 
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<3d>meljen  bet  ©staden  im  Schachtofen.  — ©te 
»on  ber  ©rjrebultion  im  gtammenofm  tmfthKnbm  ©Fladen  finb 
mifjiub  unb  twer ; man  »erfchmiljt  jte  alle  in  einem  Schachtofen. 
Scrfelbe  ift  bnn  oben  betriebenen  ganj  ähnlich,  nur  ifl  et  enger, 
bie  ©oble  bat  eint  {tariere  Steigung,  bie  gorm  liegt  17  Soll  ba»on 
unb  18  Boll  een  ber  ©tyt  entfernt;  ber  ©eupenburchmeffet  beträgt 
14  3oH. 

©ie  ©ebläfe  befielen  in  lebernen  Sälgen;  bie  für  brti  Defen 
»erben  eon  einer  ©ampfmatine  eon  eiet  fPferbefräften  in  Seme* 
gung  gefegt,  bie  auch  auferbem  noch  eine  «eine  2»üt?te  jum  3«* 
«einem  ber  ©«bladen  treibt.  . 

5B?an  »enbet  in  biefen  Defen  gewäbnlt  bie  burdb  ben  Sfofl 
bt§  glammrnofenS  gefallenen  «einen  ÄoafS  ober  ßpnberö  an,  »on 
beren  Serbraucf)  man  feine  Rechnung  führt;  ÄoafS  oon  ©tüdfoh* 
len  werben  nur  feiten  angewenbet. 

©en  Setrieb  bet  Defen  betreiben  wir  ntt,  ba  er  bem  ju 
£«a  ganj  gleich  ifl.  * 

©ie  babei  fatlenben  ©Fladen  »erben  in  ber  9J?ü&le  jerguettt 
unb  bann  auf  ©ieben  unb  but  ©erarbeit  gewafeben. 

SDletallge&alt  ber  @rje  unb  Setriebörefultate.  — 
©ie  Gr;e  geben  nie  weniger  alS  70,  bei  ber  fProbe  jeboch  77  $roj. 

»lei;  bit  ©djlacfe  entölt 25  fProjent. 

100  ©cbliecb  geben: 

Sm  glammofen 67,50  Siet. 

3m  ©cfwcfitofen  ....  ♦ . ♦ 3,75 

in  ©umma  71,25 

©er  Serluft  würbe  baher  ....  5, 75  ?rj.  Siet  betragen 

unb  et  »ertfjeilt  ft  folgenbcrmaafen: 


3m  jglammofen 5,125 

3m  Schachtofen  ....  ♦ . • Q>625 

5,750 


©er  ffirennmaterialimüerbrauch  in  bem  glammofen  belauft  fidh 
auf  10  ßentner  ©teinfohltn  »on  mittelmäßiger  Setafenheit,  auf 
20  Gtr.  Schließ. 

©a  bie  in  ben  ©cbachtifen  angewenbeten  «einen  Äoafö  leinen 
SBertl)  haben,  fo  berechnet  man  ft'e  nicht. 

©aS  in  SSBaleS  bargejlellte  Slei  ifl  oft  ftlberret  genug,  um 
jut  Stiebarbeit  ju  gelangen. 

3ugutemachung  ber  Sleierje  ju  ©raffington. 

©^liechf^melien.  — ©ie  #ütte  »on  ©raffington  liegt 
ohngefdhr  10  engl.  Steilen  nörblich  »on  ©fipton  in  §)orlfljire.  ©ie 
bort  im  Setriebe  fiebenben  glammüfen  finb  nur  in  ben  ©imenjtonen 
»on  benen  ju  #olproeU  »ecfchieben. 
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gig.  9,  Zaf.  24,  ff?  ein  fenfrechter  Durchfönitt  unb  gig.  io 
ein  ©runbriß  oon  tiefem  £>fen. 

Der  £eerb  biefeS  SDfenS  bat  einen  weit  auSgebebntern  ebenen 
2b«l  «15  bie  *u  £olpweü,  fo  bafi,  wenn  bie  frumme  £inie  ab  cd 
c' b'  a'  bet  Durcbfchnitt  beS  einen , bie  ßuroe  aopdp'o'a*  bet 
Durcbfchnitt  beS  «nbern  ift.  Die  Siefe  beS  Sumpfs  unter  bet 
Sbütfcbwelle  beträgt  nach  ben  oerfebiebenen  Grjen  18—24  3oQ. 
Der  #eerb  beftebt  auS  ölten  Schladen,  oon  benen  man  fid)  33ors 
rätbe  hält  unb  et  wirb  auf  biefelbe  SEBeife  wie  ju  ^»olpwelt  ans 
gefertigt. 

Die  ju  ©raffington  ju  ©ute  gemachten  Grje  befielen  auS 
einem  reinen  ©leiglanz,  auS  einem  ©emenge  oon  ©letglanj  unb 
SBeipbleierj,  nebft  Äalffpatb,  Schwerfpatb  u.  f.  w.  unb  ftnb  iei^tflüfs 
ftg.  3uweilen  wirb  auch  SBeifjbteierj  allein  oerfchmoljen.  — DaS 
©rennmaterial  beftebt  auS  guten  Steinfoblen  auS  Sancafbire. 

Der  ©etrieb  ift  faft  berfelbe  wie  ju  ^otpweH.  Die  Schließ 
labung  beftebt  auS  2214  ?)fb.  ober  auS  faft  1 Sonne.  2t?an  bes 
ginnt  mit  einer  Stiftung,  welche,  je  nach  ber  ©efebaffenbeit  beS  Gr* 
je«,  zwei,  brei,  auch  felbft  oier  Stunben  bauert.  Darauf  folgt 
bie  erfte  Schmelzung.  3J?an  troefnet  bie  Schladen  mit  Äalf  unb 
mit  burchgefiebten  <&taubfoblen  unb  jiebt  unb  fchiebt  fie  auf  ben 
^eetb  jurüd.  2Jtit  biefer  Arbeit  fährt  man  fo  lange  fort,  fo  lange 
bie  Schladen  noch  fo  bleihaltig  erfebtinen,  baß  fie  eine  neue  geue» 
rung  oerbienen.  Die  ^Bearbeitung  ber  Grje  ftnbet  mehr  in  ber 
Kachbarfchaft  ber  geuerbrüde  ftatt,  wo  bie  Arbeiter  fie  anbäufen, 
als  auf  ben  anbern  Sbeilen  beS  SDfenS,  welches  in  ^olpweü  nicht 
ber  galt  ift.  häufig  fdftägt  man  auch  Slußfpatß  ju,  jeboch  ift  bieS 
nicht  immer  nötf>ig. 

DaS  ftch  im  Sticbbeerb  anfammelnbe  ©lei  wirb  ftetS  mit  Äal! 
bebedt  erhalten  unb  man  oergießt  eS  erft  bann,  wenn  baS  ganze 
Schmelzen  oollenbet  ift.  3u  bem  Durchleben  oon  ber  obigen  Schließ 
fchicht  finb  gewöhnlich  fieben  bis  acht  Stunben  erforberlich. 

3Wan  erhält,  wie  ju  *£>olpwell,  nur  eine  Sorte  Schladen  ober 
Äräfce,  welche  man  mit  Ärüden  auS  bem  Öfen  jiebt  unb  in  einem 
Ärummofen  burchfticht. 

23enn  man  SSBeißbleierj  oerfchmitjt,  fo  beträgt  bie  ffabung  we* 
niger  unb  man  gebraucht  nur  eine  3eit  oon  oier  bis  fünf  Stunben. 

©leigebalt  ber  Grje  unb  ©etriebSrefultate. — Der 
mittlere  ©leigebalt  ber  ju  ©raffington  üerfchmoljenen  Grje  beträgt 
70  ?>rojent  unb  bie  Sonne  enthält  nur  3 Unjen  Silber,  welches  ju 
wenig  ift,  um  eine  Sreibarbeit  ju  oerlobncn. 

Die  Schladen,  welche  man  im  Schachtofen  burehfefct,  geben 
etwa  15  $rojent  ©lei.  — Der  ©leioerluft  fann  nicht  angegeben 
wetben. 
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Str  ©teinfoblenverbrauch  beträgt  ,.7|  Gerither  auf  eine  Sonn« 
©ehliecb. 

3ugutemacben  ber  ©leierje  in  Gornwatt. 

Qä  erijiirt  in  Gornwall  nur  eine  ©leibütte,  etwa  11  englifche 
«Keilen  norböjtlicb  von  ber  ©tabt  Siebrutb,  ant  «DteereSufer.  — 
SBir  9 eben  einige  für  je  Sßotijen  übet  ben  ©etrieb  biefet  -fiütte,  bet 
von  bera  bet  übrigen  englifcben  ©leibütten  wefentlicb  verschieben  ift. 

Ser  ©cbmeljofen  ijl  bem  ju  ©raffington  ähnlich,  nur  b<*t  «* 
onbere  Simenftonen;  eö  ftnb  folgenbe: 

gange  be§  $eerb$ 12  gufi  — 3ott 

©reite  * * . 7*  — * 

gange  beS  SiofieS 6 s — • e 

©reite  s s 2£  s — * 

föbe  bet  geuerbrücfe  über  bem  Stojl  . . 3 s — e 

ntfernung  bet  ©rücfe  vom  ©ewölbe  . . — s 10  i 

$6t)e  bet  ©rücfe  über  bem  $eetbe  ...  2 * — * 

Kacb  bem  gucb§  ju  fenft  ft#  ba§  ©ewölbe.  — Set  ^eerb 
bat  einen  ©umpf  wie  alle  übrigen  ©leifcbmeljöfen.  Sie  @rje  ftnb 
ein  febr  ftlberretc^er  ©leiglanj,  btt  gewöhnlich  70  bi6  72  $rojent 
©lei  enthält. 

2113  ©rennmateriat  wirb  eine  febr  gute  ©teinfoble  au§  ©üb» 
waleS  angewenbet. 

Sa3  @rj  wirb  nicht  unmittelbar  in  bem  ©ehmeljofen  ju  ©ute 
gemacht,  fonbern  eS  wirb  vorher  erfl  in  einem  glammofen  geröflet. 
Ser  $eerb  biefeS  SiäjtofenS  «fl  9|  guj?  lang  unb  obngefäbr  7 guji 
breit.  Sie  ©rücfe  liegt  2Jgug  über  ber  $eerbfoble  unb  nur  6 Sott 
von  bem  fafl  ganj  flachen  ©ewölbe  entfernt.  — Sie  ©efefcung 
be5  9to|lofen3  beträgt  12  ßentr.,  bie  Sftuer  ber  fRoftung  jwölf 
©tunben,  wobei  obngefäbr  125  $pfb.  ifoblen  verbrannt  werben. 

SDtan  oollenbet  bie  Köjtung  in  bem  ©ehmeljofen,  inbem  man 
in  ben  brei  erjlen  ©tunben  beS  ©etriebS  beffen  $i|e  nur  nach  unb 
nach  ftrigert.  2tl$bann  gibt  man  eine  rafcbe  $i()e  unb  erhält  ©lei 
unb  ©cblacfen,  welche  lefctere  man  mit  trocfnen  ©taubfoblen  (culm) 
trocfnet.  5K an  bringt  jie  auf  bie  böbern  Sbeile  be$  $eerbS  jurücf 

unb  oerfchmiljt  fit  oon  feuern  ic.,  worauf  ftc  aber  über  bie  $albe 
gefiürjt  werben.  SRan  fcblägt  auch  beim  ©cbmeljen  Äalffpatb  ju, 
bet  vielleicht  auch  glußfpatb  enthält. 

©echS  ober  6A  ©tunben  nach  hem  Anfang  be$  ©chmeljenS 
flieht  man  feebs  ©locfe  ©lei  ab,  man  fefct  ©taubfoblen  unb  |ii<ht 
fogleich  wieber  acht  ©löcfe  ab.  Kachbem  man  enblicb  bie  ©taub« 
fohlen  gehörig  mit  ber  Sßajfe  vermengt  unb  bie  lefete  #ibe  gegeben 
bat,  bie  fafl  vier  ©tunben  bauert,  gießt  man  nochmals  etwa  neun 
©löcfe.  — Ser  ganje  ©cbmeljproceß  bauert  etwa  jehn  ©tunben 
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tmb  e§  i(l  ju  einet  "Sonne  geröpetem  ©chlicch  ohngefdhr  eine  Sonne 
©teinfohle  erforberlich. 

©erfchiebenheit  jwifchen  ben  b efc^r tebenen  ©chmelj» 

methoben. 

Sie  in  bem  Obigen  betriebenen  ©erfahnmgSarten  beim  Bus 
gutemachen  bet  ©leierte  jeigen  unter  ftc^  eine  ©erfchiebenheit,  bie 
wir  hier  nabet  nachweifen  muffen. 

feer  ffietrieb  ju  2ea  unterfcbeibet  ficb  febt  wefenflich  baburd) 
»on  bem  in  ben  Jütten  JU  -ßolpweH  unb  ©rafpngton,  baß  man 
bort  bie  ©chladen  nicht  trocfnet,  um  fte  auf  ben  obern  Sheil  beS 
JpeerbS  jutüd  ju  bringen  unb  fte  oon  Steuern  bem  ©chmeljen  ju 
unterwerfen;  bap  man  anfangs  eine  heftige  £i&e  gibt  unb  baff  man 
einen  Sbeil  ber  ©(bladen  abpicht.  — Sr  ip  oon  bem  ju  .ßolpwell 
ferner  barin  oerfdjieben,  bap  man  Slupfpath  jufchldgt  unb  bap  man 
weniger  «ßifce  gibt.  Ser  Ofen  iP  übrigens  wie  ber  $u  ^olpwefl 
fonjiruirt,  um  alle  Steile  fo  gleichförmig  al5  möglich  erbten  jn 
fönnen. 

Ser  ^Betrieb  ju  2ea  iP  »on  bem  ju  ©rafpngton  barin  oerfdjies 
ben,  bap  man  ben  ©<hlie<h  auf  ber  ganjen  .fjeerbobetpäche  beatbeU 
tet  unb  bap  man  eine  pdrfere  *£>ifee  anwenbet.  SBie  bort  fud)t  man 
auch  biet  bie  glamme  gleichförmig  ju  oertheilen:  bie  ©rüde  ip 
bort  höbet  als  biet  unb  baS  ©ewölbe  in  bet  Stabe  beS  gucbfeS 
gebrüdter. 

25ie  25auer  ber  Operation  unb  ber  ©rennmaterialienoerbrauch 
pnb  fich  ju  2ea  unb  ©rafpngton  gleich;  allein  in  jener  $utte  oer* 
liert  man  einen  Sbeit  beS  ©rennmaterialS  unb  ber  3eit  ju  bem 
©urchPechen  ber  ©cbladen,  nadjbem  baS  ©lei  abgePochen  ip,  map; 
renb  ju  #olpwell  biefeS  SurchPechen  ber  ©b&lade  in  ber  SJöppe* 
tiobe  auSgefübrt  wirb. 

©ergleicht  man  baS  ©erfahren  $u  ^olpwell  mit  bem  ju  ©rafs 
pngton,  fo  pnbet  man,  bap,  ba  in  ber  lefctern  #ütte  bie  @d »lieche 
mit  leicbtflüffigern  Sfaterien  oermengt  werben,  ber  Ofen  nicht  fo 
flarf  gefeuert  ju  werben  braucht;  auch  febt  man  ju  ©rafpngton  in 
einigen  Sailen  Slupfpath  ju,  welches  ju  ^olpwell  nicht  ber  SaU  \\l 
fepn  fcheint  unb  bap  man  bort  bie  ©dpaden  mehr  als  hi«  entblett, 
inbem  man  einen  minber  geneigten  *fjeerb  anwenbet.  Sernet  mup 
auch  noch  bemerft  werben,  bap  ju  .ßolpweU  baS  bi&iger  geführte 
©djmeljen  oon  einer  2onne  ©dpiech  fünf  ©tunben  bauert  unb 
10  Gtr.  ©teinfohlen  erforbert,  wdhrenb  man  ju  ©rafpngton  7 bis 
7£  ©tunbe  unb  7£@tr.  Äohten  ju  einer  gleichen  iOuantitdt  ©dpiech 
gebraucht.  — Sie  ju  ©rafpngton  erforberliche  #ifce  ijt  fo  fchwach, 
bap  man  bort  £otf  Patt  ©teinfohlen  anwenben  ju  fonnen  glaubr. 
— SaS  parfe,  ju  ©rafpngton  bewirf te  ©erbleien  ber  ©Fladen  ip 
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ju  .fjolpwell  auch  berfuht  worben,  ohne  bafj  man  trgenh  einen 
Sortbeil  baburh  erreicht  batte. 

2>r  ^Betrieb  in  SornwatT  ifi  bon  allen  übrigen  barin  öerfd&ie* 
ben , bafj  man  bie  ©chliechröfiung  in  einem  befonbern  Öfen  beginnt. 
@ine  Analogie  mit  bem  Serfabren  ju  «fjolpwell  jeigt  fid)  in  ber 
©ntbleiung  ber  ©chlacfen  mittelfl  £ati  unb  jt'oble.  — UebrigenS 
fcbeinf  bie  $i&e  in  ben  dornwallifer  £)efen  gleichförmig  bertbeilt 
werben  ju  muffen  unb  eS  iff  wabrfcbeinlid),  bafj  fie  höher  als  in  ben 
£)efen  in  25erbpfbire , in  SBaleS  unb  ^orffbire  ifi.  2)er  berb&tnifj* 
madige  Srennmaterialienberbrauch  ifi  in  Gornwall  bebeutenbe^  alS 
•in  ben  übrigen  Jütten. 

SJian  bat  ju  ©rafftngton  bie  ©ornwallifer  SOietbobe  berfucht, 
allein  ber  Sleiberluff  unb  ber  Srennmaterialienaufwanb  waren  be* 
bcutenber,  alS  beim  gewöhnlichen  Verfahren.  Seboch  finb  bie  Ser* 
fucbe  nicht  gut  angefiellt,  inbem  man  bie  Siöftung  in  bem<3chme£j* 
ofen  bornabm.  Um  übrigens  eine  genaue  Sergleidjung  ber  berfhie* 
benen  Sftetboben  ju  machen,  hätte  man  gleiche  ©rje  ju  ©ute  ma» 
eben  muffen. 

Theorie. 

®ie  Theorie  biefer  betriebenen  fProceffe  ifi  febr  einfach. 

3u  v£>otpweH,  ©rafftngton  unb  in  Sornwatl  beginnt  man  mit 
ber  Siöfiung  ber  (Srjc,  inbem  man  bie  #ihe  nach  unb  nach  ffeigert. 
Sftan  oerwanbelt  fie  in  ein  ©emcnge',  welches  bauptfäcblicb  auS  un* 
jer festem  ©chwefelblei,  auS  fcbroefelfaurem  unb  orpbirten  Siet  be* 
ffebt,  beren  relatioe  Serbältniffe  mehr  ober  weniger  bon  ber  forg» 
faltigen  giübrung  beS  £5fenbetriebS  abbangt. 

3u  2ea  beginnt  man  mit  einer  fiarfen  $i §e,  welches  bielleicht 
erforberlich  ifi,  um  ben  innernSiaum  beS  wdbrenb  beS  2)urcbftecben£ 
beS  ©efräfseS  unb  ber  ©cblacfen  bon  ber  botbergehenben  ©thmelj* 
arbeit  febr  abgefüblten  £>fenS  ju  erbt&en;  aujjerbem  bilbet  ftd>  eben* 
faUS  ein  ©emenge  bon  gefchwefeltem , fcfjwefelfauren  unb  Ojcpbirten 
23lei,  welkes  halb  gefchmoljen  ifi. 

9iach  ber  Siöfiung  erbebt  man  in  allen  ben  erwähnten  \£>utten 
bie  Temperatur  beS  £)fenS,  fo  bafj  ber  ©chliedj  ju  einer  teigigen 
SJiaffe  wirb;  baS  orpbirte  unb  baS  fdjwefelfaure  Slei  reagtren 
alSbann  fo  auf  baS  gefchwefelte,  bafj  fie  eine  niebere  ©chwefelungS* 
fiufe  beroorbringen,  bon  ber  baS  SÄetall  burch  tfuSfaigerung  ge* 
trennt  wirb. 

®ie  2tbf üblungen  beS  jDfenS  (cooling  of  the  furnace) 
erleichtern  bie  ftuSfaigerung  jebeS  Sial  bann,  wenn  baS  @rj,  nah1 
bem  ft<h  bie  geringere  ©cbwefelungSfiufe  gebilbet  bat,  bon  bem  itu 
gigen  in  ben  flüffigen  3ufianb  übergegangen  ifi;  fie  führen  ben 
©chliech  in  ben  teigigen  3ufianb  jurütf  unb  finb  baber  jur  Tren* 
nung  ber  oerfhiebenen  ©ubfianjen  erforberlich* 
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©a  ba§  SJethdltnifi.ber  ©angarten  in  bfnt  SJtaaS  junimmt, 
je  gröfjer  bie  Quantität  be$  ffileieS  ift,  fo  h«t  baS  ju  2 ea  jugefefcte 
glufjmittel  (5fu§fpatb  unb  ÄalfjtemJ1  ben  3wecf,  einen  2betl  non 
ienen  in  bie  flüfftgen  ©chlacfen  ju  bringen.  . 3ebod^  ift  eS  wahr* 
fcheinlich,  bafj,  ba  ju  gleicher  3eit  mit  ben  ©angarten  auch  ba5 
fchwefelfaure  S3lei  oorberrfchenb  geworben  ift , bie  ©chlacfen  auch 
oon  biefem  eine  bebeutenbe  SRenge  enthalten  muffen.  ©ie  getrocf* 
neten  ©chlacfen  enthalten  noch  mehr  baoon,  allein  fte  werben  im 
Ärujpmofen  burchgefe&t.  • . 

S&a$  2rocfnen  ber  flufftgen  ©chlacfen  ju  £olr>well  hat  ben 
3*oecf,  mittelfi  biefer  ©rbbafe  ba§  SJleiorpb,  welches  fte  enthalten, 
ju  oerfefcen,  bamit  eS,  frei  gemalt,  auf  baS  ber  3erfefcung  ober 
ber  fltöfiung  entwichene  ©chwefelblei  reagiren  fönne. 

83ielleicht  wirft  auch  ber  Ä'alf  nur  methanifch,  inbem  er  bie 
glüfftgfeit  ber  ^robufte  oerminbert.  2fuf  baS  flüffige  33lei  gewor* 
fen,  fchüfct  er  baffelbe  gegen  bie  ©rpbation. 

©aS  ©ifen  ber  ©ejähe,  welche  fich  fehr  fchnell  abnufcen,  ift 
ebenfalls  ein  StebuftionSmittel  beS  ©chwefelbleieS. 

©er  3ufchla.g  oon  ©taubfohlen,  ber,  wie  ju  ©rafftngfon,  gleich* 

Emit  bem  Äalf  erfolgt , h«t  bie  fflirfung  einer  unmittelbaren 
iftion  beS  JöleieS  unb  bie,  fchwefelfaureS  in  gefchwefelteS  SBlet 
ju  oerwanbeln.  ©iefer  3ufchlag  wirb  in  gewiffen  Sailen  auch  ju 
•polpwell  angewenbet. 

©ie  ©ntbleiung  ber  ©chlatfen  fann  fehr  weit  getrieben  werben, 
inbem  man  bie  Operation  auSbehnt  unb  bie  Äalf*  unb  Äohlenju» 
fchldge  oermehrt,  ©ie  ©renje  biefer  weitern  3ugutemachung  ber 
©chlacfen  unb  .Krdfcen  muß  burch  #auSbaltSrücf|lichten  befiimmt 
werben. 

2Bir  haben  fchon  bemerft,  baff  man  ju.Srafftngton  eine  ge* 
ringere  ©dhmeljhihe  anwenbe,  als  $u  $olpweH  unb  2ea  unb  in 
ßornwall  eine  höhere.  SJtan  wirb  etnfehen,  bafj,  je  weniger  man 
genötigt  ift,  eine  hohe  2emperatur  anjuwenben,  man  auch  einen 
um  fo  geringem  ©leioerluft  burd)  S3erflüd)tigung  ju  befürchten  höbe 
unb  baf  folglich  biefer  S3erluft  ju  ©rafftngton  fehr  gering  fepn  muß. 

SJtan  fann  nicht  recht  einfehen,  warum  man  tn  Gomwall  ein 
oon  ben  übrigen  englifchen  9Jtethoben  fo  fehr  oerfchiebeneS  SBerfah* 
ren  anwenbet.  S3ielleicht  gelangt  man  burch  biefe  2Rethobe  bei  forgs 
faltigerer  Sföftung  unb  beim  wieberholten  3ufchlag  oon  Äalf  unb 
Äohle  bahin,  mehr  S3lci  aus  ben  (Sr^en  ju  gewinnen,  als  burch 
jebe  anbere.  Seboch  mufj  man  berucfftchtigen , baß  bei  bem  febt 
(Überreichen  S3lei  in  (Sornwall  ber  Öleioerluft  fo  oiel  als  thunlich 
oermieben  werben  mufj,  wdhrenb  et  in  ©erbpfhire,  SBaleS  unb 
S)orffhire  burch  einen  geringem  ■ 2lufwanb  an  3eit,  ^Brennmaterial 
unb  Arbeit  oollfommen  ausgeglichen  wirb. 
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Sa8  3ugutemachen  btt  Sleitrje  im  fchöttifcfien 
Öfen.  — 2Bir  hoben  fc^ort  ermähnt , baß  bet  oben  betriebene 
tottifche  Öfen  faß  ganj  allgeffiein  in  SJtortbumberlanb,  in  Gumber* 
lanb  unb  in  bet  ©raffen ft  Surbam  bei  bem  Sertmeljen  bet  ©lei* 
erje  in  Anwenbung  fommt.  3n  frühem  Betten  mürben  bie  Grje 
im  toben  Bußonb  in  bem  tottifchen  Öfen  »erarbeitet,  aber  jefct 
bat  man  faft  überall  ba5  ©erfahren  etngefübrt,  fie  »orber  abjurö= 
flen.  Sic  gerofleten  Gr$e  geben  im  tottifchen  Öfen  ein  ungleich 
größeres  Ausbringen,  alS  bie  ungerößeten  @r$e,  weil  fie  im  pfen 
eine  weit  poröferc  9)faffe  bilben  unb  weil  fie,  um  unS  beS  AuS» 
brucfS  ber  Arbeiter  ju  bebienen,  ungleich  trocfner  geben  (works 
dryer).  Sei  ber  Anwenbung  oon  gerüßeten.  Grjen  fann  ficb  bie 
otmofpbärifcbe  Suft , welche  auS  bem  ©ebldfe  in  ben  Öfen  ßrömt, 
biel  bejfer  unb  oollßdnbiger  burdb  bie  ganje  ©chmeljfdule  »erbreiten. 

Öbne  3weifel  iß  eS  baS  ©orbanbenfepn  eines  jiemlich  gleich» 
bleibenben  ©erbdltniffeS  »on  SBeigbleierj  ober  oon  foblenfaurem 
©leiorpb,  woburch  baS  Grj  bie  Gigenfchaft  erhalt,  jum  Sioßproceß 
geeignet  ju  fepn,  benn  baS  SGBci^blelerj  ifi,  jundcbß  bem  ©leiglanj, 
ber  bdußgße  ©eßanbtbeil  ber  Grje  in  jener  ©egenb.  3m  AUge» 
meinen  fommt  eS  jroar  nicht  bdufig  »or,  eS  gibt  ober  boch  ©ruben, 
auf  benen  eS  in  bebeutenber  Stenge  gewonnen  wirb.  3n  febr  be» 
beutenben  Staffen  finbet  eS  ficb  ju  Fair-bill-flow-edge  unb  auf 
ber  ©rube  Hudgill-burn  bei  Alßon=Stoor.  SaS  frpfiallifirte  fob* 
Ienfoure  ©leiorpb  (|)unbSjabn  genannt)  iß  auf  allen  ©ruben  immer 
«ine  febr  feltene  Grfcbeinung. 

Außerbem  bricht  aber  ouf  einigen  ©ruben  in  jenen  ©egenben 
tin  ©leierj  im  erbigen  Buftanbe  (foblenfauer  ober  oielleicht  auch 
pboSpborfauer)  unb  im  ©emenge  mit  erbartigen  ©ubßanjen  in  fo 
bebeutenber  Stenge,  baß  man  eS  mit  ju  ben  ©leierten  regnen  muß. 
SJorjüglich  iß  eS  bie  ©rube  Grun-gill-westend,  bie  ficb  t>urc^  baS 
hduftge  ©orfommen  biefeS  GrjeS  auSjeichnet. 

GS  ergibt  fich  barauS,  baß  man  bei  ber  metallurgifchen  ©e» 
hanblung  ber  ©leierte  nicht  allein  auf  bie  ©erbaltniffe  Kücfficht  ju 
nehmen  bat,  in  welken  ber  ©leigtanj  mit  ben  anbern  beiben  Ars 
ten  »on  ©leierjen  oorfommt,  fonbern  auch  auf  bie  Satur  unb  ouf 
bie  £luantitdten  ber  anbern  ©ubßanjen,  mit  welchen  bie  Grje  »er» 
bunben  ober  gemengt  fepn  fdnnen. 

SaS  Stößen  ber  ©leierje.  — ( Ser  jebeSmalige  Grjfafc, 
welcher  in  ben  oben  betriebenen  Sfammöfen  jurn  Grjrößen  gebracht 
wirb,  betrogt  9 — 11  Gentnet.  SieS  Grj  wirb  ohne  alle  3ufchldge 
in  ben  Ofen  gebracht,  ©ewöbnltch  werben  brei  folche  Labungen 
ober  Ginfabrten  in  acht  ©tunben  abgerößet.  Set  ©rab  ber  4Mhe 
im  Öfen  muß  fo  regulirt  werben,  baß  fich  ununterbrochen  ein  bich» 
ter,  bitfer  Stauch  über  ber  Öberßdcbe  beS  GrjeS  entwicfelt , ohne  baß 
bie  Stoffe  wirflich  jum  ©chmeljen  fommt  unb  fich  »erfchlacft.  Sa» 
Eitlefojfe  2Kin.  Keidjtb.  V.  24 
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but<$  würbe  bet  eigentlich«  3wecf  bei  ganzen  (Operation,  nämlich 
bte  Verbrennung  beS  ©chwefelö  unb  bie  Verflüchtigung  ber  Äofjlen* 
fdure,  oereitett  werben.  Um  alfo  biefen  3wecf  ju  erreichen,  muffen  bie 
Arbeiter,  fo  wie  fie  fet>en,  baß  einige  Theilchen  ©rj  weich  ju  werben  unb 
iufammen  ju  baden  anfangen,  augenbltcflich  ber  £ifce  eine  anbere  Ober» 
fläche  barbieten  unb  baS  dr$  mit  einer  Ära^e  nach  ber  Dichtung  bet 
gänge  ober  ber  Ouere,  wie  eS  bie  Umftänbe  erforberlicb  machen, 
umruhren.  Von  3eit  ju  3eit  muß  bem  <5rj  auch  eine  anbere  gage 
auf  bem  beerbe  gegeben  unb  baS  junächfl  ber  geuerbrücfe  liegenbe 
<gn  nach  bem  entgegengefefcten  ©nbe  unb  umgefchrt  gefrücft  wer» 
ben,  um  bei  ben  großen  Temperaturoerfchiebenheiten  an  ben  beiben 
entgegengefefcten  fünften  im  Ofen  einen  Tbeil  beS  GfrjeS  nicht 
fdhneller  als  ben  anbern  abjuröffen.  eine  gleichförmige  Temperatur 
auf  allen  ben  »ergebenen  fünften  im  Ofen  würbe  iwar  feht 
wünfchenSwerth  fepn,  ft'e  läßt  ftch  aber  nicht  erreichen,  »ußerbent 
perlangt  bie  perfchiebenartige  33efchaffenheit  ber  ©r^e  auch  eine  33c» 
hanblung  in  febr  oerfcpiebenen  Temperaturen,  welche  Verfchiebenheit 
in  manchen  gällen  wohl  in  bem  Verhältniß  Pon  2 ju  1 flehen  fann. 
Sßenn  j.  33.  in  einem  glammofen , beffen  Äonflruftion  jur  2Cbrö» 
flung  Pon  drjen  eingerichtet  ifl,  welche  baju  eine  hohe  Temperatur 
perlangen,  (Srje  abgerofiet  werben  foüen,  benen  man  nur  eine 
«wache  £ifce  geben  barf,  fo  werben  bie  oerfcpiebenen  Theile  be3 
SDfenS  nur  feht  ungleich  erhifct  werben  fönnen , weil  bie  glamme, 
welche  bie  Oberfläche  beS  ganzen  ©infafccS  in  bem  gall  beflreicht, 
wenn  bie  (Srje  eine  jlarfe  £ihe  erforbem,  nur  bie  ber  geuerbrücfe 
iunächft  liegenben  Theile  beS  OfenS  erbten  fann,  fobalb  eine 
fchwache  £ihe  nothwenbig  ifl.  — Obgleich  man  bei  biefet  S?6fiar» 
beit  baS  Schmelzen  ber  @r$e  aufS  forgfältigfle  ju  oerhmbern  fucht, 
fo  läßt  eS  ftch  boch  Perraeiben,  baß  nicht,  ungeachtet  aller 
Sorgfalt,  einige  feine  ©rjtheitchen , fo  wie  ber  bleihaltige  Jütten* 
tauch , bet  in  ben  horizontalen  Sängen  aufgefammelt  .wirb , wirtlich 
etwas  »ufammenbacfen.  Um  baher  ju  Perhinbern,  baß  baS  6rj 
heim  ©rfalten  fefte  «Kaffen  bilbet,  fo  läßt  man  baS  abgeroflete 
grj,  wenn  eS  aus  bem  Ofen  gezogen  wirb,  in  eine  mit  2Bajfer 
angefüllte  ©ruhe  fallen,  welche  unter  einer  oon  ben  ©eitenthuren 

angebracht  ifl.  , , 

Sn  einigen  Jütten,  wie  in  ber  Pon  Kentheab,  bebienen  zwei 
Arbeiter  einen  Köflofen;  bie  gabung  eines  OfenS  befleht  auS  einem 
SBing  ©n  unb  ber  Ofen  wirb  in  acht  ©tunben  fünf  «Kal  gelabcn 
unb  entlaben.  3wei  'JJaar  Arbeiter  l6fen  fich  in  achtflünbigen  ©chich' 
ten  ab  unb  febeS  $aar  macht  wöchentlich  acht  ©ehrten.  — 5Kan 
roßet  auf  biefe  SBcife  80  33ingS  ©rz  wöchentlich  in  einem  einzigen 
Ofen.  Sn  anbern  Jütten  röflet , wie  bemerft , ein  «Kann  bret  ga> 
bungen  ober  Pier  33ingS  in  einer  ©d&icht  oon  achtStunben,  inbem 
bret  Arbeiter  ieber  fecpS  ©(piepten  in  ber  SBocpe  arbeiten  unb  in 
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biefem  3eitraum  72  ©IngS  ©#>*  röffen.  3uweilen  maien  brri 
Ofenlabungen  nur  bret  ötngS  auS  unb  bann  betragt  baS  wÖient« 
Itcbe  Stofiquantum  nur  54  SJingS.  a ™ nU 

OaS  SBer f^mcljen  bet  Sleierje  im  fcbottifcben 
Ofen,  ffienn  in  bem  fc&ottifäen  Ofen  eine  ganje  ©cfimehfAi*! 
(smeltmg  shift)  burcbgefefct  worben  ift,  fo  wirb  ein  2betl  öon 
bem  in  bem  Ofen  f*on  bebanbelten  ©rj,  welches  man  mit  bem 
Warnen  browse  belegt  bat  unb  wel*eS  als  ein  im  halb'  rebucirten 
3ufianb  beftnbltcbeS,  mit  ÄoafS  unb  ©cblacfen  gemengtes  ffileie» 
ju  besten  tft^jurud  gelegt,  um  mit  bemfelben  bte  ndcbfifol* 
genbe  ©(bmeljftb1^  wteber  anaufangen.  Wan  bat  nämlich  gefun. 
ben , bajj  bteS  »ortbertb«fter  ftp,  als  wenn  man  bie  Arbeit  im  fiot* 
tifcben  Ofen  jebeS  Sftal  mit  robem  ober  fetbfi  mit  gerößetem  ©» 
beginnen  wollte.  — ©oll  bie  2frbeit  im  fcbottifcben  Ofen  beain! 
nen,  fo  wirb  3uerft  ber  «eine  ©cbacbt  mit  Sor  a5gS,  b m 
oao  ^irm.,wn  §«8tfa  ?on  12  3oU  Sänge,  3 3oU  breite  unb 
® ^I(^e  Siegel  eon  Sorf  werben  an  ber  Sorwanb 

beS  Ofens  ober  btelmebr  an  ber  offenen  Ofenbruft  mit  feb?  großer 
Sorgfalt  neben  unb  über  etnanber  gefettet,  als  wenn  eine  „irF* 
3tegeltnauer  aufgefubrt  werben  follte;  n ad)  ber  Wücfwanb  beS 
Ofens  ju  werben  bte  Sorfjiegel  ohne  weitere  Orbnung  nur  hinein* 
geworfen,  um  ben  ©ebaebt  Äu  füllen.  ÄlSbann  bringt  man  ein 
©tu rf  glubenben  Sorf  bot  bie  gorm  unb  laßt  baS  ©ebltffe  angeben 
®urcb  ben  einMmenben  SBinb  tbeilt  ficb  bte  ©lut  fitell  burcö 
bte  gange  27?a|fe  mit.  Um  bie  #ifce  noch  *u  berßdrfen  unb  um 
baS  geuer  lebhafter  unb  bauernber  ju  machen,  wirft  man  wohl  nnrf» 
Mp JSfrt ifeln  ShinfcSi™  istr  Lx$  !'n  Ä "Ä 
brennbaren  ©ubßanjen  öollßdnbig  entjünbet  haben,  fo  wirb  etwas 
»nbm  fdjon  „taten  <4,  ,*&,  blows«  SÄ 

b.ec  ®t(^‘  aufgegeben.  ÄlSbann  (unb  juweilen  febon  lange  oorber 
ebe  aße  browse  burcbgefe|t  worben  iß)  wirb  ber  größte  2*eil  1 b« 
tn  bem  Ofen  beftnbluben  ©ubßan^en  bermittelß  einer  großen  eifer? 

' gTelock  9enann*>  aus  bem  Ofen  auf  ben  SBerF* 
pem  Cwork-stone)  geigen.  SBaS  ft*  bem  ©cbmeUer  hierbei  als 
wtr«t*e  ©cblatfe,  genannt  ©rauf*lacfe  (grey-slag) , m erfen* 
TV?  UnLCin  Seübte*  ©dbmel3er  unterbleibet  bie  gr^ias 
bur^  ihren  fiarfern  ©lanj  leiebt  üon  ber  browse,  wtrb  fogleil) 
mit  ber  ©Raufet  auSgebalten  unb  auf  einen  befonbern  Raufen  bn 
©ette  geworfen.  Sfi  bte  grey-slag  auf  foldje  2lrt  ausarfwff«! 
worben,  fo  wirb  alles,  was  an  browse  auf  bem  SBerfßein  (worlS 
stone)  liegen  geblieben  tß,  wteber  in  ben  Ofen  jurücf  geworfen 
mbem  man,  wenn  es  nötbtg  iß,  noch  etwas  Äoble  mit  EH' 
2Benn  bte  browse  nubt  öoUfommen  bon  aller  ©cblacfe  fslaS 
reinigt  worben i tß,  welches  ft*  baburch  ju  erfennen  gibt,  bfß  fl* 
bte  ganje  SDlaffe  tn  einem  etwas  erweichten  j3ußanbä  beftnbet  unb 
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fe$t  große  Neigung  jeigt,  in  ben  pfiffigen  3«ßanb  überjugehen,  fo 
muß  et»a3  Äalf  jugefefct  werben,  ©er  äfcenbe  Äalf  hat  vermöge 
feinet  ©erwanbfchaft  ju  ben  thonigen  fiefeligen  unb  eifenartigen 
©eßanbtheilen  ber  tSi-je  bie  (Sigenfchaft,  einen  trorfnen  ©ang  her* 
»orjubringen,  wie  bie  ©chmeljer  fich  auSbrücfen,  inbem  er  ben 
bünnßüfpgen  3ußanb  aufbebt  unb  eine  mehr  teigartige  ©erbinbung 
mit  ihnen  ^ervorbringt , fo  baß  fte  (ich  aufwicfeln  unb  jufammen* 
baßen  laffen.  SBenn  im  ©egentheil  bie  fiefeligen,  tbonigen  unb 
eifenfcbüfft'gen  ©eßanbtheile  bet  ©rje  pcf)  ju  ßrengßüfpg  »erhalten, 
fo  fefet  man  auch  Äalf  ju , um  baburch  eine  grfißerf  glufpgfeit  bet 
SJtaffe  ju  bewerfen  unb  biefe  in  ben  3uflanb  ju  »erfefcen,  baß  fte 
ftch  aufwicfeln  ober  jufammenballen  fäßt.  -®m  ähnliches  ©eifpiel 
oon  beiben  SßirfungSarten  be§  ÄalfjufchlagS  hat  man  bei  bem  ©er* 
fchmeljen  ber  ©leierte  im  gtammofen.  SBenn  man  gebrannten  Äalf 
ober,  wa§  auf  eins  hinaus  läuft,  fohlenfauern  Äalf  auf  bie  ÜRaffen 
bringt,  welche  ficb  auf  bem  $eerb"  beS  glammofenS  beftnben,  fo  be* 
färbert  man  baburch  bie  ©chmeljbarfeit  ber  erbigen  SEheile;  fte  wer* 
ben  flüfftg  unb  begeben  pcf>  auf  bie  Oberßäche  beS  5Retaß6abS. 
©ringt  man  ju  ben  pfiffigen  ©chlacfen  noch  ,e>ne  Quantität  Äalf, 
fo  änbert  man  baburch  bie  pfiffige  ©chlacfe  über  bem  ©leibab  in 
ein  trocfneS  ©emenge  oon  Äalf  unb  ©chlacfe  um. 

3ene  ©chlacfenflumpen  ober  bie  fogenannte  grey-slag  hält 
noch  1*5— A &l«  üon  bem  SJtetaßgehalt  beS  ®rjeS  jutücf.  9Ran 
fchmeljt  biefe  ©chlacfe  fpäter  in  einet  hohem  Semperatur  über  einem 
ju  biefem  3«>ecf  befonberS  bepimmten  Ärummofen  (slag-hearth), 
um  ihr  ben  ©leigetjalt  abjugewinnen.  SBir  werben  bieS  ©erfahren 
weiter  unten  befdneiben,  juerß  aber  ju  ber  ©arßeßung  ber  3rbei* 
ten  in  bem  fehottifeben  Ofen  jurüeffehren. 

SBenn  bie  browse,  wie  wir  fch>on  erwähnten,  in  ben  Ofeit 
jurüefgeworfen  ip,  fo  breitet  man  einige  ©Räufeln  ooll  6rj  barü* 
ber  aus.  ®he  man  aber  ba$u  fchreitet  unb  nachbem  oorhet  aße 
©chlacfe  (grey-slag)  bei  ©eite  gelegt  worben  ip,  wirb  jebeS  9M 
erp  oorher  bamit  ber  Anfang  gemacht,  bie  ©älfte  oon  einem  2orf* 
jiegel  cor  bie  gorm  ju  legen.  2)ieS  ip  ein  leicht  »erbrennlicber  unb 
babei  jugleich  ein  fehr  porofet  Äfirper , welker  einerfeits  »eri)inbert, 
ba|j  etwas  auS  bem  Ofen  burch  bie  gorm  in  bie  ©üfen  beS  ©e* 
blafeS  gelangen  fann,  aber  auf  ber  anbern  ©eite  auch  bie  ju  große 
£eftigfeit  beS  SBinbßromS  fcßmächt,  ohne  ihn  abjuhalten,  burch  bie 
im  Ofen  flacht  bepnblichen  SWaffen  burchjubringen,  fich  bort  überall 
ju  oertheiten  unb  nach  ben  fünften  hinjubegeben,  wo  er  leere  Stäume 
pnbet.  SBeil  bie  SRünbung  ber  gorm  nur  etwa  2 3oß  im  ©urch» 
meffer  hat,  fo  würbe  fich  ber  SBinb  in  einem  einfachen  ©trahl  unb 
mit  einer  geringen  ©eitenauSbehnung  in  ben  Ofen  begeben,  wenn 
man  nicht  baS  oben  angeführte  ober  irgenb  ein  anbereS  ähnliches 
Mittel  anwenbete,  um  ihn  nach  aßen  ^Richtungen  ju  »erteilen. 
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2Benn  bleS  gefheljen  iß,  fo  werben  in  Sefträumen  oon  gefm 
bi«  funfjefm  Minuten  beren  ©eßimmung  ber  tintigen  ©eurtfjeilung 
beS  ©c^mtljfrä  überlaßen  iß,  bi«  im  Qfenfhaht  beßnblit$<n  ©ub* 
{fangen  oon  Sleuem  wieber  auf  ben  XrbeitSßein  (work-stono)  ge* 
jogen,  eS  wirb  abermals  bie  ©(bla*  (grey-slag)  auSgefudß  unb 
bei  ©eite  gelegt,  bann  wteberum  ein  fcifc^eS  ©tucf  2orf  cot  bie 
gorm  gelegt  unb  ©teinfoble  unb  Äalf  werben  in  angemejfenen  83er* 
fcdltnißen  binjugefügt.  ÄlSbann  wirb  bie  browso  in  ben  Dfen  ju* 
rucfgegeben,  mit  einet  neuen  Quantität  (Sri  bebecft  unb  bie  Arbeit 
in  bem  jDfen  abermals  je^n  bis  funfjebn  SJitnuten  lang  fortgefefet. 

Sn  biefer  2Crt  gebt  bie  Arbeit  oierje&n  bis  funfjebn  ©tunben 
lang  fort,  benn  bieS  iß  bie  Seit,  in  welket  man  gewöhnlich  eine 
©hmeljfhiht  (sraelting-shift)  bur^fc^t.  Die  Quantität  ©lei, 
welche  in  biefem  Seitraum  bärge jiellt  wirb,  beträgt  20  biS  40  ßtr., 
auch  weiß  mehr. 

©ei  aller  SSorftc^t  iß  benn  bodf»  ber  fc&ottifhe  SDfen  narb  einem 
gehn  biS  gwölfßunbigen  ^Betriebe,  bie  eine  ©hmeljfhihtCsmelting- 
fihift)  umfaßt,  ju  beiß  geworben,  fo  baß  man  ipn  abfüßen  laßen 
muß,  weites  fünf  ©tunben  erforbert.  — Sn  einer  ©c&ic&t  wer* 
ben  oon  jwei  Arbeitern,  bie  oom  SJlontag  früh  bis  junt  ®?ittwoh 
SRacbmittag  oier  Schichten  machen,  S6— 40  Gtr.  gerößeteS  ©rj 
burcbgefchmoljen.  ©ie  werben  oon  jwei  anbem  Arbeitern  abgelöß, 
bie  bis  jum  ©onnabenb  3 Ubr  SftadijmittagS  ebenfalls  oier  ©hih* 
ten  mähen.  3«  biefen  at&t  ©c&icbten  gewinnen  jwei  ©hmeljet 
ß— 10  gobberS  (i  gobher  21  6tr.)  ©lei  aus  36—40  ©ingS  gu* 
tem  ©rj. 

Sn  ber  -ffütte  oon  fßentheab  iß  eS  anberS,  eine  ©hiht  befielt 
auS  oierje&n  ober  funfjefjn  ^rbeitSßunben  unb  wenn  bet  SDfen  um 
4 Ubr  Borgens  angewärmt  wirb , fo  bläß  man  ihn  erß  um  6 ober 
7 Ubr  EbenbS  auS.  Swei  Arbeiter  machen  auf  biefe  SBeife  in  ben 
erßen  brei  2Bodbentagen  15 — 16J  ©ingS  gerößeteS  ©rj  gu  ©Ute 
unb  probuciren  etwa  4 gobberS  ©lei.  3wei  anbere  arbeiten  baf* 
felbe  in  ben  brei  lebten  2Bod>entagen  unb  eS  werben  ba&er  in  fet^S 
Sagen  30—33  ©ingS  ©rj  burhgefhmoljen. 

Die  jur  DarßeHung  oon  l gobbct  ©lei  erforderliche  ©tein* 
foblenmenge  iß  natürlich  nah  ber  Qualität  beS  @rje§  oerfhieben. 
3uweilen  ßnb  6 ßtr.  avoir-dupois  jum  ©hmeljen  oon  18 — 20 
JBingS  binreihenb  unb  oft,  bei  ßrengßüffigen  ©rjen,  find  8 ©tr. 
erforderlich.  — ©ero&hnlih  oerbrauht  man  6—9  ßtr.  in  oier 
»wÖlfßünbigen  ©hihten  unb  ba  man  in  berfelben  Seit  4|— 5gob» 
berS  ©lei  gewinnt,  fo  ßnb  ju  1 gobber  ij— 2 ßtr.  ©teinfohlen 
erforberlih.  Die  5Renge  beS  angewenbeten  2orfS  iß  oon  geringer 
SBihtiafeit.  Äalf  gebraucht  man  ju  einem  gobber  ©lei  etwas  me&r 
als  6 ßtr. 
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SM  biefem  fProceg  fchwi|t  ober  folgert,  wenn  man  e8  fo  nen* 
nen  barf,  ber  reinjte  Tbeil  beS  SBIcige^aUS  ber  ©rje,  in  ©etbinbung 
mit  bem  «Silber,  oon  ben  ©ubfianjen  aus,  mtt  welchen  fte  im 
®rj  Bereinigt  waren.  @8  fommt  bei  biefer  Operation  nichts  in  ben 
3ufianb  ber  glüffigfeit,  alS  bie  beiben  Metalle  allein,  welche  in 
SBerbinbung  mit  einanber  auf  bem  SBerlfiein  abfliejjen.  Sie  dufjerjt 
niebrige  Temperatur,  welche  bei  ber  Arbeit,  tn  bem  fchottifchen 
Ofen  angewenbet  witb,  fcheint  bie  oorjüglichfte  Urfache  ju  fepn, 
we8halb  ba8  babei  gewonnene  ©lei  einen  fo  hohen  ©rab  oon  SReitu 
heit  beftfct. 

2>a8  83etfchmeljen  ber  ©djladen  au8  bem  fchotti* 
fchen  Ofen  im  Ärummofen.  SBenn  bie  guttermauem  in  bem 
oben  befchriebenen  Ärummofen  fslag-hcarth)  reparirt  finb  unb 
wenn  bet  £eerb  gehörig  mit  Äoafgefiü&be  jugemacht,  audj  ber  ©lei* 
fumpf  ober  ber  Tiegel  oorbereitet  t(f,  fo  fann  bie  Arbeit  im  Ärunrnt* 
ofen  beginnen.  3Jtan  füllt  ben  Ofenfchacht  juerfi  mit  Torfjiegel* 
(lüden  an,  nimmt  ein  glühenbeS  ©tüd  oon  biefem  Torf,  bringt 
«8  oor  bie  gorm  unb  Idfjt  ba8  ©eblafe  angeben.  ®ie  ©erbrennung 
pflanjt  ftch  febr  halb  burth  bie  ganje  Torfntaffe  fort.  2llSbann  fegt 
man  auf  ben  entjünbeten  Torf  eine  <5<hicht  ÄoafS  unb  wenn  auch 
tiefe  ganj  unb  gar  in  ©lut  gefefct  unb  ba8  gcuet  bis  oben  burd>* 
gebrungen  ift,  fo  wirb  auf  bie  ÄoafS  ber  erfie  Safe  ©chladen  Cgrey 
ßlag)  au8  bem  fchottifchen  Ofen  ober  wa8  man  fonji  an  bleiifchen 
Abgängen  burchfe&en  will,  gegeben.  9htn  weihfeit  man  oon  Seit  ju 
Seit,  fo  wie  e8  bie  Umjlänbe  erforbem,  mit  ©oben  oon  ÄoafS  unb 
oon  ©chlade  ab,  welche  immer  fchidjtenweife  aufgetragen  werben, 
©ei  biefer  ©chmeljarbeit  werben  bie  ©chladen  unb  ba8  ©lei  in 
einen  oollfommnen  flüffigen  äuflanb  oerfefct  unb  begeben  ftch  beibe 
auf  bie  ©ohle  be8  OfenS.  2)ie  Trennung  be8  SRetallS  oon  ber 
©chlade  erfolgt  bur<h  bie  ©erfchiebenheit  beS  fpeeiftfehen  ©eroicht$, 
fo'  baff  fleh  ba8  ©lei  in  bem  Tiegel  anfammelt,  bie  ©chlade  aber, 
welche  aufjerbem  wegen  ihres  wenigen  bünnen  gluffcS  mehr  «ginber* 
nifj  ffnbet,  bie  lodern  ÄoafS,  welche  baS  ©lei  wie  ein  ©ieb  hin* 
burch  laffen,  ju  burchbringen,  ftch  «ber  bem  ©lei  ablagert,  bis  jte 
enblich  im  untern  Theit  beS  OfenS  fo  hoch  in  bie  ^6he  jfetgt,  bajj 
fte  abgelaffen  werben  muß.  2)ie§  2Cblaffen  ber  ©chlade  erfolgt  fehr 
leicht,  inbem  ber  Arbeiter  mit  einer  etwas  gefrümmten  ©techfiange 
nur  eine  Oeffnung  oon  etwa  einem  3oll  25urchmeffer  burdh  bie 
ÄoafSlüfche,  welche  bie  ©ruji  beS  OfenS  unter  bem  untern  fore- 
stone  oerfchliefjt,  flogen  barf.  5Die  ©chladen  fliegen  bann  in  einem 
heftigen,  feurigen  ©trom  aus  ber  Oeffnung  über  ben  ©orbcetb  in 
bie  mit  SBaffer  angefüllte  © (ferne,  wo  fte  ganj  jerfleinert  unb  jum 
©erwafchen  geeignet  werben. 

®aS  ©lei,  welches  bei  biefem  ©urchffecben  ber  ©chlade  (grey- 
slag)  erhalten  wirb,  iji  immer  oiel  unreiner  als  baS  ©lei,  welches 
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inmittelbar  an«  ben  ©rjen  In  bem  fchottifchen  Ofen  (örc-hcarth) 
wfolgt.  Smmer  mt^att  ei  noch  einige  ©eftanbtbeile,  mit  welken 
•8  in  ber  ©chlacfe  oerbunben  war  unb  ei  bat  burch  bi«  ©inroirfung 
jer  Äoafi,  aui  welchen  bai  ©lei  Äoblenftoff  aufnafw  (?),  eine 
fjarte  erhalten , weibalb  man  non  ber  ©chmeljarbeit  im  Ärummofen 
juch  nur  in  bem  gall  ©«brauch  macht,  wenn  bie  Berfchmeljung  im 
«hottifchen  JDfen  entweber  gar  nicht  ober  bo<$  nur  febr  langfam 
oon  ftatten  geben  würbe.  ®iefer  galt  würbe  bann  eintreten,  wenn 
nan  foblenfaurei  ©leioxpb  ober  retned  SBeifbleierj  ju  oerarbet* 
en  batte. 

©i  läfjt  ftch  im  Ärummofen  ober  auch  ein  ©«menge  Bon  ©lei* 
jlanj  unb  oon  bunfetgrauen  ober  fchwarjen  <Sd)tQcfen , beibe  ©ub« 
tanjen  in  gehörigen  SGerbältniffen  angewenbet,  oerfchnteljen.  2)ie 
Trennung  bei  ©leiei  oom  ©chwefel  erfolgt  in  biefem  galt  burch 
>ie  SBerwanbfdbaft  bei  ©cbwefeli  im  ©r$  ju  bem  in  ber  ©chlacfe 
)efinbli(b«n  ©ifen  (?),  fo  baf  eine  Berbinbuna  Bon  ©cbwefel  mit 
Sifen  entflebt.  3e  eifenbaltiger  bie  ©chlacfe  t|t  unb  bai  Idfjt  ftch 
Jurch  bie  bunflere  garbe  halb  erfennen,  befto  geringer  barf  bai  Ser* 
jdltnig  ber  ©chlacfe  fet>n. 

3roei  Arbeiter  ftnb  §u  einem  Ärummofen  binreicbenb  unb  »u* 
(Beilen  ift  felbft  einer  nur  ein  Änabe.  ©ine  Schicht  bauert  14  bü 
16  ©tunben,  wdbrenb  welcher  man  10—21  ©tr.  ©lei  gewinnt. — 
2>ic  SRenge  ber  Berbrau<hten  Äoafi  belaufen  ftch  böcbfieni  auf  18 
©tr.  auf  1 gobber  ©lei.  ®ie  SRenge  ber  fallenben  Schladen  ift 
natürlich  ffbr  oerfchieben,  jeboch  fann  man  jte  auf  etwa  Bon 
Dem  ©ewicht  bei  probucirten  ©leiei  annebmen. 

£>ai  Sertreiben  bei  filberbaltigen  ©leiei.  2)aS 
iBlei,  welche«  bie  2)erbpfbirer  ©ruhen  liefern,  ifl  ju  arm  an  Sit* 
>er,  ali  bafj  ei  ber  Treibarbeit  unterworfen  werben  fönnte.  9tur 
wf  einigen  -£mttenwerfen  in  bet  ©egenb  oon  2flflon-fDfoot  finbet 
>ie  Treibarbeit  fiatt,  ob«  auch  bort  immer  nur  mit  SBerfen,  welche 
mrch  ben  Betrieb  ber  fchottifchen  £>feni  erhalten  werben. 

SBenn  ber  Teft  auf  bie  oben  befchriebene  SBeife  angefertigt  unb 
:n  ben  JDfen  gejiellt  ift , fo  wirb  geuer  auf  ben  9? oft  gebracht.  Sn 
ber  erjten  Beit  barf  nur  febr  langfam  unb  oorfichtig  gefeuert  wer* 
Jen,  um  ben  Teft  abjutrocfnen  unb  ju  Betbinbem,  baß  er  ftch 
hebt,  welchci  unfehlbar  gefcheben  würbe,  wenn  bai  in  bem  Teft* 
beerb  befinbltche  SBajfer  burch  ju  plöfcliche  unb  ju  ftarfe  $ifce  fchnell 
oerflüchtigt  würbe.  Sfi  bai  SBaffer  burch  Iangfamei  Äbwdrmen 
nach  unb  nach  Berbampft  unb  bie  «^ibe  enblich  bii  jum  Stotbglü* 
ben  gefteigert,  fo  wirb  faft  ber  ganje  Teft  mit  flüfftgem  ©lei  an* 
jefüllt,  welchei  oorber  in  einem  eifernen  Äeffel  gefchmoljen  worben 
iji.  ©in  Teft  faft  etwa  5 ©tr.  ©lei.  ©ei  ber  Temperatur,  in 
welcher  bai  ©lei  auf  ben  Treibbrerb  gebracht  wirb,  überlebt  ei 
(ich  augenblidlüh  mit  einer  grauen  JDrpbbautj  wirb  aber  bie  £ifee 
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na$  nnb  nach  bi3  *u  bet  erforberlirben  #öb«  ßeflefgert , fo  färbt 
ftd^  baS  #äutcben  rotblicb  unb  botb  bebecft  ßd)  bie  gange  Oberfläche 
beS  SSleicS  mit  ©lätte.  25ieS  ift  ber  Augenbltcf,  wo  man  baS  ©e« 
bläfe  antäßt.  25er  SBinb  be$  ©ebläfeS,  reeller  ben  Sreibbeerb  nach 
ber  9Ji<btung  (einer  großen  Are  beßreiebt,  treibt  bie  ©lätte  nach 
»oro  ober  nad>  ber  ©ruft  (breast)  be§  JßcerbS  unb  bewirft,  baß 
fte  bureb  bie  oorßebtig  gu  biefent  3wecf  geöffnete  ©lätt gaffe 
(gate-way)  gu  ber  £5effnung  geführt  wirb,  welche  in  ber  ©ruft 
gemacht  worben  mar.  25urcb  biefe  £)effnung  fällt  fte  auf  eine  ba» 
runter  liegenbe  eiferne  glatte,  wo  fie  in  ber  ©eftatt,  wie  eS  bie 
Sreibglätte  gewöhnlich  tljut,  gufammenballt.  2>iefe  ©lätte  ift  nun 
reineS  ©leiorpb,  welches  oon  bort  gum  grißbofen  gebracht  unb  gu 
* .Äaufbtei  rebutirt  wirb.  SBeil  ficb  ba§  Stieeau  beS  SleibabS  auf 
bem  Sreibbeerb  bureb  bie  unterbrochene  2Birfung  ber  £>rpbation  notb« 
»enbig  fenfen  muß  unb  febr  balb  unter  baS  Niveau  ber  ©lättgaffe 
fommen  würbe,  fo  muß  man  bafür  forgen,  ben  ©leibefianb  auf 
bem  SEreibheerb  bureb  erneuerten  3ufa&  oon  gefcbmolgenem  ©lei 
gu  erffgen.  ©3  wirb  baber,  fo  oft  als  bie  fftothwenbigfeit  eintritt, 
neue  ©leigufäfce  gu  geben,  eine  Äelle  ooü  gefcbmolgenen  ©leieS  aus 
bem  eifernen  Äejfel  gefd)öpft  unb  bureb  bie  Dehnungen,  welche  ficb 
auf  beiben  ©eiten  ber  ©lättgaffe  in  ber  oorbern  fDfenmauet  beftn» 
ben,  auf  ben  5Eeß  getragen.  2£uf  folcbe  SBeife  wirb  bie  Treibarbeit 
fo  lange  fortgefefjt,  bis  nach  unb  nach  4 gobberS  (84  ©tr.,  inbem 
1 gobber  = 21  ©tr.)  SKewcaßler  ©ewiebt  an  ©lei  auf  ben  Treib» 
beerb  gebracht  worben  finb.  25agu  iß  eine  3«t  oon  feebgebn  bis 
acbtgebn  ©tunben  erforberlicb , wenn  ber  au§  ber  gorm  ftrömenbe 
SBinb  gehörig  geleitet  wirb.  2)er  gange  ©ilbergebalt , welcher  ficb 
in  biefen  84  ©trn.  ©lei  befanb,  bleibt,  in  ©erbinbung  mit  etwa 
einem  ©entner  ©lei,  auf  bem  SEreibheerb  gurücf.  25iefeS  filberreicbe 
©lei  ober  bie  reichen  SBerfe  werben  nach  bem  ©vfalten  oon  bem 
SEreibbeerb  genommen  unb  auf  bem  SEeß  beS  geinbrennofenS  fein 
gebrannt. 

SBenn  man  bureb  mehrere  SEreiben  eine  Angabt  oon  ©tiicfen 
folgen  ßlberreicben  ©leieS  erhalten  hat,  welche  gufammen,  nach 
ben  bamit  angeßellten  groben,  eine  ^Quantität  oon  1000 — 2000 
Ungen  ©ilber  enthalten,  fo  febreitet  man  gum  geinbrennen.  SJJan 
bebtent  ficb  bagu  beffclben  S5fenS  wie  gur  Treibarbeit  felbft,  auch  iß 
bie  gange  ©inridjtung  beS  SEeßbeerbS  unb  baS  ©erfahren  bei  bet 
Arbeit  nicht  oerfebieben  j nur  barin  ßnbet  eine  Abweichung  ßatt,  baß 
ber  «fjeerb  eine  fleine  ©ertiefung  erhält,  worin  ficb  ber  gu  ©nbe 
ber  Operation  gurücf  bleibenbe  ©ilberfucben  fammeln  fann,  ferner 
barin,  baß  feine  ©lätte  abgegogen  wirb,  fonbern  ficb  in  bie  £eerbj 
maffe,  wenigßenS  gu  ©nbe  ber  Arbeit,  eingieben  muß  unb  enblich 
barin,  baß  gulegt  eine  fehr  ßarfe  $ifce  gegeben  wirb,  um  alles  ©lei 
gu  orvbiven  unb  in  bie  «fieerbmaße  gu  bringen.  Sßenn  ber  ©ilber« 
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fud&m  »ÖHig  rein  unb  fpiegetnb  jum  Bortein  fommt,'fo  Uff  man 
baS  Jeuer  abgeben  unb  nimmt  ben  Äuchen,  welcher  »on  bem  me» 
c&anifch  anbdngenben  ©leiorpb  u.  f.  f.  gereinigt  wirb,  »on  bem 
4>eerb  ab. 

Statt  nur  4 Jobbers  SBerfblei  treibt  man  auch  juweilen  12 
ober  13  auf  einem  unb  bemfeiben  3^efl  ab;  man  wenbet  aisbann 
mit  großer  Sorgfalt  angefertigte  unb  weit  bicfere  Sefle,  al$  bie  ge» 
wöbnlicben  finb,  an.  ©ie  bei  ben  elften  4 Jobbers  erfolgenbe 
©Idtte  fließt  burcb  bie  an  ber  Borberfeite  beS  SefiS  »orbanbene  ©affe 
ab,  bie  ber  »ier  folgenben  Jobber  burcb  bie  an  ber  ^interfeite  unb 
enblicb  bie  »on  ben  »ier  lebten  burcb  eine  in  ber  ÜJiitte  ber  ©ruft 
angebrachte  ©affe.  9J?an  trdgt  wdbrenb  ber  Operation  baS  SBerf», 
blet  burcb  eine  in  ber  .£>interwanb  beS  £>fen8  »orbanbene  jDeff» 
nung  ein. 

©ei  biefer  jweiten  Sfetbobe  be5  ©etriebS  ber  SreibarbeH  wen» 
bet  man  einen  minber  hoben  «ftgrab  an,  als  bei  ber  »orbergebenb 
betriebenen.  Sian  »ermeibet  bei  ber  lefctern  SD?etl;obe  bie  3ugute» 
macbung  einer  bebeutenben  Sienge  »on  bleihaltigen  Selten  unb  »er» 
minbert  bie  Äojten  ber  Seltenbereitung,  erlangt  aber  ben  Sacbtbeil 
einer  langfamern  Sreibarbeit. 

2Benn  man  nicht  mehr  als  4 Jobbers  auf  ein  S?al  auf  einem 
Se|t  abtreibt,  fo  reichen  fecb jebn  bis  acbtjebn  ©tunben  bin  unb  brei 
Arbeiter  fönnen  in  einer  2Bocf)e  24  Jobbers  SBerEblei  abtreiben. 

©ie  Stenge  beS  ©teinfoblenoerbrauchS  betragt  obngefdbr  3 ßtr. 
auf  jebeS  Jobber. 

Sreibt  man  aber  auf  einem  Se|t  12—13  Jobbers  2Berfblei 
ab,  fo  gebraucht  man  nur  einen  wöchentlich;  brei  Arbeiter  fönnen 
aber  noch  24 — 26  Jobbers  in  berfelben  Seit  abtreiben,  inbem  fte 
jwei  SDefen  jugleicb  betreiben. 

©aS  Jrifchen  ober  bie  Stebuftion  ber  bei  ber  Sreib» 
arbeit  erhaltenen  ©Idtte  im  Jlammofen.  — Sian  bat 
nur  feiten  ©elegenbeit,  bie  ©idtte,  welche  beim  Bertreiben  beS  ftl» 
berbaltigen  ©IcieS  auf  ben  Jütten  in  ber  ©egenb  »on  2lljton=2Jfoor 
gewonnen  wirb,  als  Äaufgldtte  abjufe(jen,  fonbern  fte  muß  fa|t 
tmmer  in  ben  oben  betriebenen  Jlammöfen  »erfritt  werben. 

SBenn  bie  SRebuftion  beS  ©leiorpbS  ober  baS  ©tattfrit^r»  »or* 
genommen  werben  foll,  fo  breitet  man  juerft  auf  bem  beerbe  beS 
©fenS  eine  Schicht  ©teinfoblen  »on  etwa  2 3oö  ©icfe  auS.  ©iefe 
©teinfoble  wirb  burcb  bie  auS  bem  Jeuerraum  über  bem  $eerb 
tlagenbe  Jlamme  halb  in  ©ranb  gefe|t  unb  bilbet  bann  ein  rotb« 
glftbenbeS  ©efiübbe.  2Benn  biefer  3eitpunft  eingetreten  ifi,  wirb 
eine  gewiffe  ßuantitdt  »on  einem  mit  großer  ©orgfalt  gemachten 
©emenge  »on  ©Idtte  unb  fleinen  ©teinfoblen  (©taubfoblen)  über 
ben  ganjen  £eerb  auSgebreitet,  baS  Jeuer  auf  bem  Sfoßraum  fo 
birigirt,  baß  ber  £>fen  bie  erforberli^e  Semperatut  behält,  um  bie 
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jE>e5ort>t>«tion  bet  ©lätte  burch  ba«  brfgemengt»  ©rennmaterial  ju 
bewirten  unb  bie  25arßetlung  beä  regulinifc&en  ©leie«  möglich  *u 
machen.  25a«  erhaltene  ©lei  wirb  in  einen  gegoffenen  eifernen  Jtef* 
fei  geleitet  unb  au«  bemfelben  in  Sfulben  gefeilt,  welche  etwa  einen 
halben  Zentner  fchwer  finb.  25ie«  ©lei  heißt  raffinirte«  ©lei. 
6«  iff  oon  größerer  Feinheit  al«  alle«  übrige  unb  wirb  baher  ttjeu^ 
rer  »erfauft. 

©«  ifl  fehr  jwecfmäßig,  wenn  man  ju  bem  in  ben  Ofen  $u 
bringenben  ©emenge  oon  ©lätte  unb  Keinen  .Kohlen  eine  geringere 
Quantität  oon  lefctern  nimmt,  al«  gerabe  ^ur  Sewirfung  einer  ootl* 
ftdnbigen  25e«orpbation  ber  ©lätte  erforberltch  fepn  mürbe.  25enn 
wenn  bie  Arbeiter  im  ©erlaufe  ihrer  Arbeit  fehen,  baß  auf  einigen 
©teilen  im  Ofen  noch  ©rennmaterial  ober  ba«  9?ebuftion«mittel 
fehlt,  fo  hoben  fte  e«  immer  in  ihrer  ©ewalt,  frifche  Bufdfce  ju 
geben.  2Benn  bagegen  bie  Keinen  Äohlen  in  einem  Uebermaafe 
oorhonben  finb,  fo  muß  fich  in  bemfelben  ©erhdltniß  auch  bie 
Stenge  oon  ©chlacfe  oermehren,  welche  ju  ©nbe  einer  jeben  Ope* 
ration  immer  au«  bem  Ofen  genommen  werben  muß,  ehe  man  einen 
neuen  ©ah  eintrdgt  unb  baburch  wirb  bann  auch  ber  ©leioerlufl 
um  fo  größer. 

Sn  einem  foldjen  Ofen  fann  man  in  einer  Beit  oon  neun  bi« 
gehn  ©tunben  6 gobbec«  (126  Gtr.)  ©lei  rebuciten.  Stur  in  ben 
fech«  erßen  ©tunben  ber  Arbeit  wirb  in  furjen  SnteroaUen  ba«  ju 
erfrifchenbe  ©emenge  oon  ©latte  unb  Karen  .Kohlen  eingetragen. 

©«  muß  wohl  bemerft  werben,  baß  ber  ©ang  ber  Arbeit  we* 
ber  fo  gut  ijt,  noch  baß  bie  Operation  mit  ber  ©chnelligfeit  oer» 
richtet  werben  fann,  wenn  bie  ©teinfohle  unb  bie  ©latte  in  ju 
feinen  2hril<hen  angewenbet,  al«  wenn  fte  etwa«  weniger  fein  jer» 
tbeilt  mit  einanber  gemengt  werben.  25ieUrfache  biefer  ©rfcheinung 
fdbeint  bie  ju  fepn,  baß  bie  Stebuftion  bei  einer  ju  feinen  3erthei* 
lung  ber  ©latte  nur  an  ber  Oberfläche  erfolgt,  inbem  oon  ber  tiefer 
liegenben  ©chicht  bie  junt  ©erbrennen  ber  ©teinfohle,  welche  mit 
ber  ©lätte  gemengt  ijl#  erforberliche  Suft  abgehalten  wirb,  folglich 
auch  ber  jut  wechfelfeitigen  ßinwirfung  beiber  ©ubffanjen  auf  ein* 
anber  burchau«  nöthige  £ihgrab  nicht  heroorgebracht  werben  fann. 
SBenn  man  bagegen  bie  *u  oerfrtfchenbe  ©lätte  in  ©tücfen  anwen» 
bet,  welche  beinahe  bie  ©röße  eine«  #ühnereie«  haben,  fo  finbet  bie 
wechfelfeitige  ©inwirfung  gleichzeitig  burch  bie  ganje  Slaffe  ffatt 
unb  bie  ätoblenjiojf  haltenben  SDömpfe,  welche  fiel  au«  ber  ©teim 
fohle  entwicfeln,  fonnen  bie  SRebuftion  ber  ©lättetheilchen  bi«  jum 
Stittelpunft  ber  ©tücfen  bewirten,  inbem  fte  burch  bte  ©palten  unb 
SJiffe  hinburch  bringen  unb  ben  ©auerfioff  abfcheiben.  Stan  muß 
bei  biefem  grifchproceß  jeboch  barauf  fehen,  baß  bie  «£>ifce  nicht  bi« 
jum  glüfftgwerben  ber  ©lätte  gefleigert  wirb. 
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©et  £eert>  Pom  SEreiben  unb  geinbrennen  unb  bie  ©chlacfen 
au8  bem  grifchofen,  tt»eld?e  als  em  ©emenge  oon  fletnen  ÄoafS 
mit  ©teinfohlenafche  unb  ©ifenorpb  ju  betrauten  pnb,  baS  mehr 
ober  weniger  S3leiförnchen  jutütf  begatten  bat,  werten  über  bem 
Ärummofen  (slag-hearth)  mit  ÄoafS  oerfcbmotjen.  «Wart  fe|t  alS 
gluf  mittel  noch  eine  gcroiffe  Quantität  fdjroarje  ©chlacfe  ju,  bie 
beim  ^Betriebe  beS  ÄrummofenS  abfaUt  unb  welche  man  ju  tiefem 
Swecf  ganj  befonberS  in  ber  ©ejlalt  pon  bünnen  ©cheiben  abpiepen 
Idpt  unb  bann  jerfeblägt.  — ©aS  23lei,  welches  hierbei  fallt,  iji 
gewöhnlich  fehr  weif  unb  febr  hart  unb  eignet  pch  wegen  feines 
geringen  ©ilbergehaltS  nicht  jur  Treibarbeit 

©af  man  alle  Nieberfchldge,  welche  pch  in  ben  horizontalen 
Leitungen  ober  in  ben  SMeifammern  abfe|en,  nach  oorhergegangenet 
Abröfung  in  bem  Ärummofen  ebenfalls  oerfchmeljt,  haben  wir  be* 
teitS  erwähnt. 

©ie  wenigen  genauen  unb  juperldfjtgen  Nachrichten,  welche  bie 
Herren  ©ufrenop  ec.  über  ben  iSBleigehalt  ber  ©rje,  welche  in 
©erbpfhire  unb  ßumberlanb  perfchmoljen  werben,  fo  wie  über  ben 
Äohlenoerbraud),  weither  bei  ben  in  biefen  beiben  ©raffdjaften  ein* 
geführten  3ugutemachung$metboben  ©tatt  pnbet,  haben  einziehen 
fönnen,  waren  nicht  genügenb,  um  eine  SJergleithung  biefer  N?etl)o* 
ben  mit  ben  in  granfreich  unb  in  ©eutfchlanb  üblidhen  ©chmelj* 
oerfahrungSarten  anjupellen.  ©ie  müffen  ftch  baher  barauf  befchran* 
fen,  nur  auf  bie  Abweichungen  in  ben  SWethoben  felbp  aufmerffam 
ju  machen. 

Sn  Serbpfhire  werben  bie  SBleierje  burchauS  nicht  in  ©chacht» 
Öfen,  fonbem  nur  in  Flammöfen  Perfchmoljen , beren  ©imenfionen 
ungleich  gröfer  finb,  als  bie  ©imenfionen  ber  glammöfen,  we[dhe 
man  in  ber  Bretagne  anwenbet.  ©ie  ©erbpfhirer  Niethobe  unter* 
fcheibet  ftch  aber  wefentlich  baburch,  baf  babei  auch  arme  SBleierje 
eben  fo  gut,  wie  in  einem  (Schachtofen  Perfchmoljen  werten  unb 
baf  man  babei  eine  ganj  flüfftge  ©chlacfe  «halt,  inbem  man  ein 
auS  Äalffpatb  unb  aus  gluffpatp  befehenbeS  gluf mittel  anwenbet. 
©iefe  ©efjanbtung  ber  (Srje  im  glammöfen  fcheint  oor'ber  SJerar* 
beitung  im  ©cbadjtofen  beShalb  einen  SSorjug  ju  Perbienen , weil 
man  bei  ber  Arbeit  im  ©chachtofen  nur  mit  grofer  ©chwierigfeit 
einen  immer  gleicbbleibenben  (Srfolg  bet  ©chmeljung  h«beiführen 
fann,  weil  man  babei  ferner  einen  gröfem  Sleioerlujt  erleibet  unb 
rnblieh , weil  ein  gröfrer  Aufwanb  oon  ^Brennmaterial  erforberlich. 
es  würbe  baher  wohl  anjurathen  fepn,  bap  man  in  folgen  ©egen* 
ben,  j.  ©.  ju  ßonfolenS , wo  man  genötigt  tp,  @rje  ju  oerarbei* 
ten,  bie  ftch  nicht  anberS,  als  mit  einem  bebeutenben  83erluP  an 
äBleiglanj  ju  ©chliechen  aufbereiten  laffen,  ben  S3erfuth  madhte,  jene 
©erbpfhirer  ©chmeljmethobe  einjuführen. 
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JÖn  ln  ßumberlanb  fibltc^e  jufammengefe|te  $roceß,  bie  S3rci= 
er  je  ln  einem  glammofen  abjuröffen  unb  baS  äeröjlete  @rj  in  nie* 
brigen , bem  fdjottif^en  Öfen  analogen  Schachtofen  JU  oerfchmeljen, 
foBte  bem  TCnfcbein  nach  ein  etwas  geringeres  SleiauSbringen  ge* 
währen,  als  wenn  beibe  Öperationen  bei  ber  Sehanblung  ber  © rje 
im  glammofen  jufammen  faBen.  3eboch  wirb  biefcr  geringe  Siet* 
»erluß  mehr  als  reiflich  burch  ben  geringem  Sohlenoerbrauch,  burch 
bie  fchneBere  Arbeit,  alfo  burch  ©rfparung  an  Sühnen,  eorjüglich 
aber  baburch  gebecft  unb  aufgewogen,  baß  baS  Slei,  welches  beim 
SBerftbmeljen  ber  ©rje  im  fchottifchen  Öfen  erhalten  wirb,  ungleich 
reiner  iß.  2)iefer  Unterfchieb  in  ber  Feinheit  iß  fo  groß,  baß  bet 
SBerluß,  ben  bie  SBerfe  au§  bem  fchottifchen  Öfen  bei  ber  Treibar* 
beit  erleiben,  nur  ^ bis  ^ beträgt , wogegen  biefer  Sreiboerluß 
bei  ben  SBerfen  aus  bem  glammofen  oft  bis  $u  £ ßeigt.  2luch  laf* 
fen  ftch  bie  SBerfe  auS  bem  fchottifchen  Öfen  alSbann  noch  mit  Sor* 
tbeil  vertreiben,  wenn  fte  im  gobber  (welches  20  <5tr.  SDfarfgewicht 
gleich  ju  fe|en  iß)  nur  noch  4 Unjen  Silber  enthalten,  wogegen 
bie  SBerfe,  welche  beim  glammofenbetrieb  fallen,  wenigßenS  10  Un* 
gen  im  gobber  enthalten  muffen,  um  mit  Sortheil  oertrieben  wer* 
ben  $u  fonnen  (??).  SBeil  ferner  bei  bem  in  jener  ©egenb  übli* 
chen  Sreiboerfahren  ßetS  neues  Slei  auf  ben  Ttetbbeetb  nachgefefet 
wirb,  ohne  baffelbe  oorher  abjufchäumen,  fo  fann  bie  oon  ben  Treib* 
werfen  auS  bem  glammofen  erhaltene  ©lätte  gar  nicht  als  Sauf* 
glitte  in  ben  £anbel  gebracht  werben,  wogegen  bie  SBerfe  auS  bem 
fchottifchen  Öfen  eine  ganj  oorjügliche  gute  Saufglätte  geben. 

3tffinirung  beS  SleieS  ober  Treibarbeit  burch  Srpßal* 

lifation. 

3m  3ahr  1833  warb  £erm  £ugh  See  $)attinfon  in  SWor* 
thumberlanb  ein  patent  auf  eine  neue  SJRethobe,  baS  Silber  in  fit* 
berhaTti^en  Sleien  ju  concentriren , ertheilt.  2>iefe  Sffiethobe  wirb 
bereits  tn  Sftewcaßte  unb  Sagil  #aB  (glintfhire),  ferner  ju  dibble* 
ton  unb  in  TeeSbale  im  ©roßen  mit  Söortbeil  angemenbet  unb  an 
biefen  Örten  hat  ber  franj.  Sergingenieur  Le  Play  bie  SStaterialien 
ju  feinen  Semerfungen  über  biefen  ©egenßanb  gefammelt,  welche 
einen  Theil  etne§  grüßern,  über  englifche  Sohlen*  unb  (Sifenwerfe 
an  ben  Directeur  des  ponts  et  chaussees  et  des  mines  einge* 
reichten  SerichtS  bilben.  ©leichseitig  würben  Gattin fonS  febt 
furje  ^atentbefchreibung  (Sonbon.  3ourn.  gebr.  1837  p.  298)  unb 
Le  Play’s  Semerfungen  (Annalcs  des  Mines  1836,  Tome  X., 
p.  381 — 406  unb  ©rbmannS  3ournal  2.  Sieihe,  Sb.  10,  Seite 
821—343)  befannt  gemacht  unb  wir  theilen  baS  SBefentlicbe  barauS 
nach  bem  polpt.  ßentralbl.  1837,  S.  293  tc.  mit. 
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9>a ttf nfond  SRethobe  beruht  auf  bet  Shatfache,  baf  ft<h  ou§ 
gedrungen  »on  Siet  unb  Silber,  wenn  man  fte  fchmiljt  unb  unter 
ftetem  Umrühren  langfam  «falten  laßt,  unooHfommne  Ärpflalle  ab* 
fefcen,  welche  ärmer  an  ©Uber  ftnb,  aß  ber  flüfftg  bleibenbe  Sheil 
unb  »on  legerem  mittelfl  eines  erwärmten  ©chaumloffeß  getrennt 
werben  tonnen.  Saburch  ifl  bie  9J?6fllit^feit  gegeben,  ba§  ©Uber 
dlmältg  in  einem  fleinen  Steile  be6  StdcS  yu  eoncentriren  unb  baä 
übrige  Slei  auf  einen  beliebigen  ®rab  ber  2lrmuth  herabjubringen. 
«Kur  ber  fleine  concentrirte  2lntbeil  wirb  abgetrieben  unb  auf  biefe 
2trt  ber  SBerlufl  an  Slei  aufkrorbentlich  »erminbert  unb  überhaupt 
ber  ganje  9>rocefi  »ereinfacpt.  Sie  Arbeit  wirb  in  Sfcnjcajfle  in  halb* 
tugeligen  gufjeifemen  Äeffeln  »on  1,20  SRetr.  Surchmeffer  unb 
0,006  SR.  Sßanbjlärte  »orgenommen;  biefelben  ftnb  neben  cinanber 
eingemauert  unb  werben  burch  fchwacheS  ©teinfohlenfeuer  fo  weit 
erwärmt,  baß  bie  gegirung  fdjmiljt.  Sie  geuerjlellen  flehen  unmit* 
telbar  burd)  furje  Äanäle  mit  tem  .Kamin  in  SSerbinbung  unb  fo* 
wohl  bie  2lfd)en  = unb  Jpeijthüren,  alS  jene  Kanäle  tonnen  oerfc&lof» 
fen  werben.  Seber  Äeffel  hat  am  Soben  einen  £b;ug§tanal,  wel» 
tber  jich  an  ber  ben  Neuerungen  entgegengefehten  ©eite  beö  |>eerb3 
öffnet  unb  »erflopft  werben  Fann.  Sie  gigg.  11,  12  unb  IS,  Saf. 
24,  fiellen  ben  Apparat  im  Aufriß,  im  Guerburchfcbnitt  nach  bet 
ginie  A B unb  im  ©runbriß  bar.  SRan  füllt  jeben  Äeffel  mit  etwa 
3 Sonnen  SBerfblei,  gibt  geuer,  er^i^t  jurn  ©chmeljen  unb  nimmt, 
fo  balb  bie  ©chmeljung  »ollflänbig  ifl,  baS  geuer  weg;>  worauf  man 
bie  2lfchen*  unb  $ei;thür  mit  Äitt  »erjtreid)t.  SRun  rührt  man  bie 
fiufftge  gegirung  mit  einet  runben  (Sifenftange  c,  gig.  14,  Saf.  24, 
ununterbrochen  um,  namentlich  in  ber  Stäbe  ber  SBänbe  unb  bet 
jDberflädje,  wo  am  leid)teflen  ßrflarrung  eintritt.  33on  Seit  yuSeit 
werben  bie  auSgefchiebenen  Ärpßalle  mit  einem  etwas  über  bie  Sem* 
peratur  ber  fcbmehenben  gegirung  erwärmten  Schaumlöffel  heraus* 
genommen;  ber  fiufftge  Sheil  flicfit  burd)  bie  göcher  ab  unb  trennt 
fi<h  fehr  gut  »on  bem  f rpflallinifcben , welker  alS  jellig e,  fefte, 

halb  frpflallinifcbe  SRaffe  im  göffel  jurüctbleibt.  Sfefe  Arbeiten, 
welche  aUerbingS  nicht  ohne  ©orgfalt  »orgenommen  werben  bürfen, 
fi'nb  jebodh  fo  leicht  yu  erlernen,  baß  fie  feber  nicht  ganj  ungeleh* 
rige  Arbeiter  balb  auf  genügenbe  üßeife  erlernt.  Sa  nun  bie  2luS» 
fcheibung  »on  ÄrpflaHen  fo  lange  fortgeht,  aß  noch  flüffigc  SRaffe 
ba  ifl,  baburch  aber  lefctere  an  ©Übergehalt  immer  yunimmt,  fo 
»eränbert  ffd?  auch  ber  ©ilbergehalt  ber  Ärpflalle  unb  ba§  Sierhält* 
niß  beS  ©ilbergehalß  in  ÄrpflaHen  unb  glüfftgfeit  fortwährenb; 
baher  ifl  bie  ^auptfache  bei  ber  ganyen  SRethobe,  bie  SRenge  ber 
bei  jeber  Arbeit  ju  trennenben  Ärpftalle  jwecfmäßig  ju  beflimmen. 
Sn  englanb  pflegt  man  bei  fehr  armen  gegirungen  { ÄrpflaHe  weg* 
junehmen  unb  nur  J rei^eS  glußblei  $u  laffen;  bei  reifen  gegirun* 
gen  beobachtet  man  baö  umgetehrte  SBerhältniß,  baß  man  fiep  »on 
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bem  ©Übergebalt  Jeher  gegirung  unb  bet  ou5  bet  SBebanblung  bet» 
felben  beroorgebenben  beiben  neuen  gegirungen  burtb  bie  $)robe  über» 
jeugen  muß.  S3ei  ben  fpätem  Arbeiten  nimmt  man  nun  alle  Stal 
bie  gegirungen  oon  gleichem  ober  nabe  gleichen  ©ilbergebalt  jufam» 
men  u.  f.  f.,  bis  man  am  Snbe  babin  fommt,  baß  ber  ur* 
fprünglicben  gegirung  in  ein  S3lei  oon  folget  Brmutb  oerwanbelt 
ßnb,  baß  eS  bie  »eitere  S3«banblung  nicht  lohnt  unb  als  Glättblei 
toerfauft  »erben  fann , bagegen  bet  ganje  ©ilbergebalt  mit  bem  lefc» 
ten  T*5  oerbunben  iß.  25iefe  reiche  gegtrung  »irb  nun  abgetrieben, 
wobei  ber  33erluß  an  33lci  bocbßenS  ^ beßen  betragen  fann,  »a$ 
er  beim  2£btreiben  ber  urfprünglicben  gegirung  betragen  batte;  baju 
fommt  ein  geringer  33erluß  beim  ©cbmeljen  beS  oorigen  21bfhric^S, 
welket  bei  ^Beginn  ber  Operation  oon  ber  fcf>mel$enben  gegirung 
abgewogen  »irb,  fo  baß  ber  ganje  83leioerluß  2 9>rojent  nidj>t  er» 
reicht.  — Le  Play  gibt  felbß  ju,  baß  man  bei  ber  Seubeit  bet 
©adje  nicht  annebmen  fonne,  baß  in  ber  S3erbtnbung  ber  einjelnen 
Ärpßallifationen  unter  einanber,  »eiche,  »ie  man  leicht  ßcbt,  un» 
enblich  oariiren  fann,  ohne  baß  baburch  baS  Snbrcfultat  afftcirt 
»irb , bereits  bie  einfacbße  unb  compenbiifeße  SSBeife  erreicht  fep ; 
fo  änbert  man  j.  33.  in  9te»caßle  baS  Verfahren  fo  ab , baß  man, 
ßatt  nach  ber  erßen  Arbeit,  wenn  f beS  üöleieS  in  ÄrpßaUen  abge* 
fd>6pft  finb , baS  flüfftge  J abjulaßen,  oielmebr  mit  Umrubren  fort* 
fahrt,  bis  fich  noch  bie  Raffte  in  jtrpßallen  auSgefchieben  bat,  biefe 
lefctern  Ärpßalle  aber  nicht  abfc^opft,  fonbern  oielmebr  ben  ßüfßgen 
Sbeil  (»eichet  nun  bebeutenb  concentrirt  iß)  abjiebt,  ju  ben  jurucf* 
bleibenben  Ärpßallen,  beren  ungefährer  ©ilbergebalt  fich  leicht  be» 
rechnen  läßt,  eine  binreichenbe  Stenge  früher  erhaltener  Ärt>ßalle  oon 
gleichem  Gebalt  jugibt  unb  fogletih  mit  einer  neuen  ©cbmeljung 
fortfäbrt  u.  f.  ». 

23on  ben  £>etailS,  »eiche  Le  Play  mittheilt,  laßen  wir  nun 
bie  bauptfäcblichßen  folgen: 

Sine  Stoße  oon  540  Str.*)  49  $fb.  33lei,  welche  im  ©an» 
jen  260  gotb  ©über  enthielt,  gab  440  Str.  armes  ffilei,  im  ©an* 
jen  21  gotb  ©Über  baltenb;  84  Str.  reiches  33lei  jum  2fbtreibm 
232  gotb  ©ilbet  baltenb ; 15  Str.  49  Sfb.  33lei  oon  bem  urfprüng* 
liehen  ©ebalt,  alfo  im  ©anjen  mit  7 gotb  ©über;  1 Str.  33lei» 
oerluß.  25er  jiemlich  geringe  ©ilbergebalt  beS  9?eicf)bleieS  bot  feinen 
©runb  barin,  baß  man  in  ÜJtewcaßle  bauptfächlid)  ©Iättblei  fabri- 
cirt,  alfo  bie  Stenge  beS  jum  Xbtreiben  gelangenben  33leieS  nicht 
ju  febr  oerringern  »iU.  2)ie  gabrifationsfoßen  hierbei  waten: 
1)  Ärpßallifation:  #anbarbeit,  jwei  Arbeitet  27,4  Sage  a 
1J  ©bill.  täglich  (jwei  Arbeiter  fönnen,  wenn  ieber  neun  ©tunben 


*)  Der  Str.  ju  112|>fb. 
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arfcdtrt,  tdgtich  82  Gtr.  arme§  SBfcl  unb  t>!e  enttyrechenb«  ®fmg« 
«Jfeichblei  fabriciren)  4 9>fb.  ©terl.  2 ©hiß-  5 ffirennmaterial,  8 SEon» 
nen  S ßtr.  Otetnfotjlen;  12  ©hiß.;  Abgabe  an  ben  ^atenttrdger: 
8 9)fo.  ©terl.  5 ©hiß.;  1 ßtr.  ©leioerluf!:  1 fPfb.  ©terl.  4 ©hiß. 
2)  "Äbtreibent  £anbarbeit  14  ©hiß.;  ©rennmaterial  8 ©hiß. 

8 ©en.;  Jpeerbmaffe  unb  SnSgemein:  6 ©hiß.  4 ©en. ; ix4  ©lei* 
»erlufh  7 ^)fb.  ©terl.  3 ©hiß.,  alfo  tn  ©umma  17  3>fb.  ©terl. 
13  ©biß.  ©«••”  unmittelbaren  Tlbtreiben  würbe  bte  obige  S5lei* 
maffe  gefoftet  haben,  an  |>eerb,  ©rennmaterial  unb  Jjjanbarbeit: 

9 ^fb.  ©terl.  9 ©hiß.  7 ©en. , an  Sleioerlufi  (-^) : 45  $fb.  ©t. 
7 ©hiß.,  i”  ©umma  54  $fb.  ©terl.  16  ©hiß.  7 ©en. *).  5Rad!j 
beiben  Sßethoben  würben  128  2oth  ©ilber  gewonnen  = 30  ^Pfb. 
©terl.  10  ©hiß.  9 ©en.,  bagegen  würbe  bie  3unahme  be5  S3leie3 
an  SEBerth  burch  ba§  Ißbtreiben  nach  ber  erfien  SRethobe  im  ©anjen 
nur  1 $fb.  ©terl.  19  ©hiß-,  nach  ber  äweiten  12  9)fb.  ©terl.  11 
©hiß.  betragen.  $ierau$  ergibt  ftch,  baf)  nach  ber  neuerf  SRethobe 
ber  Sßerth  bet  rohen  probufte  bie  .Sofien  um  14  $Pfb.  ©terl.  16 
©hiß.  9 ©en.  überjteigt,  wahtenb  er  bei  ber  altern  um  11  9)fb, 
©terl.  14  ©hiß.  10  ©en.  hinter  benfelben  jurücfbteibt;  alfo  im  er* 
ftern  Saß  80  $roj.  ©ewinn,  im  lefetern  23  9>ro$.  S3erlu|t.  ©iefe$ 
25erbültnijj  würbe  fich  an£5rten,  wo  baS  ©lattblet  in  feinem  hohem 
«Berthe  wäre,  «IS  baS  genoöfjnliche  ©lei,  noch  öerminbern,  fo  baff 
bann  beibe  9Rethoben  im  umgefchrten  ©erhdltniffe  ber  berurfachten 
•Sofien  fidnben.  1000  Silogr.  ftlberhalfigeS  ©lei  oerurfachen  nach 
ber  neuen  SReth obe  16,25,  nach  ber  alten  49,85  SranfS  Soften; 
nimmt  man  nun  an,  bafj  bie  EuSjiebung  beS  ©ilberS  auä  bem 
ffilei  bann  noch  julafftg  i(!,  wenn  bie  3>robufte  an  SBertb  bie  So» 
fien  um  übcrfleigen,  fo  wirb  man  nach  ber  neuen  SRetbobe  noch 
Sftei  »on  0,000078  ©ilbergehalt  auf  ©ilber  bearbeiten  fönnen,  wdb* 
renb  nach  bet  alten  SRetbobe  bieS  nur  bte  0,000218  geht.  — 3u 
äBagil  $aß,  wo  bie  ^anbarbeit  etwas  bißiger,  aber  bie  Sohle  um 
50  9>roj.  theurer  ift,  ate  jU  Siewcajile,  gewahrt  bie  ©ehanblttng 
»on  1000  Sil.  ©lei  mit  0,00016  ©ilbergehalt  einen  reinen  Profit 
»on  21  Sr.  75  Gent. 

SBenn  nun  auch  anjunehmen  ift,  baß  bie  öerbdltniffe  an  »te* 
len  ©rten  ungünfiiger  fepn  fönnen,  fo  geht  hoch  fo  »iel  berbor,  baß 


*)  @4  (fl  nämlich  ju  bemerfen,  baf  bte  SRenge  beä  ©tlber4,  welche  bie 
ältere  unb  neuere  SRetbobe  in  bem  armen  SBIei  unb  in  ber  lleinen  SRenge 
JReicbblei,  welche  als  Stebenprobutt  erhalten  »irb,  jurüctlaffen , faft  gleich  ift. 
Stach  ber  neuen  SRetbobe  ift  ba4  Steidjblei  bie  angeführte  tleine  Guantitat, 
welche  man  nicht  gut  allein  bebanbetn , fonbern  für  eine  fpütere  JCrbeit  jurüct* 
legen  muf.  Stach  ber  ültem  SRetbobe  wirb  baä  SJteidjblei  beim  Stebueiren  ber 
©lütte  unb  bem  ^eerbfchmeljen  erhalten.  2£udj  nach  ber  neuen  SRetbobe  er» 
hält  man  in  golge  beä  Xbtreibenä  noch  eine  tleine  SRenge  Sleichblci. 
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bte  neu«  SJJetbobe  unbebingt  bie  ©earbeitung  weit  teinerer  ©leie  ouf 
©ilber  möglich  macht,  als  bie  alter«.  SSRit  manchem  jefct  in  ijan» 
bei  beftnblichen  ©lei  wirb  fr^  fogar  noc^>  eine  einträgliche  ©jTefula» 
tion  machen  taffen. 

3m  3abr  1837  befucfcte  ber  franj.  ^Bergingenieur  .£>ert  Sen» 
tiS  (üngtanb  unb  machte  in  ber  EfftntrungSanflalt  ber  Herren  @oo!e, 
©ludett  u.  &omp.  ju  SJlewcaflle  folgenbe  ©eobachtungen,  bie  er 
in.  ben  Annales  dos  Mines,  3 me  Ser.  Tome  XIV.,  p.  73  etc. 
mittheilte  unb  bie  wir  &ier  auS  bem  polptechn.  ßentralblatt  1839, 
©.  597  entnehmen. 

&er  ÄffinirungSapparat,  »on  welkem  gig.  11,  12  unb 
15,  Saf.  24,  Tlbbilbungen  geben,  befle&t  auS  fünf  grofjen  gufjeifer* 
nen  Ä'effeln,  beren  jeber  burch  einen  befonbem  £)fen  gehest  wirb, 
, unb  jwei  fleineren,  ebenfalls  mit  £)efen  oerfefjen.  35iefe  Äeffel  ru» 
!)en  mit  einem  2heile  ihrer  obern  gldche  auf  Siefelfteinen , welche 
entfprechenb  behauen  unb  gelegt  finb.  35er  freie  ©oben  beS  ÄejfelS 
wirb  non  ber  glamme  umfpielt,  welche  fich  h>ernad^f  in  einen  tyoxi* 
jonfalen  Äanal  begibt;  biefer  Äanal  hangt  mit  einem  geneigten  tu* 
fammen,  welcher  in  einen  jiehenben  ©chornftein  einmunbet.  25ie 
©eftalt  ber  Äeffel  ifl  nicht  balbfugelfürmig ; ber  ©urchmefftr  ber 
JDeffnung  jft  i «Ketre,  aber  bie  SEiefe  nur  0,65  SSüet.,  bet  SRojl  beS 
£)fenS  ifi  0,60  9Jlet.  tief  unb  0,30  breit.  £)er  fünfte  Äeffel  ifl  et* 
waS  Keiner,  als  bie  übrigen;  er  bient  bloS  baju,  baS  grofjen 
SheÜS  entfilberte  ©lei  einjuf^meljen,  um  eS  in  ©arren  ju  giejjen. 

25ie  Süßer! jeuge,  beren  man  fich  in  ber  2lffinerie  bebient, 
finb:  Eine  eiferne  ©fange  c,  gig.  l4,  SEaf.  24,  an  einem  ©nbe 
fchräg  jugefpifct,  um  baS  am  SRanbe  ber  Äeffet  erflarrte  ©lei  loS* 
jureiflen.  ©in  breiter  Schaumlöffel  b,  gig.  14,  ben  man  rodhrenb 
ber  Arbeit  in  einem  ber  fleinen  Äeffel  erwärmt,  ©ine  fehr  einfache 
©orrichtung  a,  gig.  14,  enblidj  gejiattet  bie  ©ewegung  bcS  [eifern 
©tücfS.  SBier  Stollen , jwei  unb  jwei  mit  einanber  oerbunben,  (tnb 
auf  jwei  hölzernen  Seitungen,  welche  in  einer  $6he  üon  2 SRetreS 
ühee  bie  Äeffel  hinlaufen,  beweglich;  ju>ei  anbere  Stollen,  ebenfalls 
»erbunben,  laufen  auf  ben  Tlrcn  ber  erjien  beiben  fPaare;  bie  2Cxc 
beS  lefctern  9>aarS  enblich  tragt  einen  langen  [entrechten  ©fiel,  ber 
fich  in  «inen  4)afen  enbigt.  ©o  erhqlt  man  für  ben  ©tiel  beS 
©chaumloffelS  einen  ©tüfcpunft,  beffen  2age  man  »erdnbetn  laffeit 
fann.  — Um  ber  leichtern  Arbeit  willen  erhebt  ftch  ber  obere  9tanb 
ber  Äeffel  0,55  SDlet.  über  ben  ©oben  ber  SÜBerffiatt,  fo  baj?  bie 
©chürlödher  auf  einen  bebeeften  ©ang  unter  ber  ©ohle  ber  SÜBerffiatt 
hinausgehen. 

2lrbeitSberfahten.  25ie  güllung  befiehl  auS  63  bis  64 
©lüden , non  benen  jeber  etwa  140  spfb.  wiegt.  SÜBenn  fte  gut  ge* 
fchmoljen  finb,  baS  geuer  hinwegfehafft  unb  bie  ©Idtte,  welche  bie 
fiüfftge  ÜRaffe  bebedt,  auf  bie  ©eite  gebracht  ifl,  werben  ein  ober 


OOgI< 


885 

jroci  ©löcfe  in  bi«  SJlaffe  beS  flufffgeri  ffifefeS  gebracht,  um  bie 
füblu*f  ju  befchleunigen;  atSbann,  wenn  e$  notbroenbig  iff,  be< 
fi>riht  man  bie  Dberfldche  mit  ©eifenwaffer.  ®ie8  SBaffet  »eran* 
laßt,  o^ne  ju  fchlagen,  bie  ©ilbung  einer  fefcr  bünnen  metaHifchen 
Struffe,  welche  man  mit  einer  eifernen  ©tange  einrubrt  unb  biefe 
Operation  wieberbolt  man  fo  lange,  als  bie  ÜJtaffe  noch  nicht  bin» 
rftbenb  abgefüblt  ifl.  ©iefen  ^)unft  bat  man  erteilt,  wenn  man 
beim  Umrübren  in  ber  SJlaffe  beiumfcbwimmenbe  Strpfialle  bemerft. 
©er  Arbeiter  jiebt  aisbann  baS  an  ben  Sidnbem  erfiarrte  ©lei  ju* 
fammen  unb  rührt  baS  ©ab  mit  ber  ©tange  um,  inbem  er  fie  in 
einem  großen  (entrechten  Greife,  beffen  ©tellung  er  »erdnbert, 
herumfübrt.  •* 

2Bdbrenb  biefer  Arbeit,  welche  baju  bient,  ©leichfJrtntgfett  bet 
Semperatut  burcb  bie  ganje  SJlaffe  brrjuflellen,  lägt  ein  jmeiter  Hx* 
beiter  ben  breiten,  an  einem  4£  guf»  langen  ©fiele  befefligtert 
©tbaumldffel  erwärmen,  ©er  ©urchmeffer  ber  Deffnung  be$  goffelä 
betragt  l£  gujj  unb  bie  Tiefe  \ guf;  ber  ©urcbmeffer  ber  ßod^er 
betragt  1 Gientimet.  (4J  Sfbeinl.  fiinien). 

(Stwa  jebn  Minuten  nach  bem  Anfang  ber  Arbeit  macht  fich 
ber  lebte  Arbeiter  fertig,  Strp  (lalle  auSjuftfcben,  er  Idft  einige  ©e= 
funben  lang  baS  flüffige  ©lei,  welches  fie  bebecft,  abtropfen,  inbem 
er  fie  etwas  in  bie  $öbe  fpringen  Idft  unb  Idfit  fie  bann  in  ben 
folgenben  -Steffel  Sir.  2 gleiten.  ®ie  Arbeit  wirb  bann  folgenbet» 
maafen  fortgefefct:  einer  ber  Arbeitet  fffcbt  bie  Strpffalle  mit  bem 
Schaumlöffel  aus , ben  et  oon  3eit  ju  3«t  in  bem  benachbarten 
fleincn  Slebenfeffel  erwdrmt  unb  fchüttet  ffe  in  ben  -Steffel  Sir.  9, 
wdbrenb  ber  jweite  Arbeiter  baS  an  ben  Stanbern  erjlarrte  ©tei  mit 
bem  ftöfftgen  bereinigt  unb  bie  SOtaffe  in  ©ewegung  fe|t,  unj  eine 
überall  gleichförmige  Temperatur  ju  unterhalten,  ©iefe  hoppelte 
Verrichtung  wahrt  böchflenS  50  SJlinuten  unb  ju  biefer  3eit  bleiben 
in  bem  Steffel  böchflenS  16  ©löcfe.  hierauf  wirft  ber  Arbeiter,  nAU 
d>er  wie  borljer  itrpftaHe  auSbebt,  biefe  in  jwei  «Raufen  auf  ben 
©oben;  fein  ©ehilfe  hebt  fie  furj  nachher  auf  unb  bringt  fte  über 
bie  ©eite,  um  bem  erflen  Arbeiter  ben  fPlafe  rein  ju  machen,  wel» 
eher  »on  Steuern  Ärpfialle  bahin  wirft.  ©ieS  bauert  fo  lange  , bis 
ftch  nur  noch  8 S3löcPe  in  bem  -Steffel  beftnben,  welches  man  mittelft 
eines  SJlaafeS  erfennt,  ba§  bie  $öbe  beS  fließenden  SJletallS  anjeigt. 
3<fet  wirb  baS  geuer  beS  £>fen§  Sir.  2 hinweg  genommen,  um  eS 
in  ben  Öfen  Sir.  1 ju  bringen.  Slachbem  bie  8 ©löcfe  angereicher» 
teS  ©lei,  welche  auf  bem  ©oben  beS  -Steffels  bleiben,  in  bewegliche 
(Singüffe  gegoffen  jtnb,  bringt  man  in  ben  Steffel  bie  auf  ben  ©o= 
ben  geworfenen  8 ©löcfe  guruef  unb  »ollenbet  bie  Füllung  mit 
©leiblöcfen  »on  gleichem  ©ilbergehalt  wie  bie  »orher  behanbelten. 

BÜIefoffe  SSin.  «eichth.  V.  25 
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SS  fr  c o * i ». 

Um  genau  $u  beßimmen,  wab  bei  bet  Efßnirung  be8  ©lei« 
burcb  Ärpßallifation  Borgest,  iß  eb  nottjroenbig , ben  ©ehalt  ber 
»erfchiebenen  9)robufte  ju  fennen,  welche  aub  bet  ©ehanblung  in 
jebem  Äeffel  heroorgehen.  ©ie  Unterfudjung  bet  »etf^iebenen  tyro* 
bufte  ergab  golgenbeb: 

©tibergebart  auf  eine 
©ramme  ©lei. 


• ©a8  SBerfblei  mit 0,0012290  ©mt, 

gab  reiche  Änpßalle  mit 0,0052030  s 

arme  * e 0,0008623  • 

lefetcre  gaben  reiche  ÄnpßaHe  9?r.  2 mit  . . . 0,0021500  * 

' arme  « * * * . • . 0,0005686  * 

lefetere  gaben  reiche  Är^ßaHe  92r.  S mit  . . -»  0,0014540  • 

arme  * * s s . . . 0,0003413  • 

lebtet«  gaben  reiche  ÄnjftaUe  92r.  4 mit  . . . 0,0008135  *■ 

arme  « * * * ..  . . 0,0001696  * 

©ei  einet  anbern  Arbeit  erhielt  man  auS 

SBerfblei  mit 0,0002340  • 

reiche  Jtrpßatle  mit 0,0005980  • 

arme  * ; . . . 0,0000877  « 

lebtere  gaben  reiche  Är^jlaHe  Sßr.  2 mit  . . . 0,0002177  • 

arme  * ***•••  0,0000325  • 

lebtere  gaben  reiche  jCrrjjlatle  92r.  3 mit  . . . 0,0001300  * 

arme  * »»*...  0,0000195  « 


S)?an  fteht  aub  lebterer  SSabeHe,  baß  ber  ©ehalt  beb  burch  bie 
erjle.  ÄnjflaHifation  aubgefcfjiebenen  reifen  ©leieb,  beßen  Stenge 
etwa  | beb  eingcfefcten  ©leieb  betragt,  ein  wenig  größer  iß,  alb 
ber  beb  ledern  mit  2,1  multiplicirt  unb  baß  ber  ©ehalt  beb  bet 
berfelben  Operation  aubgefchiebenen  armen  ©leieb  | »on  bem  beS 
eingefebten  etn>a3  uberßeigt.  Sin  jiemltch  dhnlid&eS  ©erhdltniß  er* 
geben  bie  JCrbeitbprobufte  in  jebem  Äeffel  unb  jebe  btefer  Arbeiten 
liefert  Ärpßalle,  welche  auf  ben  ©oben  geworfen  werben,  um  fie 
fpäter  in  benfelben  Äeffel  jurücfjubringen,  au§  welchem  fie  aubge; 
hoben  würben  unb  bie,  wte  oerfichert  würbe,  faß  benfelben  ©ehalt 
haben , wie  bie  urfioringliche  ©erbinbung.  ©ab  übrig  bleibenbe  unb 
angereicherte  ©lei  ber  .Steffel  92r.  2 unb  9ir.  3 enblich,  welches  be= 
jei^nungSweife  in  bie  Äeffel  5lr.  1 unb  9tr.  2 gegoßen  wirb,  hat 
einen  ©ehalt,  welcher  oon  bem  beb  tn  jebem  berfelben  behanbelten 
©leieb  wenig  abweicht,  #ieraub  geht  her»or,  worin  bet  Äunßgriß 
bei  biefem  fProceß  beßeht:  man  theilt  bie  ^robufte  jebet  Ärpßallifa* 
tion  bergeßalt  ab,  baß  jebe  reich«  unb  jebe  mittlere  ©etbinbung  faß  ben; 
felben  ©ehalt  erhalt,  erßere  wie  bie  beb  »orhergehenben  Äeßelb,  lebtere 
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wie  bie  in  bemfelben  .Steffel  behanbelte.  gefctere  UabeHe  geigt  aufer* 

bem,  baß  man  burch  brei  wieberholte  ÄrpjTaflifationcn , bei  SBerfblei 
bon  • oorgebad&tem  ©ehalt,  gutefct  ©lei  oon  mehr  als  gehnfach  oer; 
tingertem  ©ehalte  befommt. 

AuS  ber  erfien  Tabelle  i(t  gu  erfehen,  baf  oiet  wieberholte  Ärtjs 
fiallifationen  erforberlich  ftnb,  um  baS  S3Iri  auf  einen  ©ehalt  gu 
bringen,  welcher  ^ beS  urfprünglichm  noch  überjfeigt.  demnach 
merben  bie  .Sofien  für  #anbarbeit  unb  ©rennmaterial,  um  lefctereS 
©lei  (oon  0,0012290  Silbergehalt)  auf  ben  geinten  SbeU  im  ©es 
halt  gu  bringen,  größer  fetjn,  als  für  erflereS  ©lei  (oon  0,0002340 
Silbergebalt).  ©ergleicht  man  überbieS  bie  ©ebaltSoerbdltnijfe  jebeS 
armen  ©leieS  unb  beffen,  auS  meinem  eS  bargefieflt  würbe  ober 
bie  umgefe&rten  ©erhältniffe,  fo  erhält  man  bie  Ballen  1,42,'  1,51, 
1,66,  2,64,  welche  fortfchreitenb  gunehmen.  ©emerft  man  enblich, 
baf  baS  ©erbältnif  gwifchen  jebem  reichen  unb  bem  gugehbiigen 
armen  ©lei  fortwäbrenb  gunimmt,  fo  geht  barauS  bcrbor,  baf  bie 
Trennung  beS  ©leieS  unb  beS  Silbers  um  fo  beffer  oo»  fich  geht, 
je  ärmer  baS  ft'lberbaltige  ©lei  an  Silber  ifl,  weites  Stefultat  bem 
ber  ©erglcichung  ber  ©rgebniffe  obiger  beiber  Tabellen  entfprte^t. 

35iefe  JRefultate  ftnb  noch  nicht  fo  befriebigenb  als  biejenigen, 
welche  bei  ber  Anflalt  in  SJtewcaflle  angefünbigt  ftnb.  Sn  ber  £hat 
behauptet  man  bort,  bafj  ber  ©ehalt  beS  reichen  ©leieS,  weites 
burd)  bie  erfie  rvflaüifation  oon  einem  ©lei  gerieben  wirb , wel» 
theS  g.  ©.  10  Ungen  irtt  guber  (2352  9)fb.)  enthält,  gu  bem  ®e= 
halte  biefeS  ©leieS  im  ©erbältnif  oon  1 gu  3,33  ober  3,35  ffeht; 
bie  Trennung  beS  ©leieS  unb  beS  Silbers  ging  alfo  hier  f^ärfer 
oor  ftch,  als  in  ben  oben  angeführten  beiben  ©eifpielen. 

£err  S ent  iS  ifl  ber  Anficbt,  baf  bei  Le  Play  ber  ©erbrauch 
an  ©rennmaterial  fehr  hoch  in  Anfcfjlag  gebracht  gu  fepn  fcheint; 
benn  auf  allen  SBevfen  in  ber  Umgegenb  oon  Alflott,  welche  er  be= 
fucht  habe,  überfieige  bie  üKengc  ber  im  Sreibeofen  oerbrauchten 
Steinfohlen  feiten  3 Str.  auf  ein  guber  abgetriebenes  ©lei.  &iefe 
unb  anbere  ffietrachtungen  begrünben  bie  Meinung,  baf  ein  Abtrei* 

ben,  welches  fo  gut  als  möglich  geleitet  würbe,  ben  ©ergleich  mit 
ber  Afftnirung  burdj  Srpflallifation  etwas  beffer  auShalten  würbe. 

^ält  ft<h  nun  aber  ber  ätortheil  beS  lefctern  ^roeejfeS  in  gleis 
eher  |>6he  bei  ©leien  oon  oerfdjiebenem  Silbergehalt  unb  oon  oer* 
fchiebenen  Arten?  Angenommen  *.  ©.,  anflatt  eines  ©leieS  oon 
5 Ungen  Silbergehalt  im  guber  batte  man  ein  foId&eS  oom  fünf: 
fachen  ©ehalte  gu  bearbeiten,  fo  geigen  bie  oorher  aufgeffeßten  Stas 
hellen , baf  bie  Abreibung  eines  faft  gehn  2Ral  armem  ©leieS  fchon 
eine  höhere  Ausgabe  für  Arbeitslohn  unb  ©rennmaterial  erforbert; 
folglich  wirb,  um  bieS  ©lei  auf  ben  ©ehalt  beS  ©lattbleieS  gurücf* 
gubringen,  bie  Ausgabe  für  bie  Afftnirung  burch  Ärpfiallifatton  in 
einem  gtemlich  grofen  ©erhältniffe  gunehmen,  inbem  baS  Arbeitslohn 
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unb  (Brennmaterial  mehr  als  bie  £dlfte  in  bem  aufgeftetlten  Äoften« 
betrage  auSmachen.  SBie  wdre  eS  aber,  wenn  man  (Bleie  in  bie 
Erbett  geben  wollte,  welche  100  Unjen  im  guber  enthielten,  wie 
bie  non  3>ontgibaub?  Unb  biefe  Bleie  finb  noch  nicht  fo  reich,  al$ 
viele  von  |>ouliaouen  unb  83ialaS. 

3u  beachten  ift  übrigens,  baß  bis  auf  einen  gewifjen  $unft 
bie  Äoften  beS  ttbtreibenS  mit  bem  ©ehalte  beS  SBerfbleieS  juneh* 
men,  benn  in  ber  S£b«t,  i«  reich«  bieS  (Blei,  befto  größer  ift  ber 
©ilbergehalt  beS  2(^eilä  vom  (Blei,  welches  abgetrieben  wirb.  63 
ift  alSbann  nothwenbia,  ben  begrab  h$b«  ju  galten , um  bie 
5£htil<h?n  ber  ©Idtte  flüffiger  ju  erhalten,  bamit  fte  fein  ©ilbertheil* 
chen  jurücfhalten ; folglich  nimmt  ber  (Brennmaterialverbrauch  unb 
b«  Berluft  burch  Bleioerflüchtigung  in  einem  gewiffen  Berhdltniß 
tu.  — Äurj,  bei  einem  (Blei  von  mehr  alS  5 Unjen  ©ilbergehalt 
tm  guber  nehmen  bie  ©efammtfoften  ber  Bearbeitung  nach  bem 
neuen  Verfahren  mit  bem  ©ehalte  beS  Bleies  ju. 

Beim  unmittelbaren  Äbtreiben  nimmt  ber  Jfufmanb  an  2frbeitS» 
lohn,  Brennmaterial  u.  f.  w.  unter  ben  verdnberten  Umftdnben  nur 
wenig  ju,  fo  baß  ber  öfonontifche  Borjug  eines  Verfahrens  vor 
bem  anbem  unter  eben  biefen  Umftdnben  [ich  wefentlich  vermin« 
bem  würbe. 

©nblich  ift  ju  berücfftchtigen,  baß,  wenn  baS  SBerf  in  Stern* 
caftle  ftch  in  einer  befonbem  Sage  befinbet,  welche  Beranlaffung  gibt, 
ben  ©ehalt  beS  SßerfbleieS  nicht  }U  hoch  ju  treiben,  um  grifchblei 
ju  «halten,  welches  gegen  gewöhnliches  Blei  einen  höh«n  SBöerth 
hat,  ben  eS  burch  baS  abtreiben  erhdlt,  eine  große  3ahl  von  SBer» 
len  fich  in  Umftdnben  befinbet,  bie  }U  bemfelben  fRefultate  führen. 

3n  ber  2hat  braucht  baS  Blei,  um  ftch  abtreiben  ju  (affen, 
nicht  nothwenbig  rein  ju  fepn;  beShalb  fucht  man  bie  ©chroierigfrit 
feiner  (DarfteHung  nicht  ohne  Stoth  ju  vermehren  unb  vorjüglich 
ftnb  eS  bie  unreinen  Bleie,  welche  man  bem  Sreibeheerb  übergibt. 
2fbn  nach  ber  Bilbung  unb  gortfchaffung  beS  ÄbjugS,  baS  heißt 
verriebener  ©chroefeloerbinbungen , großenteils  aus  Italien  be» 
ftehenb,  welche  ber  ©üte  beS  BleieS  nachteilig  finb,  nach  bem  Eb; 
iaufm  beS  2CbfirichS  ober  ber  fchwarjen  unreinen  ©lätten  weiß 
man,  baß  bie  ©tdtte  verfduflich  wirb  unb  baS  Blei,  welches  burch 
beren  Stebuftion  gewonnen  wirb,  ift  von  weit  befferer  Befchaffen* 
heit  unb  fein  SBerth  hat  bebeutenb  jugenommen. 

Stach  biefen  Betrachtungen  möchte  bie  Äffinirung  burdh  Ärp» 
ftaQtfation  ftch  nicht  fonberltch  paffen  für  jiemlich  filberreicbe  unb 
vorjüglich  für  fo  reiche  Bleie,  wie  bie  ber  franjöftfchen  2ßerfe  unb 
für  arme,  aber  unreine  Bleie;  wenigfienS  wenn  man  für  bieS  un> 
reine  Blei  feine  vortheilhaften  Äbfahwege  wüßte.  (DaS  neue  Ber« 
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fahren  würbe  habet  nur  für  arme  unb  reine  ©lei«  wtrflicb  anwenb* 
bat  fepn;  b.  b.  für  dbnlicbe  a(ö  biele  bet  in  Sumberlanb  erzeugten 
unb  fein  SJortbeil  gegen  ba3  alte  würbe  um  fo  gr6f er  fepn,  je 
geringer  bet  ®ebalt  be9  afftnirten  IBleieS  wdre;  bie  ®renje  biefet 
SJerminberung  würbe  nur  bureb  bie  ifonomifrben  83er()ältnijTef  unter 
benen  man  arbeitete,  bebingt  fepn.  2Bir  reben  am  Sdjlug  be5 
ndebfien  ÄapitelS  noch  über  bie  ju  greiberg  mit  bet  neuen  Bffini» 
rungSmetbobe  angefieUten  SJerfucbe. 


fünftes  ßapitel. 

SBon  btn  ©ilber»,  SSIeis  unb  &upferfchmefzbüttenpros 
ttffen  ju  greiberg  im  <Sr jgebirge. 


SSon  bem  ältem  ©chmelzbuttenbetriebe  würbe  bereit?  im  britten 
SSanb,  ©.  381  ?c.  gerebet,  allein  ber  Beitraum  feit  bem  ©rfcheinen 
beffelben  mar  fo  reich  an  SSerfuchen  unb  SSerbefferungen  für  bie 
greiberger  Jütten,  baf?  mir  hier  eine  fo  vollftänbig  als  mögliche 
Ueberficht  ber  fProeeffe  geben.  SEBir  folgen  babei  ber  vortrefflichen 
ffiefchreibung  ber  greiberger  ©chmelzhüttenproceffe  „von  bem  .fjerrn 
ßberfchiebSwarbein  unb  £>berhüttenamtS*2lffejfor  22 infler"  (grei* 
berg  1837;. 

I.  ®ic  (?rje.  - 

©egemvärtig  werben  auf  ben  greiberger  ©chmelj  •-  unb  TCmaU 
gamirwerfen  jährlich  jufammen  180,000  bis  190,000  Str.  Crrjever; 
arbeitet,  von  benen  nach  ©efinbcn  nur  etwa  64,000  bis  70,000  (Str. 
jur  2tmalgamation  unb  alle  übrigen  jur  Schmelzung  gelangen. 

©ie  fommen  mit  wenigen  TluSnahmen  von  ben  zahlreichen 
©ruben  ber  greiberger  SBergamtSreviere  unb  werben  ber  .Königlichen 
©eneralsSchmeljabminijiration  meifienS  fchon  aufbereitet  unb  bann 
fafl  burchauS  in  fPulvergejlalt  — entweber  trocfen  gepolt  ober  ju 
©chliech  gezogen  — übergeben  unb  verfauft. 

Unter  biefen  ©rjen  beftnbet  ftch,  in  SSezug  auf  ©ebalt  unb 
fonfiige  äSejlanbtheile,  eine  aujjerorbentliche  SRannichfaltigfeit.  3hr 
©ibergehalt  im  Gentner  variirt  von  0 bis  ju  mehreren  100  Sothen, 
ja  felbfi  bis  ju  bem  höchft  möglichfien  ©ehalte,  beträgt  jeboch  burd)* 
fchnittlich  je^t  nur  noch  jwifd>cn  5 unb  6 2oth  im  Gentner. 

Ginige  ©rje  führen  mehr  unb  weniger  SBlei,  inbeffen  überfieigt 
bie  SMenge  ber  eigentlichen  SS  leierte  von  mehr  als  30  3>rocent 
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©ebalt  faunt  tR(7  von  6er  gefammten  Srjmafpe.  <5ie  Fommen 
j.  iS.  von  6en  Sierggebduben  «Himmelfahrt,  Älte  üflotbgrube,  Ärö« 
ner,  ©onnenwirbel  it. 

Äupfererje,  b.  b«  welche  mehrere  ^funbe  Äupfer  im 

Gentner  beßhen,  finb  fparfant,  werben  aber  juweilen  oon  ben  ®ru» 
ben  Sunge  hohe  S3trfe,  «Himmelfahrt,  Äröner,  ^Clter  unb  Steuer 
SJiorgenßern  :c.  geliefert.  — Äupferfpureti  bagegen  befinben  ßch 
in  febr  oielen  Grjen,  baher  aueh  baS  Ämalganiirßlber , obgleich  olle 
■Äupfererje  ßreng  aus  ber  Ämalgamation  oerbannt  finb,  immer  fehr 
Fupferig  auSfdllt. 

Girca  14— 18^)roc.  oon  ber  ganzen  Grjmenge  beßeben  inganj 
ßlberarmen,  ja  jurn  großen  Shell  filberleeren  3ufchl«0s  ober 
Dtobfieinfiefen,  welche  man  infonberheit  oon  ben  ©ruben  j?ur» 
prinj,  ©ott  mit  UnS,  Sber  neu  ©eßhrei,  Äröner  u.  a.  für  ben 
ÜBetrieb  ber  Sfoharbeit  begeht. 

®ie  übrigen  äBeßanbtheile  ber  greiberger  ©chmeljgüter  ßnb  fehr 
»erfchieben,  wie  eS  bei  ben  jahlreicften  unb  üerfcßiebenartigen  ©an* 
gen  nicht  anberS  ju  erwarten  iß,  oon  benen  man  bie  Grje  erbeu» 
tet.  SUcarj,  «Hornflein,  ©cßwer»,  Äalf»  unb  Sraunfpatb  finb  fehr 
gewöhnliche  ©angarten,  wogegen  flüffige  Gr  je  ftcb  jcfct  feltener  ma» 
cf>en.  Gin  ©ehalt  oon  ©chwefelfieö  iß  jwar  hdußg,  jeboch  im  ©an» 
gen  immer  nicht  jurekhenb,  um  ben  GmFauf  ber  oorgebachten  3u» 
i^hlagfiefe  oermeiben  ju  Fönnen,  bie  man  aufjerbem  bei  ihrer  ©il» 
berarmuth  nicht  annehmen  würbe.  Ginige  Grje  finb  fehr  blenbig 
ober  jeichnen  fiep  burch  einen  fiarfen  Antimongebalt  aus.  Auch  ge» 
biegeneS  Arfenif,  ArfeniffieS,  Gifenocfer  unb  Spatheifenfiein  werben 
in  mehr  ober  weniger  großer  SDienge  angetroffen. 

3m  Allgemeinen  gehören  bie  greiberget  Grje  ju  ben  mehr 
ßreng  ßhmeljenben  unb  am  ßrengßen  finb  biejenigen,  welche  bet 
«Hauptfad&e  nach  auS  £luarj  unb  ©dhroerfpatb  beßeben;  ein  SBerbal» 
ten,  welche!  oorjüglicp  ben  Äurprinjer  unb  einem  Steile  ber  «Him* 
melfahrter  Lieferungen  eigen  iß. 

5ßocb  iß  ju  gebenfen,  baß  ßch  in  ber  SDlehrjabl  ber  greiberger 
Grje  etwas  ©olb  finbet  unb  baß  biefcS  oon  ben  Äiefen  herjurühren 
fdheint.  ©er  ©olbgehalt  iß  inbeßen  fo  unbebeutenb,  baß  bie  ©chei* 
beFoßen  nicht  gebecft  werben  Fönnen.  S3foS  bei  einigen  fießgen 
SBafcherjen,  namentlich  oon  SrdunSborf,  grauenßein,  SFbeinSberg, 
©roßooigtSberg  unb  S3urferSborf , würbe  bie  ©ewinnung  beS  ©olbS 
aus  bem  SJlicfßlber  allenfalls  mit  einem  Fleinen  Ueberfcpujfe  ju  er» 
möglichen  fepn,  wenn  eS  nicht  oortheilhafter  befunben  worben  wäre, 
genannte  Grje  in  bie  Amalgamirbefcbicfungen  ju  geben.  ©aS  meiße 
©olb  geht  baher  mit  in  ben  An^uicFproceß,  ohne  ßch  im  Amalga» 
mirfilber  ju  contentriren. 


Digitized  by  Google 


99a 


&fe  <m  bi«  Äinigl.  @eneral*@chmeljabminiftratfon  oerfauften 
<£rje  werben  nun  jum  2heit  an  ba§  Tlmalgamirroeif,  jurn  2t)fil  an 
bie  ©chmeljhütte  abgegeben. 

©a3  Ämalgamtrwerf  fann  Weber  bleiifd&e,  noch  fet>c  PupferhaU 
tfge  @r je  gebrauchen  unb  jwar  erffere  nicht,  weil  baS  S3lei  nicht 
nur  Verloren  geht  , fonbern  weil  e§  auch  baS  Amalgam  febmierig 
unb  baburth  geneigter  macht,  fich  an  ben  SRücfffdnben  anjuhdngen; 
Pupfrfge  (jtrje  bagegen  taugen  nicht  für  bie  2fmalgamation,  weil  jte 

jbet  ber  in  greiberg  alS  jweefmäßig  befunbenen  SRethobe  ju  Pupfer* 
reichet  ©ilber  erzeugen  würben,  wobei  noch  viel  Äupfer  in  ben  9lüdi 
fiänben  unangebracht  verfchwinben  müßte. 

2Ran  fucht  baher  für  bie  ©erquiefung  fo  viel  al8  ntäglich  blei* 
unb  Pupferfreie  @rje  aus  unb  wählt  babei  fo,  baß  ftd)  SefchicPun» 
gen  von  ohngefdhr  6—7  Soth  ©urchf<hnitt$gehalt  an  ©ilber  im 
Jj  Zentner  erzielen  laffen,  in  benen  zugleich  ber  jur  ©ecomponirung 
beS  dCochfaljeö  erforberliche  ©chwefelfieS  fdjon  beftnblich  ift. 

2Ba$  nun  noch  non  (Srjen  übrig  bleibt,  eS  mag  ©ehalt  an 
©ilber,  jtupfer,  ©lei  unb  ©chwefelfieS  höben,  fo  viel  unb  fo  wenig 
alö  «8  will,  fümmt  jur  Schmelzung. 

I 

H.  SDa«  Brennmaterial 

bejieht  feit  1828  hauptfächlich  auä  ÄoaPS,  bie  au§  ben  ©chieferfoh* 

• len  beS  ^lauenfchen  ©runbeS  bei  Bresben  in  ©aefüfen  bargeflellt 
, werben.  — 2Ran  rechnet  bie  Äoaf§  nach  ©reSbener  ©cheffein  ju 
4,7  ÄubiPfuß  ober  nach  Äorben,  beren  3nf)alt  ba§  ©oppclte  i(i; 
.ba8  burcbfdbnittlicbe  ©ewicht  beträgt  75  $fb.  ©er  fRücfffanb  ifl 

*fehr  bebeutenb  unb  beträgt  16—30  $roe.  1 ©cheffei  ÄoafS  leifiet 
etwa  fo  eiel,  als  14,1  Äubiffuß  ober  70  $fb.  fichtene  Sohlen,  fo 
baß  ftch  etwa  1 33ol.  SoafS  unb  3 ©ol.  fichtene  Sohlen  ober  15 
©ewicht8theile  SoaPS  unb  14  ©ewichtStbeile  Sohlen  erfefcen.  — 
©ie  ©reSbener  SoaPS  finb  arm  an  Sohlenffoff,  ziemlich  locfet  unb 
bähet  leichter  entjünblich.  Sie  ftntern  im  Schadet  gern  jufammen 
unb  geben  baburch  ju  hehlen  fRäumen,  fo  wie  ju  ©erfiopfungen 
©eranlaffung,  woburch  leicht  große  Unregelmäßigfeiten  entffeben, 
wenn  ber  ©chme^er  nicht  beßänbig  aufmerffam  ijl  unb  ba  nachhilft, 
wo  e$  fehlt.  — 

©ie  leichtejien  unb  lotferffen  SoafS  nimmt  man  am  liebjten 
jur  3lo  har  beit,  bie  fthweren  unb  bichtern  bagegen  gern  jur  ©leis 
arbeit,  welche  lefctere  fich  am  meijien  jur  Hinwendung  ber  SoafS 
eignet  unb  etwas  mehr  ©chlacfe,  eben  fo  oiel  ©leijtein  unb  etwas 
mehr  SBerfblei,  als  beim  ©cfjmeljen  mit  .fjoljPohten  gibt,  ©ei  ber 
JRoharbeit  verlangen  bie  SoafS  einen  großem  ©chwcfclfieSgebalt  in 
ber  ©efehiefung  ober  vielmehr  eine  an  drben  ärmere  ©efehiefung, 
weil  fte  felbji  oiel  eben  mitbringen. 
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0cnfrc^tc  .<3öl>entita<t 

©om  tiefjten  fünfte  ber  ©pur  bis  ©q 
©on  ©orbeerbfante  bis  §orm  . 

©on  gorm  bis  ©icbt 

#6 be  beS  2tuSfd)nittS  in  bet  ©ruflf 
Sßfoeau  bet  ©orbeerbfante  geregnet  6 

SBtdtetimanfe. 

A.  SBei  bet  ©idbt: 

a)  ©reite  bet  ©ranbfeite  . . 

b)  ©reite  ber  XrbeitSfeite  . . 

B.  3n  ber  gormbibe: 

a)  ©reite  ber  ©ranbfeite  . ; 

b)  ©reite  bet  ttrbeitsfeite  . . 

C.  3n  bet  #obe  ber  ©orbeerbfante, 
(Einbringen  beS  ©eftubbeS: 

a)  ©reite  ber  ©ranbfeite  . 

b)  ©reite  ber  2£rbeitSfeite  . 

Säitgcnmaafe. 

A.  ©ei  ber  ©icbt 6 

B.  3n  ber  gormbobe: 

©on  ber  auSgefcbroeiften  ©ranbmat 

a)  bis  Äufjenfldcbe  ber  SDfenbruf 

b)  bis  3nnenflddbe  ber  Ofenbruf 

C.  Sn  ber  .66be  ber  ©orbeerbfante : 

a)  bis  aufjenflädbe  ber  Ofenbruf! 

b)  bis  Snnenflacbe  ber  Ofenbruf 


2 

21 

16 

21 


2 

21 


Brette  ber  ©pur: 

a)  hinten  beim  9iafenjtubl  . 22 

b)  oorn  unter  ber  Ofenbruf!  . 10 

S«U  ber  ©put  .......  3 

©orfprung  ber  gorm  in  ben  Ofen  H 
SJicbtung  bet  §orm ©cbu|. 
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3um  erfirn  Ausfällen  bet  Defen,  jum  Verfrifcben  bei  ©Idtte 
unb  be§  AbfiricbS,  jum  Einbrennen  beS  ©ilberS,  fo  rote  jum  $Pro« 
biren  roenbet  man  .fjoljfoblen  an.  — 3um  (gr^r6jlen,  jum  3u* 
brennen  be§  ©teinS,  *um  Abtreiben  beS  SEBerfbleteS,  jum  Abmär» 
men  ber  Vor«  unb  ©tiebbeerbe  unb  jum  (Srbifcen  bet  ©ebldfeluft 
roenbet  man  ©t^ieferfo^len , £oIi  unb  2orf  an. 

Ul.  Sie  ©$mclj$fetf. 

Sie  greiberger  ©cbmeljofen  ftnb  in  ben  gigg.  14,  15  unb  16, 
2af.  33,  beö  «pauptroerfS  abgebilbet.  3n  nebenjlebenber  2abelle 
ftnb  bie  tnnern  -pauptmaafen  einiger  palSbrücfner  £)fenfc£)dd)te  unb 
bie  Unterfdbiebe  im  3u|iellen  bei  oerfebiebenen  Arbeiten  ju  erfeben. — 
9Ran  entnimmt  au$  ber  2abelle,  bafj  bie  £>efen  ihre  griffe  Sange 
in  ber  gormbib«  baben,  obgleich  bort  baS  Volumen  ber  ©ebiebt» 
unb  Äüafinaffe  bureb  baS  Verbrennen  ber  ÄoafS  febon  roieber  be» 
beutenb  gefunfen  iji  unb  alfo  weniger  9iaum  an  biefer  ©teile  nötbig 
ju  werben  febeint.  — SaS  greiberger  ©cbmeljen  ifl  aber  ein  9?a* 
fenfcbmeljen  unb  bie  Anfefcung  ber  Sflafe  um  bie  gorm  oerfürjt  ben 
jDfen  roieber  unb  erfordert , ba  fie  oft  mit  ©croalt  junimmt,  $(a(J 
ju  ihrer  Ausbreitung. 

Saber  fömmt  oorjüglidj  jene  Verlängerung  beS  ©tbmeljraumS, 
welche  bei  ber  Vleiarbett  noch  bebeutenber  als  bei  ber  Stobarbeit  ifl, 
weil  bet  jener  jugleicb  ber  ©cbmeljraum  noch  bureb  ©efcburauSfdl« 
iungen  beengt  roirb.  Auch  oermebrt  ein  ju  furjer  £>fen  jietS  ben 
ÄBleioerbranb,  inbem  in  ibm  baS  Vlei  mebt  bem  ©ebläfe  unb  ber 
•pt^e  auSgefe&t  iji,  als  in  einem  langen. 

Sie  Verlängerung  beS  DfenS  muf  inbejj  ihre  ©renjen  haben 
unb  barf  niebt  fo  weit  geben,  bajj  ber  £)fen  an  ber  Arbeitzeit*  ftcb 
ju  fübt  hält,  bie  JtoafS  bafelbfi  nicht  ooUjidnbig  oerbrennen  unb 
bet  bortbin  geblafene  (Srjjiaub  nicht  jum  flaren  gluffe  fontmen  fann, 
fonbern  fttb  in  bie  ©cblacfen  oerroiaelt.  ' 

(SS  ifl  inbeffen  febroet,  biefe  ©renje  ju  treffen,  ba  fte  obtt  ju 
»ielerlei,  oft  nicht  oorauSjufebenben  Umjlanben  abbangt,  habet  fie 
auch  immer  oerdnberlicb  fepn  roirb.  ** 

23ei  Anroenbung  heißer  ©ebldfeluft  febeint  ber  ©cbme(jtaunt 
jietS  furjer  als  bei  faltet  Suft  fepn  ju  muffen,  ba  ftcb  bet  heißem 
©ebldfe  weniger  9lafe  erjeugt,  ber  eingeblafene  2Binb|irom  fidb  ftü» 
her  naeb  aßen  ©eiten  jertbeilt  unb  im  IDfen  weniger  ©efebur  übet 
.panb  nimmt.  . * ‘ • 

Schließlich  iji  noch  ju  bemerfen,  baß  bie  greiberger  £)efen  mit 
glugjiaubfammern  in  Verbittbung  jief>en , in  benen  ftcb  ein  großer 
Sbetl  beS  mit  bem  Suftjuge  meebanifeb  fortgeriffenen  (SrjjiaubS  nie« 
berfcbldgt,  fo  wie  eine  f leine  Partie  be$  in  Sdntpfen  fortgebenben 
JBleieS  roieber  »erbittet  roirb. 
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IV,  ©fe  BeWÄf«  mib  Me  Saftet1>f$ntig*fiM>avate. 

®ie  ©ebldfe  belieben  jefct  gum  Sbeil  aus  eifernen  ©plinbern, 
jeboch  wirb  auch  — wie  wir  bereits  im  erfien  Kapitel  faben  — ein 
©cbraubengebldfe  unb  auch  ein  SBBinbrabgebldfe  angewenbet.  — 
Steuerlich  finb  mit  bem  ©plinbergebldfe  jwei,  hinter  ber  äöranbmauer 
gelegene  SBdrmapparate  in  SUerbinbung  gefegt  worben,  oon  be* 
nen  jeber  bie  fiuftmaffe  für  jwei  £>efen  erbi&t,  einer  berfelben  i|l 
ein  fogenannter  Äajfenapparat,  ber  anbere  ein  Stöbrenapparat. 

Sei  bem  Äaflenapparat  wirb  bie  Sfuft  burch  eine  Stöbre 
in  einen  oon  allen  ©eiten  eingeföloffenen  unb  mit  einer  ©ffe  Per* 
(ebenen  ©rwdrmungSofen  gebracht , welcher  Stoff  unb  Afchenfall  bat 
unb  in  welchem  fich  über  bem  Stoffe  fünf  bebecfte,  auS  jufammen* 
gefchraubten  unb  perfitteten  glatten  bejtebenbe,  gußeiferne  .Staffen 
pon  1 ©He  8 3oU  ©reite,  2 ©den  ?dnge  unb  2 Soll  £öbe  (fdmmt* 
lieh  lichtes  SJtaaS)  beftnben.  — ®iefe  Ädflen  liegen  in  öjolligen 
3wifchenrdumen  über  einanber  unb  finb  unten  burch  abwechfelnb  oorn 
unb  hinten  angebrachte  Stobrflücfe  Perbunben. 

®ie  ©ebldfeluft  wirb  juerfl  in  ben  oberjlen  Mafien  gebracht, 
burchjiebt  Pon  ba  bie  übrigen  unb  flrömt  ouS  bem  unterjlen  Äaflen 
in  ein  Ableitungsrohr , welches  fie  aus  bem  ©ereicbe  beS  ©twar* 
mungSofenS  heraus  unb  ber  SEbüfe  jufübrt.  ®ie  he,  welche  baS 
SEotffeuer  in  bem  ©rwdrmungSofen  entwicfelt  unb  welche  baS  Äa* 
flenfvflem  umgibt,  wirft  burch  bie  gußeifernen  glatten  ber  Ädflen 
unb  tl;eilt  fich  ber  bort  cirfulirenben  ©ebldfeluft  mit.  ®ie  ©rbifcung 
erfolgt  fchneU  unb  bie  Neuerung  wirb  nach  einem  2Bdrmemeffer  re* 
gulirt,  welcher  in  baS  Ableitungsrohr,  in  ber  Stabe  beS  spunfts,  wo 
bie  ®üfe  beginnt,  eingefegt  wirb. 

®er  Stöbrenapparat  unterfcheibet  fich  Pon  bem  Porigen  bloS 
baburch,  baß  bie  ©ebldfeluft  nicht  burch  flache  niebrige  Ädflen,  fon* 
bem  burch  hier  waagerechte  unb  32  fenfreefat  auf  folche  gefegte  an* 
bere'Stöbren  Pon  ©ußeifen  binburth  geführt  wirb,  welche  fdmmtlich 
mit  einanber  in  einer  gewiffen  SBerbinbung  flehen.  ®ie  weitere  33e» 
fchreibung  ber  ©inriegtung  muß  hier  übergangen  werben,  ba  ihr 
ohne  geichnung  feine  ®eutlichfeit  ju  geben  ifl. 

®er  Äaflenapparat  behauptet  fo  lange  ben  ©orjug  Pot  bem 
Stöbrenapparat , als  beibe  gehörig  rein  Pon  glugafche  gehalten  wer* 
ben,  aber  er  bat  baS  Unangenehme,  baß  man  feine  Steinigung  oiel 
öfterer  wieberbolen  muß.  Sn  beiben  gdllen  wirb  bie  ©ebldfeluft 
burch  ein  oerbdltnißpiäßig  geringes  Sorffeuer  bis  ju  einer  Sempera» 
tur  Pon  250—280  ©raben  ©elf.  erbigt. 

Uebcr  bie  Anwenbung  ber  ergigten  ©ebldfeluft  bei  ben  oerfebie* 
btnm  Arbeiten  reben  wir  bei  biefen  felbft  naher. 

®ie  £age  ber  ®üfe  ifl  eben  fo  wenig  gfeichgiltig  wie  bie 
Sage  ber  gönn  unb  ber  aufmerffame  ©chmeljet  muß  fte  tmmer  im  J 
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2f uge  behalfen  unb  fleh  oft  bamit  jtx  (>elfm  rofffen.  @r  riefet  bie 
2>üfe  waagerecht , wenn  er  e§  mit  einer  fhengen  quarjigen  BefdhiE* 
fung  ju  tbun  bot  unb  gibt  ibr  burdj  untergeschobene  ©ifenßucfcben 
mehr  ober  weniger  galt,  wenn  ftch$  ju  ftarE  in  bet  ©pur  auf  legt. 
®abei  ift  aber  freilich  ju  oerbüten , baß  ftch  ber  SEBinb  an  ben 
gormwdnben  bricbt,  woburch  oft  bie  ganj  entgegengefefcte  SSBirfung 
herbeigefübrt  wirb. 

Euch  ber  Surchmeffer  ber  ©üfenmünbung  will  richtig 
beobachtet  fepn,  benn  eine  ju  weite  2)üfe  fährt  bie  £uft  nid^t  ge« 
preßt  genug  in  ben  SDfen,  wäbrenb  bei  einer  ju  engen  Söüfe  ber 
SBinb  jum  Tbeil  jurücfgebt  unb  ftch  anbere  Fußwege  burch  bie  Seele 
^eS  ©ebläfeS  fucht,  baber  auch  bie  ©üfenweite  immer  in  einem  ge« 
wiffen  Verbdltniß  jur  £>icf)tigfeit  beS  ©ebläfeS  fteben  follteg  felbfl 
bie  ju  ftarfe  ?)rfffung  ber  auggeftoßenen  Suft  unb  bie  ju  große  ®e* 
walt,  womit  bann  bie  2lu6ftoßung  erfolgt,  fcheinen  nachteilig  jn 
wirfen , inbem  bie  balbige  Verteilung  ber  SBinbmaffe’  im  ©chmelj« 
raum  baburch  oerfpätet  unb  bie  Stafenbilbung  oerntebrt  wirb,  wo* 
burth  einjelne  ©egenben  im  ©cbmeljroum  jwar  in  eine  um  fo  bö* 
bere  Temperatur  fommen,  anbere  bagegen  ju  fühl  bleiben  muffen. 
SßenigfienS  werben  bie  Defen  um  fo  mehr  Sänge  erforbem,  je  enger 
bie  £>üfen  unb  um  fo  weniger  Sange,  je  weiter  fie  (bie  25ufen) 
färb;  Verbältniffe,  bie  big  jefct  noch  reicht  bie  Xufmerffamfeit  erlangt 
haben,  welche  fte  oerbienen. 

3n  greiberg  bat  man  jefct  gewöhnlich  ©ufen  bon  23oU9Kun« 
bung.  SBeitere,  oon  2j— 2£  3oll,  finb  bloS  oerfucht  worben,  ha» 
ben  aber  nicht  gut  getban.  Stach  ben  Beobachtungen  an  ber  «£>al3« 
brüefe  würbe  bierburch  jwar  bie  görberung  oermebrt  unb  ber  Äoaf* 
aufgeng  oerminbert,  allein  e§  flellte  fich  eine  große  Steigung  jum 
friften  ©ang  ein,  woburch  unreine  ©djlacfen  entffanben.  ÜJtan 
fab  fi<h  beStjalb  bei  ber  Stobarbeit  genötigt,  oiele  faigere  Stobfchlafl 
fen  wieber  mit  in  bie  Arbeit  ju  geben  unb  auf  einen  geringem 
Stobßeingebalt  ju  befehlen,  fanb  aber  babei,  baß  bie  ©Überaus* 
fchmeUung  ju  febr  juruef blieb. 

(fntgegengefebt  bat  man  auch  Süfen  oon  1J  3oH  unb  »on 
1|  3oH  ©urebmeffer  angewenbet,  inbeffen  ebenfalls  jutn  Stdchteil 
ber  ©chmeljung,  weite  baburch  langfamer  gegangen  ift  unb  im 
Verf;d!tniß  jum  ®urchfefcquanto  mehr  ÄoafS  gebraucht  hat. 

V.  ®le  SBobarbeit. 

©in  großer  Tbeil  ber  greiberger  ©cbmeljerje  ift  fo  arm  in  ©il* 
ber  unb  jugleich  fo  geringhaltig  an  Biet,  baß  er  ftch  für  eine  un» 
mittelbare  Verbleiung  nicht  eignet,  weil  baju  ein  im  Berhdltniß  jur 
. . ©ilbermaffe  unb  ihrem  SSertbe  ju  großer  Äufwanb  non  3ufcßlagblei 
nötig  fepn  würbe. 
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©olcbe  Grje  unterwirft  man  jrnnfcbß  bei  Ro&arbeit,  b.  b* 
man  jiebt  ihren  ©ilb«gehalt  juerß  burch  ©chwefelfieS  au8  unb  con* 
centritt  ttjn  in  einem  au3  bem  Siefs  unb  ben  übrigen  ©chwefelme« 
taUen  brr  Sefchicfung  grbilbeten  ©teine,  bem  St ob ßein. 

3(bod)  muß  biefe  Goncentration  in  engen  ©chranfen  bleiben, 
wenn  nicht  große  ©ilberverluße  entfielen  follen  unb  e8  fcheint,  al8 
ob  jwifchen  4 unb  6 8otf)  ©Über  im  Gentner  SJobßein  bie  ©renje 
liege,  bie  nicht  ungeßraft  überfch ritten  werben  barf. 

Gin  ©runb  für  bie  Stotbwenbigfeit,  nicht  ju  reichen  Stobßefn 
*u  et jeugen,  liegt  fchon  barin,  baß  in  ben  abgefefet  werbenben 
©chlacfen  uneermeiblich  Stobßeint  heileren  mechanifch  jurücf  bleiben, 
alfo  ber  ©ilbergebalt  bet  ©chlacfen  unb  ber  mechanifche  ©ilberoer» 
lufl  mit  bem  ©ilbergebalt  beS  ©teinS  fleigt.  — 35er  jroeite  ©runb 
liegt  ab«  in  bem  Umfianb , baß  ju  Grjielung  reichner  ©teine  bei 
gleichem  ©ilbergebalte  ber  S3efchicfung  in  Unterer  weniger  Äieä  »or* 
hanben  fnjn  muß  unb  e8  baburch  um  fo  leichter  möglich  wirb,  baß 
©ilberpartifeln  bem  auffammelnben  ©chwefelmetaU  entgehen  fönnen. 
JDiefeS  unauögejogen  »erbleibenbe  ©ilber  bereinigt  fi'ch  bann  nur  ju 
«oahtfcheinlich  mit  bet  in  SRaffe  borljanbentn  Äiefelerbe  ju  einem 
cbemifcb  in  bie  ©chlacfe  eingebenben  ©ilifate,  beffen  ©egenwart 
nicht  ein  ÜJtal  genügenb  burch  bie  trocfne  $robe  bargethan  wer« 
ben  fann. 

©ewöbnlich  fommen  in  bie  Stobarbett,  außer  ben  ärmßen  Äie* 
fen,  1— 5lötbige  Grje  unb  ber  35urchf(bnitt8gebalt  ber  ganjen  Grj*  ' 
unb  ÄieSbefchitfung  beiduft  fich  obngefäbr  auf  1J— 2 2otf)  tm  Gent* 
ner.  2tuä  biefen  SJefchicfungen  entßebt  nun  ber  4— Ölöthige  Stob* 
ßein,  welcher  immer  noch  ber  SMeiarbeit  unterworfen  werben  muß. 

3n  öfonomifchet  JBejiebung  erfcheint  baher  bie  Siobarbeit  al$ 
ein  höchfi  uneortheilbafter  ^)roceß.  Seboch  »erhält  e8  fuß  fo  nicht, 
ba  ber  Stobßein  nachher  bei  ber  S3erbleiung  eine  ganj  anbere  Stolle 
al8  baS  Grj  »on  gleichem  ©ilbergebalt  fpielt.  Gr  beförbert  auf  eine 
auffallenbe  SBeife  ba8  ©chmeljen  ber  ju  oerbleienben  Grje,  fchüfct 
einen  großen  2b«l  beS  S3leieS  gegen  ©erfchlacfung , »ertritt  ben 
tbeuern  Bufchlag  an  ^räcipitationSmittel  unb  macht  burch  biefeS 
2llle8  reichlich  wiebet  baS  gut,  wa§  feine  Gneugung  foßete. 

©ie  Stoharbeit,  burch  welche  jährlich  über  8000  SJtarf  ©ilbet 
au§  armen  Grjen  in  ben  ©teinen  angefammelt  werben,  iß  bemnach 
fo  lange  »on  günßigem  Ginfluß  auf  bie  £>efonomie  ber  greiberget 
SBetfe,  als  bie  Stobßeinbilbung  in  einem  gehörigen  SJerbältniß  jut 
S3leiarbcit  bleibt  unb  ße  gewinnt  noch  mehr  ön  yiußtn  baburch,  baß 
fte  zugleich  bie  beße  ©elfgenbeit  tu  einer  foßenlofen  Umf^meljung 
ber  gehaltreichen  &leiarbeit8fötacren  barbietet. 

JDie  Stobbefchicfungen  befielen  burtßauS  auö  ungerößeten 
Grjen , mit  fo  vielem  Äiefe,  baß  bie  Sefcbicfung  in  bet  Stutenprobe 
jwifchen  45  unb  SO  Vrocent  Roß  ßein  gibt. 
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©er  heflere  cte»  ffhlethtere  Srfolg  bet  Arbeit  b<$ngt  tofrl  mit 
»on  ber  jebeSmaligen  fSefc^offcn^ett  beS  fiefigen  ©efcbicfungSbefianb* 
tbeilS  ob,  welcher  fafi  nie  auS  ©cbmefelfieS  allein,  fonbern  auch 
noch  auS  anbem  fleinbilbenben  SRineralien  befielt.  — ©ie  befielt 
©ienfie  leifien  f upferfieSbaltige  ©cbwefelfiefe,  ba  bev  Äu* 
pferlieS  bem  <Sd^roefelEte§  eine  fiärfere  Äraft  im  ©etreff  bet  Silber* 
onfammlung  mittljeilt,  ohne  bie  $)robufte  ju  »erberben,  wogegen 
ein  ®el)alt  an  ArfeniffieS  unb  3infblenbe  nie^t  nur  btefe 
AnfammlungSfraft  fchwächt , fonbern  auch  aujjerbem  »iel  ©ilber  inS 
gteie  führt  unb  auf  alle  nachfolgenben  ^roceffe  einen  jiörenben  ©in» 
flufj  ausübt. 

©er  SfRagnetfieS  leidet  bei  ber  JRobarbeit  jiemlich  benfelben. 
©ffeft  wie  ber  ©chroefelfie$,  obgleich  er  weniger  ©c&mefcl  als  biefer 
enthalt  unb  felbfi  ber  tobe  Stobfiein  läßt  fich  wieber  alS  ÄieS 
benufcen,  in  fofern  er  nämlich  arm  unb  alfo  noch  einet 
gefabrlofen  Anreicherung  fähig  ifi. 

9Ran  wenbet  ferner  rohe  Siobfiein  jufchläge  an  unb  jwar: 
1)  wenn  ber  ©djmeljgang  ju  faiger  unb  barum  ju  fireng  unb  lang* 
fam  gebt;  2)  wenn  e$  au  .Siefen  fehlt;  3)  wenn  auf  bie  gewöhn» 
liehe  Art  mit  liefen  mehr  Siobfiein  erzeugt  wirb,  als  bie  ©leiöfen 
»erlangen  unb  enblich  4)  wenn  ber  für  biefe  gäHe  tu  ©ebote  fie* 
henbe  ©tein  nicht  fchon  *u  filbetreich  ifi  unb  noch  größere  Anreise* 
rung  ohne  bebeutenbe  ©ilberoerlufle  »ertragt. 

©et  3ufchlag  oon  ©leifchlacf  e,  welcher  bem  ©ewichte 
nach  gewöhnlich  eben  fo  »iel,  oft  auch  nod)  mehr  beträgt,  als  baS 
©r$,  incl.  be$  ÄiefeS,  ifi  ein  h^chfl  wichtiges  Hilfsmittel  bei  ber 
Siobarbeit. 

SRan  fefct  biefe  ©chlacfen  nicht  etwa  bloS  wegen  ibreS  ©ebalts 
bon  i Sotb  ©ilber  im  Sentner  ober  wegen  ihres  fleinen  ©lei* 
gebalts  ju,  obgleiih  eS  aUerbingS  auch  bie  Abficht  ifi,  baoon  noch 
fo  »iel  als  niögliih  auSjubringen,  fonbern  bauptfächlich  auS  benr 
©runb,  um  butch  fie  bie  große  SRaffe  bet  ©ergarten  aufoulöfen 
unb  ju  »erfcblocfen. 

©inb  ©leifieinfchlacfen  »orbanben,  fo  werben  biefe  eben» 
falls  als  3ufchlag  bei  ber  fRobarbeit  angewenbet  unb  fie  ftnb  noch 
wirffamer  als  bie  ©leifchlacfen , ba  fie  mehr  ©ifenorpbul  enthalten, 
nur  barf  man  fie  nicht  in  ju  reicher  SJlenge  jufcblagen , weit  fie  ju 
fchnefl  unb  zuweilen,  ehe  noch  bie  ©rben  ber  Sefcbicfung  fo  weit 
borbereitet  finb,  baß  fie  {ich  bamit  oerbinben  fönnen,  ben  Schacht 
bureb  taufen. 

Auch  bie  ©chwargfupferfchlaJen,  welche  jeboch  nur  in 
geringer  greguen.j  borfommen,  gelangen  juweilen  auf  bie  Slobfchicht, 
wohin  jugleich  baS  AuSbtenngef  rä&  unb  ber  glugfiaub  oon 
ben  »orauSgegangenen  Siobfampagnen  jurütfgegeben  werben. 


ffiSenn  ein«  fKohfchmetjfampagne  beginnen  foH  unb  bet  Dfen 
gehörig  gugefiellt  iff,  fo  wirb  berfelbe  mit  feinem  Vor*  unb  ©tid»* 
beerb  juoörberfl  Pier  bis  fünf  ©tunben  mit  Torf  abgewärmt  unb 
bann  ber  ©djacht  big  über  bie  $älfte  mit  «fjolgfohlen  auggefüllt. 
Von  bem  ®rabe  beg  Hbwärmeng  beg  SSor^eerbS  bängt  eg  bann 
porgüglid)  ab,  ob  ber  Anfang  beg  ©chmelgeng  mit  einer  ffärfem 
ober  fcbrcäcbern  »ühnenbilbung  beläfiigt  fepn  wirb,  ba  bag  ©rfdjei* 
nen  ber  SBühnen  (©chlacfen*  unb  ©teinmaffen,  bie  fttb  mit  ben 
Vorheerbwänben  perfrußet  hoben)  Porgüglich  ber  ©egenwart  pon 
geuchtigfeit  gusufebreiben  iß. 

@i)e  bag  vfufgeben  oon  ©chichtmaffe  unb  Äoafg  beginnen  fann, 
muß  erfl  burd)  Voranfenbung  pon  baju  geeigneter  ©chlacfe  ber 
©runb  gut  9?afe  gelegt  werben.  ®iefelbe  wirb  aug  erfalteter 
©cblacfe  formirt  unb  bilbet  nicht  blog  eine  Umhüllung  ber  gorm, 
fonbern  jugleich  auch  fine  fünßlt'che  Verlängerung  berfelben,  inbem 
fie  ficb  rtnnenfirmig  noch  1 — 1 jguß  Pom  govmrüffel  hinein  erßrecft. 
3u  ihrer  ßrgeugung  trägt  fehr  wefentlich  bie  niebrige  Temperatur 
bei,  welche  ber  eingeblafene  2Binbßrom  im  Äugenblicf  ber  ©inßrä* 
mung  beft'ht  unb  fo  fommt  eg  benn  auch,  baß  bei  2lnwenbung  ber 
heißen  ©cbläfeluft  bie  Haltung  ber  9fafe  ftbmicriger  ifl  unb  bureb 
eine  ßrengere  Vefcßicfung  unterßüßt  werben  muß. 

2)er  Stuben  einer  richtig  geführten  Vafe  iß  mehr» 
fach,  ©ie  bewahrt  erßeng  bie  gorm  gegen  Porgeitige  3erß6rung, 
inbem  fie  biefelbe  gegen  bie  ©djwefelbämpfe  fc^üfet,  welche  ohne  bag 
©afepn  ber  9tafe  fdpneH  bie  gorm  gerßören  unb  gum  2lbßhmelgen 
bringen  würben.  — ©ie  bewahrt  gweiteng  bie  Vranbmauer  gegen 
bie  gu  heftige  ©inwirf  ung  beg  geuerg,  weil  burch  fie  ber  $>unft, 
wo  ber  ©ebläfeßrom  bie  Äoafg*  unb  ©cßichtfäule  trifft  unb  oon 
btefer  gurücf  praßt,  weiter  in  ben  Dfen  hineingelegt  unb  mehr  Pon 
ber  23ranbmauer  entfernt  wirb,  gehlt  bie  9tafe,  fo  geigt  fich  halb 
geuer  in  Vranbmauer  unb  gormgewolbe,  welche  gang  burchbrannt 
werben  fonnen.  — ©ie  Perhütet  britteng  bag  gewaltfame  perauS* 
werfen  glühenber  9)?affen  burch  bie  gorm.  — Vierteng  bient  bie 
SWafe  bagu,  baß  ber  ©cßmelger  burch  fie  mit  giemlicßer  ffeießtigfeit 
ben  SBBinb  gu  jeber  3eit  auf  biejenigen  ©teilen  leiten  fann,  wohin 
er  ihn  gerebe  gu  haben  wünfeht.  — ©g  gefchieht  btefeS  burch  ben 
gormfpieß,  womit  bie  SRufe  gerichtet  wirb  unb  womit  man  in  folcße 
bie  gut  richtigen  Verkeilung  ber  2uft  nütßigen  Deffnungen  einßößf, 
wie  eg  bag  augenblicflicbe  Vebürfniß  erfordert.  — > günfteng  wirb 
burch  bie  SRafe  bie  ©chichtfäule  in  ihrem  gu  fchnellen  Viebergang 
in  ben  ©chmelgraum  etwag  gehemmt,  ©ie  pertritt  gleichfam  bie. 
©teile  ber  9?aß  unb  bewirft  fonadj  waßrfcheinlich  eine  beffete  Vor« 
bereitung  gum  ©cßmrlgen.  — ©nblicß  fekßeng  gewährt  bie  9?afe 
ben  großen,  Porgüglich  bei  ©cbliedrfcbmelgen  fehr  fchäfcbaren  Vor* 
theil,  baß  fte  bie  Vefcßicfung  weniger  Pom  aBinbßraßl  treffen  läßt, 
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fonbero  bfefelbe  nöffjfcjt,  mehr  in  ben  Öfenwinfefn  hiebet  $u  gebe«, 
wo  fie  weniger  abgefuhlt  wirb  unb  bem  mechanifchen  gortreißen  il j* 
ter  feinfien  Sbeile  weniger  auSgefefct  iß. 

öie  Stofe  halt  ft<$  nie  ganj  gleich  unb  muß  be§&alb  immer 
tnS  Tluge  gefaßt  unb  nach  ihr  bte  öfenbebienung  regutirt  werben. 
SBirb  jte  im  Saufe  beS  ©chmeljenS  ju  furj$,  fo  baß  ber  Öfen  in 
feinem  oorben  SEtjeile  ju  wenig  arbeitet  unb  bie  ©ranbmauer  ju 
viel  geuer  erhält  unb  iß  ße  burchlöcßert  ober  in  ihrer  oorbern  öeßs 
nung  &u  weit  unb  ju  hell,  fo  oerßärft  man  ben  ©chichtfah  gegen 
ben  Äoaffafc  ober  fefct  auch  wohl  einen  SErog  Stafenfcßlacfen  fcßarf 
on  baS  SJtittel  ber  ©ranbmauer.  3ß  bagegen  bie  9tafe  $u  lang 
unb  babei  bunfel  unb  feß  geworben,  fo  muß  wo  möglich  baS  lieber* 
ßüßige  mit  bem  gormfpieß  (Stäumeifen)  abgeßoßen  unb  baS  wei* 
tere  Ttnroachfen  baburch  oerhinbert  werben,  baß  man  beim  nädhßen 
Äufgeben  juerß  ben  Äoaf  auf  ben  Öfen  bringt  unb  oom  ©chichtfah 
etwas  abbricht.  — ©ei  ju  ßarfent  Ueberhanbnebmen  ber  9Zafe  fann 
man  ftch  auch  burd&  einige  leere  Äoafgichten  ohne  (Schicht  ober 
burch  etwas  rohen  Stohßein  ober  ©chwefelfieS  helfen,  welche  man 
an  ber  ©ranbmauer  niebergehen  läßt , um  bie  Siafe  jum  2heil  aufs 
julöfen. 

(Sine  innige  öermengung  beS  ©rennmaterialS  mit  ber  ©efchif* 
fung  batf  nicht  Statt  ßnben,  benn  man  würbe  ßierburch  nur  bie 
©efchicfungSßoße  behinbern,  ftch  gegenfeitig  genugfam  ju  berühren 
unb  aufjulöfen.  2(uch  iß  bie  unmittelbare  ©ewegung  ter  ju  rebus 
cirenben  SJtefallorbbe  mit  ber  Äoßle  jur  Stebuftion  nicht  nötßig,  ba 
biefe  Stebuftion  fd&on  burch  baS  ftch  bilbenbe  ÄobtenorpbgaS  bevoor* 
gebracht  wirb,  welches  bie  ©efcßicfung  an  allen  ©teilen  burchbringt. 

©ei  einem  richtigen  Öfengange  btlben  jwei  £röge  Schicht  (ffie* 
ßhicfungSmaße  auS  (Srj,  ÄieS,  Schärfen  ic.  beßehenb)  unb  ein  flei* 
neS  ©tßienfaß  Äoaf  ein  ©efeh,  bagegen  brei  unmittelbar  auf  eins 
anber  folgenbe  ©efe^e  gewöhnlich  ein  21  u [geben.  ©§  befielt  alfo 
ein  2lufgeben  burchfdhnittlich  auS  brei  ©c^ienfoßeru  ÄoafS  unb  fcd)§ 
SErögen  ©chicht  unb  ba  ein  ©chienfaß  Äoaf  bei  ber  Stoßarbeit  circa 
24  $Pfb.  unb  ein  SErog  SRobfcbic^t  circa  47  $fb.  wiegen,  ;fo  hat 
bemnach  1 9>fb.  Äoaf  3,9  $fb.  ©Richtmaße  ju  tragen. 

3e  nachbem  ber  Öfen  mehr  ober  weniger  förbert,  gehen  J bis 
| ©tunben  jroifchen  bem  einen  Äufgeben  unb  bem  anbern  auf,  in-- 
beflfen  barf  ber  Öfen  nie  über  bie  ©ebübr  niebergehen , weil  fonft 
glamme  auS  ber  ©icht  fcblägt  unb  SJtetalloerbranb  entßeht.  Sn  bie* 
fern  gaH  muß'fogleich  SBaffer  auf  bie  ©icht  gegoßen  werben,  um 
.baS  geuer  bort  ju  erßicfen. 

©ewöhnlich  erforbem  brei  ©efefce  ober  ein  Xufgehen  lj  ©de 
3)lafc  oon  ber  ©icht  weggemeßen  unb  ber  Arbeiter  fchreitet  jum 
frifchen  Äufgeben,  wenn  ber  ©ah  bis  fo  weit  niebergegangen  iß. — 
Seigt  ber  Öfen  bitte  Steigung,  mit  heller  ©icht  ju  gehen,  fo  thut 
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man  immer  am  beßen,  nicht  mehr  als  nur  jtfei  ~©efefce  hinter  ein* 
anbei  aufjutragen,  um  baS  häufige  2Baßergicßen  ju  oermeiben, 
welches  auch  wteber  feine  Stachtbeile  ^at , benn  eS  oerurfacht  ein  En« 
furnieren  ber  ÄoafS,  bie  bann,  im  ©ergleich  gegen  bie  Schichtmaße, 
ju  langfam  nieberfinfen. 

£>ie  Schicht  »virb  an  bie  ©ranbmauer  gefegt  unb  jwar  baoon 
in  febe  6cfe  ein  Svog , bie  ÄoafS  aber  fommen  mehr  gegen  bie 
Stirnwanb  unb  miiffen  ben  ganjen  übrigen  Shetl  ber  ©ichtßäche 
auSfüüen.  — 2£uf  biefe  Ert  geht  bei  ben  greiberger  Sefen  ba3 
Schmelzen  am  beflen. 

£>ie  angegebenen  Safcoerhältniße  erleiben,  wie  fich  fchon  au8 
bem  ©orbergegangenen  ergibt,  oft  einige  Ebänberungen , je  nachbem 
bie  jebeSmalige  ©efchaßenljeit  ber  Stafe  eS  oerlangt,  welche  oor  je* 
bem  Eufgeben  erft  unterfucht  werben  muß.  3uweilen,  wenn  bet 
£fm  ungleich  arbeitet,  ifi  eS  felbfl  nothig,  in  bie  eine  ©ranbbeefe 
mehr  Seicht  als  in  bie  anbere  ju  geben  unb  in  biefem  galle  fefct 
man  fletS  ba  juerfl  auf,  wo  bie  meifle  Schicht  oerlangt  wirb.  Euch 
fömmt,  wenn  eS  fehr  frifch>  geht,  ber  gall  oor,  baß  man  Stobfchlaf* 
fen  flatt  ber  ©leifchtacfen  anwenbet.  Solche  Untegelmäßigfeiten  er* 
ftreefen  ß#  jebodj  nur  über  weniger  ©efefce. 

Euch  baS  Enfehen  ber  ©ruft  gibt  einiges  Enhalten.  Schlägt 
bie  glamme  nicht  gehörig  burch  unb  iß  ber  Schein  auS  bem  Sid)t* 
loch  ber  ©rußwanb  mehr  büßet  alS  i)tü,  fo  franft  ber  SDfen. 
6r  hat  ßcfj  in  feinen  oorbern  SEheilen  mit  Schichtmaße  oerfefct  unb 
in  ben  meißen  gällen  fehlt  eS  bann  an  genugfamer  Stafe,  obfehon 
eine  ju  große  Sänge  betfelben  biefe  ©rßheinungen  ebenfalls  h'roor* 
bringen  fann. 

Em  liebßen  ßeht  man  eS,  wenn  bie  auS  ber  ©ruß  fchlagenbe 
glamme  weiß  unb  ohne  Stauch  iß.  — ßefcteter  iß  immer  ein  3««s 
chen  franfhaften  3ußanbS,  eben  fo  wie  eine  bunfle  glamme,  bie, 
wenn  ße  rötblich  iß,  oorjüglidj  auf  ßarfen  Äohlenoerbranb  hinj 
beutet. 

2>ie  größte  ©orßeht  hat  ber  Schmelzer  beim  Enfang  ber  Äam* 
pagne  JU  beobachten,  wo  bem  SDfen  noch  bie  gehörige  $ifce  fehlt 
unb  wo  leicht  ein  ©erfefcen  eintreten  fann,  beßen  golgen  oft  lange 
nathbalten.  ®aS  ©ebläfe  batf  nicht  gleich  mit  ootler  Äraft  wirfen, 
weil  eS  fonß  bei  ber  noch  nicht  genugfam  ßüßigen  ©efchaßenheit 
ber  Schlacfen  ju  leicht  ein  Äaltblafen  unb  einen  ju  ßarfen  Stufen* 
anfafc  bewirfen  würbe.  Stur  erß  wenn  baS  Dfengemäuer  aufhört 
#ifce  ju  abforbiren,  wenn  ber  Schmeljraum  ßd)  hinreichenb  mit  glü= 
henben  unb  ßüfßgen  SJtaßen  auSgefüllt  unb  bie  Semperatur  ihre 
richtige  £öbe  erreicht  hat,  barf  ber  SBinb  mit  ßärferet  Äraft  einge* 
führt  werben. 

®aS  Schmelzen  ber  ffiefchidung  beginnt  fchon  10 — 12  3oß 
über  ber  gorm,  wirb  unmittelbar  oor  biefer  oodenbet  unb  ber 
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Staunt  unter  berfelb/n  in  ber  ©pur  bient  bloS  jur  Anfammlung 
ber  gefdbmoljenen  ©Warfen  unb  beS  ©teinS.  gelterer  fenft  ficb 
Vermöge  feiner  fpecififcben  ©ebnere  bureb  bie  ©cblacfen  binburtb, 
verbreitet  fftb  auf  bem  Soben  ber  ©pur  bis  in  ben  Sortiegel  br$ 
SüorbeerbS  unb  lagt  bie  ©<blacfe  alS  eine  gegen  ben  ©ebläfefhom 
fcbüfcenbe  Secfe  über  ficb. 

3e  böb«  ber  ©tein  im  33ortiegel  anfieigt,  je  mehr  wirb  bie 
©djlacfe  in  bie  £öbe  gebrängt,  bis  ihre  £>berfldcbe  baS  Stiveau  beS 
bbebfien  3>unftS  ber  ©cblacfengajfe  erreicht , auf  welche  man  fie  nach 
Abhebung  ber  oberfien  erflarrten  Stinbe  ablaufen  lägt.  2Benn  enbs 
lieb  ber  ©tein  fo  boeb  im  Sortiegel  angebdmmt  ifl,  bag  nur  noch 
eine  bünne  ©eblacfenfcbicbt  barüber  liegt,  bureb  welche  viele  fleine 
fpifeige  glämmcben  von  blauer  garbe  burcbfcblagen , fo  f^reitet  man 
jum  Abfieeben. 

fWan  trägt  vorher  noch  ein  3)tal  ©ebiebt  unb  ÄoafS  auf  unb 
Verftopft  bann  bie  gormmünbung  mit  £ebm,  bamit  fein  SBinb  in 
ben  £)fen  gebe,  reinigt  ben  ©tiebbeerb,  fireiebt  unb  bebt  mit  bet 
göfcbfcbaufel  fo  weit  als  tbunlicb  bie  ©cblacfen  ab  unb  öffnet  nun 
baS  ©tidblocb  mit  bem  juvor  an  ber  ©pifce  glübenb  gemachten 
©teebeifen  ober,  wenn  biefeS  nicht  binreteben  will,  mit  bem  ©teebs 
bobrer.  — Ser  flüffige  ©tein  fliegt  nun  in  ben  ©tiebbeerb,  weis 
eher  auf  baS  ©orgfältigfte  abgewärmt  fepn  mug,  wenn  nicht  gefäbr* 
liebe  (Srplofionen  entfielen  fallen. 

3fl  ber  Abfticb  auf  biefe  2Crt  erfolgt,  fo  wirb  ein  fjöfjemer 
pfropf  mit  bem  fPfropffpieg  in  bie  Deffnung  gehoben  unb  nach* 
ber  mittelfi  eines  ©topfboljeS  bureb  gäufielfcblage  vollenbS  bis  an 
bie  ©teile  getrieben,  wo  baS  ©ticblocb  an  ben  SSortiegel  grenjt. 
Siefer  pfropf  reicht  b«t  bin,  um  einen  neuen  33erfd)lug  ju  geben, 
©r  verfobtt  jwar,  boeb  um  unb  jwifeben  feinen  verfehlten  Ueberreft 
legt  ficb  f<bneH  eine  Ärufie  von  erfalteter  Steins  unb  ©cblacfens 
maffe,  welche  ben  SJerfcblug  vollfiänbig  macht.  — 

Stach  bem  ©topfen  beS  ©ticblocbS  unterfuebt  man  mit  langen 
©ifen  bie  ©pur,  flögt  bie  ficb  bort  unb  im  Siorbeerb  angelegt  bn* 
benben  ©efebüre  unb  Sühnen  loS  unb  reinigt  £)fen  unb  SSortiegel 
von  biefen  Ausfüllungen.  Siefe  werben  juoörberfi  auf  bie  ©eblafs 
fengaffe  geworfen,  um  bort  abjufüblen,  bann  jerflopft  unb  wiebet 
auf  bie  ©ebiebt  gegeben.  Saffelbe  gefebiebt  auch  mit  ben  lebten 
©cblacfen , in  benen  ficb  noch  viel  Stobftein  befinbft.  — S)tan  bef= 
fert  je^t  noch  ben  SSorbeerb  mit  frifefeem  ©efiübbe  auS,  wirft  giü: 
benbe  Noblen  hinein,  öffnet  bie  gorm  unb  lägt  baS  ©cbmetjen 
fortfeben. 

Ser  im  ©tiebbeerb  ftebenbe  Stobffein  erfaltet  wäbrenb  bem  nach 
unb  nach  von  oben  herein  unb  wirb  in  tiefer  SJiaffe  febeibenroeife 
mittelfi  einer  gurfel  unb  einer  SBalje  auSgeboben.  Sie  Scheiben 
werben  hierauf  in  ©tücfen  jerf^lagen  unb  auf  bie  Stöftpläfce  gelau* 
SBiUefoffe  SÄtn.  SReic&tb.  V.  26 
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fen.  SBei  biefem  3erfchlagen  wirb  jugleich  bie  oBerflc  ©djeibe  tron 
bet  noch  aufftfcenben  Schladen  = unb  ©efc^urmaffc  gereinigt. 

©e«6hnlich  erfolgt  ber  erfle  ©tich  circa  acht  ©tunben  nach  betn 
2Cntaffen  beg  £)feng,  bann  aber  flicht  man  in  ber  Siegel  alle  fechg 
©tunben  ein  9J?at  ab , fo  baff  in  24  ©tunben  bier  Stiche  Statt 
ffnben.  Seber  @ti<h  gibt  fünf  duc^  fechg  ©Reiben  öon  jufammen 
3—4  ßtr.  ©ewicht. 

Sie  Sauer  einer  Slohfchmeljfampagne  ifl  fehr  ber* 
fliehen  unb  richtet  fich  ganj  nach  ber  Siefchaffcnbeit  beg  JDfeng  unb 
nach  anbern  augenblidlichen  Umfidnben.  -fjöchfl  feiten  bldji  man 
fdjon  bor  bem  ffiierteljahr  auS,  bäuft'g  fefct  bie  Äampagne  jwanjig 
unb  mehr  2Bocf>en  fort  unb  eg  ifl  fc&on  ein  ein*  unb  ^weijahrigeg 
Siobfärneljen  oorgefommen.  — 2lUerbingg  muß  auch  hierbei  2)laag 
gehalten  «erben,  bamit  fich  nicht  bie  SBorttjeile  beg  feltenen  2tug* 
brennend  ober  "Kugblafeng  in  9ta<htf)cile  oerwanbeln. 

S5eim  2luSbrennen  laßt  man  bem  lebten  ©chichtfafce  noch 
einige  ©chladenfafce  folgen,  burch  «eiche  2Clleg,  wag  et«a  noch  oon 
@rj  unb  ©tein  im  ©chacht  hangt,  aufgefammelt  «irb.  2 Jlan  ber* 
metbet  hicrbnrch  jugleich  auf  anbere  äBeife  einen  großen  mechant* 
fd>en  ©rjoerluji,  welcher  nothmenbig  entfielen  müßte,  «enn  man 
mit  ©rjfd|en  fchließen  «ollte,  ba  bann  bie  Stamme,  «eiche  beim 
Siieberbrennen  feht  heftig  aug  ber  ©icht  fchldgt,  biel  bon  bem  ©rje 
mit  fich  fortreißen  «ürbe. 

2Benn  ber  £>fen  nach  bter  &i$  fünf  ©tunben  ziemlich  nieber 
ifl,  wirb  abgefchüht  unb  jum  lebten  SKal  abgesehen,  bann  aber 
bie  S3rufl  eingefioßen. 

Sn  bem  ©cbmelsraum  ftnben  fich  nun  eine  fDlenge  Öfen* 
brüche,  biele  ßentner  oon  ©ewichte  betragenb.  @g  ft'nb  Schwefel* 
berbinbungen  beg  3tnfg,  beg  äßleieg  tc.,  welche  man  oorjuggweife 
©efcfjure  nennt.  — Sie  meiften  biefer  Dfenbrüche  «erben  im  Fal* 
ten  3ujtanbe  feht  fefl  unb  fchwer  gewinnbar,  baber  man  bon  ihnen, 
wenn  fie  noch  glühenb  unb  wei<h  finb,  mit  Srechflangen  unb  Sioh* 
rem  log  macht,  wag  möglich  ifl.  Ser  oerbleibenbe  fehr  bebeufenbe 
STefl  «irb  na#  bem  eölligen  ©rfatten  beg  SDfeng  mit  bieler  Wlüfye 
auggef#lagen. 

Sag  alte  ©efiübbe  «irb  auggetrahlt  unb  gefiebt  unb  babon 
ba8  Surchgefiebte  wieber  bem  frifchen  ©efiübbe  beigemengt,  bag 
©rohe  aber,  in  welchem  fich  noch  ©chlacfen*  unb  ©teintheile  befi'n* 
ben,  »irb  gefammelt,  gröblich  gepocht  unb  fobann  burchgeworfen. 

Ser  oft  fehr  bebeutenb  jerjlörte  £>fen  wirb  hierauf  wieber  bur# 
Sfugjwitfung  ber  fchabhaften  ©teilen  mit  fleinen  ©feinen  in  feine 
erflen  Simenfionen  jurüdgebra#t  unb  bann  aufg  9leue  regelmäßig 
mit  ©efiübbe  jugefiellt. 

SieS3etriebgaugfdlle  ber  Sioharbeit  bleiben  ft#  nicht  gleich. 
Sie  23ef#idungen  werben  ärmer  unb  reifer,  ftrenger  unb  leicht* 
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flufftger,  blenbiger  unb  «in  Fiefiger,  rote  eS  gerabe  bie  SteferungS* 
»erbdltniffe  mit  ftch  bringen  unb  ebenfo  ftnb  auch  bte  ÄoaFS  halb 
mehr,  halb  weniger  geeignet,  bie  ©rlangung  guter  erfolge  ju  hu 
günfligen.  # 

25on  einer  ©chichtmaffe,  bie  au§  circa 
50  sprojent  SefcbicFung  unb 
50  * ©chlacFen 

beflebt,  Finnen  in  24  ©tunben  noch  nicht  60,  e§  Fonnen  aber  auch 
über  80  ßtr.  burcbgefd&moljen  werben  unb  oon  100  Gtrn.  Srj  unb 
ÄieS  F6nnen  abwecbfelnb  oon  Faum  30  bte  gegen  unb  über  50  <5tr. 
Slobftein  fallen. 

Euch  ber  ÄoaFaufgang  ffeigt  unb  fiat,  bodj  Fann  man  ib« 
burcbfcbnittlicb  auf ' 1 ßtr.  @r$  unb  Äieä  bei  Falter  ©eblafeluft  §u 
1 ©cbeffel  ober  75  9)fb.  annebmen.  Sei  Änroenbung  ber  beißen 
©ebldfeluft  ifi  bte  jefet  immer  ba§  tägliche  ©urchfebquantum  unb 
oorjüglicb  bie  bur^gefe^tc  ©rj*  unb  Äiegmaffe  anfebnlicb  gejiiegen 
unb  noch  auffälliger  ifi  bie  ÄoaFerfparnifj  geroefen,  welche  bei  jiem* 
lieb  gleichen  Sefcbicf  ungen  jwifchen  30  unb  40  fProjent  betragen 
bat,  wogegen  ber  .fjri&ungSaufwanb  nur  gering  geroefen  ifi. 

©ie  projentalen  ÜRetalloerlujie  faUen  bei  ber  Slobar» 
beit  groß  auS,  weil  bte  jefct  bie  in  ben  abgefefct  roerbenben  Stob^ 
fchlacFen  oerbleibenben  SRetatle  als  rein  oerloren  haben  betrachtet 
roerben  muffen,  ©ie  Seflimmung  biefer  SJerlufle  ifi  oorjüglicb  wes 
gen  ber  oielen  babei  oorFommenben  fProbuttenproben  unb  ber  oorbet 
nötbigen  genauen  2ütemittlung  jeber  2trt  oon  2)?etaUremebien  fchroie* 
rig  unb  wirb  immer  nur  approrimatio  bleiben. 

©er  ©ilberoerluji  fjhwanFt  jwifeben  12  unb  18  fProjent; 
bie  reichliche  £dlfte  biefeS  ©ilbermangete  ließ  ftch  in  ben  abgefefcten 
©chlacfen  nachweifen,  bie  bei  gleich  ooUFommner  ©cbmeljung  um 
fo  drmet  ftnb,  je  faigerer  bie  Arbeit  ging  unb  je  geringhaltiger  bet 
angebrachte  Stobflein  war.  ©er  8ieji  be§  feblenben  i|i  wahrtem* 
lieh  burch  Verflüchtigung  oerloren  gegangen. 

©er  Sleioerlujl  Fommt  bei  ber  Stoßarbeit  nicht  febr  in  33e« 
tracht,  ba  bie  SJobbefchicf ungen  nie  oielSlei  enthalten  bürfen.  Slo3 
burch  bie  jugefcßlagenen  SletfchlacFen  unb  einige  wenige  ©rje  Fommt 
oon  biefem  $?etall  etroaä  in  bie  Siobarbeit,  aber  Faum  fammelt  fi# 
bei  ber  heftigen  .fji he  unb  bem  jtarFen  ©eblafe  be§  Sfoßofenö  baoen 
bie  $alfte  roieber  im  fRobjiein  an.  ©aS  ÜJieifle  oerraucht. 

2fn  .Rupfet  ftnb  bte  fRobbefchicFungen  gewöhnlich  feßr  arm 
unb  baS  wenige  Rupfer,  wa3  ftdß  barinnen  finbet,  wirb  ziemlich 
ooUflönfcig  in  ben  Sioßfictn  gebracht. 
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TI.  ©ae  Subtennen  bcö  OTobftclnö. 

tim  ben  SKobfMn  burd)  ©lei  — entweber  für  ftc$  allein  bei 
ber  ©Idttrobfleinarbeit  ober  in  ©emeinföaft  mit  Erjen  bei  ber  ©leis 
arbett  — ju  entfilbern,  muff  man  »orber  bie  in  i()m  beftnblic^en 
neaatioen  ©ejianbtbeile,  ©cbwefel  unb  Xrfenif,  müglicbft  jerjforen, 
fo  wie  gleichseitig  bie  »fiauptbafe  beS  fProbuftS,  baS  Eifen,  burcb 
jDtpbation  »etfdblacfungSfdbig  machen. 

©§  fümmt,  wie  bei  ©etracbtung  ber  ©leiarbeit  flarer  werben 
wirb,  oorjüglid)  barauf  an,  bie  ©lenge  ber  ©cbwefelmetalle  im  Stob* 
flein , ohne  »bren  ©ilbergebalt  aufS  Spiel  ju  fefcen,  ju  »erminbern 
unb  biefeS  gefärbt,  inbem  man  ben  größten  Sbeil  berfelben  unter 
Entfernung  beS  ©chwefelS  ojnjbirt  unb  baburch  »erfcblacfungSfds 
big  macht. 

£>aS  Bubrennen  ber  Stobjieine  gefehlt  in  offenen  fRojis 
ftdtten  »on  14—15  Ellen  Sange  unb  6—7  Ellen  ©reite. 

Sie  9J6jl(idttcn  ftnb  mit  ntebrigen,  1—4  Ellen  hoben  ©lauem 
eingefaßt.  2tn  bet  einen  furjen  ©eite  ifl  in  ber  ©lauer  ein  Ein* 
gang  gelaffen,  in  ber  entgegengcfe&ten  furjen  ©lauer  aber  beftnben 
fiel)  einige  3uglöcher.  ®ie  ©o bie  beflebt  auS  ©ruchflcinen , welche 
auf  bie  hohe  Äante  gefegt  unb  beren  gugen  gut  mit  fleinen  ©teins 
eben  auSgejwicft  ftnb.  £>iefeS  ^jlafter,  welches  bei  bebecften  916(1* 
ftdtten  gegen  fünf  Sabr  unb  bei  offenen  jwei  bis  brei  3abt  brauch* 
bar  bleibt,  wirb  mit  einer  Sebmbrübe  übergoffen  unb  baburch  jeber 
Bwifcbenraum  »oUenbS  auSgefüttert,  bann  aber  ifl  2 Soll  hoch  Äob= 
lenlöfcbe  auf  bie  ©oble  gefd>lagen , um  ju  »erbüten,  baß  mit  ber 
lefctern  fcbmeljenbe  unb  auSlaufenbe  ©teintbeile  jufammenfommen, 
welche  fonjf  in  bie  ©oble  einbringen  unb  feft  mit  biefec  »erwachfen 
würben,  ©ei  jebern  neuen  9lofle  wirb  etwa«  frifc&e  Sofcbe  auf* 

^ ES  wirb  weites  gefpalteneS  ©cbeitbolj  »on  1J  2dnge 
Genommen  unb  baoon  ju  jebern  SRofle  J ©fragen  = 103  Äubif* 
fuß  gebraust.  2)iefeS  #olj  wirb  fo  gelegt  unb  über  bie  gliche 
ber  ©tdtte  »ertbeilt,  baß  baS  ©ett  eine  fleine  2öanne  befdmmt, 
tnbem  man  eS  an  ben  beiben  langen  ©eiten  etwas  höbet  auffcbich= 
tet,  alS  tn  ber  ©litte. 

2Cuf  ein  fo  »orgerichteteS  ©ett  werben  350,  400,  ja  wohl 
500  Etr.  roher  Sfobfiein  aufgeflürjt  unb  um  baS  -fjerunterfallen  ber 
©teine  ju  »erbüten , wirb  an  -ben  furjen  ©eiten  beS  SloflS  eine 
©lauer  »on  fcbon  bruftg  jugebranntem  ©tein  errietet.  2)aS  «£>oIj* 
bett  wirb  burcb  oorgeworfene  glübenbe  ©cblacfen  in  ©ranb  gejlecft. 
ES  »erjebrt  fid)  halb , aber  ber  ©tein  brennt  »ermüge  feines  ©cbwe* 
felgebaltS  noch  oiele  Sage  allein  fort. 
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«fjat  bag  geuer  aufgebort  unb  f(!  ber  Stoff  fatt  geworben,  fo 
bringt  man  t'bn  auf  ein  jweiteS,  eben  fo  »orgerfteteg  £>oljbett  unb 
wenn  ber  ©tein  auch  hier  niebt  mehr  brennt,  noch  auf  ein  britteg. 

3m  erßen  geuer  erfolgt  ba§  Stößen  febr  lebhaft,  weil  noch 
ber  toofle  ©cbwefel  »orbanben  iß,  ober  bie  $ibe  fann  au#  left  ju 
bo#  ßeigen  unb  ber  ©tein  ganj  gegen  bie  Abß#t  f meljen.  Sie 
richtige  Temperatur  bängt  inbeffen  weniger  »on  ber  ©röße  beg  «£>olj* 
bettg,  alg  »on  ber  ©pannung  ber  im  Stoß  ab,  benn  bte 
rneiße  SBdrme  wirb  nft  bur#  bag  Unterjunbbolj,  fonbern  au§ 
bem  brennenben  ©feine  felbfi  erzeugt  unb  eS  fömnit  bafjer  infonber* 
beit  barauf  on , bie  $ibe  nicht  ju  febr  im  Stoffe  ju  concentriren  unb 
oufjubalten.  Steg  gef  iebt , inbern  man  in  bag  erße  geuer  feinen 
ju  fior  geflogenen  ©tein  bringt,  fo  bag  genugfame  £>effnungen 
jum  richtig  f nellen  ©ntroefen  ber  SBärme  bleiben. 

3nt  j weiten  geuer  walten  fon  ganj  anbete  S3erbottniffe 
ob.  ©in  großer  Tbeil  beg  ©cbwefelg  ifl  bereitg  ats  f wefelfte 
©aure  entfioben,  ber  ©tein  bat  nft  mehr  bie  große  Steigung  »Um 
©cbmeljen,  entwicfelt  unter  gleichen  Umfidnben  niebt  mehr  bie  «pifse 
wie  oorber  unb  fein  ©cbwefcl,  fo  wie  fein  Arfentf  trennen  ß#  jc^t 
fwerer  »on  ber  ^auptmaffe,  ba  bie  Atome  entfernter  »on  einan* 
ber  liegen  unb  ff  nid) t gegenfeitig  jur  SSevßücbtigung  onret'ben.  — 
Sie  ff  entwicfelnbe  SBdrme  muß  barum  mehr  im  Stoße  jufammen* 
gehalten  werben  unb  be$bolb  jerfldgt  man  bie  groben  ©teinßuffen 
»orber,  gibt  ihnen  frife  SBrucbßdcben  unb  wirft  überbieg  noch  bie 
.Stäre  auf  bie  £>berßdcbe  beg  $aufeng,  bamit  fte  ff  in  bie  gugen 
füttern  unb  ben  fiuftjug  hemmen.  Uebrigeng  werben  bie  im  erffett 
geuer  am  rebeßen  gebliebenen  ©teine  beim  jweiten  geuer  unmitteU 
bar  auf  bag  $olj  gelegt. 

3m  b ritten  geuer  treten  ade  bie  ©rünbe,  wefe  ju  befferet 
3ufamnienbaltung  ber  .fjifee  nötigen,  no#  mehr  beroor  unb  bie 
©teine  fommen  tbeilg  begbalb,  tbeilg  um  ihnen  neue  Außenflächen 
ju  geben,  in  noch  lleinerem  gormat  in  ben  Stoff.  Auch  bieö  SRaJ 
werben  bie  robefien  ©tuffen  junacbfi  auf  bag  $olj  unb  bie  flarew 
Tbeile  auf  bie  £>berßdcbe  beg  ganjen  $aufeng  geworfen,  biejenigen 
Tbeile  ober,  wefe  man  f on  alg  gut  gerößet  befinbet,  gar  nft 
erfi  mit  auf  ben  Stoff  gegeben. 

Eigentliche  bfte  Secfen  »on  Stäre,  fo  wie  Grinf  ffungen 
»on  #oljfoblen  jwifen  bie  ©teine,  wie  an  mebrern  anbem  IDrteti 
bei  ben  lebten  feuern  angetroffen  werben,  jtnb  bei  ben  febr  jtarfen 
greiberger  Stößen  nicht  nötbig,  wo  bur#  SJtenge  ber  »ielfa# 
über  einanber  liegenben  ©tuffen  ber  3ug  eben  fo  gehemmt  unb  bie 
•ff*  eben  fo  concentrirt  wirb,  alg  eg  buf  jene  SJtittel  gefe* 
ben  fann. 

Aug  bem  britten  geuer  geben  in  ber  Siegel  bie  ©teine  genug* 
f«m  gerößet  b«bor  unb  wag  ba»on  etwa  noch  ju  tob  «feint, 
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wirb  öuSgehalten  unb  unter  ben  jweffeurigen  (Stein  jurücfges 
geben. 

. 3e  na^bem  man  bie  9t6|fe  ftarfer  ober  fchwdcher  macht,  gehen 
in  greiberg  ju  ein  ßentner  Stohjtein  bei  allen  brei  geuem  in  Summe 
0,7  blä  0,9  Äubiffufj  ftc^teneä  Scheitholj  auf.  Steinfohlen  haben 
beim  3«brennen  ba§  #0(3  nie  ganj  erfefcen  f6nnen  unb  man  hat 
immer  noch  fine  bebeutenbe  5D?enge  Unterjünbbolj  nötbig  gehabt. 
2tuch  erfolgte  ba§  3ubrennen  mit  Steinfohlen  ungleichförmiger,  ins 
bem  bie  ihnen  junddhli  liegenben  Steine  ju  ^eftigeö  £euer  erhielten, 
wdhrenb  ein  anberer  Shell  noch  ju  roh  blieb.  25iefe3  unb  ber  Ums 
flanb,  baf  au#  eine  SKenge  erbiger  Steinfohlenrucfflanb  unter  baS 
fProbuft  fam,  woburd)  le^terer  unrein  unb  abermals  weniger  oors 
theilhaft  für  bie  ©leiarbeit  würbe,  entfchieben  für  bie  gönjltcbe  2Beg= 
laffung  ber  Steinfohlen  au§  ben  Stofibetten. 

25ie  3eit,  welche  i»  bem  3ubrennen  ber  Sfohjleine  aufgeht  unb 
ber  (Srfolg  bcS  3ubrennenS  felbfi  ijl  fehr  mit  abhängig  oon  ber 
Sßitterung.  heftige  unb  anhaltenbe  Stegengüjfe  galten  baö  g-euer 
auf  unb  fönnen  anfehnliche  S3erlufle  heroorbringen,  inbem  fte  bie 
fKöfie  auSlaugen  unb  fogar  Silberoitriol  mit  fortwafchen.  2tber  au# 
Stürme  ftnb  nachtheilig,  inbem  fie  baS  ©rennen  ju  fehr  befchleunis 
gen,  ba§  Seuer  nach  einjelnen  ©egenben  beS  StofteS  hinleiten,  wo 
eS  mit  ju  grofjer  ©ewalt  wüthet  unb  ben  Stein  jum  Schmelzen 
bringt,  wdhrenb  bie  übrigen  Sheile  beS  Slojieö  nur  hö#ft  wwolls 
fommen  burchbrennen. 

2)iefe  2Bitterung6oerhältnif[e  fönnen  baS  3ubrennen  ungewöhn* 
lieh  aufhalten  unb  eben  fo  auch  ungewöhnlich  befebteunigen,  woburch 
juweilen  baS  erfte  geuer  fchneller  ju  @nbe  fömmt,  als  baS  legte, 
obgleich  bei  gleichen  Umfidnben  gerabe  baS  ©egentheil  Statt  finbet. 
2)urhfchnittlich  aber  fann  man  annebmen,  bafj  ein  9fofi,  um  brei 
9JiaI  jugebrannt  unb  oon  einer  Stätte  in  bie  anbere  gebettet  ju 
werben,  einen  3eitaufwanb  oon  60—70  Sagen  erforbert.  — 3n 
ben  meiften  fällen  erfegt  ber  beim  3ubrennen  hinjutretenbe  Sauers 
fioff  ben  ©ewichtSoerluji  burch  ba§  ©ntweichen  ber  flüchtigen  ©es 
jlanbtheile  nicht  ganj  unb  eS  finbet  ein  fleiner  Abgang  ßatf,  weis 
(her  fich  feboch  ni#t  gleich  bleibt. 

3Der  gut  jugebrannte  Stohftein  hat,  wenn  et  nicht  mit 
©itrfolen  beklagen  ift,  ein  bunfel  blaugraueS,  fnolligeS  unb  fnoSpts 
geS  Tlnfehn,  ifi  glanjloS,  leiht  jerbrechlich  unb  gibt  ein  fchwarjbraus 
neS,  bem  SDtagnet  folgfameS  $>uloer.  3«  bem  Snnern  ber  Stuften 
ftnben  fich  gewöhnlich  noch  Weine  *ohe  Äerne,  welche  nachher  bei 
ber  ©leiarbeit  baö  Stteifte  j«  ber  ©rjeugung  bcS  ffileijteinS  beitras 
gen  unb  nicht  gut  ju  oermeiben  finb,  ohne  baS  Gifen  in  ber  übris 
gen  Umgebung  ju  ho#  i»  orhbiren.  ßinfblumen  auf  ber  £)berflä#e 
ber  Siöjte  gehören  $u  ben  nicht  feltenen  Grf#einungen. 
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©et  Silbercerluft  beim  Bubtennen  fcbeint,  burchfchnitt* 
(ich  genommen,  giemlich  unbebeutenb  gu  fepn.  äßet  barübet  ange* 
(teilten  33erfuchen  bat  man  gefunben,  baß  er  noch  nicht  1 ^Progent 
con  bem  ins  JRöfien  gegebenen  Silber  betragt.  — freilich  fönnen 
bei  ber  höchft  ungleichen  SScrtbeilung  biefeS  SJietaUS  im  Stein  felbfi 
große  ©eneralprobcn  et«aS  täufchen. 

TO.  ®le  »leiarbeit. 

®ie  23leiarbeit  ijl  ber  #auptproceß  bei  ben  greiberger  Schmelg* 
butten.  — 

Ueber  50,000  (Str.  ber  beffern  ©rge  unb  über  30,000  @tr.  bet 
gugebrnnnten  Stohfteine  «erben  gemeinfchaftlich  jährlich  biefer  Schmel» 
jung  unterworfen , beren  $auptg«ecf  eS  ift,  baS  Silber  in  jenen 
©rgen  unb  Steinen  burdj  S3lci  auSgugieben  unb  im  S3lei  angufam* 
mein.  25ie  S3teiarbeitSerge  befielen  a)  auS  fogenannten  25ürr* 
ergen  con  mehr  alS  5 Soth  Silbergebalt,  in  benen  «enig  ober  fein 
S3lei  unb  Äiees  corhanben  ift;  b)  aus  nicht  gu  filberarmen  bleiifdjen 
©rgen  con  16—20  ^rogent  S3lei;  c)  auS  ben  eigentlichen,  meift 
filberbaltigen  33leiglangergen , con  mehr  alS  30  $rogent  bis  gurn 
böchften  SSleigehalt  unb  d)  auS  filberbaltigen,  bocb  «o  möglich  nicht 
gu  fupferreichcn  Äupferergen. 

Äupfererge  con  mehr  als  6 ^rojent  Äupfergehalt  — corauSges 
fefct,  baß  fie  nicht  gu  filberbaltig  ftnb  — fließt  man  bi«con  auS, 
um  baS  SEBerfblei  nicht  gu  fupfrig  gu  machen.  25iefe  «erben  für 
eine  fpäterc  2trbeit  (bie  Sleifleinarbett)  aufgehoben,  «oburch  gugleidj 
ihrem  Äupfergehalt  baS  25urchget)en  burch  ein  Schmetgfeuer  unb  meb» 
rere  9?öftfeuer  erfpart  wirb. 

2)ie  oben  genannten  @rge  «erben  in  foldjen  S3erbättniffen  gu* 
fammengemengt,  «ie  tS  bie  Lieferungen  unb  S3orrdtbe  mit  ftch  brät* 
gen,  baber  aud)  bie  ©rgbefchicf  ungen  immer  unb  oft  bebeutenb  ca* 
täten.  £>urd)fcbnittlicb  fucht  man  inbeffen  in  le^tern  «o  möglich 
einen  ©etjalt  con  nicht  weniger  alS  8 Loth  Silber  tm  ßentner  her* 
gufiellen,  «ogegen  ber  SSleigehalt  con  20—35  ^rogent  «echfelt. 
2>et  Äupfergehalt  certheilt  ftch  bei  ben  wenigen  Äupferergen  ber* 
maafen,  baß  g.  S3.  in  einem  ber  lebten  Sahre  nicht  mehr  alS  0,02 
^rogent  Äupfer  auf  1 6tr.  ©rgbefchicfung  famen. 

fBlan  macht  bie  ©rgbefchicfungen  für  bie  SSleiarbeit  in  jeber 
*&ütte  fo  groß,  baß  fämmtliche  bafelbjt  gangbare  33leiöfen  circa  cier* 
gehn  SEage  bacon  fchmelgen  fönnen  unb  fehltet  babei  bie  einzelnen 
ferge  lagenweife  über  einanber,  fo  baß  bie  eine  «hälfte  beS  S3letglatt* 
geS  gu  unterjt  unb  bie  anbere  #älfte  beffelben  in  bie  SDtitte  ber 
aufgelaufenen  ©rgmajfe  fömmt.  ©h«  aber  gu  ber  SSerfdjmelgung 
felbjt  gekritten  »irb,  unterwirft  man  bie  (Srgbefhicfung  einer  cor* 
läufigen 
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0t  5 fl  u n g. 

(Obgleich  bi*  Sfüßung  ber  SBleiarbritSerje  mit  Äoßen  unb  fclbft 
mit  einigen  9)tetall»erlußen  »erbunben  iß,  fo  haben  boch  bis  jefct 
alle  83erfuche,  biefen  9)roceß  abjuroerfen,  nur  aufs  Steue  ju  ihm 
jurücfgefübrt  unb  bie  Ueberjeugung  »on  feinet  3wecfmdßigfeit  noch 
mehr  befeßigt. 

Ädme  e§  bloS  barauf  an,  ben  23leiglanj  »on  feinem  Schwefel» 
geaalt  ju  trennen,  fo  mürbe  man  allerbingS  ber  »oraufgehenben 
©rjrbßung  nicht  bebürfen,  ja  man  fönnte  felbß  biefen  3roecf  erteis 
d>en,  ohne  beihalb  befonbere  metallifche  ©ifenjufchläge  nöthig  ju 
haben,  benn  ber  jugebrannte  Stohßein,  welcher  gemeinfchaftlich  mit 
ben  ©rjen  ben  jDfen  pafftrt,  würbe  bie  ©teile  ber  ©ifengranalien 
»ertreten  unb  baitölei  ebenfalls  auSfällen. — 2)aß  ber.jugebrannte 
Stohßein  biefeS  oermag,  beroeiß  jur  ©enüge  bie  Sleiarbeit,  welche 
man  ©nia  in  ©chweben  betreibt. 

25ie  wohltätige  SBirfung  ber  SMeierjroßung  liegt  oorjüglich  in 
ber  oorgangigen  3erßörung  cineö  großen  2h«ili  SinfS,  4ntimon$ 
unb  XrfenifS,  in  ber  3etlegung  ber  in  ben  iöleiarbeitier^en  oorfom» 
menben  ©chwefelfiefe  unb  in  einer  Skrminberung  bei  2tggregatju» 
ßanbS  ber  einzelnen  ©rjtheilchen.  — 2)ie  golgen  finb,  baß  nach5 
her  bei  ber  SSlciarbeit  fclbfl  reinere  ?>robufte  aufgebracht  werben, 
baß  fich  weniger  unb  bafür  befferer  SBleiflein.  bilbet  unb  baß  bie 
©chmeljung  leichter  geht,  weniger  ^Brennmaterial  erforbert  unb  frU 
fchere  ßüffigere  ©chlacfen  gibt,  welche  ber  Stoharbeit  beffet  fort* 
helfen,  als  eS  bie  SBleiarbeitSfchlacfen  »on  ungerbßeten  ©rjbe» 
fchicfungen  thun  würben. 

25a  übrigens  bei  gerüßeten  äBefdjicfungen  bie  SDtetalle  »oUßdn* 
feiger  im  SBerfblei  angefammelt  werben  unb  ftch  weniger  in  ben  Sie» 
benjjrobuften  »erbetteln,  fo  wirb  baburch  ber  Silber»  unb  JBleioer» 
luß  beim  Stoßen  jiemlich  wieber  gebecft,  »ielleicht  fogar  überwiegenb 
Hßituirt. 

©chon  feit  langen  Sahren  werben  bie  33leiarbeit$erje  burchauS 
in  Stößbfen  »on  ber  befannten  ungarifchen  Äonßruftion  abge» 
rüßet  *). 

SDtan  wenbet  babei  nur  »ut  erßen  Ttnfeuerung  bef  CrrjeS  ©cheit» 
hol*,  außerbem  aber  ©chiefertohlen  an  unb  gebraust  ju  100  ßtm. 
JBefchidung  circa  ©chragen  (6,48  Äubiffuß)  weites  ©cheitholj 
unb  14 — 17  ©cheffei  ©teinfohlen. 

25er  geuerraum,  unter  bem  ein  2lfchenfaH  fich  beftnbet,  liegt 
an  einer  ber  furzen  ©eiten  beS  StößheerbS,  »on  welchem  er  nur 
burch  eine  5 Soll  hohe  SBrücfe  getrennt  iß.  3hm  gegenüber,  an 


*)  Stehe  Äarflenfi  tKetaUurgie,  111.  481  ec. 
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bet  anbern  Furjen  ©eite  beS  5K6jibeerbS,  liegt  ber  Sucf)§ , burchwel* 
eben  bet  3ug  in  bie  glugjlaubfammern  unb  »on  ba  in  bie  ©ffe 
gebt.  An  bet  einen  langen  ©eite  beS  $eerbS  neben  bem  ©cbürlocb 
tjt  bie  ArbeitSoffnung , »or  reeller  ficb  eine  bewegliche  SBalte  beftn» 
bet,  bie  beim  ‘Arbeiten  all  Auflage  für  ben  Ärdbl  bient.  2>aS  @rj 
Fümmt  »on  bem  übet  bem  SDfen  liegenben  ©efcbicfungSboben  burcb 
eine  für  gewöhnlich  »crfcblojfene  jbeffnung  im  ©ewölbe  in  ben 
SDfen  unb  burcb  bie  ArbeitSöffnung  auS  bemfelben. 

£)ie  SErocfenbeerbe , mit  melden  man  früher  bie  Stöfföfen  »er* 
fab,  finb  äuget  ©ebraucb  gefommen,  ba  fte  bie  ©intet*  unb  glug* 
ftaubbilbung,  fo  wie  bie  Arbeit  »ermebrten. 

3u  einet  3Jö|lpoji  werben  5 @tr.  ©rjbefcbicFung  genommen, 
welche  fenfretbt  »on  biefet  abgefiocben  unb  »orber  übet  ben  Äegcl 
gemengt  werben  unb  jebe  foldje  $Po|1  liegt  reichlich  üier  ©tunben 
auf  bem  Slöjibeerb , worauf  fte  fofort  burcb  eine  anbre  erfe^t  wirb. 
2ßäbrenb  biefer  Seit  wirb  ununterbrochen  in  ber  ©c^ürl;6t?le  geuer 
unterhalten;  im  Anfang  nur  wenig,  bamit  ficb  nicht  ju  »iele  Älurn* 
yern  erjeugen  unb  bamit  bie  SBafferbdmpfe  nicht  unjerfefcten  ©lei* 

ämitnebmen , bann  etwas  mehr , um  bie  3er|iörung  beS  3inFS, 
nonS  unb  ArfenifS  ju  befchleunigen  unb  um  bem  ficb  bilden* 
ben  ©leioitrtol  unb  S3leiojrt>b  Gelegenheit  ju  geben , auf  ben  noch 
unjerlegt  gebliebenen  Sbfil  beS  S3leiglan^e3  einjuwirfen  unb  beffen 
©^wefelgebalt  als  fchwefelichte  ©dure  flüchtiger  ju  machen. 

©o  wie  bie  9>e|f  auf  bem  ^>eerb  angelangt  ifi,  wirb  jte  bort 
auSgebrrifet  unb  hierauf  fortwdbrenb  mit  bem  Äcablen  burchrübrt. 
@S  entwicfeln  ficb  guerft  nur  SBafferbampfe,  denen  fpdter  Kampfe 
»on  febwefliebter  ©dure  folgen.  SDhngefdb»  nach  einer  ©tunbe  glüht 
baS  bem  geuer  gunachfl  liegenbe  6rj  unb  bie  $>ofi  mug  nun  mit 
ber  Ärücfe  unb  SZSenbfchaufel  gewenbet  werben,  fo  bag  baS  ®rj  bei 
ber  geuetbrüefe  ben  §)lafc  mit  demjenigen  (Srje  oertaufebt,  welches 
bis  jebt  mehr  nach  bem  guebfe  bin  lag.  — 9lacb  bem  SBenbett 
wirb  aufS  SJleue  mit  bem  25urcbFrdblen  ber  nun  bald  junt  »ollen 
Glühen  unb  ©chwefeln  Fommenben  fPoji  fortgefahren.  Sfi  biefe  febt 
fchwefelfiefig , fo  brennt  fte  grögtentfeilS  »on  felbjt  fort  unb  bebarf 
nur  noch  etneS  fcbwacben  SeuchtfeuerS;  inbeffen  biefer  gall  tritt  jefct 
fo  feiten  ein,  ba  fajt  alle  beffern  Srje  mit  bedeutendem  ÄieSgebalt 
gut  Amalgamation  Fommen. 

Stachbem  man  bie  ?)ofi  noch  ein  bis  jwei  2J?al  gewenbet  bat 
unb  nachdem  eine,  mit  einem  fioffel  berauSgebolte  fProbe  feinen  ©es 
tuch  nach  febroefliebter  ©dure  mehr  geigt , wirb  baS  geuer  etwas 
»erfldrft,  einige  Seit  nachher  aber  baS  @rj  auS  bem  £>fen  gejogen. 

£>ie  gerofiete  ©efebiefung  bat  nun  ein  erbigeS,  febwarj* 
graues , oft  in  baS  fKotbbraune  fpielenbeS  Anfebn  unb  geigt  Faum 
noch  ©puren  »on  unjerlegtem  ©lanje.  fReibt  man  jebodj  eine 
^robe  baoon  in  ber  Steibfcpate  auf,  fo  Fommen  wieber  metallifche 
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Ehelichen  jurn  ©orfchein,  welche  auf  ein  3urücffepn  t>on  unjerfehtem 
©chwefelblei  Anbeuten.  Auch  enthält  baS  ©rj  noch  eine  fDtenge 
©leioitriol  unb  nur  etwa  bie  $älfte  beS  ganjen  ©leiinhaltS  ifl  wirfs 
lieh  in  freies  SDjctjb  berroanbelt. 

3)urch  ein  länger  fortgefefcteS  unb  jlärfereS  SJöflen  würbe  aller* 
bingS  bie  ©ilbung  beS  freien  DrptS  noch  weiter  erfolgen  unb  bas 
burdj  bie  ©ntjlehung  beS  ©leifleinS  beim  nachherigen  ©chmcljen 
»erminbert  werben  fönnen;  allein  man  fürstet  bie  ©leioerlufle, 
welche  mit  ber  35auer  ber  Störung  unb  ber  ©tärfe  ber  Semperatut 
fleigen  unb  ihren  ©runb  in  ber  §lüd)tigfeit  haben,  welche  bet  uns 
jerfe^te  ©leiglanj,  ber  ©leioitriol  unb  baS  fi<^>  in  ber  lebten  5)criobc 
theilweife  erjeugenbe  regulinifche  ©lei  befi^en. 

AuSgefdjloffen  oon  ber  3¥6flung  bleiben  übrigens  alle  fehr  ftl= 
berreichen  ©rje,  welche  juweilen  in  Eieinen  Sofien  jur  Anlieferung 
'fommen.  5Dtan  jireut  ft'e  oor  bem  ©erfcbmeljen  roh  unb  unmittel« 
bar  auf  bie  übrige  ©leicrjbcfc&icfung  unb  bringt  etwas  SBaffer  bars 
auf,  bamit  fte  be|fer  haften  bleiben.  — ©ei  500— lOOOIöfhigen 
@rjien  wirb  fogenannte  Eieine  ©chicf)t  (f.  ©<hlufjbemerfung  jur  ©leis 
Arbeit)  gemacht. 

Auch  bat  man  in  ben  lebten  Sahren  oft  bie  leichteften  ©rje, 
in  benen  fich  wenige  ober  feine  fieingebenben  ©eftanbtheile  befanben, 
nicht  mit  in  bie  Jfiöflung  genommen,  fonbern  rol)  unter  bie  gerb» 
fiete  ©rjmaffe  gemifcht,  um  bie  glugjlaubbilbung  ju  oermeiben. 

©cfimeljen  ber  geröfleten  ©leiarbeitSbefchicf ung. 

SBenn  baS  geröjiete  ©Eeiarbeitöerj  oerfchmoljen  werben  foll , fo 
Wirb  eS  mit  gebranntem  SJobjtein  unb  mit  ©chlacfen  oon  bet  ©leis 
arbeit  befchicft.  Scber  Dfen  erhält  baoon  fo  oiel  oorgelaufen,  als 
ohngefähr  auf  24  ©tunben  nothig  ifl  unb  bieS  beißt  bie  ©leiarbeitSs 
flicht.  ©ie  wirb  in  ©ejlalt  eines  9iecbtecfS  entweber  auf  ber  $iit* 
ienfohle  ober  auf  bem  befonbem  ©chichtboben  auSgebreitet  unb  bas 
bei  baS  9ioh|feinfiuffroerf  ju  unterfl  genommen,  barauf  baS  @rj  ges 
fchichtet  unb  baS  ©anje  mit  einer  ©leifchlacfenlage  bebeeft. 

35a  übrigens  ^ur  Anfammlung  beS  Silbers  mehr  Sletmaffe 
nithig  ifl,  als  fich  in  ben  genannten  Sejlanbtheilen  ber  Schicht  bes 
ftnbet,  fo  werben  noch  bleiifche  ©orfdjläge  parat  gehalten,  um  fie 
ju  gewiffen  3fiten  in  ben  SDfert  ju  bringen. 

3u  bem  ©rje  wirb  jugleich  ber  glugjlaub  gebracht,  welcher 
beim  ©rjröften  unb  ben  oorhergegangenen  8 1 e i a r b e i t e n in  ben 
glugflaubfammern  aufgefangen  worben  war. 

6r  befielt  gewöhnlich  auS  ben  feinflcn  ©chliechtheifen  unb  ijl 
»iel  weniger  metallifcher  SJlatur,  fonbern  weit  erbenreicher  als  bie 
©efehiefung,  oon  welcher  er  herfömmt.  25amit  er  im  ©chmeljofen 
nicht  aufs  SJteue  ein  ©piel  ber  Cuftflromc  wirb,  fo  binbet  man  ihn 
»orher  mit  etwas  Äalfwaffet  ein.  GS  ifl  inbeffen  folcher  eingebuns 
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bener  glugfiaub  fein  angenehmer  ©cbmeljgafi  unb  fo  oft  begleichen 
in  einiger  grequenj  mit  unter  bie  ©cbicbt  fömmt,  gebt  ba6  ©chmel* 
jcn  trage,  ©er  Äalf  fdjeint  in  biefem  gälte  ba$  #auptbinbernif 
ju  fepn  unb  ftcb  ber  aWgemeinen  Berfcblacfung  nicht  gern  anfchlie* 
gen  ju  motten.  — 5Jfit  Bortbeil  b)at  man  in  neuerer  Beit  oetfuchf, 
ben  glugfiaub  bloS  mit  SBaffer  einjubinben  unb  gut  mit  ber  gerb* 
fleten  BefcbicFung  ju  mengen. 

©ic  vf)auptoorgänge  bei  ber  Bleiarbeit  ftnb  fürjtidb  folgenbe: 
a)  ba§  ßifenorpbul  beS  StobfieinS  unb  beS  (SrjeS  »erbinbet  ftcb  mit 
ben  @rben  be§  (ürrjeS  ju  ©«hlacfe  unb  biefe  gegenfeitige  2tuflöfung 
unb  Bereinigung  reirb  burch  ben  Bufcbtag  fcbon  gcbilbeter  ©chlacfe 
noch  mehr  befchleunigt;  b)  ba§  ©ifenorpb  ber  Befdjüfung  »enoan* 
bctt  ftch  jum  2beit  in  jDrpbuf,  »etcf)e3  mit  in  bie  ©chlacfe  über* 
gebt,  jum  gröfjern  Sbeil  «ber  rebucirt  e§  ficb  ju  SJtetall;  c)  baS 
orpbirte  Blei  in  @rjen  unb  Borfdjlägen  rebucirt  ficb  ju  metallifehem 
Blei  unb  nimmt  in  biefem  Suftanb  fcbon  unmittelbar  einen  2b«t 
be§  «Silbers  in  ficb  auf.  SS  bilbet  ftcb  armes  SBerfblei;  d)  ber 
Bleioitriol  beS  9?of?ftein§  unb  beS  @rje§  rebucirt  ftcb  junäcbfi  ju 
©ch»efelblei , biefeS  aber  roirb  burch  baS  unter  b gebilbete  metalli* 
fcbe  ©ifen  roieber  jerlegt.  ®S  fällt  metatlifcbeS  Blei  auS  unb 
entfiebt  ©«h»efeleifen,  mit  »eifern  nod)  et»aS  unjerfe&teS  ©d)»e* 
felblet  Bereinigt  bleibt.  ©iefeS  fProbuft  ifi  ber  Bleijtein,  beffen 
SÖtenge  burch  bie  im  gerieten  Stobfiein  jurucfgebliebenen  rohen 
©teinferne  noch  »ermebrt  roirb;  c)  ber  Bleifiein  fammelt  bie  SDtebr* 
beit  beS  ©ilberS  in  ficb  auf,  gibt  baoon  aber  baS  meifie  roieber  an 
baS  Blei  ab,  inbem  er  in  ber  ©pur  in  CefctereS  eingeprefjt  roirb. 
©aS  oorber  nur  arme  SBerfblei  oerioanbelt  ftcb  baburcb  in  ein  rei* 
eueres , gewöhnlich  treibrourbigeS  SBerfblei. 

©aS  Berbältnig  jroifeben  (Srjbefcbtcf  ung  unb  Stob* 
fiein  ifi  häufigen  2lbänberungen  unterworfen  unb  richtet  ftcb-  oot* 
jügltcb  nach  ber  Stobfieinprobuftion,  boeb  fann  man  im  ©urebfebnitt 
annebmen,  bag  auf  100  S?f>eile  @rj  50 — 70  SEfjcitc  Stobfiein  fom* 
men.  @6  ifi  biefeS  Berbältnig  feineöwegö  gleicbgiltig,  aber  fdbroet' 
möchte  eS  fepn,  bajfelbe  jebeS  SDtal  fo  ju  treffen,  roie  eS  für  ben 
sprocef?  am  jwecfmägigjien  ifi,  ba  man  bann  nicht  nur  genau  ben 
jebeSmaligen  Stöfigrab  be§  ©teinS,  fonbern  auch  ben  Bufianb  beS 
(SrjeS,  b.  b-  feinen  (Srbengebalt,  feinen  eignen  ©efjalt  an  orpbirtem 
(Sifen  unb  feinen  rücfjiänbigen  Steinum  an  unjerfebtem  Blciglanj 
unb  an  Bleioitriol  fennen  mügte. 

©er  3mecf  beS  Stobfiein jufcblagS  iff  ein  jmeifadjer, 
benn  erfienS  beabfiebtigt  man  bannt  bie  eigne  «eitere  3ugutemad)ung 
biefeö  roertboollen  sprcbuftS  unb  jweitenS  will  man  bamit  ber  Ber* 
fcbmeljung  bet  (Srjbefcbicfung  fortbelfen. 

©er  roobltbätige  (Sinflug,  »eichen  ber  geröfiete  Stobfiein  auf 
bie  Bleiarbeit  äugert,  ifi  oon  oerfchiebener  2trt  unb  im  ©anjen  fo 
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wichtig,  baß  bie  ©leiarbeit  ohne  biefen  3ufchlag  bebeutenb  »erlitten 
würbe.  — 2Benn  einerfeitS  burcf)  beit  großen  gifenorpbulgebalt  beS 
StobßeinS  bauptfdd&licb  bie  ©erßhlacfung  beS  ©leiorpbS  »erbinbert 
wirb,  inbem  nun  bie  überfchüffige  Äiefelerbe  ber  grje  einen  anbern 
boft'fd^en  ötörper  finbet,  mit  bem  fie  fleh  »erbinben  Fann  unb  mit 
welchem  fie  ficb  gern  ocrbinbet,  wirft  anbererfeitS  fein  ©ebalt  an 
gifcnorpb  (babureb,  baß  biefer  ßcb  größtenteils  ju  metallifthem  (Sifen 
rebucirt)  als  ?>räcipitationömittel  unb  fällt  metallifd)  baojcnige  ©lei 
auS,  welches  noch  mit  ©cbwefel  ober  ©chwefelfäure  »erbunben  auf 
ben  £>fen  fam. 

giele  ber  Stobßein^ufcblag  weg  unb  foHte  er  nicht  burch  anbere, 
in  ihrer  SEBirfung  ähnliche  3ufd)läge  erfcfet  werben,  welche  — in 
fofern  fie  überhaupt  ju  haben  finb  — nur  bie  ©cbme^foßen  unb 
baS  taube  #aufwerf  anfebnlich  »ermebren  müßten,  fo  möchte  bie 
©c&meljung  mit  außerorbentlichen  ©leioerlußen  »erbunben  fepn. 
Ettucb  würbe  bie  SD?et;rfjeit  beS  als  ©djwcfelblei  unb  ©leioitriol  in 
ber  ©efebiefung  »orbanbenen  ©leieS  nur  ©tetn  unb  wenig  SBerfblei 
geben  unb  jwar  ©tein  »on  ganj  anberer  ©efchaffenbeit  als  bet 
jefcige.  gr  würbe  wtnig  gifen  unb  bafür  faß  nur  ©cbwefebtei 
enthalten,  welches  eben  bureb  feine  Ungebunbenbeit  weit  mehr  ber 
©erßücbtigung  auSgefefct  wäre,  als  baS  wenige,  aber  an  Schwefel« 
eifert  gebunbene  ©cbwefelblei  in  ben  bei  maligen  ©leißeinen. 

iäDaS  oben  angegebene  ©erbältniß  »on  60—70  Stobßein 
auf  100  grj  iß  in  ben  meißen  gällen  I;inreid)enb , um  ©cblaf« 
fen  von  ber  »erlangten  ©efchaffenbeit  $u  erlangen,  ja  nicht  feiten 
fömmt  babureb  fogar  noch  mehr  gifenorpbul  in  bie  ©efebiefung,  als 
*ur  ©ilbung  beS  ©inguloftlifatS  nötbig  wirb.  25ann  erhält  bie 
©chlacfe  eine  große  grifebe,  jugleich  aber  auch  eine  große  Steigung 
jum  frübjeitigen  grftarren  unb  junr  Ausfällen  unooflfomtnen  gefät« 
tigter,  eifenreicher  Äiefeloerbinbungen,  welche  als  Dfenbrüche  ftch  in 
ber  ©pur  unb  im  ©orbeerb  antegen  unb  baS  ©djmeljen  oft  febr 
befebweren.  3uglei<b  rebucirt  fich  in  biefem  gall  ein  2beil  beS  über« 
flüfftgcn  gifenorpbulS  ju  SJletall  unb  biefer  2beil  hilft  jwar  bie 
9>räcipitirung  beS  ©leieS  beförbern,  Fann  aber  auch  ©eranlaffung 
jut  gntßebung  »on  gifenfäure  geben,  welche  eben  fo  ungern  wie 
jene  orpbirten  unb  halboerfiefelten  jDfenbrücbe  gefeben  werben. 

Ueberbaupt  bat  bie  ©leiarbeit  felbß  bei  einer  möglichß  gcregel« 
ten  ©efebiefung  in  golge  ihrer  eifenreichen  ©chlacfe  unb  ber  leichtem 
grßarrbarfeit  unb  3erfefebarPcit  ber  ledern  weit  mehr  mit  einem 
unreinen  ©cbmeljgange  ju  fämpfen,  all  bie  SJobarbeit,  baber  aud) 
jene  nie  fo  langer  Campagnen  fähig  iß,  wie  biefe. 

2Birb  baS  ©cbmeljen  febr  frif<$  unb  unrein,  fo  Fann  man  baS 
im  äDfen  beßnbliche  gifenübermaaS  burch  3ufchläge  »on  FRobfchlaF« 
Fen  unb  rohem  ©leißein  abßumpfen.  Sie  5Kobfd)Iacfe  abforbirt  unb 
binbet  bann  gifenorpbul  unb  nimmt  babureb  einen  geringem  ©er« 
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ftefelungSgrab  an,  bcr  SBleiflein  aber  bringt  mehr  in  ben  Staunt, 
in  welchem  fich  bie  ©efchurmaffen  anfefcen,  errrcit^t  biefc  unb  nimmt 
jie  jum  2heil  in  fich  auf,  tnbem  ber  ©chwefel  beS  ©teinö  SJlei 
regulinifch  falten  Jagt,  um  ftch  mit  bem  Sifen  ju  oerbinben. 

Ser  gerofiete  Stohliein,  welcher  in  bie  S3lciarbeit  gelangt,  wirb 
in  berfetben  ©tuffform  aufgegeben,  in  welcher  er  auS  bem  britten 
3ubrennfeuer  fömmt.  Sr  gewährt  baburdj  noch  einen  Vorteil,  ben 
er  mit  ber  3ufahfchlacfe  gemein  hat  unb  welcher  barinnen  beliebt, 
baf?  er  bie  fchweren  Srjfchlieche  auflocfert,  welche  ohne  folche  2luf* 
locferungSmittel  ju  bicht  im  Öfen  liegen  unb  biefen  gleich  berberben 
würben.  2tu<h  fommen  fehr  halb  nachteilige  Sinwirfungen  unb 
»orjüglicb  Verfefcungen  »um  83orfchein,  wenn  fich  juweilen  unter 
ber  ©cbicht  ju  oiele  Stohfteinfläre  befinbet. 

Sie  ©djlacfenjufchläge  bei  ber SMeiarbeit  belieben  fafi  nur 
au§  JBleiarbeitgfchlacfen.  2Benn  juweilen  Stofjfchlacfen  nebenbei  mit 
angewenbet  werben,  fo  gefärbt  eS  entweber  bloS  in  ber  ttbftcht,  um 
Stafe  ju  bilben  ober  wenn  — wie  oorhin  bemerft  würbe  — ber 
©dbmeUgang  ju  frifch  unb  ju  unrein  i|i. 

Stefe  ÄBlciarbeitSf^tacfen,  welche  man  in  einer  SJtenge 
auf  bie  ©chicht  gibt,  bie  beinahe  bem  ©ewidjt  ber  Srjbefchicfung 
gleicht,  fommen  obngefäbr  eon  berfelben  SJefdjaffenbeit  wieber  auä 
bem  SDfen , wie  fte  in  benfelben  famen.  Stur  ihre  £luantitdt  hat 
(ich  burch  ba§  $injufommen  ber  au§  bem  Srj  unb  bem  Stohfiein 
frifchgebitbeten  ©chlacfe  oergrojjert.  — Dbfcbon  bie  Stolle,  welche 
fte  bei  ber  IBleiarbett  fpielen,  burdjauS  nicht  fo  groß  i|i,  at§  bie 
Stolle,  welche  biefelben  ©chlacfen  bei  bem  Stohfchmeljen  übernehmen, 
wo  fte  tief  in  ben  ^rocef?  eingreifen , fo  laßt  ftch  hoch  biefet  3u* 
fd^tag  auch  bei  ber  S3leiarbeit  nur  feiten  oerminbern  unb  noch  we* 
niger  gänjlid)  entbehren.  3h*  Stufen  beliebt  nicht  blo$  barin,  baß 
fte  — gleich  bem  Stohfiein  — al§  ÄuflocferungSmittel  wirfen,  fon* 
bem  er  liegt  oornehmlich  in  ber  auflöfenben  SBirfung,  welche  fte 
auf  bie  übrige  ©cbmeljmaffe  äußern,  bie  bur<h  bie  leicht  jum  gluffe 
fommenben  ©d)lacfen  felbft  jum  fchnellern  ©chmeljen  fortgeriffen  • 
wirb,  ©ie  tragen  baburch  eher  jur  Srfparnijj  an  ^Brennmaterial, 
alä  ju  einem  SDtehraufwanb  an  folchem  bei  unb  machen  überhaupt 
baS  ©chmeljen  oollfommner  unb  bie  ÜStetatloerlufie  geringer. 

Sie  burch  bie  ©chlacfenjufchläge  oermehrte  ©chlacfenmenge  im 
Ofen  ifi  nun  mehr  hjirtreidhenb,  al$  fte  e§  aufjerbem  fepn  würbe,  um 
jebeg  Sheilchen  ber  auggefchmoljenen  Metalle  ju  umhüllen  unb  gegen 
bie  jerfiürenbe  Sinwirfung  ber  guft  ju  fiebern  unb  felbfi  ba3  in  ber 
©pur  glücflich  angelangte  SBerfbtei  unb  ber  über  bemfelben  fiehenbe 
S3leifiein  fehen  fich  burch  bie  bicfere  ©cblacfcnfchicht,  bie  beibe  be= 
becft , gefcbümter  gegen  ben  Sinflujt  ber  atmofphärifchen  Suft, 

Sie  bleiifchen  Vorfcbläge,  welche  jur  jluffammlung  beS 
äBleieö  mit  auf  ben  £>fen  gegeben  werben,  rieten  ftch  hauptfdchlich 
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na<$  bem  S3cr^ältntf , welches  obnebieS  fcbon  jwifcben  «Silber  unb 
Sölei  in  ben  oorgelaufenen  (Sam  unb  SJoljjleinen  Statt  ftnbet. 
SRan  fann  bei  ben  greiberger  Silbergebalten  ohngefdgr  annebmen, 
bafi,  wenn  in  ber  (Sr j*  unb  9loh|leinbcftbicfung  jufammen  circa  4 
bi§  5 ^fb.  Stei  auf  1 8oth  Silber  üorbanben  ft'nb,  biefe  Sleimenge, 
felbji  nach  Ebjug  ber  unoermeiblicben  Sleioerlujie,  jtemlicb  hinreiebt, 
um  baS  Silber  gehörig  auäjujieben.  3fi  noch  mehr  Slei  oorhan» 
ben,  fo  wirb  bie  Silberertraftion  um  fo  fieberet  unb  oollfidnbiger 
atfebeben,  freilich  aber  auch  baö  SBerfblei  um  fo  armer  werben. 

3n  ben  Jfreiberger  ßrj*  unb  fKobjieinbefcbicf ungen  ifl  febod) 
ba§  obige  Serbaltnift  nicht  »orbanben,  benn  in  biefen  fommen  bureb* 
fcbnittlicb  auf  1 Botb  Silber  nicht  üiel  über  2 fPfb.  Slei,  »on  be* 
nen  noch  ein  Sbeil  tn  Scblacfen  unb  fKaucb  oerfebwinbet.  SDlan 
erfeb*  baber  baö  geblenbe  bureb  bleiifcbe  3>robufte,  welche  bet  Zb; 
treibprocefj  liefert  unb  wenbet  bierju  b>auptfdcbli0  bie  ©lütte  auö 
ber  lebten  Sreibeperiobe,  bie  unreine  Scbeibcgldtte  unb  ben  fogenann* 
ten  «fjeerb  (f.  Ebtreiben)  an. 

2luf  100  fDlatf  Silber  werben  nad)  S3eftnben  50—80  ßenfner 
S5tei  in  genannten  fPiobuften  oorgefcblagen,  fo  bag  ftcb  in  ber  9ie* 
gel,  unter  3uredjnung  beö  Sleieö  in  Srjen  unb  fRobjleinen , 24  bis 
S2lötbigeö  SBetfblei  erjeugt.  2)ie  fProbuftion  reichern  alö  Stlötbis 
gen  SBerfbleieö  »ermeibet  man  fo  »iel  alö  möglich,  weil  mit  bem 
Silbergebalt  beö  lefetern  bie  2lnfammlungSfraft  ju  fallen  fcheint,  ba= 
gegen  bie  Silbergebalte  ber  Scblacfen  unb  beö  Sleifleinö,  fo  wie 
bie  Silbergebalte  aller  2reibprobufte  unb  folglich  auch  ber  jum  S3er« 
laufe  fommenben  ©latte  unb  beö  grifcbbleieö  {feigen. 

ßö  gefebiebt  jeboeb  auch  juweilen,  bajj  baö  2Berfblei  bie  oben 
angegebenen  ©ebalte  noch  nicht  erreicht  unb  oielleicbt  bloö  15—20 
löthig  auöfallt.  Sn  biefem  gall  würben  bie  obnebieö  fehr  anfefmlü 
eben  Sreibefofien,  welche  auf  bem  angebrachten  Silber  lajfen,  ju 
bod)  anwaebfen  unb  barum  gibt  man  berartigeö  armeö  SBerfblei  nicht 
fofort  jurn  2Cbtreiben , fonbern  benugt  eö  erjl  nocbmalö  fiaft  ber 
©Idtte  unb  beö  |>eerbö  alö  83orf^lag,  biö  eö  ju  bem  gemünzten 
©ehalt  angereidhert  ifl.  ©iefe  2tnwenbung  beö  armen  2Berf* 
bleieö  alö  Sorfcblag  jeigt  ftcb,  fo  lange  fie  in  Spanien 
bleibt,  unbebenflicb  unb  man  richtet  ftcö  bamit,  wenn  bie  Ums 
ftdnbe  fte  nötbig  machen,  gewöhnliih  fo  ein,  baft  wagrenb  bet  eine 
Sheil  ber  Sleiöfen  mit  gewöhnlichen  Sorfcblagen  arbeitet  unb  armeö 
SBerfblei  auöbringt,  ber  anbere  2beil  bet  £>efen  biefeö  arme  2Berf* 
blei  oorgefcblagen  erhalt  unb  2Berfe  für  baö  2lbtreiben  probucirt. 

Seim  2(ufgeben  ber  bleiifcben  Sorfcbldge  »erfahrt  man 
auf  folgende  SBeifc : ©leicb  $u  Anfänge  ber  Äampagne  werben  nach  bem 
etilen  SSollmacben  beö  Dfenö  jwei  biö  brei  fPfdnncben  tegulinifeben  Sleieö 
in  bie  beiben  ^intern  Sfenroinfel  gefegt,  um  fcbnell  Siet  in  bie 
Spur  ju  bringen,  bamit  ftcb  bie  erflen  Scblacfen  nicht  ju  feft  tn 
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folget  auffegen,  ©eint  übrigen  ©erlaufe  ber  ©chmeljung  aber  wirb 
bet  auf  24  ©tunben  befiimmte  ©lätta  unb  «£>eerboorf<hlag  in  bret 
Steife  gebraut.  Seber  britte  S^ett  ifl  für  einen  2lbjlich  berechnet; 
ba  jebocf)  in  ber  Sßirflichfeit  nicht  brei , fonbern  oier  ©tiche,  näm* 
lieh  jwei  .fjauptflicpe  unb  jvoei  fleine  ©liehe,  ©tatt  ftnben,  fo  wirb 
baS  eine  drittel  ber  ©orfchlage  normal»  ijalbirt,  fo  baj}  ju  jebem 
ber  beiben  ffeinen  ©tiche  nur  £ ber  ©leioorfchlöge  fömmt.  25abei 
werben  ©Idtte  unb  $eetb  in  ©tücfen  oon  gaujlgröfje,  b aS  ©or* 
fchlagSwcrfblci  aber  in  $)fannenfiücfen  oon  £ ©entner  Schwere  an= 
gewenbet. 

25er  für  einen  2lbfii<h  befiimmte  ©orfdjfag  wirb  nicht  unter 
bie  einjelnen  ©chichtfäfce  oertheilt,  fonbern  auf  ein  SOtal  auf  bie 
©icht  unb  in  bie  beiben  hintern  SBinfel  berfclben  gebracht  unb  jwat 
bergefialt,  bafj  furj  oor  bem  einen  2lbftich  fchon  ber  ©orfchfag  für 
ben  ndchflen  2fbjlid)  in  ben  £5fen  fömmt.  . . 

SBdhrenb  beS  2fbfiechenS  unb  9teinmachenS  tropft  hieroon  me* 
taHifc^eö  ffitei  in  ben  Dfenwinfeln  nieber  unb  fammeft  ftdj  in  ben 
©chmeljmaffen , welche  oor  ber  gorm  flehen.  SBenn  hierauf  bet 
SBinb  wieber  eingelaffen  wirb,  fo  jiürjen  biefe  bis  jefct  oereinjelten 
©leitropfen  in  bie  ©pur  herab  unb  füllen  ben  ©orheerb  auS,  ehe 
nodh  ber  ©djlacfe  unb  bem  ©leiftein  Seit  bleibt,  fich  juerft  ber 
©ohle  ju  bemächtigen  unb  fich  in  biefe  einjugraben. 

25er  Hergang  bei  ber  greiberget  ©tciarbeit  hat  bemnach  bie 
grbfjte  ‘llehnlichfeit  mit  bem  bei  ber  fogenannten  ©intränfarbeit,  in* 

. bem  fich  beim  2)urchlaufen  ber  ©ef^irfung  burch  ben  ©cbacfjt  nur 
wenig  SSSerfble»  unb  fafl  bloS  baoon  fo  oiel,  als  mit  bem  ©leigehalt 
ber  ©rje  unb  Slohflein  harmonirt,  ju  bilbcn  fcheint,  währenb  bie 
SBehrheit  beS  ©ilberS,  welche  jenem  ©lei  entgeht,  fich  jundchfl  an 
ben  fich  erjeugenben.  ©leiftein  begibt. 

25er  ©erfudje,  mit  rohen  ©teinfohfen  ju  fchmeljen,  ifl 
fd)on  früher  gebacht  worben.  2£ufier  biefen  ftnb  aber  in  neuerer  3eit 
anbere  oorgenommen  worben,  bie  fich  bloS  barauf  befchränften, 
etwas  ©teinfohlcnfldre  unter  baS  fchon  geröjlete  ©rj  ju  mengen,  um 
ben  fich  barauS  entwicfelnben  Äohlenwaffevfloff  mit  als  9iebuftionS*t 
mittel  ju  beniesen.  25iefer  ßufchlag  hat  fich  inbeffen  nur  bei  fehr 
glanjreichen  ©efchicfungen  unb  wenigem  Stohflein  anwenbbar  gezeigt 
unb  in  folchem  gall  aflerbingS  ein  etwas  größeres  projentaleS  ©lei* 
auSbringen  l>ert>orgebracfet.  ©ei  ben  gewöhnlichen  ©efchicfungen 
fonnte  erjebocl)  nicht  beibehalten  werben,  benn  bei  biefen  oerbramu 
ten  bie  öteinfohlen  nicht  gehörig,  ba  fie  ju  fehr  mit  ©rben  umhüllt 
waren,  ©ie  hielten  bie  görberung  mehr  auf  unb  oermehrten  nur 
bie  Äoflen. 

25ie  ©leiarbeit  wirb  in  bebeutenb  fürjern  .Kampagnen  wie 
bie  JRoharbeit  betrieben,  ba  fte  auS  ©rünben,  welche  im  ©orherge* 
gangenen  angegeben  finb,  mit  weit  mehr  ©efchurauSfcheibungen  be* 
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Idfhgt  ijf,  welche  fchnetler  jum  2fuSblafen  nötigen.  ©eroöhnlith 
bauert  ein  SJerbleiungSfchmeljen  nicht  über  »ier  SBochen.  2luch  njuß 
bie  Semperatur  gemäßigter  unb  baS  ©ebldfe  fchwdcher  fe»n,  fdftjl 
gebt  ju  »iele§  33tei  »erloren. 

25er  Anfang  beS  ©chmeljenS  wirb  ebenfalls  mit  bem  2fba 
Warmen  beS  Schachts,  S3or=  unb  StichheerbS  gemacht,  hierauf  wirb 
bet  £>fen  fo  weit  mit  Äohlen  auSgefüllt,  baß  nur  noch  btei  (Befere 
fehlen , bann  baS  erße  SlJorfchlagblei  unb  außerbem  wohl  auch  etwas 
roher  SBleifiein  aufgegeben  unb  enblich  ber  Schacht  »ollenbS  mit  jwei 
©efefcen  Kafenfd&lacfen  unb  einem  ©efefce  Schicht  unb  ÄoafS  au§» 
geflürjt.  Kun  erjl  Idßt  man  baS  ©ebldfe  an,  bem  jcboch  nicht  gleich 
»olle  .Straft  gegeben  wirb , um  fein  Äaltblafen  ber  Schlacfen  in  bem 
noch  nicht  genugfam  fjet^en  Schmeljraum  ju  oetanlaffen.  ©in  fol» 
the$  Äaltblafen  tfl  bei  ber  ©leiarbeit  mehr  ju  befürchten,  als  bei 
ber  Kobarbeit,  wo  bie  Schlacfen  jäher  ftnb  unb  fich  langer  heiß 
halten  unb  wo  überbieS  bie  größem  Steinmaffen  mehr  $ige  in  ber 
Spur  unterhalten. 

25ie  Sa&oerbdltniffe  finb  nicht  ganj  biefelben  wie  bei  ber 
Kobarbeit.  3war  bejtebt  in  ber  Kegel  jebeS  Tfufgeben  auS  brei  ©es 
fefcen  ä ein  Schtenfaß  ÄoafS,  allein  »on  biefen  brei  ©efe^en  enthals 
ten  gewöhnlich  nur  bie  beiten  lebten  ©efe^e  jwei  SEröge,  bagegen 
baS  er(ie  brei  2röge  Schicht  unb  eS  gehören  alfo  ju  jebem  2tufge= 
ben  bei  orbinärem  ©ange  brei  Schienfdffer  Äoaf  unb  fieben  SEröge 
Schicht.  UebrigenS  wirb  bei  ber  ©leiarbeit  baS  Schienfaß  Äoa’fS 
nur  ju  etwa  19J  $fb.,  ber  2rog  Schicht  aber  ju  circa  51  9>fb. 
genommen  unb  eS  hat  folglich  1 9)fb.  Äoaf  hi«  im  25ur<hfcf)nitt 
reiflich  6 fPfb.  Schicht,  erd.  ber  äBleioorfdjlage,  ju  tragen.  3jt 
baS  Eufgegebene  fo  weit  niebergegangen,  baß  ber  £>fen  aufS  ÜJfeue 
für  brei  ©efefee  leeren  Kaum  barbietet,  fo  greifet  man  jum  neuen 
jlufgeben. 

25ie  Scfeidht,  welche  immer  in  bie  33ranbmauerwinfel  fömmt, 
wirb  babei  jurrfi  auf  ben  Djen  gebracht  unb  nur  bann  oon  tiefer 
SDrbnung  abgewichen,  wenn  bie  ©efcfeaffcnf>eit  ber  Kafe  eS  »erfan» 
gen  follte.  25ie  Schichttröge  werben  mehr  unb  weniger  fiarf  gefüllt, 
je  nachbem  eS  baS  Schmeljen  haben  will,  bie  ©icht  wirb  bunfel 
unb  bie  Sruft  wenig|fenS  bunfler  als  bei  ber  Koharbeit  'gehalten, 
bie  Kafe  aber  nur  5—6  3oU  lang  unb  fo  geführt,  baß  fte  nach 
unten  hell  ift  unb  ben  SBinbjtrahl  etwas  nieberwartS  leitet. 

2Sei  fehr  leicbtflüffigen  ©efehiefungen  gefchieht  eS  wof)l  auch, 
baß  man,  um  bie  Kafe  ju  erhalten,  noch  etwaS  mehr  Schicht,  als 
oben  angegeben  würbe,  »orauSfefcen  muß.  3uweilen  hilft  auch  baS 
nicht  genug  unb  bann  bringt  inan  an  bie  Stelle  eines  2heilS  bet 
©leifchlacfe  eben  fo  Piele  Kohfchlacfe,  wobur<h  berfelbe  3wecf  erreicht 
werben  fann,  ohne  ben  übertriebenen  jtarfen  Schichtfafc  nöthig  ju 
haben,  bureh  welchen  gewöhnlich  bie  projentalen  SKetalloerlufie  »er» 
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mehrt  wetten.  — SefonberS  »orflchtig  muft  mit  bem  ©e^en  »er* 
fahren  werben,  wenn  auS  SJerfehen  bet  SDfen  ju  weit  niebergegan» 
gen  ift,  in  weitem  galt  ein  ju  fchweret  ©ap  unb  felbft  juroeilert 
fchon  ba§  SorauStragen  bet  ©chicht  grope  Unorbnungen  oeruri 
fachen  fann. 

@ben  fo  barf  furj  bor  bem  ©techen  nicht  ftarf  gefegt  werben, 
Om  baS  Stieberfommen  »on  faltet  ©chicht  wdhtenb  beS  nachberigen 
langen  ©tillflanbS  beS  ©ebldfeS  mögtichfi  ju  »erbitten.  3|t  in  bie* 
fern  9>unft  gefehlt  worben , fo  ftefjt  man  fidj  wohl  gat  genötigt, 
ben  Öfen  ganj  niebergehen  ju  laffen,  ihn  bann  mit  leeren  Äoaf» 
gid>ten  ju  beferen , um  bei  ftarf  fpielenbem  ©ebldfe  bie  falten  ÜJtaf* 
fen  burq>  recht  »iele  $i&e  weich  ju  machen  unb  hierauf  fo  gut,  als 
eS  gehen  will,  bie  lefctern  mit  Snflrumenten  herauSjuholen.  8dpt 
ftch  auf  biefe  2frt  ber  SDefen  nicht  wieber  in  Drbnung  bringen,  fo 
muft  bie  jDfenbruft  eingefdhlagen  werben,  um  ben  ©chmeljraum  rei» 
nigen  ju  fönnen,  worauf  nach  SBieberherftellung  bet  ©ruft  bet 
©chacht  »oH  #oljfohlen  ju  tragen  ift,  beoor  aufS  9teue  mit  ben 
©chicht  s unb  Äoaffafcen  begonnen  werben  fann.  — dergleichen 
Unregelmdftigfeiten  fommen  glücflicher  Sßeife  nur  höchft  feiten  unb 
bei  einem  aufmerffamen  ©chmeljer  oielteicht  nie  oor. 

©ei  ber  ©leiarbeit  bilben  fid)  »omehmlich  SBerfblei,  ©leiftein 
unb  ©leifchlacfen.  2efctere  lapt  man  über  bie  ©chlacfengaffe  laufen 
unb  baoon  fo  oiel  wiebet  auf  bie  ©chicht  jurücf,  als  biefe  bebarf, 
bie  beiben  erftern  aber  fammeln  fid)  unter  einer  ©chlacfenbecfe  im 
©ortiegel  beS  ©orheerbS  an  unb  mitffen  oon  3eit  ju  3ett  au$  fol« 
ehern  abgesehen  werben. 

diefeS  2t  b (lechen  gefehlt,  wenn  ba$  ©chmeljen  eingerichtet 
ift,  in  24  ©tunben  »ier  Sftal  unb  e6  wirb  babei  in  bet  $auptfache 
eben  fo  »erfahren,  wie  beim  2tbftecben  beS  JRohfteinS  bei  bet  fRoh? 
arbeit.  5Ran  flieht  fo,  baft  man  mit  bem  @ifen  ben  tiefften  ?)unft 
beS  ©ortiegelS  trifft,  bamit  fein  SBerfbtei  jurücf  bleibt  unb  »erftopft 
nach  erfolgtem  Ttbftich  bie  SDeffnung  mit  einem  ?ehmpfropfen , ba 
ber  bei  ber  Stoharbeit  angewenbete  ©erfchluft  mittelft  eines  ©tücfS 
£ol&e§  jur  Abhaltung  beS  ©leieS  nicht  hinreicht,  dag  SBerfblei 
lauft  juerft  aus  bem  ©tich  unb  bann  fömrnt  ber  ©leiftein,  weichet 
ftch  im^  ©tichheerb  eben  fo  über  jenem  anfammelt,  wie  et  im  83or; 
heerb  übet  ihm  ftanb.  50lan  wartet  übrigens  mit  bem  ©topfen 
nicht,  bis  alter  ©leiftein  auS  bem  £>fen  heraus  ift,  fonbem  Idpt  ftetS 
baoon  noch  etwas  in  bem  ©orheerb  jurücf , weit  auperbem  fogleich 
jDfenbrücbe  fich  auffepen  unb  feftgraben  würben.  3Ran  gibt  felbft, 
um  bie  ©pur  recht  bifcig  ju  erhalten,  »on  bem  fchon  abgeftochenen 
©leiftein  einen  SEheil  (bis  ju  bem  ©erhdltnip  »on  2 Strn.  begleichen 
©tein  auf  40  ßtr.  Crrj  unb  Stohftein)  in  ©tuffform  auf  bie  ©chicht 
jurücf  unb  beftimmt  hietju  gewöhnlich  biejenigen  ©cheiben,  welch« 
unmittelbar  auf  bem  SBerfblei  lagen. 
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91ad>bem  ber  SSTei jletn  ben  gehörigen  ©rab  oon  Steifheit  burd) 
2lbfübtungerbalten  bat,  fdjeibt  man  ibn  ab,  bis  ber  (Spiegel  bef 
ßufftgen  «JleieS  jurn  SBorfc^ein  fömmt.  £efcteref  lagt  man  nun 
noch  einige  3eit  in  9?uf>e , bamit  fidj  biejenigen  ©teintbeilchen, 
welche  noch  im  SBlei  oertbeilt  finb,  in  bie  $6be  begeben  fännen. 
Sftan  «artet  bamit  fo  lange , bis  baS  SBerfblci  einen  bineingegecften 
©pan  nicht  mehr  jünbet,  fonbern  nur  bräunt,  bann  jiebt  man  ben 
,9Jo(i  beS  S5leiflein§  mit  ber  ©teinfrücfe  ab  unb  fcbreitet  nun  juttt 
ÄuSfdböpfen  bef  SBleief,  welches  in  gugeiferne,  circa  j Gtr.  faffenbe 
3>fänncben  gegojfen  wirb.  Sine  fleine  Steige  bef  Sßerfbleief  lägt 
man  jeboch  oon  einem  2lbgich  jurn  anbern  in  tem  ©tiebbeerbe  ge» 
ben,  um  biefen  baburch  in  -£>i(se  ju  erbalten. 

SÖBenn  baf  (Stechen  oorüber  ig,  wirb,  fo  gut  eS  geben  will, 
ber  £>fen  oor  bem  neuen  Anlagen  be§  ©ebläfef  noch  Pon  £>fenbru» 
eben,  fo  roie  ber  S3orbeerb  Pon  bem  geh  angelegt  babenben  Sühnen 
unb  Schwülen  gereinigt  unb  legerer  (ber  Sorbeerb)  mit  frifchem 
©egübbe  aufgebejfcrt. 

©uvcbfcbnittlich  fann  man  annebmen,  b aß  bei  jebettt  £aupt* 
fiidbe  circa  3 Gentner  SBertblei  unb  J Gentner  SBteiftein  fallen, 
inbeffen  ig  biefef  ÄuSbringcu  begänbigen  ©chmanfungen  unter* 
»orfen. 

©er  ©tein  erhält  im  Gentner  7,10  unb  mehr  Sotb  Silber  unb 
fein  ©ebalt  forrefponbirt  mit  bem  ©ilbergebalt  ber  Sefdgcfung  unb 
bef  aufgebrachten  SBerfbleieS.  — ©o  reich  fömmt  jeboch  ber  Slei* 
(fern  noch  nicht  auf  bet  JBleiarbeit  unb  jur  Stögung,  fonbern  er 
wirb  erft  einer  Seränbetung  unterworfen,  mit  welcher  jebe  83er* 
bleiungffampagne  fchüegt  unb  burch  welche  man  feinen  ©ilbergebalt 
noch  anfebnlicb  berabjiebt. 

©ie  Sleigeinoeränberung  beginnt,  fobalb  al§  bie  für 
einen  oierwöchentlichen  SetriebSabfchnitt  begimmte  Grj  = unb  Stob» 
fleinbefchicfung  aufgearbeitet  ijl.  Sbr  ^auptjwecf  ig  bie  noch  tnebJ 
rere  Gntfitberung  be§  SieigeinS,  woburch  bie  fpätere  ©argeflung 
febr  reicher  ©cbwarjfupfer  permieben  unb  an  S3erfaufSremebien  bei 
ber  Abgabe  biefer  ©cbwarjfupfer  an  bie  ©aigerbütte  erfpart  wirb. 
Stebenbei  gewährt  aber  auch  bie  Sleigeinoeränberung  noch  ben  be» 
fonbern  Siufcen,  bag,  inbem  man  ben  ©tein  in  feiner  rohen  ©egalt, 
alfo  mit  feinem  noch  ooligänbigen  ©chwefel,  in  9Haffe  burch  ben 
£>fen  geben  lägt,  baburch  ein  garfer  Angriff  ber  im  ©öbmeljraum 
befinblichen  £}fenbrüche  unb  Sohlen  erfolgt,  welche  fich  erweisen, 
Piel  oon  ihren  eingeroicfelten  ©tein»  unb  SBerfbleipartien  bergeben, 
ja  fich  felbg  jum  2beil  bem  ©tein  einoerleiben.  — ©ie  Steigern» 
oeränberung  erleichtert  baber  auch  f«b*  wefentlich  baf  2fufbrennen 
unb  Steinigen  ber  Sleiöfen  unb  bient  jugleicjb  alf  ©efchur»  unb 
©chlacfenarbeit,  oorjüglich  ba  biefe  ©elegenbeit  mit  jur  Umfchmel» 
jung  reicher  ©efchure  unb  ©chlacfen  benugt  wirb. 
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Sie53erdnberung§fchicbt  Befielt  obngefdbr  jur  einen  $dtfte 
auS  SBleifc&locfen , jur  andern  auS  33leiarbeitSgefd)ur  unb  ,33letflein. 
5D«  S3leifcblade  bilbet  bie  Unterlage,  baS  ©efebur  bie  Stitte  unb 
ber  33leiflein  bie  Sede.  ©efebur  unb  ©tein  ftnb  in  fauftgrofie 
©tüde  jerfebtagen  unb  baS  Ginfüllen  in  bie  Euffegtröge  gefegiebt 
fo,  baf  oon  allen  brei  SJeflanbtbeilen  bet  ©chiebt  jugleid)  abgeflo* 
egen  wirb.  Sie  bleiifcgen  33orfchtdcje,  welche  hier  ebenfalls  nicht 
auf  bie  ©ebiegt  oertgeilt,  fonbern  wte  bei  ber  Sleiarbeit  nur  non 
Seit  $u  3«it  unb  bann  in  Staffen  oon  1|— 2 Gtm.  aufgefegt  »er» 
ben , bejieben  auS  ©Idtte  unb  |)eerb. 

Sie  Arbeit  gebt  rafcb,  bei  lebbafterra  ©ebläfefpiel  unb  etwas 
langer  Safe,  ©ie  gebt  um  fo  rafeber  unb  reinlicher,  je  weniger 
JDfenbrtitbe  ficb  unter  ber  ©ebiebt  befinben.  Sn  24  ©tunben  erfot* 
gen  fteben  bis  neun  Ttbfiicbe,  bie  gröfjtentgeilS  auS  bem  oerdnberten 
sBleiftein  unb  nddjfibem  auS  SBerfblei  befleben. 

3uweilen  lagt  man  eS  bei  einem  einmaligen  33erdnbern  bewend 
ben,  ifi  aber  noch  3«it  bis  §um  ÄuSbrennen  oorganben,  fo  fc^icft 
man  eine  jweite  unb  biefer  wobt  auch  eine  britte  SSerdnberung  beS 
SBleifieinS  nad),  wobei  man  eben  fo  wie  baS  erfie  Stal  oerfabrt. 

Stit  feber  SBerdnberung  wirb  ber  ©tein  filberdrmer  unb  jule^t 
bdlt  er  bisweilen  faum  mebr  als  2\— 3 2otb  ©ilber  im  Gentner. 
SieS  ifi  inbeffen  als  baS  Stinimum  beS  ©ilbergegaltS  im  oerdn* 
berten  öleijiein  ^u  betrachten.  Sagegen  wirb  ber  ©tein  burcgS 
83erdnbern  etwas  bletreicger,  waS  aud)  fein  blaueres  Tlnfegn  ju  er* 
fennen  gibt  unb  bur<b  bie  ©efebure  wabrfcbeinlidb  auch  eifenbattiger, 
fo  bafj  bie  urfprünglicb  in  ihm  obwaltenben  ©cgwefelungSfiufen  fieg 
tbeilweife  etwas  berabjuflimmen  fc^einen. 

SaS  S3erdnberungSwerf blei  ifi  fletS  filberdrmer  wie  baS 
SBerfblei  oon  ber  Grjfdpicgt.  ©eiten  erreicht  eS  im  Gentner  bie 
Starf,  gewöhnlich  ifi  eS  nur  12— 13lötbig  unb  am  drmjien  ijl  baS 
gulegt  fallenbe,  welches  in  ber  Segel  nicht  über  6 unb  8 Sotb  galt. 
SJtan  bringt  babet  auch  baS  23erdnberungSwerfblei  nicht  unmittelbar 
jum  ttbtreiben,  fonbern  fdjlagt  eS  bei  ber  83leiarbeit  wieber  oor. 
GS  ifi  unreiner  als  gewöhnliches  SEBerfblei  unb  bieS  if!  fo  auffallenb, 
bafj  man  eS  felbjt  beim  3lbtreiben  folget  SGBerPe  oerfpürt,  welche 
beim  SJorfcblag  oon  S3erdnberungSbIei  erzeugt  würben. 

2Bie  bei  ber  Stogarbeit,  fo  fegidt  man  aud)  beim  Verbieten  bem 
eigentlichen  3luSbrennen  einige  ©egtadenfdge  oorauS,  um  ben 
SDfen  noeg  etwas  auSjuwafcgen  unb  oorjüglicg,  um  ben  ©chacht  fo 
lange,  als  fieg  in  ihm  noch  oieleS  ©lei  unb  ©ilber  befinben,  gegö» 
rig  befegt  ju  batten. 

Grjt  wenn  ber  legte  33erdnberungSflicg  heraus  ifi,  barf  ber  Öfen 
öHmdlig  niebergeben,  benn  früher  würbe  bie  heftig  auflobembe  glamme 
*u  oiel  Stetall  inS  greie  führen. 
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SBon  3 eit  ju  3«tt  werben  bie  fflugflaubfammem  fibet  bfn  ©lei> 
ßfen  gereinigt  unb  ber  gewonnene  glugftaub  — wie  fchon  be* 
merft  würbe  — wieber  auf  bie  ©leiarbeitsfchicht  jurücfgegeben.  @in 
©leiofen  liefert  jdhrtüh  25—30  Gentner  glugjlaub  mit  1 — 52ot& 
©ilbergehalt  unb  30—50  $fb.  ©leigehalt.  £ie  Tluffangung  biefed 
glugflaubS  gewährt  inbeffen  nicht  ben  Stuben , ben  man  ft'd)  bei  bet 
Anlegung  ber  Gonbenfatorcn  baoon  üerfprad).  @t  t>erflüd>tigt  fi<h 
beim  Umfchmeljen  jum  2 teil  wieber,  gibt  feine  SJtetalle  nur  un vott* 
fommen  her  unb  halt  bie  ttrbeit  auf. 

görberung,  TluSbringen  unb  Äoafaufgang  ftnb,  wie 
ftdh  benfen  läßt,  bei  ber  ungleichen  ©efchaffenheit  ber  ©rje  unb  bet 
häufigen  ©eränberung  beS  SiertjdttniffeS  jwifcfien  @rj  unb  Stotjftein 
etwas  fchwanfenb.  J5ie  erftere  halt  man  abfichtlich  in  ©chranfen, 
ba  ein  ju  rafcbeS  2>urchfcbmeljen  ber  ©leiarbeitsfchicht  gewöhnlich 
bie  ©lei»  unb  ©ilberoerlufle  oergrßfjert.  Euf  ber  ^alSbrüdfner  |jütte 
j.  ©.  hat  nach  einem  einjährigen  I)urchfchnitt  baS  tägliche  SEBeg* 
febguantum  eines  ©leiofenS  28  Gtr.  an  <?rj  unb  Sfoh/lein, 
incl.  beS  mit  aufgegebenen  ©efrdbeS  unb  filugflaubS,  jebod)  erd . 
ber  wieber  auf  bie  «Schicht  geworfenen  ©leifchlacfen  betragen,  woju 
noch  7 Gtr.  bleiifche  ©orfchldge  famen.  «£>ifrju  waren  18  ©djffl. 
ÄoafS  nöthig  unb  eS  erforberte  1 Gtr.  @rj  mit  SRohflein  0,64  ©djffl. 
ober  circa  3 Äubiffufi  = 47  fPfb.  Äoaf. 

TtuSgebracht  würben  oon  obigem  ©urchfebguantum  tn  24  ©tun* 
ben  8,6  Gtr.  SEBerfblei,  1,5  Gtr.  ©leiflein,  1,0  Gtr.  ©efräfc  unb 
23,0  Gtr.  ©djlacfen.  ttuf  ähnliche  SCBeife  wie  bei  ber  SRoharbeit 
hat  man  auch  gefugt,  bei  ber  ©leiarbeit  bie  wirf  liehen  babei  ©tatt 
flnbenben  fDtetalleerlufle  ju  ermitteln. 

®a  fafl  StichtS  oon  bem,  was  bei  ber  ©leiarbeit  fällt,  fofort 
abgefbfct  wirb,  ba  felbfl  bie  fallenben  ©chlacfen  jur  weitern  SSerar» 
bettung  fommen  unb  mit  ihren  SWetaUgehalten  anbern  3>roceffen  an- 
gerechnet  werben,  fo  befchränft  ftch  ber  eigentliche  ©leiarbeitSoerlujt 
bloß  auf  benjenigen  2heil  beS  oorgelaufenen  ©ilberS  unb  ©leieS, 
welcher  in  feinem  ber  wiebererlangten  ^robufte  aufjuftnben  iß  unb 
olfo  mit  bem  Stauch  in«  greie  gegangen  fepn  muß. 

Diefer  ©erlufl  jertheilt  fich  in  ben  Stöftoerlufl  unb  in  ben 
©chmeljoerlufi.  Stöfloerlufl  ifi  ungemein  oerfchieben,  halb 
dufjerfl  gering,  halb  bebeutenb,  je  nachbem  fchwach  ober  jiarf  getßs 
flet  würbe,  bagegen  ifi  bet  ©chmeljoerlufi  ftch  mehr  gleichbltibmb. 
Gr  »ariirt  beim  ©lei  immer  nur  jwifchen  10  unb  14  $>ro*ent  unb 
ifi  beim  ©ilber  fo  flein,  baf  oft  bie  «Mittel,  welch*  ju  feiner  ©t-- 
fiimmung  ju  ©ebote  flehen,  nicht  hinreichen  wollen,  um  ihn  anju 
geben. 

SJtittelfl  einet  mSglichfl  genauen  XuSmittlung  hat  man  bni 
©ilberoerlujt  ju  lg  fejlgefefct,  welches  als  eerraucht  anjufehen 
war.  — ©eim  ©lei  bagegen  waren  bie  öerhältniffe  etwaö  an- 
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bet#,  benn  eS  ergab  ft<h  ein  SSerlufi  oon  11,4  $>rojent,  welcher 
ebenfalls  größtenteils  bem  33errauchen  jujufchreiben  iß. 

©er  Äupfereerlufi  bei  bet  SJleiarbeit  ift  nie  bejiimmt  wors 
ben,  fcheint  inbeffen  nicht  unbeträchtlich  ju  fepn,  ba  bet  größte 
2heil  beSjenigen  Tupfers,  welche#  in  ba#  2Ber?b(ei  übergeht,  nicht 
als  Äupfer  auSgebracht,  fonbern  al#  grifchblci  unb  ©lätte  mit  oer* 
fauft  wirb. 

25a#  SBerfblei,  welche#,  wie  fchon  erwähnt  i(l,  jurn  "JCbtrei* 
ben  fömmt,  wenn  eS  jwifchen  22  unb  32  Soth  ©über  befifct,  bas 
gegen  al#  SSorfchlag  bient,  wenn  fein  ©ehalt  geringer  i(l,  enthält 
gewöhnlich  92—96  9)rojent  reine#  ffilei,  übrigen#  ©ifen,  3inf,  An* 
timQn,  Äupfer  unb  Arfenif.  ©ein  Äupfergehalt  beträgt  circa  1 ^ro* 
3ent.  ©iefe  oerfchiebenen  Sefianbtheile  ftnb  ungleichförmig  barinnen 
»erteilt,  ba  bie  fpeciftfch  fchwerern  berfelben  ftch  währenb  be#  glüf* 
figfepn#  mehr  nach  unten  jiehen,  bei  ben  fpeciftfch  leichtern  aber 
ba#  ©egentheil  ©tatt  ftnbet.  2tu#  biefem  ©runbe  werben  bie  jut 
SBejlimmung  feine#  ©ilbergehalt#  bienenben  groben  fiet#  erjl  bann 
au#  bet  SHitte  be#  ©leibab#  genommen,  nachbem  bet  ©tidjheerb 
fchon  bi#  jur  .fjälfte  geleert  ift. 

©er  ©leißein,  beffen  ©ilbergehalt  nach  b«  ©eränberung 
»on  24 — 9 Soth  unb  beffen  Äupfergehalt  eon  6— 12g  oerfchieben 
fepn  !ann , fömmt  eon  großer  SHannichfaltigfeit  eor. 

Sm  Allgemeinen  unterfcheiben  fich  jeboch  bie  ©leißeine  eon  ben 
fRobßeinen  nur  burch  größere  ©lei*  unb  Äupfergehalte  unb  burch 
weniger  ©ifen. 

SGBenn  juweilen  fehr  reiche  Silbererze  in  fleinen  Sofien 
»orfommen,  fo  wirb  neben  ber  gewöhnlichen  ©leiarbeit#f<hicht  noch 
eine  fogenannte  f leine  reiche  ©chicht  aufgelaufen,  welche  biefe 
©rje  in  jtch  faßt. 

fDtan  richtet  ftch  juerft  ein  bünne#  ©ett  eon  gewöhnlichem  ge* 
röfteten  ©leiatbeit#crj  eor,  breitet  ba#  reiche,  nicht  gerößete  (frj 
barüber  au#  unb  bebecft  ba#  ©anje  mit  gepochter  ©lätte,  biefe  ©e* 
fchicfung  wirb  bebutfam  mit  ber  Schaufel  über  ben  Äegel  gemengt 
unb  babei  mit  reinem  SBaffer  ober  nach  ©eßnben  auch  ntit  2hon* 
waffer  befeuchtet,  um  ba#  ©rj  fefier  mit  bet  ©lätte  ju  eerbinben. 
©ann  bringt  man  bie  gemengte  ©efchicfung  gleichförmig  auf  ein 
Saget  gerößeten  Siohßein#  unb  ßürjt  über  ba#  ©anje  ©leifchlacfen. 
2fuf  1 6tr.  reiche#,  oielieicht  400löthjge§  Stj  nimmt  man  circa 
2 Str.  gewöhnliche#  gerößete#  ©rj,  4 ©tr.  ©lättmehl  unb  1|  ©tr. 
getöteten  Stohftein.  • 

©iefe  reiche  ©chicht  wirb  nicht  auf  ein  SDfal  aufgegeben, 
fonbern  auf  mehrere  ©efefce  »erteilt,  bergeßalt,  baß  oon  brei  2rö* 
gen  ©chicht,  welche  ein  ©efefc  bilben,  ber  erße  au#  gewöhnlicher, 
ber  jroeite  au#  reifer  unb  berbritte  wieber  au#  gewöhnlicher  ©chicht 
befiehl.  2luch  wirb  bie  reiche  ©chicht  ftet#  mit  größter  ©orgfalt  in 
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ben  jDfen  gelegt  unb  bie  in  biefet  SetriebSperiobe  faHenbe  reichere 
Qtyadt  gleich  auf  btnfelben  £>fen  jurüefgegeben.  • 

TUT.  Glättrobftcinarbeit. 

®iefe  ift  eine  ©leiarbeit,  welche  jtch  blo§  baburch  »on  ber  ge* 
»ähnlichen  ©leiarbeit  unterfebeibet , baß  in  ihr  feine  @rje,  fonbern 
nur  gerötete  SRobjieine  »erarbeitet  werben.  ©ie  befchranft  fiep  U' 
biglich  auf  baS  StobfieinübermaaS,  welches  bann  unb  wann  burch 
ben  SBegfafl  ber  Anreicherung  anwaebft,  fömmt  nur  feiten  eot  unb 
obgleich  auch  fie  nur  als  ein  notbwenbigeS  Uebel  *u  betrachten  ijt, 
fo  bat  fie  ficb  boch  wenigjtenS  »ortbeilbafter  wie  bie  Anreicperarbeit 
gezeigt,  jumal  bet  niebrig  ftebenben  ©leipreifen. 

£>er  jDfen  wirb  ^ugefieüt  wie  bet  ber  gewöhnlichen  ©leiarbeit, 
ber  Siobftein  in  gehörig  jugebranntem  äujlanb  angewenbet  unb  hier* 
ju  wo  möglich  ©tein  »on  nicht  weniger  al§  4 ßotb  ©ilbergebalt 
auSgefucpt. 

25aS  ©^nteljen  gefchiebt  f>auptfar^ltch  mit  ffileifcblacfenjufchrä* 
gen,  »erlangt  aber  außer  biefen  burcpauS  noch  einen  3ufdjlag  von 
faigern,  b.  b*  fiefelreichern  ©chlacfen  fSRobfcblacfen),  um  be«  unge* 
mein  frifchen,  böchjt  unreinen  ©ang  etwas  berabjuftimmen , welchen 
bie  ju  etfenojrpbulreichc  ffiefepiefung  ber»orbringt.  2>a§  ©erpaltniß, 
in  welchem  bie  Stobfcplacfcn  jugefe^t  werben,  muß  (ich  nach  bem 
JDfengang  unb  bem  Anfepn  ber  neu  gebilbeten  ©dbladen  richten, 
welche  nicht  frifcher  aber  auch  nicht  faigern  als  gewöhnliche  ©lei* 
fchlacfen  auSfcillen  bürfen.  25ie  Sntfilberung  gefchiebt  burch  ©lätts 
unb  Aeerboorfchldge.  ©on  festem  beiben  werben  nach  ©efinben 
auf  100  ßtr.  ©tein  25—30  ßtr.  in  mehreren  2£btf>eilungen  ange* 
wenbet.  2Cu<h>  wirb  wie  bei  ber  gewöhnlichen  ©leiarbeit  gleich  an* 
fangS  etwas  roher  ©tein  aufaefept  unb  baoon  immer  eine  Partie 
im  jDfen  unterhalten,  ©ei  ^urcpfcpmeljung  »on  100  ßtr.  ©tein 
fann  man  opngefäbr  auf  ein  Ausbringen  »on  20  ßtr.  SBerfblei  unb 
7 — 8 ßtr.  ©leijtein  rechnen.  ßrjtereS  bient  gewöhnlich,  ba  eS  ftU 
ten  über  16 — 20  fiotb  ©ilbergebalt  im  ßentner  fömmt,  wieber  al§ 
©orfcplagblet.  Auch  ber  ©leijtein  ift  febr  arm  unb  erreicht  oft  noch 
nicht  einen  ©ilbergebalt  »on  1 h — 2 Sotb  im  ßtr.  25iefer  geringe 
©ebalt  beS  ©leijieinS  ijt  Urfacpe,  baß  bie  ©chlacfen  in  bet  Ste» 
gel  äußerjt  wenig  ©ilber  jurücfbebalten  unb  abgefept  werben  lönnen. 

2m  ©anjen  genommen  ift  baS  ©ilberauSbringen  bei  ber  ©litt* 
robjteinarbeit  febr  gut.  SOtit  Ausnahme  »on  etwa  6 ober  7 ^rojent, 
welche  fiep  größtenteils  im  ©leijiein  wieber  finben,  gebt  faji  alles 
©ilber  in  baS  SBerfblei  über  unb  ber  $Proceß  würbe  Paper  wenig 
»u  wünfehen  übrig  laffen,  wenn  er  nicht  mit  ju  großen  ©leioerlu* 
ften  »erfnüpft  wäre,  bie  »orjüglicp  baburch  empfmblicp  werben,  baß 


Digitized  t 


493 

jte  ft*  auf  eine  fleinere  Silbermaffe  »erteilen , habet  e§  au*  ni*t 
üfonomif*  ift,  fe^r  arme  Steine  her  ©tattcofjfieinarbeit  ju  unter* 
werfen. 

IX.  ®te  gtbttefbearbeit. 

©er  Sreibeofen  hat  bie  gemof>nIid>e  Äonfiruftion  unb  halten 
wir  unS  ni*t  weiter  babei  auf,  fonbern  reben  juoßrberjf  »on  ber 
33orri*tung  ber  2reibefohle.  ©er  tjterju  angewenbet 
»erbenbe  SRergel  fömmt  non  benachbarten  Drten  unb  e§  bejieht  ber 
für  tiefen  Broecf  bvau*barjie  Sßergel  bur*f*nittl;*  au$  82  ?)roj. 
foljtenfaurem  Äalf  unb  16  ^rojent  2*on  nebfi  einigem  ©ifenoxpb. 
Snbeffen  bleibt  ft*  biefeS  öerhattniß  ni*t  immer  glei*  unb  man 
j(t  besfalb  öfters  genötbigt,  mit  bem  SRergel  $u  we*feln.  SJon  bem 
äußern  2£nfebn  läßt  ft*  feine  ©ualität  nur  unft*er  beurtbeilen.  ©ine 
bunfle  btauli*te  garbe  unb  ein  fiarfer  gettglans  finb  jebo*  in  ber 
Sieget  gute  3ei*en.  . 

£)bglei*  ber  $au;pfbortbeil,  ben  ber  SRevget  gegen  bte  2lf*e 
barbietet,  in  feiner  geringem  RfnfaugungSfraft  liegt,  wobur*  wem* 
ger  £eevb  unb  bafttr  mehr  ©lätte  gebiltet  wirb,  fo  muß  bo*  au* 
tn  biefer  SSe^tebung  eine  ©renje  geigen  fe»n.  ©eSbalb  taugen 
febr  barte  thonrei*e  ÜJievgelforten  ni*t,  ba  ft'e  einen  ju  geringen 
.jjeetbbrang  jutaffen.  Sie  »erjögem  baS  Treiben,  »ermehren  ben 
^otjaufgang , oerurfa*cn  eine  jlarfe  2Cbjugerjeugung  unb  halten  bie 
geu*tigfeit  ju  lange  in  fi*  jurucf,  wobur*  ber  $eerbfranj  jertrie* 
ben  unb  ber  .fjeerb  felbfi  gehoben  werben  fann. 

.ipäuftg  enthält  ber  ÜJiergel  Sinfprengungen  »on  S*wefelfie§, 
wel*er  forgfa'ltig  auSgef*iebett  werben  muß.  ©ben  \/  muffen  alle 
übrigen  Unreinheiten,  befonberS  alle  Stroh*  unb  .£>o$bcil*en,  bor* 
her  entfernt  werben.  Sie  fönnett,  borjügli*  wetyt'biefe  ©mge  fo 
in  ben  #eerb  fommen,  baß  fte  nicberwärtS  fehetj,'  fehr  gefahrli*e 
go-'gen  haben,  benn  ba§  33lei  »erfolgt  ihre  fltabt  unter  uttb 

jvbt  bann  ben  $eerb  auf. 

5Jian  po*t  unb  ftebt  ben  berget  nur  M 3«  bem  Äorn  cirteS 
mittelgroben  gormfanbs , weil  eine  feinere  3ertheilung  ben  £eerb  ju 
feff  ma*en  unb  baS  Treiben  erf*werer  würbe,  ©ie  9Jiap  wirb 
bann  mit  SBaffer  angefeu*tet,  inbem  «tan  ft'e  ebnet,  Sö*er  in  bie> 
feibe  bohrt  unb  baS  SBaffer  baraurfltef?t,  wel*eS  bur*  bie  ©eff* 
mutigen  f*nell  einbringt  unb  »crt^cilt.  9ia*  einer  hierauf  fol« 
geiben  mehrßünbigen  Siuhe  fie  3ut  mit  einer  Ärücfe  bur*ar^ 
beiet,  mit  ben  #änben  aur*grijfen  unb  jeber  Älümper  jerbrüeft. 
gimet  man  jefct,  b^  fie  ft*  f*wa*  ballen  läßt,  fo  hat  ft'e  bie 
rt*i ge  Äonfiftenj  5 ballt  ft'e  ft*  ju  fefi,  fo  muß  no*  mehr  SRergel 
unbbaßt  fk  ft*  ju  wenig,  no*  mehr  SOBaffer  hinjugebra*t,  in  bei* 
ben  Fällen  aber  baS  ©anje  aufs  Steue  umgeflo*en  werben. 
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©aburft,  bog  pietleiftt  foum  bte  >£>ä!fte  bei  $u  einem  Treiben 
angewenbeten  SÄergelS  ficfa  eott  Söfft  faugt,  fdtlt  oon  jtbem  «fjerrb 
eine  ftarfe  Partie  reiner  2Jterge!maf[e  wieber  ob,  welche  auf«  9teue 
ju  gebrauchen  ijl.  SJtan  ftebt  fle  erji  für  ftft,  feuchtet  fte  mit  we* 
nigem  SBaffer  an , beffticft  fte  bann  mit  frifftem  gepochten  SRergel 
unb  fftldgt  fte  gemcinfftaftlift  mit  folgern  nochmals  burftS  ©ieb. 

Äuf  biefe  2trt  fommen  oft  gegen  50  $>rojent  ffton  gebrauchter 
ÜRergel  wieber  unter  bte  neue  #eerbmaf}e , weifte  baburft  gemühn* 
lieb  an  SSrauftbarfett  gewinnt,  inbem  nun  weniger  Sttafen  entfle« 
ften,  auch  fte  ftcb  bann  weniger  feft  jufammenbrennt  unb  be«halb 
eine  leichtere  $erftellung  ber  innern  ©lattgoffen  gefiattet. 

S3on  bem  fo  oorgeriftteten  Spergel  wirb  nun  auf  ben  borget 
rein  abgefebrten  unb  mit  SBaffer  befprengten  3iegelbeerb  fo  piel  ges 
fftüttet,  bafj  biefer  in  ber  SKitte  ohngefohr  8 3oll  unb  an  ber  ?)e* 
ripherie  ohngefdbr  9 3oü  hoch  bomit  bebeeft  ift.  ©ann  flopft  man 
bie  SKergelbecfe  erfi  mit  ben  gdufien  unb  bann  mit  erwärmten 
Stoßfreien  feft,  bis  bie  gan^e  obere  ©otjle  im  SWittefpunft  nur 
noch  etwa  6 Soll  unb  an  ben  SKänbern  7 3<*U  ©tdrfe  behalt  unb  bi« 
fte  eine  mit  ber  TluSfftmeifung  beS  3iegelheerbS  forrefponbirenbe  re* 
gelmäßige  XuSmulbung  Pon  circa  8 3oIl  (oon  ber  IDberfldfte  beS 
«JpauptfranjeS  weggereftnet , bis  über  weifte  ber  SJtergelfranj  reiftt) 
befommen  bat.  — hierbei  ift  olS  ©rfahrungSfafc  auf juftellen , baß, 
ft  mulbiger  ber  $eerb  ift,  um  fo  leiftter  eS  gldtttt 
unb  um  fo  fftwerer  eS  blieft,  bagegen  Je  flafter  ber 
»fjeerb  ift,  um  fo  fftwerer  eS  gldttet  unb  um  fo  leiftter 
eS  blieft,  — UebrigenS  haben  flafte  beerbe  noft  ba$  SJebenflifte, 
baß  bei  ihnea  gern  SCBerfblei  mit  ber  ©Idtte  Portritt  unb  baß  bie 
lefctere  baburft  (eiftt  ftlberreift  werben  fann. 

©er  üRergefteerb  barf  weber  ju  feft  noft  ju  locfer  gefftlagen 
. »erben.  ©ine  jU^/fte  ©ohle  würbe  Dieselben  9taftfteile  herheiflftren, 
weifte  oorbin  bei  Gelegenheit  ju  bartet  fStergelforten  namhaft  ge* 
maftt  würben,  eine  j»  locfere  Sohle  aber  würbe  ju  Pieles  33leiorft 
tinfougen  unb  baburft  Sen  S3ortbeil  aufbeben,  ben  man  gerabe  burft 
ben  SKergel  ju  erreichen  uünfftt.  ©ie  Arbeiter  richten  fift  hierbei 
mehr  naft  bera  ©efüfjl  unb  vm  2on,  weiften  ber  Stoß  beS  Ärdb» 
lenS  herporbringt,  als  naft  mbern  burft  SBorte  auSjubrücfenten 
Äennjeiften.  ©in  ©ftlag  beS  b«ufielS  würbe  auf  einer  Sohle  ton 
richtiger  Sonfiftenj  immer  noft  eine..  ßarfen  ©inbruef  erzeugen,  brm 
©inbruef  ber  Jpanb  unb  beS  ©aumeno  dagegen  muß  fte  ffton  wll* 
fommen  wieberflehen  unb  bie  fertige  ©oh*  muß  flingen,  wenn  fte 
Pom  ©toßfrdblen  getroffen  wirb.  £c|teret  wvb  übrigen«  nur  tiftt 
in  fur&en,  fftnett  auf  einanber  folgenben  egalen  ©aßen  8cfiftr*mb 

barf  wenig  ga.Uh6h*  haben.  ...  . . 

SBcnn  bie  SRergelfohU  ferttg  iß,  fo  jetftnet  matt  »temft  m 
ihrer  SJtitt*  unb  nur  etwa«  näher  gegen  bte  gormen  unb  ben  »mb* 
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ofen  bin  einen  JSreiS  ab,  ben  man,  je  nacbbem  ein  gewöhnliche* 
ober  ein  reicherer  ©tief  erwartet  wirb,  24— SO  Bott  Surchmeffer 
gibt.  Snnerbalb  biefeS  ÄreifeS  wirb  mit  bem  ©purmeffet  wieber 
etwas  ©iergel  berauSgefchabt  unb  bann  bie  aufgefchabte  ©teile  febr 
ßarf  mit  einem  breitgebabnten  Rammet  beklagen,  woburch  ßch 
eine  jirfelrunbe  ©pur  oon  obngefäb*  i 3ott  mulbiger  Vertiefung 
bitbet.  Sn  biefet  ©pur,  burd>  welche  atterbingS  baS  Treiben  oiels 
leiebt  um  eine  Ijalbe  ©tunbe  oerlängert  wirb,  fott  fid)  ba$  ©ilbet 
fammeln , welches  aufierbem  eine  unregelmäßigere  ©eftalt  mit  einem 
größern  Surchmeffer  annebmen  unb  ßcb  ßbwieriger  im  ©anjen  ohne 
Verluß  auSbeben  taffen  würbe.  — 

Sie  Treibarbeit. 

Sie  frifcb  eingeßoßene  ÜRergelfoble  barf  oor  bem  2fuffe|en  be$ 
SBerfbleieS  nicht  erft  abgewärmt  werben,  ba  ein  folcheS  oorgängigeS 
Abwärmen,  ohne  gleichieitige  dinfehwerung,  3erreißungen  jur  golge 
haben  fönnte. 

SDbgleich  gewöhnlich  100  dtr.  SSJerfblei  bei  jebem  Treiben  in 
Arbeit  genommen  werben , fo  faßt  hoch  ein  greiberger  .fjeerb  baPon 
nicht  füglid)  mehr  als  65—80  6tr.,  welche  man  auf  ein  SBal  auf* 
fefct.  Ser  Steft  !ann  baber  erft  fpäter  in  ber  ©iaffe  nachgetragen 
werben,  wie  ßch  burch  baS  Abläufen  ber  ©lätte  neuer  ©lafc  ju  fei* 
ner  Xufnabme  bilbet. 

SiefeS  9iad>tragen  wirb  beibebalten,  weil  eS  öfonomißhe 
Vorteile  barbietet,  übt  aber  auf  . bie  Qualität  ber  ©lätte  einigen 
nachteiligen  dinfluß  aus,  ba  folche  baburch  ©eßanbtbeile  in  ftd) 
aufnimmt,  welche  außerbem  bloS  in  ben  Hbßrich  gegangen  fepn 
würben.  Se  weniger  man  juerft  auffe^t  unb  je  ftärfer  man  nach* 
trägt,  um  fo  mehr  3eit  iß  jum  Vertreiben  bet  100  dtr.  nötbig. 
©lacht  man  bagegen  ben  erften  ttuffafc  febr  ßarf  unb  ben  ÜRachfafc 
um  fo  fdjwächer,  fo  wirb  jroar  bie  ©lätte  reiner  unb  baS  Treiben 
fömmt  fchneller  ju  dnbe,  woburch  nicht  nur  ber  #oljaufgang  ßd) 
pergrößert,  fonbern  auch  ber  projentate  ©lättfafl  ftnft , inbem  burch 
baS  heftigere  geuer  ber  «£>eerb  fich  mehr  erweicht  unb  ftärfer 
anfaugt. 

SaS  auS  balbfugelförmigen  fleinen  ©tulben  beßebenbe  SBerfblei 
wirb  mit  feiner  Stunbung  unmittelbar  auf  bie  oorber  rein  gefebrte 
©tergelfoble  aufgefefct,  bie  £eerbßäche  bamit  bebeeft  unb  hierbei 
überhaupt  mit  möglitbßer  Sebutfamfeit  perfabren,  um  ben  Teß  nicht 
ju  befchäbigen.  — Sann  ßürjt  man  auf  bie  mittelßen  Sleimulben 
glübenbe  Äoblen , fchichtet  etwas  flar  gefpalteteS  ©cheitbolj  barüber, 
fefct  ben  eifernen  Treibebut  auf  ben  #eerb  unb  oerßreicht  bie  Weis 
benben  gugen  jwifchen  #ut  unb  Äranj  mit  SRergel,  fo:wie  jwi= 
fchen  £ut  unb  SBinbofen  mit  2ebm.  hierauf  läßt  man  baS  ©e> 
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bläfe  an  unb  beginnt  mit  fecbSoiertelelligem  ©dbeitbolj  bie  geue; 
rung  im  SBinbofen. 

(SS  »ergeben  brei,  oft  auch  »ier  bis  fünf  ©tunben,  ebe  baS 
«Blei  oöllig  eingebt,  je  naebbem  baffelbe  hart  ijl  unb  je  naebbem  * 
ber  £fcn  oorber  für^ere  ober  längere  Seit  falt  gejianben  bat.  2)ai 
bei  erbebt  fich  auS  bem  Sftctallbab  eine  mufige,  jtrengflüffige,  fcblafs 
fige,  oft  fanbige  Piaffe,  welche  aus  auSgeworfenen  ©cbwefel;  unb 
2frfeni?metaUen,  S3leiorpb,  Plergeltbeilen  K.  befielt  unb  2 Cbjug 
genannt  wirb. 

Plan  fud&t  biefeS  Probuft,  welches  auf  bie  SMeiöfen  jurüd* 
fömmt,  erfl  burdb  »erjtärfteS  geuer  fo  lauterer  als  möglich  ju  machen, 
um  eS  leichter  abjieben  ju  fönnen,  barf  inbeffen  mit  ber  fidrfem 
geuerung  nicht  eher  beginnen,  bis  bie  juchte  $u  bampfen  ange* 
fangen  haben,  weil  man  aufjerbem  tiSfiren  würbe,  ben  4>eefb  ju 
beben.  25aS  2tbjieben  geliebt  burch  baS  ©lättlocb  mit  £ilfe  ber 
©teinfrüde,  eines  eifernen  £afenS,  woran  ein  böljerneS  ©trei<b= 
flöhet  befeftigt  ift.  2>aS  Snjtrument  muß  babei  oon  bem  Arbeiter 
nur  leicht  geführt,  b.  b-  niebt  fchwer  aufgelegt  werben,  bamit  fo 
wenig  wie  möglich  metadifcheS  SBevfblei  mit  auS  bem  £>fen  geriffen 
wirb.  25aS  wenige  SBerfblei , welches  auf  biefe  2trt  mit  l)erauS= 
tritt,  faigert  fich  fchnell  auS  unb  wirb  auf  ben  #eerb  jurüdges 
worfen. 

2Die  (Entfernung  beS  2tbjugS  nimmt  beinahe  eine  ©tunbe  Beit 
weg,  benn  eS  fornmen  wieber  aufs  Peue  Partien  baoon  jum  3$ors 
fchein.  25ie  geuerung  wirb  fiarf  fortgefefct  unb  baS  SMeibab  erhält 
aUmälig  eine  fcbwache  freiSförmige  ^Bewegung. 

25er  Spiegel  beS  33leieS  aber  jeigt  fich  nicht  lange  flar  unb 
blanf,  fonbern  bebedt  fich  halb  abermals  mit  einer  mufigen  2tuS= 
fcheibung.  25ieS  ijt  ber  fogenannte  2t  b ft  rieh  ober  bie  erfte  noch 
ganj  unreine  ©lätte,  welche,  auf  er  Sleiorpb,  oft  gegen  25—30 
^>roj.  Pebenbejfanbtbeile  enthält,  fiebere  befiehen  oorjüglid)  auS 
SDjrpben  beS  3infS,  2lntimonS,  (EifenS  unb  2lrfenifS,  oon  benen  balb 
bie  einen,  balb  bie  anbern  üorwalten,  je  naebbem  baS  SBerfblei  ba 
fchaffen  war,  woraus  fie  fich  erjeugten. 

Um  biefe  3fit  erft  beginnt  bie  Peripherie  beS  eingefhmoljenen 
SBleieS  fich  aUmälig  ju  oerminbern  unb  derjenige  SEbeil  beS  ^eerbS, 
welcher  nun  frei  oon  ber  metatlifcben  SBleibede  wirb,  fängt  an, 
S3lafen  oon  foblenfaurem  ©aS  auSjuftofen , SMeiorpb  in  fich  einju* 
faugen  unb  baburch  fefi  ju  werben.  25er  2tbtreiber  nennt  bicS  ben 
•£>eerbbrang.  Plan  wartet  nun  — inbern  man  bie  geuerung leb= 
baft  unterhält,  bamit  ber  etwas  ftrenge  2tbftrich  fiüfftg  wirb  — fo 
lange,  bis  ber  «£>eerb  auf  allen  ©eiten  um  baS  S3lei  herum  einige 
3oll  breit  angefaugt  bat  unb  febreitet  bann  jum  Peffnen  ber  ©lätts 
gaffe  unb  jum  2tblaffen  beS  2tbfnicbS. 
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£>iefeß  SDeffnen  bet  ©Idttgaffe  befielt  bavin,  bafj  man 
nad)  bem  ©lattloch  ju  biß  an  bie  Dfenbruji  eine  rinnenformige 
SSertiefung  mit  einem  (eigenartigen  Snfirument  im  Splergelheerb  an= 
legt,  butch  welche  bet  Äbfhich  unb  (pater  auch  bie  ©latte  ihren 
2Beg  nehmen  fünnen. 

@ß  ift  eine  £auptfache,  bafi  man  bie  ©lattrinne  nicht  ju 
früh  unb  nicht  eher  aniegt,  biß  (ich  ein  genugfam  breiter  Stanb  »ob 
bleiifäer  Tefimaffe  gebilbet  hat,  über  welken  baß,  beim  2tbjapfen 
ber  Djrpbe  jtetß  etwaß  mit  »orbringenbe,  noch  metallifhe  SBerfblei 
nicht  heraußtreten  fann;  benn  baß  lefctere  barf  wohl  ohne  ©efahe 
eine  aufgerihte  ©teile  im  »ollgefaugten , -feji  geworbenen  ^eerbs 
theile  berühren,  nicht  aber  eine  folche  im  noch  weichen  unburchjoges 
nen  Siergel,  in. welchem  (ogieich  ©ingrabungen  gefaben  würben. 
25arum  barf  auch  bie  ©lattrinne  nicht  weiter  nadh  bem  SRittelpunft 
beß  #eerbß  (ortgeführt  werben,  alß  eß  jebeß  SJlal  ber  ^ecrbbrang 
geftattet,  bamit  nicht  locferer  $eerb  unter  bem  2Betfblei  aufgeriht 
wirb.  Sc  mehr  im  Verfolge  ber  Treibarbeit  ber  ©leifpiegel  (ich  m'- 
minbert  unb  ber  £ecrbbrang  an  ©reite  gewinnt,  um  (o  weiter  nach 
bem  SJlittelpunft  wirb  bann  bie  ©lattrinne  fortgeführt. 

2)ian  legt  fte  anfangß  (o  »iel  alß  tbunlich  ber  SBinbofenfeite 
ndher,  um  bie  bortige  grünere  £»he  müglichfi  für  baß  beffere  2lblau« 
fen  ber  Drpbe  ju  benufcen,  fieht  (ich  aber  oft  genötigt,  bie  erfie 
©Idttrinne  nach  einiger  Beit  wieber  ju  »erlaffen  unb  nebenan  eine 
jweitc,  ja  wohl  (pater  eine  britte  »orjurichten. 

25iefe  grille  treten  »in,  wenn  bie  Stinne  »on  ben  abfliejjenben 
9>robuffen  ju  (ehr  außgewafchen  unb  über  bie  ©ebühr  außgetieft 
wirb,  woburch  baß  23erfb(ei  weit  mit  üorfchiefjt,  baburdj  gern  reiche 
©latte  erjeugt  unb  baß  Treiben  überhaupt  einen  gefährlichen  @ha* 
rafter  annimmt. 

35aß  2lb  jiehen  beß  2£bjirichß  beginnt  ohngefdhr  lf©tunbe 
nach  ber  ©ntfernung  beß  lebten  2lb^ugß  unb  wahrt  circa  eben  (o 
lange,  juweilen  auch  noch  Idnger.  SJlan  »errichtet  eß  mit  bem  fo* 
genannten  ©latthafcn  bei  (ehr  jiarfem  SBinbofenfeuer,  welcheß  fogar 
nicht  immer  hinreicht,  um  bem  2lbflriche  bie  nothige  glüfjtgfeit  jit 
geben.  — Sn  biefem  galt  (ieht  man  (ich  gebrungen,  einige  flat 
gefpaltete  ^olgfdheite  auf  bie  über  bem  ©lei  beftnbliche  jdhe  Ärufle 
ju  legen  unb  bort  abbrennen  ju  (affen. 

35er  2lbfirich  fließt  in  ber  Siegel  ü6Uig  unb  bünn  über  bt’e 
S3rufi  herab,  biß  auf  bie  $üttenfof)le;  hoch  anberß  »erhalt  (ich  fol= 
cheß  mit  ber  ©latte,  welche  meiftenß  (chon  an  ber  SDfenbrufl  erfiarrt 
unb  (ich  bort  in  SSiaffen  anhduft.  ©obalb  alfo  ber  glujj  anfdngt 
(ich  an  ber  ©ruft  anjulegen,  wirb  baß  3£bfirichjiehen  alß  beenbet, 
fo  wie  baß  ©latten  alß  heginnenb  engefehen  unb  baß  geuer  »er= 
minbert. 
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3uroeilen  legt  f«h  auch  ber  Zbjtrid)  auf  bet  gfruß  an,  unter; 
fcheibet  ftch  bann  aber  immer  noch  auffallenb  »on  ber  ©idtte,  mit 
welcher  er  ftch  nicht  »erwechfeln  läßt.  &iefeä  Xnleqen  finbet 
fdchlich  bei  einem  ju  fühlen  ©ange  beä  Sreibenä  ffatt , fann  aber 
auch  »on  einer  abweichenben  3ufammenfe&ung  berühren. 

SJteiflenä  ifl  folget  Jlbflrid)  nach  bem  ©ifalten  fchwammiger, 
leichter  unb  rauher  alä  ber  gewöhnliche,  welcher  fd>nell  abläuft  unb 
ein  mehr  bichteä,  flrahligeä  ©efüge  bat. 

25ie  Ebflrichbilbung  ijl  halb  jtdrfer,  halb  fcbwöcher,  ohne 
baß  wenig  Xbftrid)  fletä  gewunfcht  unb  alä  ein  Seichen  größerer 
Steinbeit  beä  SBerfbleieä  angefehen  werben  barf.  — 5Jian  hat  eä 
fogat  in  ber  Siegel  lieber,  wenn  ftch  »icl  Hbflrich  bilbet,  weil  bann 
nachher  gewöhnlich  baä  ©lotten  befjer  unb  leichter  »on  flatten  gebt. 
JDieö  ifl  »orjüglich  ber  galt  bei  antimonhaltigem  SBerfblei,  bei  weU 
ehern  baä  SBergldtten  ungemein  fchwer  hält,  wenn  ber  Jtbftrich  »or* 
her  nicht  »öllig  auägefcbieben  würbe. 

£>aä  ©lätten  fe^t  20—22  ©tunben  fort,  bi6  jum  ®ltcf, 
welker  30—33  ©tunben  nach  bem  Anläßen  beä  ©ebldfeä  erfolgt. 
SBdbrenb  beä  größten  2heilä  ber  ©Idttjeit  wirb  baä  geuer  fo  mäßig 
alä  möglich  unterhalten,  ba,  wenn  man  biefeä  nicht  gehörig  beob= 
achtet,  ju  »iel  S3lei  unb  Silber  in  Stauch  fortgehen.  ©ä  geflattet 
jeboeb  ein  SBerfblei  in  biefer  äöejiebung  nicht  biefelbe  SBebanblung 
wie  baä  anbere  unb  man  muß  um  fo  flärfer  feuern,  je  unreiner  an 
2lrfenif,  Antimon  unb  ©ifen  eä  ifl.  2>äbalb  ifl  eä  auch  nötbig, 
baä  geuer  »orjüglich  fpdtrrbin,  wenn  bie  ©Idtte  burch  bie  2lbflri<h= 
theile  beä  Stacbfefcwerfä  wicber  flrenger  wirb,  aufä  Steue  ju  »er= 
ftdrlen. 

35aä  Slachfefcen  nimmt  feinen  Anfang,  wenn  ber  Ebflrich 
»om  £eerb  herab  ifl.  SDtan  feit  immer  jwei  SJleimulben  auf  ein 
SÖtal  auf,  welche  mittelfl  einer  eigenthümlich  geformten  3ange  (©emä) 
burch  baä  ©chürloch  eingetragen  unb  auf  einen  am  Obern  Stanbe 
beä  Seflä  aufgeflürjten  SJtergelbaufen  geflellt  werben,  wo  fte  nach 
unb  nach  eingeben  unb  in  ben  #eerb  berabfließen.  2>iefeä  ©infefcen 
muß  mit  83orficbt  gefchehen,  bamit  bie  ÜJtulben  nicht  nach  innen 
abglitfchen  unb  ben  #eerb  befchäöigen. 

S3eim  fuccefftoen  ©infchmeljen  fcheibet  ftch  eine  fanbige  fleinige 
SJtaffe  auä,  welche  auf  bem  9>lafee  liegen  bleibt,  bann  unb  wann 
aufgelocfert  wirb,  bamit  bie  barinnen  eingefchloffenen  SBerfblei  rbeil= 
chen  auärinnen  fönnen  unb  welche  baffelbe  »om  Stacbfehwerfe  iß, 
waä  ber  Äbjug  »om  erflen  Äuffebwerfe  war.  ©ie  fömmt  jur 
JBleiarbeit  jurücf. 

SJtan  richtet  ftch  mit  bem  Stachfefcen  nach  bem  Verhalten  ber 
©Idttgaffe.  SBdfcht  eä  in  biefer  flarf,  fo  muß  langfam  unb  in  gtös 
ßern  Raufen  naebgefefct  werben,  bamit  baä  SBerfblei  ftch  nicht  ju 
fcfjr  anhäuft  unb  auäbreitct,  weil  in  folgern  galt  lefctereä  ju  weit 
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mit  in  btt  ©affe  »erbringt  unb  baburefc  leicht  reiche  ©litte  entfie- 
len fann. 

Euch  baS  Ebjieben  bei  ©litte  barf  nicht  übereilt  werben 
unb  immer,  ^auptfdc^lie^  aber  im  Anfänge,  mug  fo  oiel  ©litte  auf 
bem  beerbe  jurücf  fepn,  bag  baS  SEBerfblei  noch  bapon  bebeeft  unb 
umgeben  ifi.  Bn»ar  wirb  hterburch  baS  Treiben  aufgehalten , aber 
eS  gewährt  auch  ben  grogen  ©ortbeil,  bag  nur  weniger  SEBerfblei 
in  bie  ©litte  unb  weniger  ©lei  unb  Silber  jur  ©erflüchtigung 
fömmt.  2>e r Ebtreiber  richtet  baher  fein  Sreiben  fo  ein,  bag  in 
bet  erften  ©littperiobe  ein  of)ngefif)r  | ©Uen  breitet  ©littrönb 
bleibt , ben  er  allmilig  bis  *u  £ ©Ue  unb  noch  fpiter,  in  ber  Piaffe 
wie  ftch  bie  Peripherie  beS  ©leifpiegelS  immer  mehr  oom  #eerbfranj 
entfernt,  allmilig  bis  ju  £ ©Ue  »erminbert.  3e  weiter  übrigens 
baS  Sreiben  Porrücft,  um  fo  mehr  fdjweift  ftch  bie  ©littrinne  au$, 
um  fo  mehr  bammt  ftch  in  ihr  bie  ©litte  an  unb  um  fo  fchwierU 
ger  wirb  baS  Eblaffen  berfelben,  welches  julefct  bloS  in  einem  un* 
Potlfommnen  EuSpfüfcen  begeht. 

SBährenb  ber  ganjen  ©littperiobe  fe^t  ftch  bie  ©ntwicflung  btt 
©aSblafen  auf  bem  £«rbef  ba  wo  ber  ^eerbbrang  Statt  finbet, 
fort,  feboch  werben  bie  ©lafen  mit  bet  Beit  immer  feltenet  unb 
fleiner.  Sie  erftreefen  fleh  jum  Sheil  bis  unter  ben  SJanb  beS 
SBerfbleieS  unb  werfen  bann  fleine  ©leitropfen  in  bie  $6he  unb 
auf  bie  ©litte,  woburch  biefe  einen  Silbergehalt  befömmt,  bet  um 
fo  gröger  auSfillt,  je  weiter  baS  Ebtreiben  »orgefchritten  unb  baS 
Silber  fchon  im  ©lei  concentrirt  ifi. 

Der  ©littbilbung  unb  bem  Ebjiehen  ber  ©litte  mug  noch  burch 
bie  Sage  bet  25üfen  unb  .Kannen  etwas  ju  .öilfe  gekommen  werben, 
inbem  man  biefe  fo  einrichtet,  bag  baS  SEBerfblei  richtig  oom  SEBinbe 
getroffen  unb  in  eine  freieförmige  ©ewegung  Perfekt  wirb,  welche 
Ufte  SRichtung  oon  ber  ©ranbmauer  weg  nach  ber  Schürhöhle  nimmt. 
SBenn  baljet  baS  ©litten  beginnt,  fo  werben  beibe  Düfen  fo  gelegt, 
bag  fid)  bie  Suft  an  ber  SBBinbofenfeite  ber  refp.  gorm  bricht,  wos 
burch  nicht  nur  ber  Srieb  beS  SBerfS  bie  oerlangte  Dichtung  ema 
pfingt,  fonbern  auch  bie  ©litte  nach  ber  ©littgaffe  oorfchiegt. 

£iefe  Sage  ber  Düfen  wirb  aber  mit  ber  Abnahme  beS  ©lei* 
fpiegelS  allmilig  wteber  in  eine  rabiale  oeranbert,  jule&t  auch  bem 
SEBinbe  burch  Hebung  ber  öalgen  mehr  Stechen  gegeben,  bamit  « ' 
bie  nun  tief  ftehenbe  oerminberte  PletaHmaffe  noch  ju  treffen 
permag. 

SBenn  ber  ©lief  herannaht,  gibt  ber  Ebtreiber  abermals  ein 
jiarfeS  geutr , wie  jur  3eit  beS  EbjfrkhlaufenS.  25iefeS  ftarfe  geuer 
tfl  jefct  nöthtg , weil  b«S  feines  metallifchen  ©leieS  fajt  beraubte 
Silb«  fonft  nicht  in  bemjenigen  ©rabe  non  glüffigfeit  unb  ©ewes 
fiung  erhalten  w«ben  fhnnte,  welcher  m EuSfcheibung  ber  lebten 
©letpartifeiu  nöthtg  tfl. 


430 


®a§  ©tiefen  fdngt  bamit  an,  baf  bie  nod^  auf  ber  Ober* 
fläche  fiebenbe  ©Idttbaut  atlmdlig  üb«  ben  Silberfpiegel  hinweg  unb 
über  ben  9tanb  beS  Silbers  b«au$getrieben  wirb.  SEBdbrenb  aber 
folcbeS  geliebt/  fcbeiben  ftd)  in  ©eftalt  bunfler  ©lumen  unb  SBol* 
fen  auS  bet  Silbermaffe  imm«  roieber  aufS  S'leue  ©leitbeüe  als 
©Idtte  auS,  jwifeben  benen  baS  Silber  unter  befldnbiger  ©ewegung 
unb  unter  beftdnbiger  ©erdnberung  feines  Beugern  rem  unb  blanf 
berborleuchtet , bis  julefet  plofeltd)  bie  ©Idtte  ganj  oerfcbwinbet,  baS 
5Retall  auf  einen  2lugenblid  immergrün  überlduft  unb  in  bet  2Raffe 
eine  Stube  eintritt. 

Sefct  bat  man,  ba  bie  £>berfldcbe  beS  Silbers  üon  aller  ©lött* 
bede  entblößt  unb  baS  Silber  mehr  als  »orber  gegen  bie  ginwir* 
Jung  beS  geuerS  gefiebert  werben  mujj,  nichts  eiligeres  ju  tbun, 
alS  baS  ©ebldfe  abjuföüfcen,  baS  geuer  im  SEBinbofen  mit  SEBaffer 
auSjugiepen  unb  mittelft  einer  Stinne  beipeS  2Baffer  auf  ben  ©lief 
laufen  ju  laffen,  um  biefen  abjufüblen. 

SDaS  ©lidftlber  mup  auf  bem  ffiruebe  febon  bafig  fepn  unb 
erhalt  bann  in  ber  SDlarf  burcbfcbnittlich  gegen  15  Uotb  geinftlber, 
balb  etwas  inebr,  halb  etwas  weniger.  3Ran  oermeibet  jeboch  einen 
ju  b®btn  geingebalt,  welcher  nicht  fchwer  burch  einige  SRinuteit 
IdngereS  ©liefen  erlangt  werben  fönnte,  weil  er  ftetS  mit  Silbernere 
lüften  »erbunben  ift,  inbem  ^ule^t  ©aSblafen  an  oerfcbiebenen  ^unf* 
fen  beS  SilberfucbenS  jum  ©orfebein  fommen,  butcb  welche  Silber 
aitfgefpri|t  unb  ins  ©Seite  geführt  wirb. 

©emerfcnSwertb  ift  übrigen«,  bap  auf  SJtergcIbeerben  leichter 
ein  b°ber  geingebalt  beroorgebracht  wirb,  als  auf  Äfcbbeerben. 

Stach  bem  tlbfüblen  beS  SlidS,  welcher  gewöhnlich  jwifeben 
130  unb  180  üRarf  ©ewiebt  bat,  nimmt  man  biefen. im  ©anjen 
Dom  beerbe,  pidt  forgfdltig  bie  tlnbdngfel  non  ber  £eerbmaffe  ba* 
ton  ab  unb  wirft  fte  ju  ber  ©renntefimaffe,  jerfcblagt  baS  Silber 
noch  warm  in  einer  «fernen  Pfanne  in  Stüde,  wiegt  biefe  unb 
übergibt  fte  bem  geinbrennen. 

3uweilen,  obgleich  fel;r  feiten,  tritt  ber  gaH  ein,  bap  plotfid) 
baS  SEBerfblei  tu  graben  anfdngt,  ijeerbfcbalen  aufbebt  unb  unter* 
friert,  ©efebtebt  bieS  hart  am  Stanbe  beS  ©leifpiegelS,  fo  bat  eS 
weniger  ju  bebeuten,  ba  mit  ber  ftetS  fortfebreitenben  ©erminberung 
ber  ©leiperipberie  bie  ©efabr  fdjnell  aufbört;  gefchiebt  eS  aber  tiefet 
im  Snnern  ber  vom  ©lei  bebedten  ^eerbfiache,  fo  mup  baS  Zrtb 
ben  augenblidlicb  unterbrochen  unb  oor  ber  jDfenbrufl  eiligft  ein 
Stiebbeerb  »on  trodnem  ©eftübbe  oorgeriebtet  werben,  in  welchen 
man  baS  SEBerfblei  abjapft  ober  nach  ©eftnben  auSfcböpft. 

®ie  Urfachen  ju  einem  folgen  fogenannten  Umwerfen  bet 
SSreiben  fönnen  mancherlei  fepn  unb  eS  ift  oft  fchwer  ju  ermit* 
fein,  worinnen  fie  gelegen  haben  unb  ob  bie  Arbeiter  ober  eine  ju* 
fällige  ©eränberuug  ber  SJlergelforte  f^teroor»  bie  ©ebulb  tragen.  — 
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9Retflen5  ereignet  ftd&  {eboth  ba$  ©urdhgehen  in  ber  9Whe  beS  2Binbs 
ofenä , weit  bort  nicht  nur  bie  -pifce  am  größten  ifl,  alfo  bet  |»eerb 
am  weichfirn  gefeuert  wirb,  fonbern  auch  n?eit  gerabe  an  biefet 
©teile  ber  ©lergel  in  ©rmangelung  beS  flrinen  3tegelfran*eS  nicht 
immer  mit  ber  genugfamru  gefiigteit  geflogen  werben  fann.  — 
Sber  auch  ein  ju  hieltet  #eerb  fann  baS  ©urchlajfen  beS  SSleieS 
veranlaßen,  ba  er  erfienS  mehr  .pi|e  verlangt,  woburd)  fidh  gern 
©chaalen  loSjiehen  unb  jweitenS  bei  feiner  geringem  2£nfaugungSs 
traft  baS  unter  bie  loSge^ogene  ©chale  bringenbe  S3lei  leicht  fofort 
auf  eine  ©teile  trifft,  bie  noch  nicht  mit  Sileiorpb  burdjbrungen  ijt 
unb  batum  baS  SJtctall  fortgraben  lagt. 

Stach  beenbetem  Treiben  finbet  man,  baß  ber  ©tergel  in  b« 
Wtitte  gewöhnlich  gegen  2 3oll  unb  nach  bem  SBinbofen  bin  gegen 
3 3*>H  tief  mit  unreinem  SSleiorbb  burebbrungen  ijt.  ©iefer  »ölige» 
faugte  Shfil  ber  ©tergelfohle  wirb  unter  forgfältiger  HluShaltung 
aller  etwa  barinnen  beftnblichen  ©ilberwur$eln  rein  abgenommen 
unb  unter  bem  Slawen  peerb  als  ffiorfchlag  jut  ©leiarbeit  jurütf» 
gegeben,  ba  er,  außer  burchfchnittlieh  1'4  8otb  ©ilber  im  Zentner, 
fo  viel  S3leiort)b  enthält,  baß  58—65  ^roj.  metaliifc^eS  SJlei  bar* 
auS  auSgebradjt  werben  tonnen. 

©er  abßricb  wirb  im  Schachtofen  ju  unreinem  S5lei  (%b* 
jiridbblet)  angefrifdpt  unb  biefeS  als  Bufchlag  bei  ber  ©djrotfabri* 
tation,  wo  es  feines  2lrfenifS  unb  ÄntimonS  wegen  auffaflenb  gut 
Stunbnng  ber  ©djrote  beiträgt,  benu^t. 

3u  Seiten,  wo  bie  ©röße  ber  ©chrotfabrifation  ntc^t  binrei^t, 
um  allen  2fbfirich  als  2fbjhichbtei  $u  fonfumtren,  wirb  erjterer  nid^t 
im  Schachtofen  »erfrifcht,  fonbern  auf  einem  ©eftübbeheerb  »erbla« 
fen.  ©tan  erhält  babei  eine  febr  unreine  2tbflrichfchlacfe,  juglcicft 
aber  aueb  ein  »ollfommen  gutes  bebnbareS  Blei.  — Natürlich  ijt 
biefeS  Verfahren  jietS  mit  jtarfem  Söleioerlufl  »erbunben,  weshalb 
man  nur  ungern  baju  fc^veitet. 

©ie  ©lätte  vom  abtreiben  fommt  bon  verriebener  Qualität 
unb  gatbe  vor  unb  wirb  in  mehrere  ©orten  eingekeilt,  ©tan  hat 
rothe,  gelbe  unb  fchwarje ©lätte,  glußglätte  unb  ©chei» 
beglätte. 

es  iß  fchon  vorhin  bemerFt  worben,  baß  bie  reinere  ©lätte  ft# 
gern  an  ber  Dfenbruji  ju  fogenannten  S3rujifKufen  anhäuft,  £e&» 
tere  haben  gewöhnlich  ein  bunfleS  grauliches  ©berßächenauSfehen, 
wenn  man  fte  aber  auffchlägt,  finbet  man  ihr  SnnereS  gelb,  in 
einigen  gälten  wohl  auch  hellroth.  ©iefe  äSruftfKufe  werben  ent» 
weber  ju  »erfduflichem  grifchblei  berfrifcht  ober  als  ©lätte  oerfauft 
unb  hüben  jufammen  bie  fogenannte  fdjwarje  ©lätte. 

©S  gibt  aber  Äbnehmer,  welche  bloS  bie  rothen  unb  anbere, 
welche  bloS  bie  gelben  Äcrne  ber  ©rujijftufe  verlangen  unb  ffir  folche 
werben  bie  rothen  unb  gelben  tnnem  Partien  befonberö  ausgehalten 
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unb  al8  rotb«  unb  gelbe  ©lätte  gegen  höhere  greife  ln  ben 
#anbel  gebracht,  währenb  bie  9)iehrjahl  bet  Abfäufer  f«h  mit  bet 
fchroarjen  ©lätte  begnügt. 

See  Silbergehalt  bet  ©lätte  rührt  oorjügltcb  oon  ein* 
genudelten  SBerfbleitheilchen  her  unb  muß  bemnaq  nicht  nur  im 
Allgemeinen  jleigen,  je  reicheres  SBcrfblei  oertrieben  wirb,  fonberr 
auch  mit  bem  gortfefcen  beS  ZreibenS  warfen  unb  ju  Enbe  beS 
lefctern  am  grüßten  fepn.  Siejenige  ©lätte,  welche  jurn  83erfauf 
ober  Serfrifchen  fömmt,  enthält  in  greiberg  gewöhnlich  l,  oft  auch 
nur  iV  2oth  «Silber  im  Sentner  unb  biefeS  Silber  i|t  rein  oertoren, 
joogegen  baS  in  Abjug,  Abjlrich,  £eerb  unb  83orfchlagglätte  jurüd* 
gebliebene  Silber  bem  Abtreiben  nicht  als  83erlujl  anjurechnen  ijl. 

Ueberhaupt  aber  beträgt  ber  Silberoerlu ft  beim  Treiben, 
mit  Einfchluß  bejfen,  was  oerraucht,  nach  einigen  hierüber  angefieH* 
ten  genauen  Erörterungen,  nur  etwa  £ — J 5>rog.  oon  bem  auf  ben 
$eerb  gegebenen  Silber. 

SaS  quantitatioe  Serhältniß  jwtfchen  ben  auSge* 
brachten  bleiifchen  Üreibeprobuften  fann  fich  natürlich  nicht  * 
immer  gleich  bleiben , boch  läßt  fich  als  Surchfchnitt  annehmen,  baß 
bet  Sileioerlujl  beim  Treiben  etwa  8 $>roj.  betrage. 

Ser  JBlcioerlufl  entjiebt  bauptfächlich  burch  Söerflüdhtigung  unb 
man  hat  ihn  baburch  ju  oerminbern  gefugt , baß  man  ben  treibe* 
rauch  noch  burch  Eonbenfatoren  leitete.  Ser  Erfolg  ijl  jeboch  nicht 
befriebigenb  gewefen.  ES  würbe  *war  ein  weißer  feiner  Sliebetfcblag 
erhalten,  welker,  ndchfl  3inf,  Arfenif  unb  ben  SDrpben  anberer 
flüchtiger  SKetalle,  fohlenfauteS  JÖIeiojrpb  unb  auch  etwas  regulinU 
fd>eS  Silber  enthielt,  inbeffen  war  ber  ©ewinn  unbebeutenb,  ba, 
wenn  man  nicht  baS  UreibehauS  ooll  Sämpfe  haben  wollte,  biefen 
ju  wenige  ERube  gegeben  werben  burfte. 

Ser  Aufgang  an  weichem  Scheitbolje  ju  einem  Abtreiben  oot» 
100  Gtrn.  SEBerfblei  wecbfelt  oon  J bis  ju  \ Schrägen  ober  oon 
circa  220  bis  circa  280  Äubiffuß,  je  nachbem  bie  SBerfe  unb  bie 
SRergelmaffe  befchafen  jtnb.  UebrigenS  ijl  im  Allgemeinen  ber$olj* 
aufgang  burch  bie  Einführung  ber  2J?ergelbeerbe  eher  gej liegen  alS 
gefallen. 

2Ran  fann  auch  mit  Steinfohlen  abtreiben,  bann  aber  ijl  e8 
nothmenbig,  baS  Schürloch  noch  mit  einer  befonbern  Effe  in  58er* 
binbung  ju  fefcen  unb  mehr  3ug  in  ben  £>fen  ju  bringen,  auch  ben 
Üreibebut  höher  ju  machen,  bamit  bie  Sämpfe  nicht  ju  fehr  auf 
bem  äßtei  liegen  unb  ber  Abtreibet  beffer  beobachten  fann,  wa*  auf 
bem  beerbe  oorgeht.  So  ftd^er  unb  reinlich  wie  mit  *£>olj  ijl  in* 
bejfen  baS  Abtreiben  mit  Steinfohlen,  üorjüglich  ber  jidrfern  Sämpfe 
wegen,  nicht  unb  eS  fann  fehr  leicht  gesehen,  bäß  man  babei 
mehr  als  gewöhnlich  SEBerfblei  in  hie  ^robufte  bringt,  welche,  wenn 
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man  reiche  äßerfe  vertreibt,  baburch  fetjt  fitber^altig  augfallen 
fönnen.  ** 

Semerfunggwertb  ftnb  bie  SBerfuche,  bei  ©teinfoblengag* 
flamme  abjutreiben.  25ag  winfelrecht  mit  ber  ©ebldfeluft  ein* 
jtrömenbe,  brennenbe  ©teinfoblengag  »ertrat  ganj  bie  ©teile  bet 
"Tpoljflamme  unb  bie  Treiben  gingen  »ortreff lieb,  ebne  bureb  jenen 
Stauch  beldjligt  ju  werben,  melier  bei  £olj  unb  noch  mehr  bei 
©teinfoblen  ber  Arbeit  fo  ^inberlitb  iß. 

9)?an  bebiente  ficb  ju  biefen  SJerfuchen  jwar  nur  eineg  f leinen, 
blog  7 Str.  SBerfblei  faffenben  fjeerbg,  aber  bie  Stefultate  waren 
»on  ber  2trt,  baß  alle  Hoffnung  oorbanben  ifl,  bag  Verfahren  mit 
pefuniarem  Stuben  ing  ©roße  übertragen,  b.  b.  bie  Bereitung  bet 
©cbmeljfoafg  auf  ben  Jütten  »ornebmen  unb  bag  ft'ch  babei  ent* 
wicfelnbe  brennbare  ®ag  für  bie  Reibung  ber  Treiböfen  benuben 
ju  fönnen. 

dagegen  haben  83erfutf>e  mit  2tnwenbung  et 0er  flat t 
falte r ©ebldfeluft  bei  ber  Treibarbeit  feine  beffern  Äugfälle 
alg  gewöhnlich  gegeben,  »ielmebr  bat  bie  »orberige  Erwärmung  be® 
SEBinög  bag  Treiben  nur  »erjögert. 

X.  ®a«  ifeinbrennen. 

Sie  SJtünje  »erlangt  S5ergftlber  »on  minbeßeng  15f  2oth  Sein* 
gebalt  (ejrcl.  beg  Äapellen^ugS)  in  ber  SJtarf  unb  forbert  übrigen®, 
baß  bie  wenigen  jurücfbletbenben  Unreinheiten  nicht  nur  ganj  gleich* 
förmig  »erteilt,  fonbern  auch  »on  ber  21  rt  ftnb , baß  fie  bag  ©il* 
ber  nicht  fpröbe  machen. 

35iefe  Qualität  gleich  auf  bem  Tret'bebeerb  b«»orjubringen , iß 
jeboch  Weber  leicht,  noch  öfonomifch.  ©oll  eg  gelingen  unb  follen 
nicht  auf  ber  Unterßache  beg  Slicf»  Sleiaugen  jurücfbleiben,  fo  muß 
bag  ©ilber  noch  ©tunben  lang  in  einer  ßarfen  treibenben  Seme* 
gung  erhalten  werben,  welche  bei  bem  fchon  erlangten  ©rabe  »on 
Steinbeit  nur  unter  heftiger  fjeifcanwenbung  ju  ermöglichen  iß.  — 
35er  im  33erbaltniß  jur  SDlaffe  beg  ©ilberg  febr  große  Staum  beg 
Treibebeerbg  würbe  baber,  um  biefen  £ibgrab  beroorjubringen,  einen 
bebeutenben  Tlufwanb  an  Srennmaterial  erforbern. 

35esbalb  jiebt  man  eg  »or,  auf  bem  Treibebeerb  bie  Steinigung 
blo®  big  ju  etwa  90—94  ^rojent  geingebalt  fortjufefcen  unb  bafür 
bie  lebten  Seimifchungen  burch  ein  Siacbtreiben  auf  einem  fleinen 
Teße  ju  entfernen,  wo  bie  $ifce  ftdj  mebr  jufammenbalten  Idßt  unb 
wo  überhaupt  bem  nunmehr  böchft  ebel  geworbenen  sJ>rocef|e  größere 
Äufmerffamfeit  gefdjenft  werben  fann. 

©iefeg  Stadhtreiben  wirb  gjeinbrennen  genannt  unb  »on  jebem 
©ilberblicfe  werben  in  ber  Stegei  brei  ober  in  feltenen  §dUen,  wenn 
BiUefolfe  5Kin.  SteicW.  V.  28 
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bet  ®lid  fefjr  groß  war,  oier  ©rennpojlen  gemalt,  fo  baß  ju  \u 
bet  JBrennpoft  40  bis  hßdjfanß  6°  üRarf  Vlidfilber  fommen. 

Sie  Vorrichtung  hat  flehnlichfeit  oon  einer  gewöhnlichen  ©chmies 
beeffe  unb  jwci  foldje  Gffen  liegen  in  jeber  Vrennanftalt  neben  eins 
anbei  unb  «erben  gemetnfdjaftlid)  burch  einen  lebbrnen  Soppetbldfer 
ober  auf  ber  SJlulbner  «£>ütte  mittelft  eines  SiöbrenftrangS  burdh  baS 
Gplinbergebtäfe  mit  bem  nötigen  2ßinbe  oerforqt. 

Gin  gemauerter  fjorijontater  $eerb,  beffen  SDbevfldc^e  mit  Tleiß- 
net  Shonplatten  überbedt  ifjt,  enthält  unter  jeber  Gjfe,  hart  an  bet 
gormwanb,  bie  runbe  SSertiefung , in  welche  ber2efl  auf  Sf<heunb 
Mergel  gefefct  wirb  unb  tirca  \\  3oll  über  bem  £eerb  befinbet  jich 
tn  ber  gormwanb  ein  f 3oH  roeiteS  runbeS  £odj , worinnen  unmit; 
telbar  bie  ©ebldfebüfe  liegt,  ohne  baß  noch  eine  befonbere  gönn 
angebracht  iß»  — Ser  2Binb  wirb  mit  4 3oH  gallen  unb  fo  ge* 
führt,  baß  er  bie  SEeßßäche  nicht  oollßänbig  in  ihrem  SKittel,  fon= 
bem  einige  Bott  weiter  gegen  bie  gormwanb  hin  trifft. 

Sie  JBrennteße,  oon  benen  jeber  nur  ein  einziges  9J?al 
Sienß  thut,  werben  feit  einigen  fahren  oon  gewöhnlichem  Äreibes 
mergel  gefertigt,  ben  man  burch  ein  feines  ^aarfieb  fchldgt  unb 
aanj  gleichförmig  anfeuchtet.  2)fan  fchldgt  fic  in  eifemen  fd)üff eU 
förmigen  ©efdßen,  worinnen  ftc  wdhrenb  beS  ©ebraud)S  verbleiben. 
Sie  oorher  mit  Shonwaffer  auSgefchlämmte  ©d)üffel  wirb  ganj 
lodet  unb  fehr  gehduft  mit  bem  üorgeridjteten  SDiergel  auSgejüllt 
unb  bieftr  mit  ber  flauen  «fjanb  erft  nur  leife  unb  nachher  tntmet 
ßdrfer  feßgebrüdt,  bis  er  ßdj  auf  folche  SSBeife  nicht  weiter  üerbi<h= 
ten  läßt.  hierauf  nimmt  man  einen  höljernen  ©tößel  unb  fchldgt 
bamit  ben  ÜJtergel  »ollenbS  fefi,  bis  er  feinen  Ginbrud  üon  bem 
Saumen  mehr  annimmt.  Sie  Vertiefung  beS  2eßS  (bie  ©pur) 
wirb  fobann  mit  einem  frummen  ©purmeffer  9—11  3oU  weit  unb 
circa  3 3<>ll  tief  auSgefdjnitten,  fo  baß  ber  Seß  auf  feinem  S3oben 
ohngefdhr  1|  3oll,  an  bem  9fanb  aber  etwas  weniger  ©tärfe  btt 
hält  unb  bie  auSgefchnittene  fchüffelförmige  glache  mit  SEhonwajfet 
überpinfelt  unb  mit  Veinafche  überpubert,  5ule|t  auch  noch  mit  einer 
mefftngenen  Äuget  geglättet.  Sie  Veinafche  gibt  nicht  allein  wegen 
ihrer  Siilbe  unb  Sartheit  eine  gute  Dberbede,  fonbern  bient  auch 
corjüglich  baju,  baS  ©raben  beS  ©ilberS  ju  oerhüten.  SaS  ganje 
2eßfd)Iagen  fefet  übrigens,  wenn  bie  Sefie  gut  auSfallen  foUen,  ge> 
wiffe  £anbgriße  oorauS,  bie  fi<h  nur  praftifch  erlernen  laffen.  — 
Sa  halb  fleinere,  halb  größere  ©ilberpoßen  behanbelt  werben,  fo 
iß  eS  nöthig,  ßetS  £eße  oon  oerfchiebenen  ©roßen  in  Vorrath  &u 
haben.  Ueberhaupt  muß  immer  auf  ßarfen  Vorrath  gehalten  wer* 
ben,  bamit  bie  2eße  recht  tüchtig  auStrodnen  fönnen.  — Sie 
©djüffel,  welche  ben  2eß  enthalt,  wirb  völlig  wagerecht  unb  fo 
tief  in  bie  $eerböffnung  eingefefct,  baß  ihr  Sfcanb  mit  ben  $eerb» 
platten  abfehneibet  unb  um  ihr  eine  feße  Unterlage  ju  geben,  bettet 
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man  fte  auf  2tfc hc  ob«  alten  SNergel,  welche  »orher  in  bte  £eerb: 
üßnung  geflurjt  werben. 

©ann  trägt  man  ba§  JBlitffilber,  welches  fchon  unmittelbar 
nach  bem  2lbtreiben,  als  eg  noch  beiß  war,  gerflucft  unb  um  bag 
Xufrifcen  ber  SEeftfladje  ju  »ermeiben,  »on  fc^arfen  (Scfen  befreit 
würbe,  bebutfam  in  ben  blog  Iufttrotfnen  Teß  ein,  ff  eilt  eg  mögj 
licbß  aufg  ^>obe  unb  überhaupt  fo,  baß  e§  ber  Sßinb  gut  burcfc 
ßreichen  fann,  auch  nicfttö  baoon  über  ben  Sfanb  b««u§ragt,  legt 
»or  tag  ©ebläfe  einige  glübenbe  Äoblen  unb  umgibt  nun  ben  Teß 
mit  einem  hoben  bleiernen  Äranje,  ben  man  mit  .fjoljfoblen  augs 
füllt,  hierauf  wirb  bag  ©ebläfe  angelaffen  unb  war  bie  £ifce  gut 
getroffen,  fo  iß  tag  «Silber  obngefabr  nach  einer  Reinen  halben- 
©tunbe  eingefcbmoljen  unb  in  treibenber  ^Bewegung.  ©obalb  alg 
bag  Treiben  eingetreten  iß,  muß  bie  Temperatur  gemäßigt  werben, 
weil  außerbem  eine  ßarfe  ©ilberoerflüchtigung  (Statt  ßnben  würbe. 
2luch  barf  nun  nicht  mehr  jene  große  ^Berührung  beg  ÜJletallg  mit 
b«  Äoble  bleiben,  welche  beim  erßen  ©infchmeljen  nöthig  war.  @ie 
würbe  nur  bag  geinmachen  erfchweren , bei  bem  eg  eben  fo  auf  bie 
JDrpbirung  ber  Sßebenbeßanbtbeile  anfömmt,  wie  beim  3tbtreiben. 
2tug  biefen  ©rünben  wirb  ber  ffilechmantel  wieber  abgenommen, 
alle  Äoble  oom  ©ilberfpiegel  abgewogen  unb  bie  jurn  gortfefcen  beg 
Treibeng  erforberlicbe  blog  baburch  unterhalten,  baß  man  einige 
ganje  bünne  unb  trocfne  ^>oIgfd>eite  jwifchen  gormwanb  unb  Teß 
legt,  auf  welche  jeboch  noch  einige  Äoblen  geworfen  werben,  ba 
außerbem  bie  Temperatur  boch  nicht  groß  genug  fepn  würbe,  ©et 
SSBinbßrabl  führt  nun  bie  aug  bem  £olje  beroorbrechenbe  glamme 
über  bag  Silber  hinweg,  fobalb  aber  bie  ©cheite  fo  weit  öerbrannt 
ßnb,  baß  ße  mit  ihrer  Äoblenbecfe  auf  bag  Silber  fallen,  mäßen 
jletg  bie  SBränbe  unb  Äoblen  fogleich  entfernt  unb  frifche  £otyfcheite 
»or  bie  gormwanb  geworfen  werben. 

33on  Seit  ju  Seit  unb  wenigßeng  in  jeher  S3iertelßunbe  ein 
SJtat  rührt  man  bag  treibenbe  ©ilber  mit  einem  eifernen  $afen  um, 
bamit  bie  im  ©runbe  beg  JBabg  enthaltenen  Unreinheiten  beßer  in 
bie  £obe  unb  »or  ben  2Binb  fommen  fönnen.  ©er  .pafen  muß 
»orber  gut  abgewärmt  worben  fepn  unb  — um  Sefchäbigungen  beg 
Teßg ju  »erfjuten  — eine  gan$  jufammengefrümmte  ©eßalt  haben. 

5D2it  Jlugnahme  ber  fobligen  Äb^üge,  welche,  ba  fie  oft  etwag 
metallhaltig  finb,  gehörig  gefammelt  unb  auf  bie  SMeiöfen  gegeben 
werben,  finbcn  eigentliche  ©efräfcabjüge  bet  bem  greiberger  geins 
brennen  nur  [ehr  feiten  ©tatt.  ©log  bei  ungewöhnlich  wilbem 
äBlicffitber  fcheibet  fich  fo  »iel  Unreineg  aug,  baß  eg  mit  bem  £afen 
abgeßrichen  werben  fann.  ©agegen  geigen  ft'ch  in  ber  Siegel  auf 
ber , Oberfläche  beg  ©ilb«g  nur  fogenannte  gettpunfte,  welche  aug 
©lätte,  Äupferorpb  unb  anbern  opphiiten  ©ubßanjen  beßehen,  ft# 
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allmdtig  »abrenb  be§  SEreibeng  nad>  bet  ?)crtp!>erie  begeben  unb  bort 
con  ber  SEegmaffe  eingefogen  werben. 

2Benn  fid)  nach  unb  nad)  biefe  Settpunfte  gdnjlich  Perloren 
haben,  baS  ©ilber  mit  bunten  garben  überlaufen  unb  ganj  weig 
unb  wafferheU  geworben  ifl,  fo  taucht  man  ein  eiferneg  »arm  g e« 
machteg  ^robenhafchen  in  baffelbe  ein  unb  beurteilt  au§  bem  2ln= 
.fel;n  beg  ©ilbertropfeng,  welcher  baran  haften  bleibt,  ob  bag  ©it 
ber  fein  genug  ifl,  um  abgefül)lt  »erben  ju  fönnen.  . 3n  tiefem 
gall  erf^eint  ber  birnenförmige,  bunfelroth  glühenbe  tropfen  ganj 
gecfenlog , inbem  er  aber  erfaltet , überlduft  er  oon  oben  herein  für 
einen  2£ugcnblicf  mit  einem  noch  bunflern,  eben  fo  gecfenlofen 
.©Ratten,  auf  »eichen  fpdter  nicht  nur  bie  reine  weige  garbe  beg 
©ilberg,  fonbern  auch  ein  2luffprajen  folgt.  (Sben  fo  jeigt  eg  einen 
fthon  hohen  ©rab  oon  geine  an,  »enn  ba6  fÜletall  auf  bem  £ege 
fo  blanf  ifl , bag  ein  barüber  gehalteneg  ©tucf  gifenblech  ff#  barin« 
nen  »ie  in  bem  hellgen  ©piegel  abfpiegelt.  ^ ©obalb  bag  ©ilber 
rein  genug  befunben  roorben  ifl,  »irb  abgefcha'ht,  alle g geuer  »eg« 
genommen  unb  bag  SSranbfKuf  mit  SBaffer  abgefühlt. 

2)iefeg  Äbfühlen  mug  mit  S3orficht  gefchehen,  bag  2Baffer 
anfänglich  nur  fparfam  aufgegoffen,  auch  folcheg  heig  unb  ja  nicht 
falt  angewenbet  »erben , »eil  fonjt  gefährliche  unb  mit  gtogen  ©il« 
beroerlugcn  oerbunbene  (Srploffonett  entgehen  fönnen.  9)lan  bebient 
geh  hierju  einer  fupfernen  Äelle  mit  brei  fleinen  Deffnungen,  burdh 
welche  bag  SBaffer  fo  lange  jugelaffen  »irb,  big  bag  ©ilber  er« 
flarrt  ig. 

2>ag  ©prajen  (Euffprifcen)  ig  inbeffen  jur  Feinheit  beg 
©ilberg  nicht  burchaug  nothwenbig  unb  oft  ein  ungefprajteg  ©ilber 
beffer  unb  feiner  alg  ein  gcfprajteg.  — ffgan  gibt  baber  jefct  wenig 
mehr  auf  biefe  ©rffheinung  unb  fucht  ge  fogar  forgfdltig  ju  oer« 
meiben,  ba  ffe  gewöhnlich  mit  etwag  mechaniffhem  ©ilberoerluge 
oerbunben  ig. 

£>ie  Urfache  beg©prajeng  wirb  oorjüglicb  fleinen  ÜRen« 
gen  oon  ©auergoffgag  jugefchtieben , womit  fid>  bag  güfgge  ©ilber 
ju  oereinigen  fcheint  unb  welche  im  2lugenblicf  beg  Srfalteng  wteber 
entweichen,  fann  aber  jum  2heil  aud)  in  ber  ungleichen  2tbfühlung 
liegen.  Äuggeworfener  Äohlengaub  oerhinbert  bag  ©prajen.  ©ben 
fo  gnbet  bagelbe  feiten  ober  nicht  gatt,  »enn  bag  eige  Söfchwaffer 
genau  auf  bie  SOlitte  ber  fonoeren  griffigen  ©ilbermaffe  gegofjen 
wirb,  wogegen  gern  2Cugwücbfe  in  ber  9)litte  erfolgen,  fo  halb  bag 
erge  Uöfdjwaffet  bag  ©ilber  blog  auf  bem  Sianbe  trifft , fo  bag  ber 
SDlittelpunft  fi#  längere  3eit  alg  bag  Uebrige  heig  unb  güfft'g  halt. 
25arum  würbe  auch  ju  ber  3eit,  alg  man  noch  gefprajteg  ©ilber 
oerlangte,  immer  juerff  nur  am  Sianb  abgelöfcht. 

35a g ©ilber  wirb,  wenn  eg  ergarrt  ig,  mit  Seg  unb  ©Rüffel 
aug  bem  beerbe  gehoben,  auf  einen  25reifug  gefefjt,  mit  einem 
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S3efen  unb  SBaffer  abgefcbeuert  unb  bann  fo  lange  in  Stube  gelafs 
fen,  bt6  eS  nicht  mehr  rott)  glüht.  25ann  laßt  man  es  oom  Seft 
ab,  fchldgt  auS  bem  ©ribjlen  ben  anbdngenben  SJterget  toS  unb 
laßt  eS  noch  einige  Seit  weiter  an  ber  ßuft  abfüblen,  weil,  wenn 
man  eS  ju  beiß  ins  Äüblfaß  bringen  wollte,  eS  leicht  äöaffer  ans 
jieben  fönnte,  woburcb  bie  $robe  unrichtig  werben  würbe. 

£>aS  Silber  wirb  hierauf  abgelöfcht;  um  jebocb  hierbei  aüeS 
noch  mögliche  SBafferjieben  tu  oerbüten,  wirb  bloS  bie  obere  ebene 
unb  fchon  am  meifien  abgefublte  gldcbe  inS  SBaffer  gefegt  unb  bie 
untere  SJunbung  baoon  freigebalten.  — 

S(i  nun  baS  äöranbjtücf  fo  weit  erfaßtet,  baß  eS  ftch  banbbas 
ben  laßt,  fo  nimmt  man  eS  auS  bem  Äüblfaffe  beraub,  fehlet  eS 
auf  jwei  entgegengefefcten  Äantenfeiten  etwas  jufammen,  bamtt  eS 
beim  SJtünjfchmeljcn  beffer  mit  ber  Bange  gefaßt  werben  fann,  reis 
nigt  eS  mit  einem  Schröter,  einer  SDrabtburfie  unb  ber  geile  ooll* 
fldnbig  oon  noch  anbdngenben  SJtergels  unb  Äoblentbeilen  unb 
öffnet  mit  einem  ©pifcmeißet  bie  SMafen,  bie  fich  etwa  auf  bet 
jDberfldcbe  beftnben , um  bie  barunter  befinblichen  SBaffers  ober  2ufts 
tbeilchen  oollenbS  ju  entfernen.  . 

25aS  üBlirffilber  oerlangt  beim  geinbrennen  um  fo  mehr  <£>i£e 
jum  gauterwerben  unb  gibt  feine  Stücfbalte  an  .Rupfer,  2CrfenfT, 
3tntimon  tc.  um  fo  fernerer  her,  je  freier  eS  oon  SSlei  ifi.  @6 
fommen  baber  auch  gdtie  oor,  wo  ber  «Silberbrenner  fich  genötigt 
ftebt,  fogar  noch  metaUifcbeS  S3lei  in  fleinen  ©tücfchen  lujufe^en. 
SDiefer  3}leijufa%,  welcher  nach  Jöeftnben  auf  bie  50marftge  fPoji 
2—4  fPfbe.  betragen  fann,  macht  baS  Silber  flüfjtger  unb  führt 
bie  üttebcnbeftanbtbeile  oolljidnbiger  in  ben  SEefl. 

(Sr  wirb  in  3wif<benrdumen  wieberbolt  unb  um  fo  fldrfer  ans 
gewenbet,  je  größer  bie  S3erunreinigungen  ftnb. 

ffiei  SBlicfftlber,  welches  ferner  treibt  unb  oiele  Steigung  jum 
oomttigen  Srftarren  jeigt,  wirb  wohl  auch  etwas  .Rupfer  (l  btS 
2 Sott)  auf  bie  Sirennpojt)  nachgetragen.  @in  folcher  Äupferjus 
fab  bringt  mehr  geben  unb  #i|e  in  baS  SKetallbab,  barf  aber  nur 
mit  ÜRaaS  erfolgen,  weil  außerbem  fupfrigeS  ffiranbftlber  entfteben 
würbe.  SSeiberlei  Bufd^e  ftnb  inbeffen  nur  als  Ausnahmen  oon  ber 
Siegel  ju  betrachten. 

25et  Sruttoabgang  oom  33licfftlber  beim  geinbrennen  ijt 
febr  oerfchieben,  je  naebbem  baS  SMicfftlber  unrein  war  unb  fchwds 
(her  ober  fldrfer  angegriffen  werben  mußte.  Am  gewöhnlich (ten  bes 
trdgt  er  jwifchen  2 unb  3 fProjent,  wobei  jeboch  bie  StaSpelfpdbne 
wieber  mit jum  Ausbringen  gerechnet  ftnb.  — 25er  Stettoabs 
gang  an  geinfilber  bat  noch  nicht  genau  ermittelt  werben  fönnen, 
weil  bie  geinproben  oom  SMicffilber  ein  $u  wenig  fichreS  Anbalten 
geben,  ba  befien  geingebalt  ju  ungleichförmig  ijf. 
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©i«3ett,  welche  jum  geinbremten  einet $oft  non  burchfchnitt* 
lieh  50  ü)farf  ffilicffilbet  nöttjig  ift,  rietet  ftch  fehr  nach  bet  Se* 
fchaffenbeit  bei  ©über!  unb  zugleich  nach  bet  Semperatut,  welche 
oorjuglich  beim  (Sinfchmeljen  gegeben  würbe,  ©ie  wechfelt  oon  i£ 
biö  3 ©tunben. 

©er  ©rennmatetialaufgang  fieht  mit  ber  gange  bet 
©rennjeit  in  Serbinbung.  9?adb  einem  ©urchfchnitt  oon  öielen 
©rennpoflen  betrug  er  auf  100  3Rarf  ©ranbftlber 
4,371  Äubiffufi  £oIjfohlen  unb 
2,480  * ©d)eitbolj. 

föeim  geinbrennen  fommen  oerfchiebene  reiche  Äbfdtte , weidet 
nach  unb  nach  gefammelt  werben  muffen. 

XI.  9ta$aebeiten  mit  bem  ©Ififtein. 

©er  bei  ber  ©leiarbeit  entjianbene  ©leifiein  bot  wegen  feinet 
©ilber*,  ©leis  unb  Äupfergehalte  noch  bielen Sßertb  unb  wirb  forg* 
fdltig  gefammelt. 

2ßenn  eine  Partie  baoon  beifammen  ilt,  fo  röftet  man  t'bn  auf 
biefelbe  2Crt  wie  ben  Stobftein  (f.  ©leiarbeit)  unb  oerfchmeljt  ibit 
bann  mit  3ufcbldgen  non  noch  rnebr  Ölei,  oon  SloharbeitSfchlacfen 
unb  oon  Äupfererjen.  ©aä  jugefchlagene  ©lei  nimmt  babei  in  ©er* 
binbung  mit  bem  föon  im  ©teine  beftnblidjen  ©lei  ben  größten 
Sbeil  be!  ©ilber!  in  ficb  auf  unb  fcbeibet  fid)  al!  SBBerfblet  au3; 
ba!  meijie  (Sifen  be!  ©leifiein!  unb  bie  ßrben  be!  Äupfererje!  »er* 
einigen  ftch  mit  ber  Stohfchtacfe  ju  ©leijieinfchlacfe , welche  wiebet 
in  bie  JRoharbeit  fömmt ; ba!  Äupfer  bagegen,  beffen  ©erwanbfchaft 
»um  ©cbwefel  groß  ift,  bleibt  in  bem  ©teine,  welcher  ficb  auf! 
yieue  übet  bem  SBerfblei  bilbet  unb  nun  ben  Flamen  Äupferftein 
fuhrt.  — 3e  mehr  ©cbwefel  beim  JRöfien  bei  ©leifiein!  jurucf» 
blieb,  je  gröfjer  ift  bie  9J?enge  bei  ftch  erjeugenben  Äupferftein!. 

©iefer  Äupferftein  wirb  ebenfalls  burcb  Siöfiung  in  freien  «fjau* 
fen  entfchwefelt  unb  mit  etwa!  £Utar$  ober  9tobfd)lacfe  umgefchmoi* 
jen.  ©eibe  3ufct)ldge  abforbiren  feinen  (Sifengehalt  unb  führen  iptt 
tn  bie  ftch  formirenbe  ©chlacfe.  ©a!  Äupfer  aber  wirb  gröfifentheil! 
nun  metallifch  all  ©chwarjfupfer  (unreine!  Äupfer)  aulgefchmoljen. 
©I  enthalt  noch  ©über  unb  fömmt  auf  bie  ©aigerbütte  ©rünthal, 
wo  man  e§  entftlbert  unb  ooUenb!  rein  macht.  2Bir  halten  un! 
bei  biefen  Arbeiten  nicht  auf»  ba  fie  befannt  ftnb  unb  im  fiebenten 
Äapitel  nochmal!  abgehanbelt  werben. 

©et  fogenannte  Sech,  welcher  beim  ©erfdjmehen  be!  Äupfer* 
fiein!  neben  bem  ©chwarjfupfer  fallt,  ift  ein  fehr  rupfeneichet  Äu* 
pferflein,  ben  man  wie  gewöhnlichen  Äupferftein  behanbelt. 

©ie  bleiifchen  ?>r,obufte  oon  bet  3£btreibeatbeit  wer* 
ben,  ba  fte  nicht  fdmmtlich  al!  ©Idtte  oerfauft  werben  fönnen,  an* 
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gefrifcbt,  welker  $roceg  auch  ju  befannt  ifl,  um  ihn  hier  noc^  ba 
fc^retben  ju  brauchen.  Um  ganj  retneS  ©lei  barjujlellen,  wirb  ba$ 
gewöhnliche  grifcbblei  aufgefaigert.  — 2)er  2lbfiricb  wirb  befonberf 
angefrifcht  unb  um  baS  barauS  erfolgenbe  ©lei  ju  reinigen,  wirb 
eS  verblafen. 

XXI.  2Da«  ttmfebtneljcn  alte«  ^albenftblpcfcti. 

©ei  Unterfucbung  ber  alten  hoben  ©cblacfenhalben,  welche  (ich 
im  ?aufe  von  fechS  Sahrbunberten  in  ber  Umgebung  bet  gteiberger 
«fjüttenwerfc  aufgehäuft  hoben,  fanb  ftcb,  baß  ein  Sheil  biefer  «jjjals 
ben  noch  fo  filberhaltig  war,  baß  bon  100  ßtrn.  ©chlacfen,  bie 
von  bergleichen  fünften  entnommen  mürben,  circa  2 SKarf  ©ilber 
aufgebracht  »erben  fonnten.  — ©f  entflanb  baher  bie  grage,  ob 
folche  ©chlacfen  nicht  umjuarbeiten  fe^en?  eine  grage,  »eiche  bei 
ber  in  jenen  falben  verborgenen  fehr  großen  ©ilbermaffe  gewifj 
natürlich  unb  eon  ©ewicbte  »ar.  — Sie  frühem  ©erfucbe  bei 
faltet  ©ebläfeluft  fchlugen  inbeffen  fehl.  211 S 3ufcbläge  bei  ber 

©leis  unb  Stoharbeit  liegen  ft<h  bie  ©chlacfen  nicht  anmenben,  benn 
baju  waren  fte  ju  faiger  unb  ju  einer  feparaten  ©erfchmeljung  was 
ren  fie  noch  ju  arm.  ©§  »urbe  jwar  noch  verfucht,  fie  vorher 
aufjubereiten  unb  ju  ©chlacfenfchliech  ju  jiehen,  boch  auch  biefef 
©erfahren  fonnte  ber  hohen  2tufbereitungffo|ten  »egen  nicht  beibe* 
halten  »erben. 

2US  hierauf  bie  obere  Niulbner  ©chmeljhütte  j»ei  2Bärmappas 
rate  »um  ©rhifcen  ber  ©ebläfeluft  erhielt,  nahm  man  nochmals  bie 
Umfchmeljung  ber  gehaltreichem  alten  ©chlacfen  vor  unb  nun  ges 
falteten  jTd»  plöfclich  bie  ©erhältniffe  ganj  anberf.  ®er  ©rennma« 
terialaufwanb  betrug  je|t  nur  noch  circa  55  *Ptoj.  von  bem  frühem, 
bie  götberung  würbe  rafcher,  man  gebrauste  baher  auch  weniger 
Arbeitslöhne  unb  beibef  änberte  bie  frühem  ©elbverlufa  in  einen 
baaren  ©cwinn  beim  ©chlacfenfchmeljen  um,  welcher,  je  nachbem 
bie  ©chlacfen  ärmer  ober  reicher,  fhenger  ober  leichtflüfjtgec  waren, 
halb  weniger,  balb  mehr  betrug. 

©eitbcm  ijl  ba§  Umfchmeljen  ber  alten  ©chlacfen  ununtcrbro* 
eben  alS  eine  Nebenarbeit  in  einem  ober  juweilen  auch  in  jwei 
SDefen  unter  Anwenbung  beiger  ©ebläfeluft  fortgefefct  worben. 

35ie  ©chlacfen  werben  nicht  mit  Ärafcen,  fonbern  mit  «fjarfen 
von  ben  falben  abgefüllt,  bamit  bie  Äläre  jurücfbleibt,  benn  ob* 
fchon  biefelbe  in  ber  Siegel  mehr  ©ilber  all  bie  groben  ©tuffen 
enthält,  ba  (ich  unter  ihr  mehr  verwitterter  Nohfiein  befinbet,  fo 
venneibet  man  boeb,  möglichst  viel  ©chlacfenflein  auf  ben  Sfen  ju 
bringen,  ba  baf  ©dhrneljen  baburd)  fatf  ftreng  unb  foaffrcffenb 
wirb.  2Me  Urfache  liegt  tbeilf  barinnen,  bag  bte  .Stäre  leicht  ben 
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JDfen  Derfeßt,  »ornebmlicb  ab«  lirgt  fte  in  einer  Serttnreinigung  ber 
ledern  mit  SDfenjieinen  unb  ©efiübbe. 

ßben  fo  werben  ftrenge  ober  febr  arme  ©chtacfenforten , j.  SS. 
gewiffe  laucbgrüne  erbenreidje  ©cblacfen,  nicht  mit  »erarbeitet  unb 
wenn  fie  ftch  unter  beffern  ©orten  beftnben/  auSgeflaubt  unb  ju* 
tücfgeworfen. 

25er  jDfen  wirb  wie  ein  SRobofen  jugejiellt,  jeboch  im  ©chmelj; 
raume  jiatt  mit  Srucbßeinen  mit  gutgebrannten  Siegeln  auSgefüt: 
tert,  um  bie  Sifenfauen,  welche  fich  anlegen  unb  oft  $u  bebeutens 
ben  Waffen  anwachfen,  nach  bem  Ausbrennen  beffer  auSbrechen  unb 
gewinnen  ju  fönnen. 

25er  ©chiacfenfchidbt  werben  nach  ©rforbern  3—6  9>rog.  unb 
wenn  baS  ©cbmeljen  fireng  geht,  noch  mehr  frifdje  SleiarbeitS» 

S^lacfen  beigemengt,  ©ie  finb  baS  bejie  unb  wohlfeiljle  Flußmittel. 

uch  ein  fleiner  Bufchlag  »on  Äalfmergel  hat  bei  einzelnen  ©chlaf; 
fenforten  gute  &ienfle  geleifiet. 

25ie  Arbeit  geht  ohne  Sebinberung.  25ie  ©ebläfeluff  wirb  bis 
ju  250—270  ©raben  6.  erwärmt  unb  baS  ©chmeljen  nach  erfolg; 
tem  Abwärmen  beS  £>fenS  mit  jwei  Srogen  Sletfchlacfen  begonnen, 
benen  fobann  bie  regelmäßigen  ©chijhtfäße  folgen.  Anfänglich  gibt 
man  nur  jwei  £röge  ©chicht  auf  ein  ©djienenfaß  Äoaf , nach  unb 
nach  fieigt  man  jeboch  mit  bem  ©afcoerbältniffe , fo  baß  auf  ein 
Aufgeben  »on  brei  ©dßenfaß  Äoaf  acht  btS-jebn  Stöge  ©chicht  ge; 
fefet  werben. 

25ie  9iafe  hält  ftch  meijfenS  furj,  licht  unb  nach  unten  etwas 
gebogen,  baS  ©chmeljen  wirb  wenig  »on  Sühnen  ober  anbem 
jDfen brüchen  unb  ©efdjuren  befdjwert  unb  hat  einen  faigern  Gbaraf; 
ter,  in  ber  ©ohle  aber  finbet  man  gewöhnlich  nach  bem  AuSbrem 
nen  eine  ßifenfau  »on  mehr  unb  minberm  ©ewicht. 

Dhne  bie  3uf<htagf<hlacfen  laffen  (ich  in  24  ©tunben  jmifchen 
70  unb  80  Str.  ^albenfchlacfen  burchfefcen  unb  je  nachbem  biefe 
©chlacfen  leicht;  ober  firengflüffig  finb,  »erlangt  1 ßtr.  berfelben  0,35 
bis  0,48  ©djeffel  Äoaf.  — Sabei  hat  man  wahrgenommen,  baß 
in  jweifärmigen  jDefen  bie  gorberung  burchfchnittlich  immer  etwas 
größer  unb  ber  relati»e  Äoafoerbrauch  fleiner  iß,  als  im  einförmü 
gen  £>fen. 

Seim  ©chmelten  faigert  ftch  fo  »iel  SHohfiein  auS,  baß  in  24 
©tunben  gewöhnlich  jwet  Abßiche,  jeher  ju  3—4  6trn.,  gemacht 
werben  fönnen. 

25er  ©chlacfenrobßein,  welker  jugebrannt  unb  jut  SUU 
arheit  abgegeben  wirb,  enthält  im  ßentner  3 — 4£  £oth  ©Über  unb 
juweilen  auch  einiges  Slei  unb  Äupfer,  Qv  läuft  in  ber  Siegel  febr 
matt,  oft  fo  matt,  baß  er  fcbon  währenb  beS  AblaffenS  erfiarrt 
unb  faum  abgejiocben  werben  fann.  jßemerft  mau,  baß  er  einen 
folchen  ßharafter  annimmt,  fo  »ertheiit  man  etwas  flaren  ÄieS  auf 
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bie  ©chtadf  enfcbicht,  rooburch  baS  ^robuft  flüfftger  unb  baS  fleh  im 
Borbeerb  abgefcfete  ßeinige  ©efcbur  wieber  aufgelöß  wirb.  llebri* 
genS  bemerft  man  an  biefem  ©cblacfenrobßein  beim  2tbßechen  eine 
ßarfe  ©ntwicflung  weißer  25dmpfe  unb  auf  feiner  Oberfläche  jab U 
lofe  blenbenb  weiße  glammen,  welches  betbeS  auf  flarCe  3infgebalte 
binbeutet,  ber  fleh  ju  6 $roj.  ergab. 

25 i c abfallenben  ©cbjacfen  ftnb  beinahe  fllberloS  unb 
fommen  auf  bie  .£)albe.  Buweilen  ftnb  fle  fo  jäh,  baß  fie  nicht 
über  bie  ©affe  laufen  wollen,  fonbern  abgeßricben  werben  muffen^, 
hoch  gehört  biefeS  m^br  ju  ben  2Cu6nabmen. 

Berfucbe  mit  ©inlaffung  oon  SBafferbämpfen  burch 
bie  gorm  ftnb  auch  bei  ber  Siobfcblacfenarbeit  bis  jefct  nicht  gelun= 
gen  unb  haben  ein  ju  ßarfeS  2fnroacbfen  ber  Siafe  berbeigeführt. 

3m  ©anjen  genommen  ßebt  ju  erwarten,  baß  bei  ber  enor» 
men  ©töße  alter  ©cblacfenoorrdtbe  nach  unb  nach  burdb  biefeS  Um* 
fcbmeljen  eine  böcbß  bebeutenbe  ^Quantität  fcbon  »erloren  gegebenen 
©ilberS  bem  Sanbe  wieber  gerettet  werben  wirb  unb  eS  fommt  nur 
noch  barauf  an,  biejenige  Ofenfonßruftion  aufjufmben , welche  für 
begleichen  ©cbladenfcbmeläen  bie  oortbeilbafteße  iß. 


©be  »ir  feboch  unfere  Betrachtungen  ber  greiberget  @cbmelj= 
proceffe  »erlaßen,  wollen  wir  noch  ©inigeS  über  ben  Betrieb  bet 
greiberger  ©cbmeljproceffe  mit  erbittet  ©ebläfeluft 
fagen,  welches  hier  überflchtlicher  als  bei  ben  einjelnen  fProceffen 
gegeben  fann*). 

Obwohl  bie  tfnwenbung  ber  erbeten  Suft  auf  ben  ©ilber*, 
Äupfers,  Blei;  unb  Sinnflhmeljbütten  überall  nicht  mit  bemfelben 
glücftichen  ©rfolge  gefrönt  worben  iß,  wie  bei  bem  ©ifenbüttenbe* 
triebe,  fo  ifi  bod)  auch  auf  biefen  SBerfen  mancher  Bortbeil  barauS 
erwacbfen.  ©o  faben  wir  bereits  weiter  oben,  baß  ber  glücfliche 
©rfolg  beS  BugutemachenS  ber  alten  |>albenfcblacfen  nur  ber  erbifc* 
ten  Ifuft  jujufchreiben  iß. 

2luch  bei  ber  greiberger  Kobarbeit  bat  bie  erbitte  ©ebldfe* 
luft  Bortbeile  gebracht,  ©ic  beßeben  oorjüglich  in  dtoafSerfparung 
unb  ßdrferer  görberung,  fie  finb  fleh  aber  nicht  in  allen  3eiten 
gleich  geblieben.  3n  ben  Sabren  1836  unb  1837  erfparte  man  an 
ÄoafS  27,29  fProj. , an  Bufcblag  »on  Bleifchlacfen  29,57  ?)roj 
fe|te  35,44  fProj.  mehr  an  ©rj  burch,  brachte  aber  bagegen  22,59  gjroj. 


*)  entnommen  aus  einer  JCüfjanMung  beS  mirbtgen  böttenmdnm’fiien 
*«*1839  ’^SbO©U220in  Sci>mannÄ  Journal,  jmeite  Steife.  «8b.  16 
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wenig«  Stobffein  auS.  ®a  iebocß  b«  mit  fjeifer  ©ebläfefuft  tu 
jeugte  Stoßbein  bei  gleichem  Spalte  b«  Sefchicfung  reichlich  5l6tßig 
ouSfäQt , wenn  bet  ©eßalt  beS  bei  faltet  Suft  erzeugten  nur  4lütßig 
ffl , fo  leuchtet  ein , baß  mit  biefer  Stohfteineinbuße  fein  Serluft  an 
©ilber  »erbunben  ift.  SfRan  ßat  in  biefer  Jjinficßt  bie  ^Beobachtung 
gemacht,  baß  bie  heifie  fiuft  mehr  alS  bie  falte  ju  einer  tßeilweifen 
3erfefcung  unb  Dr»bation  beS  ©cßwefeleifenS  führt,  fo  baß  bei  tu 
fterer  eifenortjbulreicßere  ©chlacfen  entgehen,  »eiche  in  golge  ihrer 
leichten  ©rftarrbarfeit  mehr  Stobfirintbeilchen  mechanifch  eingemengt 
jurücfßalten , welches  bermieben  »irb , »enn  man  bie  Sendungen 
et»aS  quarjreicher  macht. 

Sei  bem  um  circa  22  $roj.  »erminberten  StoßfteinauSbringen 
fimmt  eS  baher  »orjüglicß  in  greiberg  barauf  an,  ob  bcr  Übrigbleis 
benbe  Stoßfiein  auSreicßenb  für  ben  guten  Setrieb  ber  Sleiarbeit  ift 
ober  nicht.  3m  erftem  gaU,  unb  fo  hat  eS  fich  bis  jegt  »erhalten, 
fann  ber  fehlenbe  Stoßftein,  als  gluß*  unb  StieberfcßlaqSmittel  be* 
trachtet,  nicht  befonberS  »erwertßet  »erben;  im  festem  gatte  »ürbe 
beffen  SBertß  mit  bem  SDiangel  beffelben  bei  ber  Sleiarbeit  (feigen. 
Der  Meinung  beS  £rn.  tc.  2am»abiuS  nach  fann  aber  baS  lefc 
te re,  felbft  bei  »erminbertem  StoßfteinauSbringen , bei  bem  Setriebe 
mit  erßißter  ©ebläfeluft  nicht  Statt  finben,  ba  biefer  in  bem  Sers 
hältniß,  alS  beffen  weniger  fällt,  elfen*  unb  {Überreicher  »üb. 
3m  Saht  1836  unterfudjte  er  auf  bergßauptmannfchaftlicbe  SSeran* 
Iaffung  bie  beiben  im  genannten  Saßre  gefallenen  »ergebenen  Stoß* 
fteinforten  auf  ihren  Grifen*  unb  ©ilbergeßalt  unb  fanb  in  bem 
burch  erfaßte  Cuft  auSgebracßten  in  100  2ßeilen:  @ifen  72,122  unb 
©ilber  0,156  = 5,5  Sotß  ©ilber  im  Gentner.  3n  bem  burch 
falte  8uft  aufgebrachten  Stoßfteine  fanben  fich  64,200  (Sifen  unb 
0,122  ©ilber  = 4,3  8otß  im  Gentner.  SBenn  bah«  baS  Gifen* 
crrjbul  im  gerofteten  Stoßftein  als  glußmittel  baburch  wirft,  baß  eS 
Jtiefel  auS  ber  Sefcßicfung  jur  Sleiarbeit  abforbirt  unb  als  Stieb«* 
fchlagSmittel  baburch,  baß  etn  Sßeil  beffen  ©eßaltS  an  Gifenorpbat 
fuß  rebucirt  unb  ©cßwefclblei  jerfeßt,  fo  bürfen  wir  nur  in  bem 
Serßältniß,  als  berfelbe  eifenreicßer  ijf,  abbrecßen,  um  bennocß 
einen  eben  fo  guten  SDfengang  bei  ber  Sleiarbeit  ju  gewinnen. 
UeberbieS  würbe  fich  auch,  wie  weiter  ju  »erfuchen  fießt,  »oßl  ein 
Stüfifeuer  bei  biefem  eifenreicßeren  Stoßftein  abbrechen  laffen.  Da 
man  übrigens  auS  Äiefen,  benen  man  burch  2fbtreiben  im  ©cßwe* 
felofen  einige  tttome  ißreS  ©chwefelgeßalts  entzogen  ßat,  ebenfalls 
guten  Stoßftein  erzeugen  fann  unb  felbft  »orgerüfiete  Äiefe  bei  foge* 
nanntet  halber  Stoßarbeit,  wie  $u  gaßlun,  noch  Stoßftein  jum 
Serbleien  brauchbar,  liefern,  fo  fann  baS  »erminberte  StoßfteinauS* 
bringen  eßer  als  »ortßeilßaft,  benn  alS  nacßtßeilig  betrachtet  werben, 
ja  eS  würbe  gut  fe^n,  fämmtlicße  3ufcßlagfiefe  bei  ber  greiberger 
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Arbeit  f$n>a$  ab  juriften,  wonach  bann  auch  bie  JSefchicfung  wmU 
gct  htiferäbig  burch  ben  JDftn  geben  würbe. 

3um  SBeweife  ber  in  greiberg  burch  baS  neue  ©thmeljoerfab* 
ren  erlangten  SBortbeile  mag  folgenbe  83ergleichung  beS  Öetrtebä  ber 
Stoßarbeit  beiber  ©chmeljarten , in  ben  Sabren  1836  unb  1837 
burchgefübrt,  bienen,  ©ie  ift  nach  eener  ßocßfl  forgfdltigen  33ered>* 
nung  be3  |>rn.  ßberbüttenmeijierä  SDterb  aeß  entworfen.  @ä  wurs 
ben  in  genannten  beiben  Sabren  auf  ber  Sflulbner  ©chmeljbütte 
überhaupt  bei  bem  betriebe  ber  Stoßarbeit  oerfchmolien : 

15714  ßtr.  ßrj  mit  bis  gegen  200°  ß.  erßifetec  Suft  unb 

35109  ßtr.  ßrj  mit  (alter  ©ebldfeluft.  

£>abei  ergaben  fteß  burcßfcßnittließ  folgenbe  Siefultate: 

A.  gdrberung  in  24  ©tunben  für  ben  £)fen: 

33,72  ßtr.  ßrje  bei  9tro.  1 (erßißter  ©ebldfeluft); 

24,90  ßtr.  s s * 2 (faltet  ©ebldfeluft). 

B.  äöebarf  an  glufimittel  für  100  ßtr.  ßrj: 

75,019  ßtr.  bei  üftro.  1. 

107,300  s * * 2. 

C.  SJrennmaterialaufwanb  auf  100  ßtr.  ßrj: 

1)  ÄoalS  74,25  ©cßffl-  *)  bei  9tro.  1. 

s 102  22  s • * • s-  2. 

2)  .ßoljfobUn  (weiche)  1,645  Äörbe**)  bei  Stro.  1. 

* * 2,706  s * ; 2. 

8)  2orf  jum  TCbwdrmen  beä  #eerbä  unb  jum  «^eijen  ber  2Cp= 

parate  9,63  Ä.  bei  9tro.  1. 

3um  Äbwdrmen  allein  ......  0,925  * s * 2. 

D.  fRobfieinauäbringen  na^  ^rojenten: 

45,062  ßtr.  bei  SRro.  1. 

57,164  * * * 2. 

E.  ©ilbergebalt  ber  St o ß fiel n fS 
45,062  ßtr.  a 5,5  Sotß  = 15,490  SDtarf. 

57,164  * a 4,3  * = 15,362  * 

F.  ßrfparungen  bei  berS3erfthmeljungber  ©efammts 
befebiefungen: 

165  ©cbmel jtage , 

4389  ©cßffl.  Äoafä, 

13}£  2Bagen  weiche  ^oljfoblen. 

G.  3)iebr»  erb  rauch  jur  Srbifcung  ber  ßuft: 

114  SBagen  Sorf. 

3um  IBelege  beä  Portbeilhaften  SJetriebä  beä  Umfchmeljenä 
alter  Sfoßftßlacfen  bient  folgenbe  auä  ben  «ßüttenbetriebäaften  gejo* 
gene  ^Berechnung: 


*1  1 ©djfft.  gleich  4,7  Sripj.  Jtubiff. 

**)  1 .Korb  gleich  3 ©cbffl,  ober  14,1  Jtubiff. 
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3nt  Safa  1837  würben  auf  ber  £)bermu(bner  #utte  über  br ei 
tm  Betriebe  ftebenbe  £o&6fen  oerfcbmolsen: 

68880  ßtr.  ölte  ausgefallene  SfJotjfrfjIaefen. 

SDiefe  erforberten  an  3ufcflägen: 

992  Gtr.  Äiefe 248  2flr.  — ©r. 

15962  s SBlet  unb  Bleifteinfcflacfen  mit  124 
5ölarf  11  2otf  1 fiuentcb.  ©ilber 
unb  mit  419  Gtr.  62  $fb.  Blei  775  * 22  * 

420  * fDfengefrdß  mit  26  TI.  4 2.  ©ilber 

unb  mit  44  <5tr.  Blei  ...  163  * 8 s 

17374  ßtr.  SOfengefräfc  mit  150 -Dt.  15  2.  19  £L 
©ilber  unb  461  (Str.  62  |)|b. 

Blei 1187  SE&lr.  6 ©r. 

3£n  Arbeitslöhnen  unb  3< tt. 

gür  ©c&ladenauSfalten  unb  SEranSport  561  — ©r.  6 9>f. 

gut  Bebienung  bcS  2uftl)eiiapparat3  236  s 18  * 6 s 

161  SBodben  Arbeitslöhne  bei  brei 

SDefen 2163  * 6 6 s 

» , 

An  Brennmaterial: 

44  SZBagen  1 Ä.  wei#e  ^>oIjfo|>ten 

»um  Anlaffen  ..  . ..  . . . 319  s 1 10  s 

39i2Bagen  11  Ä.  SEorf  ....  1379  »5  2 » 

unb  oerfucfSroeife  195  ©cfffl. 
böfmifcfe  Braunfoflen  jum 
^jeijen  be$  Apparats  unb  Abs 

warmen 75  * 3 9 e 

33597  ©cfffl.  ÄoafS  jurn  SBerftbmel^en  12761  » 11  .2  < 

©umma  18683  2&lr.  5 ©r.  5 f>f. 

AuSgebradft: 

7566  Str.  Sfofftein  mit  1654  TI.  9 2.  3 Ö. 

©ilber  unb  21  <5tr.  44  $>fb.  Blei,  109 

(5tr.  10  $Pfb.  Äupfer 20931 SEfjlr.  19  ©r. 

700  Gtr.  jDfengefrdfc  mit  *3  12  & ©H* 

bet  unb  70  Gtr.  Blei  . . . . ! 5 * 

©umma  2l2U4  2|>lr.  — ©r. 

®afer  ©ewinn: 

an  ÜJietatten  1547  3».  6 2.  2 ß.  ©ilber. 

109  <5tr.'  10  9>fb.  Äupfer. 
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fcagegen  ©leioerlufl  S70  ßtr.  20  9>fb. 

«Reiner  ©elbüberfcfeug  = 2520  Thtr.  18  ®r.  7 $>f. 

Qtud)  auf  ber  2lntonSbütte  bet  Schmalenberg  fielen  fdjott  t>ie 
erjien  ©erfudje  mit  Reißer  ©ebläfeluft  bei  ber  fRobarbeit  günflig  auS. 
Obgleich  bie  bortige  «Robbefchidung  fl  engflüfjiger  unb  fiefelreicher 
ijt,  fo  fonnte  man  bod)  bebeutenb  mehr  burchfefcen,  erfparte 
4,27  5>roj.  an  3ufchlagfieS,  5,06  $Pro*.  an  glußfpatb  unb  16,22 
9>rt>j.  an  ©leifcbtaden , fo  mie  22,80  ^roj.  an  ÄoafS.  fRobftem 
fiel  aud)  bort,  mie  ju  greiberg,  meniger  aber  ftlberreic^er  unb  man 
hatte  fogar  0,57  ^ro^.  meniger  Silberoerlufl  alS  gewöhnlich*). 

©ei  ber  greiberger  ©leiarbeit  tjl  bie  neue  ©thmeljart  meb* 
rere  9Rale  »erfucbt,  aber  nicht  beibebalten  movben.  .Sie  freien,  ohne 
©elboortbeile  ju  gewähren,  bod)  auf  baS  ©leiauSbringen  nachtbeilijj 
ju  mirfen.  2lucb  auf  ber  ©opbienbütte  bei  ©oSlar  mar  fte  bet 
ber  ©leiarbeit  nicht  juläfft'g. 

©ei  ber  ©leijteinarbeit  ifl  man  auf  ben  greiberger Jütten 
über  ben  Ginjluß  ber  erbitten  ©ebläfeluft  nod)  nicht  recht  im  &la* 
ren.  3Me  ©erfuchSrefultate  fielen  fehr  »erfchieben  unb  einanber 
miberfprechenb  auS.  25ie  hob«  Temperatur  ber  2uft  fcheint  hier 
beSbalb  ungünjlig  ju  mirfen,  meil  biefer  §>voceß  febr  frifcb  gebt  unb 
bet  ©leiarbeit  oerrcanbt  ifl.  «Roch  neuerlid) , im  Saht  1838,  mürbe 
auf  ber  «Wulbner  $ütte  ffileifieinarbeit  auf  biefe  2Beife  über  bem 
achten  SDfen  betrieben,  £>er  ©ang  ber  Arbeit  mar  jwar  ganj  gut 
unb  menig  jugefefcte  fRobfcbladen  oerbinberten  ein  ju  frifcbeS  ^Schmel* 
$en,  aber  bie  görberung  mar  fchmach  unb  baS  ©leiauSbringen  mar 
febr  fchlecht  unb  jmar  mit  einem  ©erlufte  oon  32  $>roj. 

©ei  bem  Xbtreiben  beS  SS5 erfbleteö  hat  bie  Ittnroenbung 
erster  Cuft  mehr  eine  ©erjögerung  ber  Arbeit,  ein  geringeres  2luS» 
bringen  unb  größere  Äojien  »eranlaßt,  baber  man  hier  ju  greiberg 
auch  halb  biefe  ©erfuche  aufgab.  GS  fann  ja  bei  biefem  Drpba* 
tronSproceffe , bei  melchem  es  auf  eine  mäßige  gleichförmige  £Drpba* 
tion  anfommt,  nichts  b«lfm,  baß  man  bie  ^ifce  auf  einem  fünfte 
mehr  concentrirt.  ©ei  einem  Treiben  mit  ©teinfoblen,  bie  eine 
ffarf  rauchenbe  glamrne  geben,  fönnte  allenfalls  ein  mäßiger  Strom 
erbifcter  2uft,  in  bie  räucherige  glamrne  geleitet,  jum  ©erjebren 
beS  fRaucheS  nüfelich  fepn,  worüber  no<h  ©erfuihe  anjujtellen  ftnb. 

25aS  $u  greiberg  oerfuchte  ©lättfrifchen  mit  erbi&ter  ßuft 
gab  ebenfalls  fein  ermünfchteS  Sfefuttat.  5Ran  erfparte  jmar 
etmaS  ©rennmaterial,  aber  nicht  ein  9Ral  fo  piel,  um  bie  »fjetjfo* 
fien  beS  Apparats  baburch  au  beden.  grifchblei  mürbe  meniger, 
obgleich  »on  oorjüglicher  ©ute,  ausgebracht.  GS  ging  ju  oiel  ©lei* 


*)  Sabrbuih  für  ben  S3erg*  unb  #üttenmann  1838,  ©,  49. 
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orpb  in  bie  ©cbtacfen,  baher  bie  93robu?tion  beS  ©chlacfenbleieS 
Pon  fchled&ter  Befdjaffenheit  oermehrt  würbe. 

' DU  Berfchmel  jung  bec  2f  malgamirtücf  ffänbe  mit  einem 
Bufc&la.qe  oon  S6  $roj.  .Riefen,  35  9>roj.  Rupferfcblacfen  unb  35 
$roj.  Slobfcbiacfen  fiel  bei  einem  im  Quartal  JReminifcere  1837  am 
gefüllten  Betfuche  nicht  ganj  ungünflig  auS;  jeboch  betrug  ber 
©elboerlufl  auf  1 ßtr.  »erarbeiteten  SJücfflanbS  noch  7,6  Pfennige. 
63  foUen  aber  begleichen  Berfucbe  noch  fortgefefct  werben. 

Da8  8?6f!en  ber  Befchicfung  jur  Bleiarbeit  unter  TCn» 
toenbung  er^i^tec  Cuft  brachte  — wie  e$  ju  »ermuthen  jianb  — 
ebenfalls  nur  bie  Bachtheile  eines  grüfjern  ©ilberoerlufleS,  oorjüg» 
lieh  burch  oermehrteS  Tluffliegen  beS  (laubigen  Dürreres  unb  fonji 
leine  Bortheile  in  £inficbt  auf  Brennmaterial»  unb  Beiterfparung. 


Bon  ber  ju  greiberg  in  TCnwenbung  jlehenben  Tfmalgama» 
tion,  welche  jrfct  im  Durchfcbnitt  jährlich  70,000  ßtr.  ©rj  »erar» 
beitet  unb  an  30,000  ÜJtarf  feines  ©ilber  barfiellt,  rebeten  wir  fchoit 
im  britten  Banbe,  ©eite  531  :c.  unb  betrieben  baS  «flalSbrücfnec 
Tlmalgamirwerf  mit  «£>ilfe  oon  Xaf.  35  jiemlicb  oollflänbig.  ^Iber 
auch  biefe  Tfmalgamation  hat  feit  18—20  Sahren  manche  wefent» 
liehe  Berbefferung  erfahren.  $err  w.  Äarflen  hanbelt  fie  im  fünf* 
ten  Banbe  feiner  SJletallurgie,  ©.  598  ic.,  fehr  oollflänbig  ab  unb 
fpdter  erhielten  wir  auch  ein  treffliches  SBerf  oon  bem  $errn  £)ber» 
fchiebSwatbein  unb  £>berhüttenamt$affeffor  SBinfler  in  greiberg 
barüber,  unter  bem  »Eitel:  „Die  europdifche  Tlmalgamation  ber 
©ilbererje  unb  filberhaltigen  ^iittenprobufte. " SKit  jwei  lithogr. 
2af.  greiberg  1833.  Die  neuern  Berfuche  unb  83erbefferungen  bei 
bet  grei  berget  Ämalgamation  finbet  man  betrieben  in  bem  jährlich 
ju  greiberg  erfcheinenben  Sahrbucbe  für  ben  Berg»  unb  Jütten» 
mann.  Der  BollflänbigPeit  unb  Ueberfichtlichfeit  wegen  geben  wir 
hier  einen  furjen  Ttbrijj  ber  Tlmalgamation,  wobei  wir  ©cbubarthS 
techn.  ßhemie.  I.  2.  362  jc.  folgen. 

Befchicfung  ber  jur  Tlmalgamation  beftimmten 
©rje.  Title  Srje,  bie  über  7 9>funb  Blei,  fo  wie  auch 
mehr  als  1 9)fb.  Rupfer  enthalten,  ft'nb  oon  bem  Tlnquidoer» 
fahren  auSgefdjloffen,  inbem  baS  Blei  baS  Tlmalgam  in  einem  f>o~ 
hen  ©rab  oerunreinigt,  baS  Rupfer  aber  »erloren  geht.  Die  füt 
bie  Tlmalgamation  paffenben  ©rje  werben  fo  gattirt,  bafj  bie  armen 
mit  ben  reichen  befebieft  ein  ©emeng  geben,  welkes  im  ßentner 
burchfchnittlid>  7£— 7j(,  höc^fienä  8 fioth  ©ilber  enthält.  Die  oor» 
jüglicbfien  Beflanbtheite  ber  ©rje  ftnb  ©chwefet,  ©ilber,  ©chwefeU 
fptefglanj,  SBiSmuth,  ©chmefelarfenif,  ©chwefelfupfer,  ©chroefel» 
eifen,  ©<h«Pefelblei  (Wittel,  Robalt),  ©chwefeljinf,  oerfchiebene  erbige 
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goffllien.  (Sine  $auptfa$e  iß  noch,  baß  bie  Ämatgamirerge  einen 
qebdrigen  ©ebalt  an  ©tbwefel  befifeen , um  baS  Äocbfalg  beim  9153 
ften  moglicbß  »otlßdnbig  gu  gerlegen,  baburdb  ©blor  frei  gu  machen, 
woburcb  fleh  ^ornfilber  bilbet.  SJtan  befd>icft  baber  auch  fcbwefel* 
arme  mit  fcbwefelreicben  nach  erfabrungSmdßigen  SBerbdltniffen.  2)ie 
©rgpoßen  werben  auf  ben  <Sd>icbtfdlen  gur  Sefcbitfung  aufgelaufen, 
in  ein  obngefabr  17  (SUen  langes,  4.J  (Sllen  breites  fllecbtecf  ge* 
ßurgt,  auf  biefeS  baS  notbige  ©alg  »on  bem  ©algfaal  b«ab  bu«b 
Sutten  geßbüttet  unb  gwar  auf  400  Str.  (Srg  40  @tr.  ©alg  ober 
10§,  fo  baß  bie  (Srgs  unb  ©algßbicbten  gleichmäßig  abwecbfeln. 
SDiefe  »erben  fobann  gemengt,  fleine  «Raufen,  9t5ßpoßen  »on  3J, 
fegt  4£  ßtrn.  gebilbet. 

9t6ßung  ber  TCmalgamirerge.  Sie  gum  9iojhn  ber  6rg< 
poßen  beßimmten  SDefen  finb  glammdfen,  welche  auS  Ungarn  ab« 
flammen,  mit  9ti<btfammern  »erfeben;  jte  werben  burcb  einen  ge* 
mauerten  .Kanal  »om  ©cbicbtfaal  auS  bcfc^t.  SaS  befdjicfte  (Srg« 
mebl  »irb  auf  bem  $eerb  auSgebreitet,  unter  ßetem  Söenben  erß 
getrocfnet,  bann  baS  geuer  »erßärft,  woburcb  baS  (Srg  ß<b  entgün* 
bet,  glübt,  roogu  1—2  ©tunben  erforterlicb  ftnb,  »dbrenb  bicfe, 
weißgraue  Kampfe  »on  Tlrfenif,  ©pießglang  unb  SBaffer  entweichen.» 
hierauf  nimmt  baS  Äbfcbwefeln  ben  Anfang,  wobei  eine  blaue 
glamme  flcbtbar  wirb,  wel^c  unter  gortglüben  ber  SJiaffe  an  brei 
©tunben  fortbauert;  eS  wirb  fleißig  gewenbet,  um  bie  SDberfläcbe 
fletS  gu  erneuern  unb  baS  3ufammenbacfen  gu  oermeiben.  ©obalb 
fein  fcbwefligfaureS  ©aS  mehr  fleh  wabrnebmen  Idßt,  wirb  ba§  ©abr* 
rdßen  oorgenommen,  b.  b.  bureb  erneuerte  geuerung  bie  3erlegung 
beS  ÄocbfalgeS  bureb  bie  ergeugten  febwefetfauren  üttetallfalge  bewirft, 
GblorgaS  wirb  frei,  »erbinbet  fleh  mit  ben  Site  fallen  gu  ©bloriben, 
wdbrenb  bie  ©cbwefelfdure  fleh  mit  bem  Statron  gu  ©lauberfalg 
»ereinigt.  SJtit  bem  SBenben  wirb  fortgefabren,  bis  genommene 
groben  nad>  bem  ©erueb  »dllige  2£bwefenbeit  oon  ßbwefligfaurem 
©aS  begeugen  unb  nur  noch  falgfaureS  ©aS  angeigen.  SaS  ©abr* 
rdßen  bauert  gewöbnlicb  f ©tunben.  — 3w5lf  bis  breigebn  Oefen 
ftnb  im  ©ang,  jeber  rdßet  in  ber  SEBocbe  burcbfcbnittlicb  100  (Str.; 
auS  ben  SJticbtfammern  werben  jährlich  96 — 100  (Str.  (Srgßaub 
mit  32  SJtarf  ©itber  auSgegogen,  bie  gleich  »ie  ein  ungeroßetel 
(Srg  befebieft  werben. 

Sie  Sfdßung,  fann  eben  fowobl  mit  ©teinfoblen  als  mit  $olg 
gefebeben,  nur  mäßen  im  erflern  galle  bie  Defen  mehr  3ug  haben 
unb  mit  ©cbeitbolg  angefeuert  werben.  9)fan  »erbrauebt  gur  9to« 
flung  »on  100  (Strn.  (Srg  120—140  Äubiffuß  SreSbner  ©teinfob* 
len  unb  ^ ©cbragebolg. 

SBdbrenb  beS  ©abrroßenS  ßbwiHt  baS  (Srg  um  \ feines  frühem 
83olumS  auf,  nimmt  einen  lodern  3uflanb  unb  eine  braune  garbe 
an;  baS  gut  gerdßetewirb  auS  bem  £>fen  auf  bie  gemauerte  Jütten* 
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fohle  gezogen  unb  nach  bem  TCbFü^Ien  bur<h  grobe  £>urcbwärfe  ge* 
laffen , um  bie  Älämpcbfn  ju  fcheiben , welche  gröblich  jerma&leit 
nochmals  mit  Äodffalj  befchuft,  einer  wieberbolten  fRöftung  unter* 
‘worfen  werben;  baS  geinere  aber  wirb  geffebt.  25ie  35urcbwürfe 
. fewobl  als  auch  bie  ©iebemafebinen  beftnben  fich  in  Ädjlen  einge* 
fchloffen,  utn  baS  ©rauben  ju  »erbäten,  welches  tbeilS  nachteilig 
auf  bie  ©efunbbeit  ber  Arbeiter  wirfen , tbeilS  auch  äSerlufte  naep 
fich  jieben  würbe.  25urch  bie  (Siebe  werben  »erfchiebene  ©orten 
nach  ber  gei’nbeit  beS  ÄornS  fortirt;  baS  ©robe  unb  SRittlere  wirb 
geflötet  unb  nochmals  mit  2g  ©alj  befd>icft  geröfiet,  baS  (Sieb* 
feine  wirb  auf  bie  SRabtgdnge  gebracht,  beren  »ierjebn  oorbanben 
finb.  £>ie  Einrichtung  tff  mit  ber  gewöhnlichen  in  ©oblmäblen 
febr  ubereinftimmenb,  bie  ©teine  finb  »on  ©ranit,  ber  Saufet  macht 
100—120  Umbrebungen  in  ber  ÜRinute;  baS  gebeutelte  geröjiete 
Erj  mup  fo  fein  fepn,  wie  baS  feinjie  ©etreibemebl , baS  gröbere 
wirb  wieber  auf  bie  SRäble  gebracht. 

35ie  2tmalgamation.  &aS  SSerguicfen  gefchiebt  in  hori* 
jontal  liegenben,  fich  um  ihre  2Cre  bewegenben  gdffern;  eS  finb  be* 
ren  jwanjig,  bie  je  fünf  in  einer  SReibe  neben  einanber  liegen; 
^wifeben  je  jwei  SReiben  liegt  eine  SSSeUe,  auf  welcher  fünf  ©tim* 
rdber  in  beffimmten  Entfernungen  nach  9RaaSgabe  ber  gange  ber 
ju  bewegenben  gäffer  aufgefamntt  ftnb,  welche  bie  gaffet  tn  Jöeroe* 
gung  fefcen  unb  jwar  je  jwei,  »on  beiben  ©eiten  eins.  S3eiben 
SBellen  wirb  burch  ein  großes  ©tirnrab,  welches  an  ber  3Baffcrtabö* 
welle  befefligt  iff,  bie  ^Bewegung  mitgetbeilt.  25ie  gaffet  ftnb  2guß 
10  3oll  im  Sichten  lang,  2 guß  8 Soll  im  gichten  weit,  5.J  3oll 
jiarf  in  ben  ©auben,  ffe  finb  mit  eifemen  Steifen  unb  eifernen 
jßöoen  »erfeben  unb  haben  einen  hoppelten  ©punb,  ber  mit  einem 
eifernen  äöägel  »erfebraubt  wirb,  ©ie  werben  mittelff  boljemer 
Sutten,  bie  fich  in  jwilcbene  ffieutel  enbigen,  mit  10  Etr.  gebeutel* 
tem  Erjmebt  gefällt,  nachbem  »orber  S Etr.  SBaffer  auS  einem 
bleiernen  Saßen  mit  Stobr  unb  $abn  bineingelaffen  worben;  hierauf 
werben  noch  f — | @tr.  ßifenplatten,  welche  auS  ©tabeifen  l£3o0 
lang  unb  breit  unb  | 3oll  ffarf  gefd>rotet  finb,  binjugefeht  unb 
»on  3eit  ju  Seit , ba  fie  aufgelöff  werben , erneuert.  2taS  ©emeng, 
welches  bie  gäffer  ju  | anfäUt,  läßt  man  nun,  nachbem  ber  ©punb 
feff  »erfchloffen  worben,  1J— 2 ©tunben  lang  umgeben,  bis  fich 
baS  2Baffer  mit  bem  Ecj  ;u  einer  gleichförmigen,  breiartigen  Waffe 
gemengt  bat.  3ff  bieS  gehörig  gegeben , fo  werben  mitteiß  einet 
Stöbrenleitung  unb  eines  beweglichen  ©erinnS  5 Etr.  £tuedftlber 
binjugefebt,  worauf  baS  gaß  wieber  »erriegelt  unb  in  Umgang  ge* 
fe&t  wirb  unb  »ierjebn  bis  fcchjebn  ©tunben  lang  (fräber  acbtjebrt 
©tunben)  in  ffeter  Bewegung  bleibt,  inbem  fich  baffelbe20 — 222Jtaf 
in  ber  SRinute  um  bie  'Äre  bewegt. 
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ÜBäbrenb  beS  Umgangs  werben  bie  Raffer  gwei  fötal  au§gc= 
rüdt,  geöffnet,  bie  55icfc  beS  £lukfbreieS  geprüft,  falls  er  ju  bief, 
etmaS  Sßaffer,  falls  er  ju  bünn,  etwas  ©rjmebl  jugefegt,  benn, 
eine  erfabrungSmägiqe  ßonffffenj  iff  eine  wichtige  SJebingung  junt 
guten  ßrfolg;  iff  nämlich  bie  Sltaffe  ju  ffeif,  fo  fommen  bie  £luicfs  * 
fügelcben  nid^t  gehörig  mit  allen  Sbeüen  beS  SrjeS  in  ^Berührung 
unb  ift  fie  ju  bünn,  fo  fenfen  fie  fid)  ju  fef)t  nach  unten.  SS5df)a 
renb  beS  UmgebenS  nimmt  bie  Temperatur  ju,  fo  bag  fte  auch  im 
beftigffen  SBinter  nach  8 — 10  ©tunben  Umgang  38 — 44°  betragt. 
2Der  dgemifche  fProceg,  welcher  in  ben  gäffern  (Statt  finbet,  ifi  fo& 
genber:  £>urch  ©ifen  werben  bie  im  geröjieten  (Srjmebl  oorbanbe» 
neu  dblormetalle  jerfegt,  eS  bilbet  fid)  (Sifencglorur,  baS  Äupfer» 
cblorib  wirb  tbeilS  ©jlorür,  t^eilS  ju  metallifcbem  Äupfer  rebucirt, 
(Silber  metatlifch  gefällt;  baS  £lue(fjtlber  löfl  baS  (Silber,  Äupfer, 
JBlei,  ©piegglanj  auf  unb  bilbet  ein  Amalgam.  Sff  baS  (tifen 
nicht  in  gehöriger  SOtenge  oorbanben  ober  bat  eS  öor  bem  3ufag 
beS  GuecffilberS  nicht  lanjje  genug  eingewirft  unb  bie  Gbloribe  in 
ßblorüre  oerwantelt,  fo  btlbet  ffcb  auch  ßbforquecffflber  (Äalomel), 
welches  «erloren  gebt.  Sn  bem  SBajfer  bleiben  gelöff:  ©lauberfalj, 
unjerlegteS  Äocgfalj,  @ifen<9)langanchlorur  u.  a.  m. 

9iach  fBollenbung  beS  TlnqüicfproceffeS  werben  bie  gäjjer  mit 
SBaffer  oöllig  gefüllt,  langfam  in  Umgang  gefegt,  fechS  bis  acht 
9)tal  in  ber  SWinute,  wobureg  binnen  1 — 1£  ©tunbe  möglichfi  oiele 
2fmalgamtbeile  fich  am  ©oben  ber  gaffet  bereinigt  haben  unb  burdh 
bie  fBerbünnung  ber  burch  baS  Äochfaij  in  Ttuflofung  erhaltene  "Km 
tbeil  ^ornfilber  niebergefcglagen  unb  jerlegt  wirb,  darauf  wirb 
burch  ben  im  großen  ©punb  angebrachten  Eieinen  ©puttb  unb  ein 
Enfagrobt  mit  $abn  baS  Amalgam  abgelaffen,  welches  burdh  eine 
fRöbrenleitung  nach  bet  Tlmalgamfammer  fliegt,  ©o  wie  ber  braune 
Stüdffanb  ficb  jeigt,  wirb  ber  «fjabn  gefcglojfen,  ber  groge  ©punb 
geöffnet  unb  baS  gag  in  bie  SBafcbbotticge  entleert,  baS  @ifen  aber 
jurücfgebalten ; ber  fRücf ff anb*  ijt  bis  ober  /ö  Sotb  im  Zentner 
entfflbert.  £)a§  (Sntleeren  fämmtlichcr  gäffer,  fo  wie  baS  güllen 
berfelben,  bauert  jebeS  eine  ©tunbe,  fo  bag  ber  qanje  ^roeeg  in 
18 — 2Ö  ©tunben  oollenbet  ift  (fonff  in  24),  nämlich  t eine  ©tunbe 
güllen,  14 — 16  ©tunben  Ämalgamiren,  1£  ©tunbe  S3erbünnen, 
eine  ©tunbe  ©ntleeren;  eS  Eönnen  fegt  in  uierjegn  Sagen  3200, 
fonff  nur  2800  ßtr.  ©rj  amalgamirt  werben. 

2tufwanb  bei  ber  Tlmalgamation  1815  auf  100  @tr.  @rj  14,5 
$Pfb.  (SifeüK,  2 fPfb.  25  2otg  £lue<ffi!ber  (nach  anbern  Angaben 
mug  eS  minbefienS  boppelt  fo  oiel  betragen),  alfo  auf  bie  SJlarf 
©Über  1,89  Sotg  £luecffflber. 

©eit  1822  ftnb  föerfuche  mit  ber  warmen  Zlmalgamation  in 
gugeifernen  ^probefäffern  angegellt  worben,  welche  bang  Äoglenfeuer 
auf  60—70°  9t.  erwärmt  würben , bie  ergen  SSerfucge  tn  gägern  • 
SJiUefoffe  5)tin.  SRei^tt).  V.  29 
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ton  9,2  ÄubiFfuß  3nbalt,  bie  lebten  in  folgen  ton  16  ÄubiFfuß. 
25ie  ’SRüdßänbe  waten  f#on  na#  gehn  ©tunten  bis  auf  £ So# 
entfilbert , na#  a#tjehn  ©tunben  bis  auf  &— in  ber  gehnten 
©tunbe  war  ber  SJüdßanb  ton  berfelben  iöef#idung  Falt  amalga* 
ntirt  ^ So#;  allein  ber  SSerlufl  an  Guedfilber  war  ßet§  größer, 
aß  beim  falt  tfnquiden;  benn  wenn  bei  lefcterm  ber  SBcrluß  auf 
10  Str.  Erg  8—10  gotb  beträgt,  fo  war  et  4— 7$fb.  bei  erfferm, 
nur  in  einem  gatl  lf  ?)fb.  — Um  baS  Srodenmablen  möglich/ ? 
tu  terminbetn,  bat  man  angefangen,  mitteiß  eiferner  Äugeln  ba$ 
geinmablen  in  gußeifernen  Söffern  ju  terfu#en  unb  bie  angejhllten 
groben  geben  erwünf#te  Siefultate,  bagegen  33erfu#e,  Äo#falg 
gu  erfparen  bur#  2lnwenbung  ton  ©aljfäure,  ungünßig  auSßelen. 

9la#arbeit  mit  bem  Amalgam.  2)aS  auS  Den  gdjfem 
abgelaffene  2fmalgamirmetall  fließt  in  groei  ßeinerne  Sröge,  jebo# 
fo,  baß  eS  erß  bur#  einen  jwil#enen  ©ad  taufen  muß,  welcher 
angefeu#tet  unter  ber  tfuSßußröhre  befeßigt  iß;  bierbur#  concentrirt 
ft#  baS  ©ilberamalgam  im  ©ad,  wäbrenb  ßuecffilber  leichter  ßüf» 
ftg  bur#  bie  ^oren  bringt.  2)aS  Xmalgam  ton  je  fünf  gdffern 
ßießt  bur#  einen  ©ad,  fo  baß  man  beren  alfo  tier  brau#t.  Ü>aä 
Bmalgam  iß  giemli#  ßeif,  läßt  ß#  aber  no#  brüden;  um  aber« 
tnögli#ß  alle«  überflüffige  £luedß[ber  auSguf#eiben , wirb  ber  ©ad 
gugef#nürt  unb  jwif#en  S3retern  gepreßt,  wobut#  baS  ’Ämalgatn 
no#  ßeifet  wirb.  S3on  gwangig  Söffern  erhält  man  auf  fol#e  "Ärt 
5 — 3f  Etr.  Xmalgam,  weI#eS  gewöbnli#  auS  einem  2#eit  12  bis 
13lötbigem  ©ilber  unb  fe#S  Slbcilen  Guedfilber  beßefjt ; bie  in  bem» 
felben  enthaltenen  fretnben  fDletalle  finb:  Äupfer,  ffilei,  ©olb,  ©pieß» 
glanj,  Äobatt,  SJlidel,  SBiSmuth,  3inF,  2frfenif , Eifen.  SaS  ab? 
gelaufene  £luedftlber  enthält  aber  au#  no#  2-3  2o#  ©Über  im 
Zentner  unb  wirb  gu  i Etr.  ber  übli#en  £luedßlbermenge  ton 
5 Etr.  gugefefct. 

2 5aS  Amalgam  wirb  hierauf  einer  ©eßillation  in  ähnlicher  2Crt 
unterworfen,  als  fte  torßehenb  bei  bet  fpanif#en  Ämalgamation  be» 
f#rieben  worben.  Unter  bem  runben  ÄuSglübofen  iß  ein  hölzerner 
SBafferfaßen  angebra#t,  in  wel#em  ein  runber  eiferner  mit  SBaffer 
gefüllter  Äaßen  ßeht.  2Cuf  einem  eifernen  33otf  iß  eine  eiferne 
©fange  befeßigt,  bie  fünf  eiferne  ßa#e  ÄuSglühtefler  in  3 3oll 
fenFre#ter  Entfernung  ton  einanber  trägt.  3Cuf  bie  mit  Sbon» 
f#lempe  beßri#enen  Seiler  werben  3 Etr.  Xmalgam  gelegt,  bie 
2J3afferfäffer  gefüllt  unb  mitteiß  eines  SBinberoerFs  ein  gußcifemet 
21uSglühtopf  über  bie  auf  ber  ©pinbel  befeßigten  Seiler  herabgdaf 
fen.  Ein  XuSglühtopf  iß  2 Ellen  ho#,  unten  18  3oH,  oben  13 
3oll  weit  unb  gef#loffen,  1 3oll  ßarf,  er  ruht  mit  ber  untern 
SDeffnung  auf  bem  SJod  im  SEBaßerFaßen,  welcher  ßetS  frif#eS  SBaf* 
fer  erhält,  wäbrenb  baS  warm  geworbene  abßicßt.  3n  bem  3«»i» 
f#enraum  g»if#en  bem  EuSglübtopf  unb  ber  Pfenmauer,  4— 4£3oU 
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betragenb,  wirb  Sorffeuer  ängemacht  unb  nah  unb  nah  bcr  ganje 
SRaum  mit  Sorf  angefüllt.  Buerfi  entweiht  (ich  auSbehnenbe  8uff, 
fobann  entbinben  ft'h  £tuedfilberbdmpfe,  bie  ft’h  an  ben  Fühlern 
SBdnben  beS  <5tjlinber§  nieberfhlagen  unb  als  laufenbeS  Oued filbet ' 
im  eifernen  Sßafferfaß  anfammeln.  SaS  Silber  bleibt  auf  ben  SeU 
lern  mit  ben  nicht  flüchtigen  9J?etatlen  legirt  jurud,  Sellerftlber,  bil» 
bet  eine  poröfe,  mooSnrtige  SRaffe,  filberwetß,  auch  golbgelb  unb  . 
tombadbraun,  jähe,  Flingenb,  »erfjaltnigmdf ig  leicht ; eS  batf  nicht 
gefhmot;en  fepn.  Sic  muß  langfam  (teigen,  um  baS  £luedj 
ßlber  moglichß  »oUßänbig  objutreiben;  baS  TluSglühen  bauert  fiebert 
bi§  acht  Stunben.  SJtan  erbalt  üon  3 Gtr.  Amalgam  95—100 
SDtarF  Sellerftlber  »on  10  bis  böcbflen§  13  £ Soth  geingehalt.  12| 
löthigeS  Sellerftlber  beftanb  auS  80,1000  Silber,  19,6705  Äupfer, 
0,2139  Spießglanj,  0,0156  ©olb. 

©S  bat  gälte  gegeben,  wo  ein  TluSglübtopf  200,  ja  231  ®lü» 
bungen  auShielt,  allein  fie  jerfprfngen  öfters  unb  bann  iß  ein  bes 
beutenber  33erluß  an  Üuecffilber.  1815  betrug  bei  39245  ÜJtarf 
Sellerftlber , welche  28,814. 9Rarf  geinftlber  geben,  ber  sQuedftlbet* 
»erluß  2^  ßtr.  4 fPfb.,  alfo  auf  bie  9)tarf  geinftlber  0,26  8oth;‘ 
eS  jcrfprangen  aber  fchä  TluSglühtöpfe,  weihe  einen  Sßerlufi  oon 
| Str.  2i  *Pfb.  O-uedftlber  »erurfachten , alfo  ©efammtaufgang  für 
bie  9)tarr  geinftlber  0,31  Sott;.  Ser  SBerbrauh  an  Äohlen  für. 
100  SKarF  geinftlber  8,16  Äubiffuß,  an  Sorf  97,7  ÄubiFfuß. 

SaS  Sellerßlber  wirb  bem  Staffinatfhmeljen  unterworfen,  wo* 
burch  man  Stafftnatfilber  erhält,  welches  an  bie  Sttünje  abgeliefert 
wirb.  SaS  Staffiniren  gefchiefjt  alfo:  160—170  SJtarF  Sefferßlbet 
werben  in  einem  ©raphittiegel  bei  lebhaftem  geuer  eingefhmoljen, 
woburch  berfelbe  bis  auf  2 3oll  oom  9tanb  gefüllt  wirb.  SaS  eins 
gefhmoljene  Silber  bampft  etwas  ab,  eS  bilbet  ftd)  eine  Schlade, 
welche  abgeräumt  unb  baS  SOietall  einige  8inien  hoch  mit  &oblen» 
ßaub  bebetf t wirb.  2J?an  bebedt  ben  Siegel  unb  bringt  ihn  in  hohe 
*£>ifce , bann  jieht  man  bie  Schlade  ab  unb  fieht,  wie  bie  Oberfläche 
etwas  bampfenb  treibt;  nah  einer  halben  Stunbe  wirb  wieber£oh= 
lenftaub  aufgegeben,  bebedt  unb  ber  Siegel  ßarfer  $ifce  auSgefefct 
unb  ebenfo  noch  einige  9)tal  »erfahren,  bis  bie  Silberflähe  ruhig 
fließt,  ohne  ju  bampfen.  ©nblih  wirb  baS  Silber,  welches  11  bis 
13löthig  i(i  unb  außer  etwas  ©olb  nur  noch  Äupfer  enthält,  in 
eiferne  flache  Schalen  gegoffen,  woburh  man  Planchen  »on  etwa 
60  SJtarf  erhält,  bie  abgeliefert  werben.  Ser  ©ewihtSoerluß  burhS 
S3erbampfen  unb  SSerfhladen  beträgt  2§,  bet  Silberoerluß  iß 
fehr  gering. 

2ln  Siebenabfällen  fammelt  man  in  einem  SSerbihtungS* 
raum  über  ben  Siegelöfen  ben  fogenannten  Silberrauh,  ber  tm 
Gentner  40—50  Üßarf  Silber  liefert;  Schaden,  weih«  jerßoßen 
unb  gefiebt  werben,  wobei  man  bie  größern  SilberFörner  abftebt, 
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t >a$  feinere  mit  bem  anbern  ©cfrdfc,  alten  Siegeln  fammelt,  roelße 
man  an  bie  ©ilberfßmeljhütten  abgibt. 

Maßarbeiten  mtt  ben  Mücfftanben.  ®ie  Stücfffdnbe 
»on  je  fünf  Sdffern  werben  in  einem  ffiafßbottiß  gefammelt , in 
welchem  fiß  eine  ftchenbe  2Belle  mit  jwei  glügeln  befinbet,  an  be® 
nen  eifeme  ©fdbe  in  ©eftalt  eines  MeßenS  befeftigt  finb;  bie  2Beüe 
wirb  burß  baS  SBafferrab  bewegt  unb  macht  elf  Umbrehungen  in 
bet  SJtinute.  ©o  wie  bie  fRüdffidnbe  in  bem  Sottiß  g efamme/t 
finb , werben  fie  noch  mit  SEBaffer  oerb^jint,  unb  (6 — 8 ©tunben 
lang  bewegt;  eS  lagern  fiß  bie  Emalgamtheilßen  am  S3oben  ab, 
wdhrenb  bie  entfilberten  ©rjtheilßen  fchwebenb  erhalten  werben, 
woju  jeboß  eine  beftimmte  S3erbünnung  unumgänglich  nothwenbig 
ift.  3eigt  eine  genommene  ^robe,  bag  bie  ©tjtheile  feine  einge» 
mengten  &uecffilberfügelßen  mehr  enthalten,  fo  werben  bie  pfropfen 
gejogett  unb  bie  fRücffianbe  fliegen  in  groge  ©ümpfe  ab,  welche 
augeßalb  beS  ©cbdubeS  eingegraben  finb.  2füe  Sierteljahr  nimmt 
man  baS  Sßafßbottißamalgam  heraus,  etwa  10—12  ßrr.,  welches 
auf  100  ßtr.  »erwafßener  JRücfftdnbe  1 3>fb.  27  Soth  bis  2 $>fb. 

7 £otb  betragt.  25aS  gewonnene  Tfmalgam  wirb  ebenfo  bebanbelf, 
b.  b.  auSgebrücft,  abbeftillirt;  ba?  Sellerfltber  ift  nur  \ bis  etwa 
5l6thig.  GS  wirb  mit  3— 4f}  eines  ©emengS  oon  $ota[ße  unb 
falcinirtem  jduidffalj  eingefßmoljen  unb  bem  Sftafftnatfßmeljen  un» 
terworfen. 

$aben  ftch  bie  Stücfftdnbe  in  ben  ©ümpfen  ruhig  abgelagert, 
fo  japft  man  bie  flare  glüffigfeit,  welche  bauptfdßliß  ©lauberfalj, 
Ä'oßfalj,  fßwefelfaureS  Gifenojrpbul  unb  SRanganorpbul  aufgelöft 
enthdlt,  augerbem  auch  wohl  PboSphorfaureS,  arfeniffaureS , flug= 
faureS  Matron  burch  ©erinne  in  bie  £luicffaljftcberei.  3>r»abge» 
lagerte  Grjfßlamm  wirb  bann  auSgeftochen  unb  in  ben  §lug  ge« 
laufen,  er  enthdlt  im  ßentner  noß  s92  Soth  ©ilber,  weißer 
©ehalt  burß  feine  Operation  jeitger  fiß  hat"  oermeiben  ober  »erring 
gern  laffen.  SJerfuße  mit  SBafßen  auf  SBafßheerben  haben  mehr» 
malS  ungünfiige  Stefultate  gegeben. 

9Rit  bem  Ämalgamirwerf  ift  eine  ©iebehütte  oerbunben,  in 
welcher  im  SBinter  jClut cf  fa Ij  gewonnen  wirb.  * 3u  bem  Gnbe 
wirb  bie  JRogtauge,  naßbem  fie  fiß  in  einem  Mohlaugefumpf  gefldrt 
hat,  in  einer  bleiernen  ©iebepfanne  bis  ju  30&  ©aljgehalt  abge» 
bampft,  fobann  in  höljerne  Äüglfdften,  in  benen  ftch  J fßroefel» 
faureS  Gifen»  unb  SRanganorpb  abfefet,  gezapft;  naß  jwälf  bis 
feßjehn  ©tunben  gelangt  fie  in  bie  SQJachsfdffer  unb  nach  bteijehn 
Sagen  ift  ber  Xnfßug  oollenbet.  TluS  214  Äubiffug  JKoglauge  er»  ‘ 
halt  man  6 Gtr.  &uicffalj  (unreines  ©lauberfalj),  welßeS  an  ©laS» 
hütten  »erfauft  wirb. — Äugerbem  wirb  auß  jum  lanbwirthfßaft» 
lißen  ©ebrauß,  im  gnßiahr  unb  ©ommer,  £>ungefalj  gefertigt; 
man  löfßt  gebrannten  Äalf  mit  Moglauge  ju  $uloer,  fefjt  benfel» 
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ben  jur  Sioblattge  ob«  ber  Mutterlauge  bom  Guicffalj,  bis  eine 
alfattföe  Sieaftion  fich  jeigt,  welche  bie  boHenbete  Serfefcung  bei 
fchwefelfauren  ©al;e  anbeutet.  darauf  wirb  bie  Maffe  burdjgear« 
beitet,  ba$  flare  glüfjige  abgelaffen  unb  bie  bicfe  Äalfmilch  abfe* 
bimentirt,  baS  S3lei  getrocfnet.  100  ©cbffl.  gebrannter  Äalf  gebeg 
175—200  ©d>ffl.  mit  Sauge  gelöfcbten  Meblfal?  unb  biefe  200  bis 
225  ©cbffl.  trocfneS  ©ungefalj.  SefctereS  enthält  68,7  ©ppSbpbrat, 
tt,4  Manganojrpbbpbrat , 7,4  Äocbfalj,  12  ©ifenoxpbbpbrat,  fob*- 
lenfauren  Äalf,  2t>on,  ©anb.  — 

3m  3abr  1837  würben  auf  bem  äjalSbrücfner  TCmalgamirwetf 
b«fd)iebene  33erfud)f,  bie  fRücfftänbe  bon  ber  Ämalgamation  — 
welche  burd)fcbnittlicb  4 — | Sotp  ©ilber  enthalten  — noch  böllig 
ju  entfilbern,  angejMt.  frühere  Sßerfucbe,  biefeiben  über  bem 
©tofibeerb  ju  berwafchen,  fielen  nicht  nach  SBunfdb  auS.  Man 
brachte  baber  einige*  ßentner  berfelben  in  einen  flachen  gufjeifernen 
Jteffel,  berbünnte  fte  mit  SBaffer  ju  einer  binnen  ©chlammconflfienj, 
gab  1 Gtr.  &uecfftlber  in  ben  Äeffel  unb  lieg  fte  burch  einen  eifere 
nen  Slubrrechen  gegen  24  ©tunben  lang  über  bem  jQuecffilber  burch« 
ritbren.  ©ie  würben  inbeffen  wenig  im  ©ebalt  beruntergebracht. 
©ie  enthalten  baher  wohl  bas!  ©ilber  nicht  als  Ämalgam,  fonbern 
in  einem  burch  bie  5R6jlung  noch  nicht  böUig  aufgefchloffenen  3u« 
ftanb  alS  ©chwefelfilber. 


3m2lnb<*ng 

theilen  wir  hier  noch  au§  einer  Arbeit  bon  #erm  ©ouffingault 
(fPoggenborp  Tfnnalen  ber  sphpftf  unb  ßbemie,  S3b.34,  ©.  109tc.) 
eine  furje  SJefcbreibung  ber  tfmerifanifeben  Ematgamation 
mit,  welche  bon  bem  ©panier  S3artolomäo  Mebina  1557  in 
Merifo  erfunben  unb  feitbem  jur  25arfieUung  beS  meijien  im  Um« 
lauf  befindlichen  ©ilberS  benufct  worben  ijl,  bon  ber  ©ächfifeben 
TlmalganjationSmetbobe  aber  gänjli<h  abweicht.  MebinaS  S3er- 
fahren,  wie  e§  1561  bon  £ernanbej  beSSalaSco  in  $eru  einge« 
führt  würbe  unb  mit  bem  Flamen  Amalgamacion  por  patio  y 
crudo  bezeichnet  wirb,  i(l  folgenbeS: 

2>ie  ju  amalgamirenben  @rze  (Srze,  welche  gewöhnlich  ©<hme« 
feljtlber,  ©chmefelantimonfilber,  gabterje,  zumeilen  auch  gebiegen 
©ilber  unb  ijornftlber  enthalten  unb  häufig  fo  arm  ftnb.,  bafi  auS 
bem  (Sentner  nur  2—4  Sotb  ©ilber  gewonnen  werben,  ba  man 
tie  reichern  für  bie  ©cbmelzarbeit  befiimmt,  werben  gewöhnlich  nicht 
gewafeben,  fonbern  trodfen  flein  gepocht  unb  bann  mit  SBaffer  febr 
fein  zerrieben.  25ieS  gefehlt  in  einer  ungemein  einfachen  Mafjhine, 
Arrastre  genannt.  Diefelbe  befiebt  auS  einem  maffioen  cplinbri« 
fchen  ©emäuer  bon  12  guf)  im  25u«hmepr  unb  1— 1*  gufi  $öbe 
vom  ©oben  ab;  eS  iß  mit  ©auben  umgeben,  bie  mit  eifemen 
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Steifen  heffhlagm  ftnb,  woburch  eine  Ärt  Sanne  oon  großer  Seite 
•unb  febr  geringer  Siefe  gebildet  wirb.  ©er  Soben  biefer  Sanne, 

' Staffe  beS  2£rraflerä  genannt,  ifi  mit  barten  Steinen  gepffaffert. 
3 n ber  Sitte  ber  Safie  erbebt  fid)  fenfreebt  ein  Saum,  ber  auf 
einer  in  bie  2affe  eingelaff enen  eifernen  Unterlage  rubt  unb  oben  in 
•baS  ?ocb  eines  borijontalen , auf  ben  bieten  Säuern  ber  Serfjtatt 
rubenben  Salten  eintritt.  ©urdj  biefen  fenfredjteu  unb  brebbaren 
Salten  geben,  2 guff  über  bem  Soben,  jwei  recbtwinfltg  ffcb  freu* 
jenbe  $oljffücfe  oon  gleicher  Sänge  mit  bem  ©urebmeffer  beä  2Crra* 
fferS,  baburtf>  oier  lärme  bilbenb,  oon  benen  jfber  einen  burdj  Site» 
men  baran  befefiigten  febrceren  Steinblocf  mit  fortjiebt  ©iefe 

Steine  ftnb  georbnet,  baff  nach  einanber  ein  jeber  $unft  ber  Slaffe 
oon  ihnen  getroffen  »erben  muff.  3n  einer  geroiffen  ^6t>e  tff  ber 
Saum  noch  mit  einem  fünften  Ärm  eerfeben,  um  Saulefel  baoor 
ju  fpannen.  3n  wichtigen  Jütten  ftnb  bie  Tlrraffer  in  einer  ober 
mehreren  Steiben  angebracht;  ber  Ort,  wo  fte  fidf>  beftnben,  ^eipt 
bie  ©aleere  (Galera}. 

©öS  gepochte  <tr$  wirb  mit  Saffer  in  bie  Xrraffer  gebracht. 
3um  3erreiben  oon  6—8  Gtr.  ftnb  24  Stunben  erforberlid).  ©er 
Arbeiter,  welcher  biefe  Operation  beauffübtigt,  achtet  befonberS  auf 
bie  fortgejogenen  Steine,  oon  3eit  ju  3eit  befeuchtet  er  baS  Grj, 
um  eS  tn  einem  getoiffen  ©rab  oon  glüfftgfeit  ju  erhalten.  ©aS 
jerriebene  Grj  bat  bie  Gonftffenj  eines  febr  bünnen  Schlamms ; man 
feböpft  eS  auS  bem  Erraffet  unb  bringt  eS  an  einen  für  bie  EuS* 
•troefnung  günffig  gelegenen  Ort.  #at  bafelbfi  ber  Schlamm  eine 
gehörige  Gonfiffenj  erlangt,  fo  wirb  er  in  bem  $atio  weiter  bc* 
arbeitet. 

©er  fPatio  ift  ein  mit  Steinplatten  auSgelegter  |)of,  bet  jun» 
Ebflieffen  beS  SiegenwafferS  eine  fdbwache  Steigung  befffct.  Soll  ber 
©rjfcblamm  oon  Senken  burchgearbeitet  werben,  fo  bilbet  man 
•Raufen  (Moiitones)  oon  15—20  Gtr.  barauS;  füllen  aber  iPferbe 
bie  Erbeit  oerrichten,  bilbet  man  Störten  (Tortas),  welche  800  bis 
1200  Gtr.  Grj  enthalten.  3m  ?>atio  wirb  baS  Grj  nach  einanber 
mit  Äocbfalj,  Sagiffral  unb  ©.uerffilber  oermengt. 

©er  3ufafc  beS  ÄodtfaljeS  gebt , je  nach  ber  fRei«b«t  «nb  Se* 
fchaffenbeit  beS  GrjeS,  oon  1 — 5 fProj.  San  beftreut  bie  Ober* 
fläche  bet  Störte  mit  bem  Salj  unb  läßt  bie  fPferbe  6 — 8 Stunben 
lang  arbeiten.  Slach  ber  ©urchfnetung  mit  Äochfalj  überläßt  man 
bie  Sorte  mehrere  Sage  lang  ficb  felbjt,  um  jur  Sncorporation 
f Incorporacion) , b.  b.  jut  Seimengung  beS  SagiffralS  unb  be$ 
©.uecfftlberS , ju  fchreiten. 

©ie  Sabl  eines  guten  SagiffralS  iff  ein  böcbff  wichtiger  9)unft 
bei  ber  Emalgamation.  ©ewöbntich  bereitet  man  biefe  Subffanj, 
inbera  man  feingepuloerten  ÄupferfieS  röffet.  San  nimmt  baju 
1—2  Gtr.  ÄupfciüeS  in  Erbeit,  oerfcbliejjt,  wenn  ber  ÄicS  in  gu* 
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tem  SBranb  ift,  olle  ©effnungen  unb  läßt  ihn  bann  bis  jurn  anbem 
borgen  erfalten.  £err  Souffingault  fanb  in  einem  guten  Sfa= 
gijiral  0,10  fchwefelfaureS  Äupferojcpb.  Stan  prüft  e§  gewöhnlich 
baburch,  baß  man  eine  fleine  Stenge  baoon  in  ber  |>o^(en  i>anb 
anfeucbtet;  wenn  e§  gut  iff,  muß  ficfe  babei  oieleSBärme  entwicfeln. 
Äann  man  fid)  feinen  Äupferfie§  üerfcbaffen,  roftet  man  wohl  Sifen» 
fiefe,  bie  mit  metallifcbem  Äupfer  ober  irgenb  einem  Äupfererj  ge* 
mengt  jinb.  (§S  gibt  gar  ©rte,  wo  man  genötigt  iji,  taS  Stagü 
ftral  bloö  au§  (Sifenfiefen  ju  bereiten;  bann  iji  e§  aber  weit  fchlech> 
ter  unb  muß  in  oiel  größerer  Stenge  angewandt  werben,  al§  baS 
fupferbaltige.  @S  ift  je|t  überall  anerfannt,  baß  jtch  ein  oolljiän» 
biger  ©rfolg  bei  ber  tfmalgamation  nur  mit  Änwenbung  eines  an 
fdjwefelfaurem  Äupferorpb  reichen  StagijiralS  erlangen  läßt  unb 
ba,  wo  man  ftcb  feine  fupferfjalligen  ©ubfiänjen  ju  oerfc&affen  weiß, 
bat  man  eS  oorgejogen,  f npftaliifirten  Äupferoitriol  bireft  auS  6u* 
ropa  ju  bejieben. 

2>ie  Stenge  beS  ber  Sorte  binjujufe|enben  StagifiralS  b^n8{ 
»on  ber  äBefcbaffenbeit  beS  (SrjeS  ab  unb  gebt  oon  0,5 — 1,0  Sfb. 
auf  ben  ßtr.  @rj.  Sach  ^injufügen  be$  StagifiralS  läßt  man  bie 
§)ferbe  es  burcb  bie  Stajfe  fneten  unb  fc^reitet  bann  jur  Sncorpo» 
ration  beS  GuecffilberS. 

£)ie  ©.uecffilbermenge,  weldbe  einer  Sorte  jugefefct  werben  muß, 
bängt  oom  ©ilbergebalt  beS  6rjeS  ab;  gewöhnlich  beträgt  fte  fec^S 
Stal  fo  oiel , als  bie  beS  ©ilberS.  2>aS  Guecfftlber  wtrb  in  brei 
Portionen  getbcilt,  welche  man  ju  brei  ©pochen  binjufe|t.  Sach 
ber  erften  Sncorporation,  welche  auf  bie  ^»injufügung  beS  StagijiralS 
folgt,  läßt  man  bie  $Pferbe  fecb§  ©tunben  lang  arbeiten,  umfluecf» 
(Über  unb  Stagijiral  möglich  ft  gut  in  ber  ju.  amalgamirenben  Stajfe 
ju  oertbeilen.  2fm  folgenben  Sage  prüft  ber  ÜCmalgamirer  (Azo- 
gucro)  baS  6rj,  inbem  er  eine  fleine  Stenge  baoon  in  einem  flei* 
ncn  Sroge  wäfd)t,  um  baS  Änfeben  beS  ©uecfftlberS  ju  unterfuchen. 
S)urd>  biefe  Prüfung  (Teutadura)  überjeugt  fidb  ber  Arbeiter,  ob 
er  ju  oiel  ober  ju  wenig  Stagijiral  jugefefct  habe.  T>at  baS  £luecf» 
(über  eine  fchwachgraue,  gleicbfam  matte  SDberflät^e , läßt  eö  fiel 
leicht  ju  einem  einjigen  Äugelten  bereinigen,  fo  fann  man  ficber 
fepn,  baß  bit  Sncorporation  wobt  auSgefübrt  worben  unb  bieXmal* 
gamation  im  guten  ©ange  fep.  3fi  bagegen  baS  ©uecfftlber  ju  jer* 
tbeilt,  oon  graubunfler  garbe  unb  macht  eS  2Baf[er  beim  Steiben 
bamit  fchmuhig,  fo  ijt  bieS  ein  IBeweiS,  baß  ju  oiel  Stagijiral  ju< 
gefefet  worben  ober  wie  bie  ÄjogueroS  fagen,  btc  Sorte  ju  beiß  fep; 
bann  muß  Äalf  binjugefe|t  werben,  um  ftc  ju  erfalten.  <£)dtteba$ 
Sluecfftlber  feinen  ®lanj  unb  feine  glüfftgfeit  bebalten,  fo  bewiefe 
bieS,  baß  baS  @rj  ju  wenig  Stagijiral  erhielt  ober  bie  Sorte  ju 
falt  wäre  unb  man  müßte  bann,  um  fie  ju  erwärmen,  noch  Sta* 
gijiral  btnjufügcn.  Sie  2luSbrücfe  heiß  unb  falt  (Trio  y caliente), 
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welche  oft  oon  ben  amerifanifchen  ttmalgamfrem  angeroanbt  wer= 
ben,  müffen  burcbauS  figürlich  angenommen  werben,  benn  bie  Sem* 
peratur  beS  ber  2tmalgamation  unterworfenen  ©rjeS  bleibt  unoeräm 
bert,  man  mag  ÜJtagijtral  ober  Äalf  ^tnjufügen. 

SaS  jQ.uetffttber  btefer  erffen  3ncorporation  iR  innerhalb  10,15 
• ober  böchRenS  jwanjig  Sagen  in  ßimabura  oerwanbelt,  nämlich  in 
ein  faR  fejlcö , glänjenbeS  unb  bermaafen  jertbeilteö  Amalgam,  bajj 
man  eS  faR  für  ©tlberfeilicbt  halten  fönnte.  9tun  incorporirt  man 
baS  peite  Srittel  beS  ßuedfilberS ; man  fügt  babei  nicht  immer 
SJtagiRral  btnju,  bieS  bangt  oom  3uRaub  ber  Sorte  ab.  2tuf  bie» 
X fen  jweiten  3ufufc  oon  iEiuecffilber  läfjt  man  eine  fReibung  folgen, 
bann  eine  mehrtägige  Slube  unb  nun  abermals  eine  SReibung.  2Benn 
bie  2Bitterung  günjtig  iR,  b.  b.  wenn  bie  Semperatur  ber  Suft  ft<h 
über  20°  6.  erhält,  fo  reichen  acht  Sage  unb  jwei  bis  brei  9tei= 
bungen  bin,  bamit  baS  neue  Üuedftlber  in  faR  feReS  -QuecfRlber 
»erwanbelt  fep.  ÜRun  fügt  man  ben  9JeR  beS  £luecfft(berS  binju; 
eS  iR  immer  bie  feRe  SonfiRenj  beS  Amalgams  (Limadura},  wor» 
an  ber  Arbeiter  erfennt,  warum  eine  neue  Sncorporation  nötbig  fep. 

Sie  2lmalgamirer  glauben  an  gemiffen  andern  SRerFmalen  er* 
Fennen  ju  Finnen,  wann  bie  Ämalgamation  beenbigt  fep;  allein  baS 
beRe  ÜÄittel,  fich  baoon  ju  überzeugen,  beRebt  barin,  bafj  man  eine 
flewiffe  Quantität  beS  @rjeS  wäfcht  unb  bie  StücfRänbe  übet  bem 
geuer  unterfucbt.  $ält  man  bie  2lmalgamation  für  beenbigt,  waS 

juweilen  erR  nach  zwei  ober  brei  SRonaten  ber  Sali  iR,  fo  fügt 
man  eine  neue  SoRS  £luecfRlber  binju,  jwei  Sbeile  auf  ein  Sbcil 
in  bet,  Sorte  enthaltenen  ©ilberS  unb  laßt  eS  jwei  ©tunben  lang 
oon  ben  *Pferben  burcharbeiten.  Siefen  lebten  jCUiecfftlberjufafc  nennt 
man  baS  S3ab  (el  bau'o) ; man  beabRd)ttgt  mit  ihm  baS  Amalgam, 
welches  ju  febr  in  ber  9RaRe  oertbeilt  war,  ju  fammeln  unb  fo  bie 
ÜBnfcbung  $u  erleichtern.  Slncbbem  baS  6rj  baS  23ab  erhalten  bat, 
wirb  eS  auf  bie  2Bäfchc  (lavadero)  gebracht. 

SaS  SBafcbcn  beS  metallifchm  ©chlammS  gefleht  in  großen 
jßottichen,  in  benen  Reh  eine  oertifale,  mit  ©Räufeln  befe|re  2fre 
brebt.  (Sinige  3oll  oom  Sieben  befinben  ftch  zwei  £>effnungen,  bie 
burth  3apfen  oerfchloffen  Rnb.  ©ine  ber  äDeffnungen  halt  brei  3oH, 
bie  anbere  0,75  3oll  im  Surchmeffer.  3u  Anfang  ber  2Bafchung 
werben  bie  glügel  mit  grofjer  Öefcbwinbigfeit  gebreht,  um  ben  me» 
tallifchen  ©hlamm  Ratf  ju  bewegen;  balb  barauf  majjigt  man  biefe 
©efdbwinbigFeit  unb  IdRt  burch  bie  fleinere  iDeffnung  etwas  oon 
bem  im  SBaffer  fchwebenben  Schlamm  ab,  um  ju  prüfen,  ob  et 
noch  iDuedfilber  enthalte;  enthält  er  FeinS  mehr,  fo  öffnet  man  baS 
•ßrofe  ©punblöch,  um  bie  SDtaffe  fo  fchneU  wie  möglich  auSfliejjen 
ju  laffen.  SaS  mit  Silber  belabene  HQuecFRlber  wirb  gefummelt, 


Digifeed  by  Google 


457 


burd)  ©d cfe  pon  BwiHt'c^  ffltrirt  unb  büS  frfle  Amalgam  in  bie  ©e= 
ffiUationömerfjidtten  gebracht*). 

3m  Saht  1833  mürben  burch  -perrn  .puttenbireftor  ©om» 
merfchu,  bamalS  in  Slierifo,  Slachncbten  über  eine  oieloerfpre« 
d)enbe  neue  2£malgamation8methobe  9>ollarbS,  welche  in  Xmerifa 
jut  Ausübung  foltte  gebracht  merben,  mitgetheilt**).  ©ie  mürbe  - 
mit  bem  Siamen  galoano.-eleftrifche  2fmalgamation  belegt. 
ßS  feilten  bie  ©ilbererje  geröjiet,  fein  gemahlen  unb  fobann  über 
©ueeffilber  mit  SBaffer  unb  ©atpeterfdure  haltiger  ©chmefelfdure  in 
jteter  SBcroegung  erhalten  merben,  roobei  ft<^  baS  ©ilber  allmdlig 
in  baS  sCluecffilber  nieberfchlage.  ©et  ju  biefem  betriebe  nütbige1  J 
Apparat  befiele,  hieße8/  in  feßßehenb  en  21  m algamir  bo  tti« 
d)  e n , in  melden  bie  mit  bem  fauren  SBaffer  Permengten  @r^e  burch 
eiferne  9i  6 buchen,  übet  bem  ©.uecfftlber  am  S3oben  ber  S3ottid)e 
beftnblich,  ftetS  umjurühren  mdren.  £r.  SatnpabiuS  fanb  in 
biefem  ^roceffe  nichts , um  ihn  befonberö  mit  bem  Siamen  eines 
galpanoseleftrifcfjen  ju  bezeichnen,  benn  audh  bie  gemShnliche d^lors 
filberamalgamation  bejleht  in  einem  elcftro  = cheinifchen  SJorgang  unb 
eS  ijl  moi;l  ziemlich  gleich,  ob  ba§  ©.uecffilber  in  Äügeld>en  zertbeilt 
mit  (Stjlorfilber  unb  (tifen  in  Berührung  gehalten  mirb  ober  ob  man 
bie  burcb  baS  Gifen  frei  rcerbenben  ©ilbertbeilchen  au§  fdjmcfelfaüs 
tem  ©ilberorpb  tn  ba§  iQuccffilber  bei  jteter  Berührung  ber  £luicf» 
maffe  in  baS  ©.uecffilbet  nieberfchldgt.  .pr.  ilampabiuS  hat  fid) 
über  biefen  neuen  9>roceß  auSgefprochen  in  GrbmannS  Sournal 
erjle  Steiße,  33b.  16,  ©.  268  ic.  ütteßrere  auf  bem  Jfreiberget 
2fmalgamiiroerf  über  benfelben  angejieUte  83crfud)e  gaben  fein  gün> 
jiigeö  Sicfultat.  ©ie  Stacfjidnbe  blieben  1J — 2l6tßig.  2fu$.menn 

bie  gewöhnliche  Änquicfbefdjicfung  mit  ihrem  ßßlorftlber  auf  bie  oor» 
gefchriebene  2Seife  über  zwanzig  SDial  fo  biel  iQ.uecf|ilber  al$  ges 
wohnlich  burch  eiferne  Siechen  umgerührt  mürbe,  pergingen  brei 
Sago , ehe  bie  Gntfilberung  beS  ©chliecßS  — unb  bennoeß  nicht  qanj 
poUfldnbig  — erfolgte,  ©a  nun  auch  fpdter  unferS  ÜBiffenS  Jeine 
«Dlittheilungen  über  bie  mirfliche  Ausführung  biefeö  ^ÖrogeffeS  in 
Amerifa  erfolgten,  fo  mußte  man  bie  ©ache  für  aufgegeben  halten. 
Allein  burch  >£)rn.  ©enerallieutenant  P.  Sfcßefffin,  ßßef  beö  ÄaU 
ferlich  Siuffifcßen  23ergingenieurforpS  (fiehe  bejfen  fleine  ©chrift  übet 
ben  ©olbs  unb  ©ilberoerluji  bei  Siüjlarbeiten,  Söeimar  1836,  @.4), 
erfahren  mir,  baß  $r.  ^Bergingenieur  ßbrißlieutenant  P.  2Bar* 
winSfp,  in  Sefaterinenburg , ein  ähnliches  Verfaßten,  um  ben 


*)  ©er  Ämeritanifdje  XmalgamationSproceß  iß  ncucclid)  mit  Bietern  SBor« 
tbeil  nur  »earbeitung  bet  <5tje  oon  4?uelgoat  in  ^ouUaouen  eingefubrt.  83erg= 
werlsfreunb , L 233’  jc. 

**j8arapabiu«  gortfeßritte  ber  4?üttentunbe  ©.  84  tt. 
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clfttT0<4fmif<$en  AmalgamationSprocef  In  rlne  mäg« 
lidjfl  roirffamc  SEhätigfeit  ju  fefcen,  gut  ©rtraftron  beS  ©olb eS  an« 
geroentet  höbe.  25ie  Abbilbung  ber  angeroenbeten  Amalgamiroor« 
richtung  wirb  auf  Uaf.  (?")  bfr  ©chrift  beigegeben  werben.  ©ie  bf« 
fleht  ebenfalls  in  bier  boljernen  {Bottichen,  in  welchen  fich  eiferne 
8J6f>n$en  mitteljl  einer  Slafchinerie  bewegen.  ©eite  2 t ber  ange» 
jogenen  ©chrift  wirb  baS  JBerfahren  beS  AnquicfenS  ber  ©olbfchlieche 
felgenbermaafen  angegeben: 

3n  jebem  {Bottich  werben  8 Äubiffufj  SBaffer  unb  8$  Gfr. 
©olbfdjlieche  eingetragen.  Nachher  giefjt  man  30  $)fb.  £luecffilbet 
unb  J $Pfb.  ©chwefelfdure  mit  SO  ?)fb.  SBaffer  gemengt  hinju. 
25ann  werben  bie  Nührwerfe  in  {Bewegung  gebracht  unb  24  ©tun« 
ben  lang  in  berfelben  erhalten.  2>ie  übrigen  Nacharbeiten  folgen 
fobann  wie  gewöhnlich.  2Me  ©ntgolbung  ber  ©chlieche  foll  auf 
tiefe  SBeife  »ollfommen  gelingen  unb  fogar  au§  £albenfchlie<hen, 
welch«  wrm&ge  bet  $robe  nicht  über  jj— ©olotnif  ©olb  in 
101  $)ub  hielten,  fonnten  burch  biefe  Amalgamation  noch  2 — 3 
©olotnif  ©olb  auS  100  $ub  auSgebracht  werben,  £albenfchliechr, 
welche  oermoge  bet  9>robe  nur  ©olotnif  ©olb  in  100  ?)ub  hol* 
ten  follten,  gaben  burch  bie  Amalgamation  12  ©olotnif  ©olb.  33er* 
fuche,  filberhaltigen  Nohflein  theilS  roh,  t^rilS  gerbjtet  auf  ähnliche 
SBeife  ju  entfilbem,  gaben  fein  gewünfchteS  SRefuttat.  35er  biefen 
©litthetlungen  entfielt  nun  bie  grage,  ob  nicht  »ielleicht  bie  ©olb* 
fchliecbe,  für  ft'ch  allein  ohne  Bufafe  »on  ©chroefelfäute  angequicft, 
ein  gleiches  Ausbringen  würben  gegeben  hoben.  Auf  jeben  gaH 
holten  wir  eS  für  Pflicht,  jur  gortfefcung  ähnli^et  SBerfuche  in 
'Amalgamirhottichcn  hie«  aufjuforbem. 
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83on  bet  üBehanblung  bet  golb * unb  filberhaltigen 
<Sr je  in  SJiieberungarn*). 


ÜHieberungarn  ifl  befanntlicb  fe&r  reich  an  golb»  unb  fllBerfal* 
tigert  ©rjen,  reelle  l>auptfdd^ttct>  auf  ben  brei  finiglicfcen  SBerfen 
.Sremnifc,  Sicufohl  unb  ©charnoroifc  ju  ©ute  gemalt  «erben..  £>ie» 
jenigen  ©rje,  welche  ficb,  aus  weiter  unten  anjuführenben  ©runben, 
nicht  jur  Xmalgamation  eignen,  rourben  bis  1832  in  allen  brei 
üJZieberungariicben  Jütten  einet  unb  berfelben  JReifje  non  ^roceffen, 
im  Allgemeinen  Änreicbfcbmeljen  (foute  de  concentrationj 
genannt , untcrmorfeA.  ©eit  1832  aber  (pat  man  nach  bem  SBor» 
gange  ber  Dberungarifdpen  ^>ütte  non  9?agtpbäntpa  ju  9teufofpl  unb 

©djarnoroifc  in  großen  SJerfudpen  mit  ©lücf  eine  SSerbinbung  ber  in 


*)  Xu«  bem  polpt.  Gentratbl. , 1836  , 9tr.  46  u.  47,  nach  folgenben  Xb» 
banblungen:  1)  {Robert  ».  b.  p Innig,  über  ben  Sliebetungarifdjen  Xnrei* 
dietung«proctg  ju  .Rremnig  in  Warften«  Xrdjio,  2.  {Reibe.  83b.  9,  ©.  439  zc. 
— 2)  (Sruner  (Ingenieur  de«  Mines.)  Notice  sur  le  Traitement  des  Mine- 
rais auro-argentifbres  dans  la  Basse-Hongrie,  Annales  des  Mines,  3.  sör. 
IX.  17  etc.  Ueber  bie  Mtern  ungarifdjen  Jpüttenproceffe  (lebe  83b.  III.  biefcd 
SBerfS,  ©.  403  te.  unb  JtarftenS  SDtetaUurgie,  V.  536  :t.  unb  556  tc. 
SR  an  febe  ferner  über  bie  ungarifdjen  ^uttenproceffe:  %>rof.  Äarflen  ju  grei* 
betg  SBcfdjreibung  bcsJ  ©olb»,  ©ilber»,  23 Lei»  unb ÄupferauSbringenü  auf  ben 
Äönigl.  Ungarifdjen  Jütten  ju  gemetelp  (9tagpbänpa) ( Äapnil,  gelfbbanpa, 
üapotbanpa,  Dlablapofibanpa  unb  ßorfa,  in  Qrbmann«  3ournal,  2.  {Reibe, 
83b.  1,  ©.  193  tc.  479  tc.  SSergfommiffär  {Ruffegger  im  ©aljburgfdjen 
ffiemerlungen  über  ben  .Rupfet»,  S3tei»unb  ©ilber»^üttenbetrieb  im  83annat, 
in  Äarflen«  Xrdjio , 2.  {Reibe , 83b.  9,  ©.  405  tc.  3n  legtet  et  Xbbanblung 
finbet  man  auch  eine  Sefchreibung  bet  StuberfcfplagSblciatbeit  mit  ©ifenoj^ben. 
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©athfrn  üblichen  SMeiarbeit  mit  jener  SJfethobe  angewenbet , fo  baß 
jefct  nur  in  Äremnih  bie  ältere  2Rethobe  noch  in  »oBer  AuSfüh» 
rung  ift. 

6S  werben  hier  bie  Arbeiten,  welch?  mir  über  biefen  (Segens 
ffanb  non  SManifc  (nur  bie  Jtremniher  SKetfjobe  umfaffenb)  unb 
»on  ©tun er  (bie  ältere  unb  neuere  ÜJiethobe,  mit  jieter  Sfücfficht 
auf  bie  ©ächftfchen  Arbeiten,  betrachtmb)  bejifcen  unb  welch?  fehr 
intereffant  finb,  jufammengefteBt  im  AuSjuge  mitgetbeilt;  nur  bei 
•£)auptfachen , namentlich  bei  Abweichungen  ihrer  Angaben,  »erben 
bie  Stamen  ber  SUerfaffer  befonberS  eitirt. 

Sie  ®olb  = unb  ©ilbererje  SJiieberungamS  jerfaBen  nach  ©tu» 
«er  in  fechS  «fjauptflaffen: 

1)  ©olberje;  2)  golb*  unb  filberhaltige  ©rje:  gebiegen  ©ilber, 
©laSerj  (©chwefelfilber) , Sunfelrotbgülben  (3?öfchgewach8 , bem 
©pröbglaSerj  ©achfenS  ähnlich),  ©ilberfchroär je ; faß  fdmmtlich  mehr 
ober  weniger  golbhaltig ; 3)  golb»  unb  filberhaltige  ifiefe;  4)  gül* 
bifche  unb  filberhaltige  Äupfererje,  namentlich  gabler^e;  5)  berglei» 
chen  föleiglanje;  6)  (gifenerje , welche  ju  9f(wm6  verfömoljen 
werben. 

33on  biefen  dtlaffen  wirb  1)  unmittelbar  ber  Amalgamation  in 
ben  befannten  Sprolet  (9>iemontefer  unb  ©aljburger)  3Jtul)len  unter* 
worfen;  2)  unb  3),  welche  eigentlich  nicht  ju  trennen  finb,  ba  fie 
im  SBefentlichen , namentlich  barin,  baß  fie  ©chwefelmetaUe  ftnb, 
hbereinfommen , finb  eigentlich  biejenigen,  welche  hier  näher  betrach» 
tet  werben  muffen;  4)  wirb  ju  Altgebirg  auf  ©chwarjfupfer  nerar» 
beitet,  aus  bem  bann  baS  ©ilber  nach  ber  für  filberhaltige  Äupfer* 
fieine  gewöhnlichen  SBetbobe  auSgefchieben  wirb;  filberreichere , aber 
fupferärmere  (Srje  werben  an  bie  ©tlberhütten  für  bie  jweite  unb 
britte  Ä'laffe  ber  ©rje  abgegeben;  5)  wirb  bann,  wenn  wenigßenS 
30  fProj.  SS  lei  oorhanben  iß,  auf  ben  äßleihütten,  fonß  aber,  beS 
©ehaltS  an  ebcln  üftetaBen  wegen,  auf  ben  ©ilberhütten  Pon  ©dhem» 
nih  unb  SüBe  befonberS  behanbelt. 

Sie  ©rje  ber  ^Weiten  unb  britten  Älaffe  haben  als  ©angart 
gewöhnlich  ©rünßein,  fluarj  (Äalf»  unb  JBraunfpath  feltner  nach 
©runer),  $ornfpatb  (nach  $lanih),  ©chwerfpath.  3m  ABge» 
meinen  nennt  man  bie  (grge  ©efchicfe,  finb  fie  trocfen  aufbereitet, 
©rje,  finb  fie  naß  aufbereitet,  ©chlieche.  9lacb  ©runer  hat  bie 
SJtenge  ber  (extern  feit  SSetnoBfommnung  ber  mechanifchen  SRittel  febr 
jugenommen,  fo  baß  ber  mittlere  9?eid)tbum  ber  Stieberungarifcben  Srje 
nicht  über  goth  (0,1  $roj.)  gülbifdheS  ©ilber  (welches  nicht  übet 
2 *Proj.  ©olb  hält)  beträgt.  Sie  «£>ütte  oerfchmiljt  feine  <§rje, 
welche  unter  2 Soth  gülbifcheS  ©ilber  enthalten  unb  ba  bei  bem  bortigen 
ßrjfauffpßem  es  nach  ©runer  innerhalb  gewiffer  ©renjen  im  Sntereffe 
ber  ©rubenbeft'her  liegt,  bie  ©chlieche  etwas  ärmer  ju  machen,  fo  wer» 
ben  feiten  über  2£  2oth  reiche  ©chlieche  oorfommen.  Siefer  gleichmäßige 
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©ffyatt  unb  ble  ©nfachheit  btt  ©angarten  machen  t$,  nach  $(a$ 
nr&,  möglich,  bie  Befchicfung  fo  einfach  unb  fefifletjenb  ju  machen, 
baß  ftcb  ohne  großen  Srrtljum  nach  Ungarifchem  ©ebrauche  SJtaße 
unb  Berbältniß  ber  Berufungen , Ausbringen  u.  f.  w.  für  baS 
fünftige  Saht  oorhet  beßimmen  läßt  (fPrdlimmation).  — 2£Üe  biefe 
Crrje  werben  nun  entweber  unmittelbar  ober  wenn  ber  ©olbgebait 
groß  genug  iß,  bieS  ju  rechtfertigen,  nach  oorgdngiger  Bebantlung 
in  ben  ©olb*  Amalgamirmühlen  ben  ju  befebreibenben  ?>roceßen 
unterworfen.  Her  ©ilberamalgamation  nach  greiberger  Art  fönnen 
feie  SJtieberungarifchen  ©rje  nicht  unterworfen  werben,  tbeilS,  weil 
fit  im  Allgemeinen  ju  arm  jtnb,  weil  ße  ferner  nicht  ließe;  genug 
finb,  alfo  Sufafc  oon  Äiefen  nätbig  machen  würben,  thetlS  aber, 
Weil,  ber  Statur  beS  greiberger  Verfahrens  nach,  burch  bie  Amalgam 
wation  ein  großer  2heit  beS  ©olbS  (welches  als  metallifcheS  oor* 
hanben  iß)  jurücfbleiben  unb  oerloren  geben  würbe.  SRan  müßte 
alfo  immer  noch  oorher  baS  ©olb  burch  bie  2proler  AmalgamationS* 
metbobe  auSjiehen,  bann  bie  ©ilberamalgamation  anwenben  unb 
borh  bebeutenben  Verließ  haben.  ©il  ©rünbe  für  bie  Stichtigfeit 
biefer  Anficbt  ergaben  fich  aus  ber  Verßbiebenheit  b«  Sproler  unb 
greibtrger  Amalgamation  oon  felbß. 

1)  Aeltere  Sßethobe.  Hie  Hauptproceße  ber  altem  9J?ei 
thobe  finb:  Sie  9? obarbeit,  bie  Anreicharbett  unb  bie  fftifch* 
arbeit.  niefe  Hauptarbeiten  greifen  folgenbergeßatt  in  einanbert 
, äöet  ber  9t obarbeit  werben  bie  2l6tbigen  <£rje  unb  ©cblieche  mit 
©dtroefelfieS  im  |>obofen  oerfcbmoljen , um  bie  eblen  SRetaUe  in 
einem  8eche  (©tein,  matte)  ju  oereinigen;  baS  9toblech  wirb 
mit  ben  2|lötbigen  ©rjen  unb  ©chliecben  in  ber  Anreicharbeit 
ebenfalls  im  Hobofen  ju  einem  jweiten,  bem  An  reichte  ehe,  oet* 
fchmotjen,  welches  nun  feinerfeitS  bei  ber  grifch arbeit  im  Halb* 
bobofen  mit  ben  3l6tbigen  ©rjen  unb  ©chliecben  unter  Bteijufafc 
fo  oerfcbmoljen  wirb,  baß  ficb  bie  ebeln  SKetalle  im  Blei  oereinigen, 
liebet  bie  SEbtorie  biefer  9>roceße  iß  nichts  beijufügen,  ba  ffe  befannt 
iß.  — ©§  fällt  auf,  baß  man  bie  9fo b*  unb  Anreicharbeit  nicht 
in  eins  oerbinbet  ober  auch  nic^t  oom  Anfang  an  Blei  ^ufefet,  wo* 
burch  ber  ©ilberoerluß  unbebeutenber  werben  würbe.  Hie  Armuth 
biefer  ju  erjielenben  2Berfbleie,  ber  ju  große  SJeichthum  ber  bann 
entßebenben,  für  eine  jweite  Bearbeitung  aber  ju  fießlfjaltigen 
©chlacfen  fcheinen  bie  Ungarifcben  Hüttenchemifer  für  bie  oorlie» 
genbe  ÜRetbobe  beßimmt  ju  haben,  ©runer  glaubt  inbeßen  bodj, 
baß  eS  bei  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  bet  Hinge  oortheilhaft  fepn 
würbe,  ben  jweiten  s))tocfß  in  SBegfall  ju  bringen. 

a)  91  oh  arbeit  (foute  crue).  niefe  wirb  in  Hoböfen  oon 
fehr  forgfältiger  Äonßruftion  auSgeführt.  Hie  etwas  bebeutenbe 
Umfänglichfeit  biefer  öefen  wirb  burch  bie  Siotbwenbigfeit  ber  An* 
tage  großer  ©onbenfationsfammern  für  ben  burch  bie  Äraft  beS 
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SBinbeS,  wett&e  f)i?r  weit  bebeutmber  iß,  als  ju  greiberg,  mit  fort» 
gerijfenen  Grjßaub  bebingt.  Ziffer  große  äBinbbrucf,  welcher  burdj 
bie  9?atur  ber  ©angarten  erbeifcbt  wirb,  ijl  auf  bet  anbern  Seite 
mit  Serluß  an  SWetall  unb  ©rennmaterial  oerbunben.  ©urd>  Än» 
wenbung  oon  @tfenrof>fcf)lacfen , nach  ÜtarßenS  Sorfcblag,  ließe 
ficb  bem  oielleidjt  abbelfen,  wenn  ber  SranSport  ber  lefctern  nicht 
üu  tbeuer  wäre.  ©ie  Jpoböfen  finb  ganj  wie  bie  Gifenboböfen  oon 
Uraebptquabem  erbaut,  18—20'  hoch  »om  ©obenflein  bis  juttt 
©id>tranb,  oben  bureb  ein  ©eroölbe,  welches  auf  bie  9?aucbmauer 
(welche  oon  ber  eigentlichen  Scbacbtwanb  bureb  einen  fleinen  mit 
Sanb  erfüllten  Sfaum  gerieben,  auch  mit  ben  gehörigen  geudftig» 
feitSfanülen  oerfeben  iß)  aufgefefct  unb  nur  an  ber  Seite  mit  ben 
oon  Sogen  getragenen  GonbenfationSfammern  für  taS  gluggeßübbe 
in  Serbmbung  gebracht  ijl;  am  Gnbe  ber  GonbenfationSfammern, 
welche  oon  einanber  bureb  fenfreebte,  abroecbfelnb  oben  unb  unten 
bie  Äommunifation  offen  laffenbe  Scbeibewdnbe  getrennt  ftnb,  er* 
bebt  ficb  ber  Scbornjlein.  ,©er  Schacht  felbji  ijl  na<b  fPlanifc 
im  ©urebfebnitt  trapejoibal  unb  oon  oben  bis  unten  gleich  weit,  an 
ber  Stirnmauer  34",  an  ber  ©ranbmauer  36"  breit,  42"  tief. 
9lacb  ©runer  ijl  ber  ©urebfebnitt  balb  recbtedig,  halb  trapejoibar, 
wie  ju  Äremniß  unb  Scbamowifc,  balb  bufeifenförmtg,  roie  ju  SJleu« 
fobl;  ber  Scbarnowi&er  ©fen  ifl  in  ber  gormböbe  40"  lang,  86'* 
breit,  erweitert  ficb  nac&  oben  etwas,  bis  er  bei  2"  #öbe  bie  Steife 
oon  42"  erlangt,  bann  nimmt  er  wieber  nach  unb  nach  bis  auf 
86"  ©reite  ab.  ©aS  ©eroölbe  ber  Stirnmauer  ijl  nad)  1)1.  mit 
einer  auS  Gifenfcbienen  bejlebenben,  jlarf  mit  fcebm  beworfenen  2bur, 
welche  bis  auf  ben  obern  9fanb  beS  SorbeerbS  b«abreicbt,  gefcblof* 
fen;  nach  ®r.  ijl  ber  Sfaum  ju  Scbamowifc  wie  gewöhnlich  juge» 
jleüt,  baber  bie  Sorberwanb  naib  jeber  Arbeit  erneuert  werben  muß, 
wäbrenb  nach  1)1.  nur  jene  Sbör  geöffnet  wirb,  ©ie  beiben  in  ber 
©ranbmauer  20"  oon  einanber  abfiebenben  (1)1)  ober  in  ben 
Seitenwanben,  nabe  an  ben  b*ntern  Gcfen  fo  angebrachten  (®r.) 
gormen,  baß  ficb-  bie  Äcbfen  am  Gnbe  beS  jweiten  ©ritttbeilS  ber 
Scbacbtlünge  oon  b'nten  nach  oorn  gerechnet  fdjneiben,  ftnb  bie 
eine  62"  (1)1.)  ober  4^'  (®r.),  bie  anbere  64"  (1)1.)  ober  4 j'  (@r.) 
oom  ©oben  angebracht,  hoben  1°  Sfeigung  gegen  ben  «ftorijont 
(nach  ®r.  nur  bie  eine,  bie  anbere  gebt  borijontal),  finb  oon  Äu» 
pfet  ober  Scbmiebetifen , 3"  am  Gnbe  weit  unb  2"  boeb  (freiSruttb 
nach  1)1.)  unb  ragen  3"  (5"  1)1.)  .in  ben  ©fen  hinein,  ©ie  ©u* 
fenöffnung  betrügt  iy'  (2"  1)1.).  ©ie  altem  ©efen  waren  I4y 
hoch,  38"  in  ber  gormböbe  lang,  82"  breit,  bie  gormen  3y  oom 
©oben,  ©er  ©fen  ijl  mit  einem  Sorbeerb  oerfeben,  welcher  10" 
breit  iß  unb  nur  wenig  oor  ber  ©fcnbrujl,  in  welcher  man  ein  Äuge 
offen  laßt,  oorragt.  ©aS  Äuge  erreicht  einen  hoppelten  Btoecf,  in» 
bem  eS  tbeilö  bureb  bie  Stichflamme  bie  ÜJfaffe  im  Sorbeerb  flüjftg 
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dlt,  tbeilä  jum  innem  -fjferb  einen  3ugang  gePattet.  ©er  83or* 
eerb  wirb  gepüfct  oon  bem  an  ber  ÄrbeitSfeite  beS  SobenPeinö  auf« 
,erichteten,  3"  hohen  ($1.  unb  ©r.)  ^eerbjiein,  an  welchem  einige 
Stufen  in  bie  $öhe  führen,  um  ben  Arbeiter  jurn  Sorfjeerb  unb 
uc  SDfenbrup  gelangen  ju  lajfen.  2fuf  bem  Sobenpein,  einem  gro? 
ten  SErachptquaber,  wirb  nun  bie  Sehnt*  ober  fthwere  ©efiübbefoble 
1 :4 " (18—20  ®r.)  hoch,  mit  1"  galt  nach  bem  Borheerb  aufge* 
fampft,  rooburch  ber  ^eerb  12—13"  ober  wenn  man  ben  3— 4" 
>oben  9tanb  oon  Söfche  unb  leichtem  ©efiübbe,  womit  er  umgeben 
out>,  mitrechnet,  15 — 17"  tief  wirb.  2ln  beiben  ©eiten  beö  Bor* 
>eetb§  beftnben  pch  auf  ber  #üttenfohle  fleine  ©tichheerbe,  14" 
ocit , 9"  tief.  Bon  bem  Stanbe  be§  BorbeerbS  nach  ber  Jütten« 
ohle  herab  geht  eine  frbr  geneigte  ©chlacfentrift,  auf  melier  bie 
Schlaffen  frei  abpiepen.  — 

Sn  ben  gig.  1—6,  2af.  25,  pnb  einige  £)efen  biefer  2Crt  ab* 
(ebilbet.  gig.  1 ip  ein  2lufrip  oon  bem  granjofen  ju  ©charnowifc, 
jach  ber  ebene  GH,  gig.  3.  — gig.2  ip  ein  fenfrechter  ©urch* 

chnitt  beleihen  SDfenö  nach  ber  ©bene  AB,  gig.  3.  — gig.  ß 

enf rechter  ©uvcbfcbnitt  nadj>  ber  ebene  EP,  gig.  2.  — gig.  4 

entrechtet  ©urchfchnitt  nach  ber  ebene  CD,  gig.  3.  — gig.  5 

lorijontaler  ©urchfchnitt  be3  8ubooifaofen§  ju  ©charnowifc.  — gig.  6 
jorisontaler  ©ur^fdhnitt  eines  ^»ohofenS  ju  fPeufohl.  a,  SBaUPnn; 
i »,  öluggepübbefammern;  c,  BerbinbungSöffnung  jwtfchen  biefen 
unb  ber  iDfengicht;  d,  Sühne  jum  Hufgeben;  f,  2heil  ber  £)fen* 
i>ruP,  ber  nach  jeber  ©chmeljung  eingeriffen  roirb ; g,  ©tichheerbe; 

Shüren  jum  Steinigen  ber  gluggepubbefammern ; k,  Stöh», 
»eiche  bie  pd)  auS  bem  $eerb  entwicfelnben  ©dmpfe  ableitet ; 1,  TCiu 
jüchte  jur  Ableitung  ber  geuchtigfeit;  m,  ©amm  oon  ©epübbe, 
tber  welchen  bie  ©d^lacfe  abpiept. 

SP  ein  £>fen  neu  jugePellt,  fo  wirb  er  juerP  burch  Berbren* 
ten  oon  £oljfohle  ohne  SSBtnb  angewdrmt ; nach  18  ©tunben,  wenn 
>er  £>fen  f ooll  Äohle  ip,  gibt  man  Sfohleche  (StohPeine)  unb 
Kohfchlacfen  auf,  um  bie  9?afe  unb  einen  ©tein  ju  bilben,  welcher 
ne  Silbung  oon  ©chlacfenablagerungen  im  beerbe  oerhinbern  foll; 
tun  gibt  man  fchwachen  SBinb,  bis  ber  £>fen  ganj  ooll  abtoecb* 
elnber  Sagen  oon  Äohle,  ©tein  unb  ©chlacfen  ip;  bann  erP  geht 
nan  jur  eigentlichen  Sefchicfung  unb  bem  gehörigen  2Binb  über. — 
Daö  Brennmaterial  ip  überall  $oI$  ober  ^oljfohle;  erpereS  nur 
>fim  ßupelliren  unb  Stöpen.  ©ie  Äohle  ip  in  Sleufohl  weiche  glop* 
joljfohle,  in  Äremnifc  unb  ©charnotoifc  Äobte  oon  hartem  unb  wei* 
hen  nicht  geflößten  $olje.  — ©er  £>fen  ju  Äremnifc  hat  ein 
Splinbergeblafe,  oon  welchem  allein  bet  #ohofen  für  bie  Stoharbeit 
)00— 1000  © (600—650©  nach  9)1.)  Suft  in  ber  Minute  erhdlt. 
Keufohl  hat  ein  weniger  fraftigeS  ÄaPengebldfe. 
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®ie  ®tfch«fung  (lit  d«  fusion)  für  bie  Siobarbrit  beffebt  auS 
8-^-tO  f)roj.  25ürrer* , 16—20  9)roj.  ©ilberfchlied)  (2 — 24(otbig) 
unb  70-76  3>roj.  fieftgrr  ©rj e unb  ©cblieche  ton  -{ — 1 » gotb; 
im  25ur<hf(hnitt  iß  jte  l>aber  | — llüthig;  fie  muß  bet  ber  9>robe  im 
Sltinen  35—40  ?)ro$.  ©tein  (Sech)  geben,  im  ©rogen  ohngefähr 
80  5>roj.  83on  biefer  SJejcfjicfung  werben  in  24  ©tunben  90  bis 
100  fitr.  (ju  Sremnifc,  70 — 75  $u  ©cßarnowih,  50—60  }u  9?eu* 
fohl)  burchgefefct,  mit  einem  3ufd)lag  ton  25—30  9>ro^.  Maltfiein 
(in  Sremni|  unb  9ieufof>l,  15—20  'Proj.  in  ©charnowib,  wo  bie 
@rje  fd>on  manganbaltiger  finb)  unb  120 — 140  ?)roj.  ^lothigegrifth* 
fchlacfen  (ju  Sremnifc,  100—120  ?>roj.  ju  Sleufohl  unb  ©charnos 
reib).  25aju  fommen  nad)  ©r.  noch  baS  ©efräfc  auS  bem  S5or* 
beerbe,  bet  SDfenbrucb  unb  glugftaub  ber  torigen  Operation.  25a 
man  bei  ber  ^Berechnung  ber  Bu&beute,  welche  für  1832  nach  9M. 
auf  25  9>roj.  ber  äöefchicfung  eines  4— Slüthigen  Sechs  befiimmt 
mürbe,  wobei  bie  SJohfchlacfen  b^cbßenS  einguentlicb  fepn  bürfen, 
ben  ©ilberge!;alt  ber  jugefchlagenen  grifchfchlacfen  nicht  mit  in  9fech> 
nung  jieht,  fo  fällt  bet  ©ilbergebalt  beS  3iol)!ed)S  immer  etwas 
größer  auS,  bagegen  baS  ©olb,  welches  in  tiefem  gülbifcben  Silber 
enthalten  iß,  etwas  geringer.  25a  bie  grifdtfchlacfen  febr  tiefelig 
finb,  fo  geben  fie  ein  febr  fhlechteS  glußmittel  ab  unb  nur  burd) 
ihren  ©ilbergebalt  läßt  jicb  ihre  2lnwenbung  oertbeibigen.  ©S  würbe 
wahrfcbeinlitb  tortbeilbafter  fepn,  biefe  ©chlacfen  für  fich  mit  armen 
.Siefen  ju  terfchmeljen , bagegen  obige  JBefchidung  burd)  gelinbe 
Stiftung  ber  fiefigen  ©rje  leicbtfiüffiger  ju  machen.  2Cuf  100  ßtr. 
ber  S3efcbicfung  terbraud>t  man  ju  Srenwib  120,  ju  ©charnowifc 
130,  ju  Steufobl,  wo  weicht  gloßboljfohle  gebrannt  wirb,  150 
©aaS  (k  6,4  ß'  wien.)  Sohlen.  £)aS  ©eben  ber  ©chichten  erfolgt 
obngefäbr  wie  in  greiberg , alle  ©al  jwei  bis  brei  Säßen  ton  ber 
©üUerung,  jeber  $u  25  9ßfb. , in  bie  hintern  ©den  unb  ein  Sorb 
Sohlen  ton  4—5  ß'  an  bie  SBorberwanb.  2luS  ben  angegebenen 
83erbältnijfen  ergibt  fich  ton  felbji,  baß  ber  iDfen  fctjr  heiß,  mit 
(4 — 6"  nach  9M.)  langer,  porofer,  mehr  lichter  SRafe  gebt;  aus  bie> 
fern  ©ange  beS  DfenS  erflärt  fich  bie  große  Soblenconfumtion  unb 
ber  ©ilberterluß,  fo  wie  baS  febr  fchnelle  Sliebergehen  ber  ©ichten, 
baher  benn  febr  oft  gefegt  unb  auch  oft,  abwechfelnb  in  ben  beiben 
©tkhheerben , täglich  °ifr  acht  ©al  (nach  ®r.  alle  *wei  bis  brei 
©tunben)  geßochen  wirb.  Se^tercS  hat  noch  feinen  ©mnb  in  ber 
Siothwenbigfeit , fo  wenig  gülbifcheS  ©Uber  wie  miglidj  an  bie 
©chlacfen  treten  ju  laffen.  ©anj  geleert  wirb  ber  ijeerb  beim  ©te= 
then  nicht,  um  feinen  ©chlacfenabfafc  im  beerbe  ju  teranlaffen. 
löei  jebem  ©tiche  wirb  ber  $eerb  unb  bie  gormwanb  gereinigt  unb 
baS  babei  erhaltene  ©efräfc  aufgehoben,  um  baS  nächße  ©al  mit 
terfcbmotjen  ju  werben.  2>ie  ©chlacfen  läßt  man  fortwährenb  auf 
ber  ©chlacfentrift  ablaufen  unb  ber  Arbeiter  hat  nur  ju  forgen,  baß 
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ba§  8ec&  nicht  fo  hoch  trete,  um  mit  abfliegen  ju  Mnnen.  Sttart 
liebt  ba§  Sech  in  gang  bunnen  ©Reiben  ab.  — Sebet  Ofen  bei 
fchäftigt  acht  in  jroei  Schichten  geteilte  Arbeiter,  welche  nach  bem 
©ewichte  ber  gefchmolgenen  ©rge  unb  ©chliecbe  begablt  »erben,  »aS 
hier  »on  Sortbeit  ift,  ba  jebe  Unregejmäjjigfeit  im  (Sang  unb  2lb* 
Weisung  »om  »orgefchriebenen  Serbältnig  ber  jfoblen  bie  Arbeit 
»erlangfamt.  Sermebrung  ber  Äoblenmenge  würbe  ©cbmelgen  bet 
9?afe,  gefcbwinbe  3ergorung  ber  gormwanb  unb  fdmellere  äöcenbi* 
gung  bet  Äampagne  berbeifubren,  alfo  gegen  ben  Sortbeil  bet  Hx* 
beiter  fet>n.  — S0?an  bat  gu  Äremni(j  mit  niebem  «fiobüfen  »on 
16'  Serfuche  gemacht,  bie  Äoblenconfumtion  war  aber  gröger,  bet 
©ilberoerlug  begleichen.  — Säglich  müffen  bie  ©cblacfentrtft  unb 
bie  ©ticbbeerbe  neu  befleibet  »erben,  ben  Sorbeerb  aber  lägt  man, 
baber  man  benn  auch  burdj  bie  ©rweiterung  bejTelbert  genötigt  ig, 
alle  12—14  Sage  ben  Dfen  auSbrennen  gu  lagen,  wobei  man  mit 
einigen  Sichten  oon  biogen  grifcbfcbtacfen,  um  2lüe$  möalichg  nie* 
bergufcbmclgen,  enbigt.  — 211$  wirflicbeS  ^robuft  gibt  ©r.  25  bis 
30  ‘Proj.  ber  Sefcbicfung  Sech  an,  welches  3£— 4 fiotb  gülbifcbeS 
©Über  hält  (welches  auf  bie  SRarf  £ £otb  ©olb  liefert).  3m  ®ro* 
gen  erhält  man,  au$  oben  angeführten  ©rünben,  alle  ?D?al  12 — 16 
9)rog.  ©ilbet  mehr,  als  nach  ber  $robe  mit  bet  Sefcbicfung  int 
Äleinen;  ber  reelle  Serlug  ig  febocb  12—15  $rog.  ©Über.  35ie 
jiemlich  jähe  ©cblacfe  hält  l £otb  gülbifcbeS  ©Über,  35er  glug* 
jtaub  beträgt  etwa  3 ©tr.  auf_  100j  ßtr.  »erarbeitete  ©rge  unb 
©(bliebe,  bereits  oben  finb  bie  ©runbe  angegeben,  warum  ftch 
bei  ber  £age  ber  ©Inge  biefe  SBerluge  nidfit  anbern  lagen,  ba  bei  1 
weniger  beigem  ©ange,  weniger  gepregtem  2Binbe  bie  ©cblacfen  gu 
gab  werben  unb  gu  »iel  Sech  mit  fich  nehmen  würben,  ©ine  S8e< 
rücfgcbtigung  beS  obigen  SorfdblagS,  bie  fieggen  ©rge  gu  rügen 
unb  bie  grifchfchlacfen  auf  anbere  SBetfe  gu  ©ute  gu  machen,  würbe 
bem  vielleicht  abbelfen,  ba  ber  3ufchlag  »cm  ©ifenbobofenfcblacfen, 
wegen  ber  Entfernung  ber  SJbonibet  ©ifen werfe,  ein  SUial  gu 
tbeuer  ig. 

©ine  Sergleicbung  mit  ber  greiberger  Sfobarbett  jeigf,  bag  man 
bort  mit  einem  »eit  weniger  beigen  ©ang  unb  weniger  gepregtem 
SBinbe  fchmilgt  (oon  ber  3eit  gu  »ergeben,  wo  man  in  greiberg 
noch  weiche  glogbolgfoble  brannte),  weniger  Äoble  confumirt,  nut 
8 5>rog.  ©ilberoerlug  unb  etwa  ben  gebnten  Sbeil  gluggAib  wie 
in  Ungarn  bat.  35afür  geben  aber  auch  bie  ©ichten  »eit  langfamet 
niebet  unb  man  fann  ben  Sag  über  weit  weniger  »erfchmeljen. 

25er  ©runb,  warum  man  in  greiberg  bei  fo  f üblem  ©ange  be$ 
SDfenS  reüffirt,  liegt  in  ber  Statur  ber  ©rge  (welche  auch  bebcutenb 
reicher  ftnb) , »oburch  ein  Äaltgufcblag  unnotbig  wirb,  ©ichtgamme 
unb  9iafe  finb  baber  in  greiberg  weU  bunfler,  bie  Campagne  bauert 
SSittefoffe  fflti«.  Stdchtg.  V,  d . 80 
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läng«,  ba  ber  Sorheerb  nicht  fo  fchnell  auSbrennt,  auch  wahrenb 
ber  Campagne  mehrmals  erneuert  wirb. 

' j£>ie  Äo^Icdje  werben  in  Raufen  oon  250—300  ©fr.  auf  Sen* 
nen  oon  gefchlagenem  £ebm  im  greien  gerößet  (nach  $1.  flnb  bie 
JRoßßdtten  überbaut),  üftan  r6ßet  gewöhnlich  brei  5WaI;  baS  erfie 
geuer  bauert  fünf  bis  fechS  Sage,  im  ©anjen  werben  auf  100  6tr. 
2ech  70  ©'  weites  #olj  »erbrannt  unb  einige  jtörbe  göfche  $um 
SBctte. 

c)  Tlnreicharbeit  (fönte  de  conceutration).  2Mefe  Arbeit 
fiimmt  in  allen  gingen  mit  ber  Stoßarbeit  überein,  nur  werben  bei 
berfelbfn  jur  S5efd)idung  bloS  ©rje  unb  ©chlieche  oon  2\  Sotß 
burchfcßnittlichem  ©ilbergehalt  (welche  natürlich  ber  JRobarbeit  gar 
nicht  unterworfen  werben)  unb  als  3ufdblag  flatt  eines  großen  SheilS 
ber  grifcßftßlacfen  bie  Stoßfecße  genommen,  welche  afö  ©chwefelme» 
talle  bie  ©teile  bet  fiefigea  ©r;e  unb  ©cbliecbe  oertreten  unb  welche 
man  oorher  rößet,  um  einen  Sheil  beS  »Schwefels  fort;ufchaffen  unb 
©ifenorpb  ju  erhalten,  woburch  bie  SJlaße  Ui^tflüfftget  wirb  unb 
weniger  Salf  unb  grifehfchlacfe  als  äufchlag  bebarf.  gür  1832  war 
in  Äremnifc  nach  fPl.  bie  Söefcßicfung  folgenbergeßalt  beßimmt : 30 
(bis  35  ®r.)  ?>roj.  Dürrere,  70  ^)roj.  <Silbcrfcßltecße,  oon  2 JSotß 
©ilbergehalt;  baju  48— 60  ^)roj.  jwei  bis  brei  5)tal  gerößeteS  9toß= 
lech,  45—50  (50—54  nach  @r.)  $ro$.  grifehfchlaäen  unb  25  bis 
50  (20—25  ®r.)  Äolf.  25er  Äohlenoerbraucb  auf  100  Gtr.  betrug 
in  Äremnifc  120  SDtaaS,  in  ©charnowifc  127,  in  *9teufoßI  241. 
®abei  foltten  45—50  $>ro$.  ber  Sefchicfung  (66  ?>roj.  ber  juge* 
fdhlagenen  StoßlechO  Slnretchelech  oon  10—12  Sotß  ©ilbergehalt 
(Ä — *fg  Soth  ®olb  auf  bie  9J?arf  holtenb)  erjeugt  werben.  ©S 
ftnbet  jeboch  ein  ©ilberoerluß  oon  2—3,  regnet  man  bie  grifch* 
fchlacfen  ßirtju , oon  5—6  ^roj.  flatt.  25ie  ©chlacfen  ftnb  | bis 
Jlütbig,  nach  ben  greiberger  SRoßfdßtarfen  bei  ju  faigerem  ®ange 
feßr  dhnliß).  25ie  2trbeit  felbß,  bie  25auer  ber  Campagne  u.  f.  f. 
ftnb  wie  bei  ber  Stoßarbeit,  oon  ber  auch  theoretifd)  tiefer  fProceß 
faß  gar  nicht  »erfchieben  iß.  2 )a  e§  hier  auf  möglichße  Soncentra* 
tion  anfommt,  fo  werben  eben  ßatt  ber  Fießgen  ©efehiefe  hier  bie 
Stohlecße,  welche  bereits  etwas  coneentrirt  ßnb,  genommen;  baburch 
entfleßt  ein  mehr  faigerer  ®ang  als  bei  ber  Stobarbeit  unb  eS  wirb 
in  etnec  Schicht  weniger  burchgefefct.  2)gS  3>robuFt,  bie  Änreith* 
leche,  laßen  fteß  betrachten  als  Stoßlecß  beS  ©ilbergehaltS  ber  »er* 
fchmoljenen  ©rje  unb  ©chlieche. 

c)  grifcharbeit  ober  ©intrdnfarbeit  (fonte'd’imbibi- 
tion).  3m  Sßefentlichen  iß  auch  biefe  Arbeit  nur  eine  SBieberholung 
ber  Stoharbeit.  SRan  fchmiljt  nämlich  über  3 Soth  reiche  ©rje  unb 
©chlieche  mit  TCnreidßechen  unb  ÄalF  unb  erhalt  fo  ein  noch  reicheres 
grifchlech,  welches  fieß  jum  Tfnreichlech  »erhalt  wie  biefeS  jum  Stoß* 
lech.  2tnßatt  aber  baS  grifchlech  unmittelbar  auöjußechen,  laßt  man 
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tS  im  ©tic^eerbe  mit  ©lei  in  ©erübrung  trctftt , welches  ben  @i U 
bcrgebalt  an  fleh  jiebt,  woburch  ein  jiemlich  {Überreiches  SBeriblei 
entflebt.  25ie  grifcbarbeit  wirb  nic^t  in  |>ob6fen,  fonbern  in  #alb* 
boböfen  »orgenommen,  welche  nur  in  ben  ©imenjionen  unb  barin 
»on  ben  $oböfen  abweichen,  baß  man  oft  (nach  ©r.  jietS)  nur  mit 
einer,  nach  @r.  um  5°  geneigten  gorm  arbeitet.  ©ie  flnb  »on 
5Erach»tquabern,  gleich  «eit,  für  jwei  formen  14—16'  hoch,  für 
eine  gorm  12',  wobei  bie  gorm  52“  über  bem  ©obenfieine  liegt, 
©ranbmauer  32“,  ©tirnmauer  30“  breit,  Sänge  36“.  ©orragung 
bet  gormen  5",  3°  Steigung,  2Beite  ber  £)effnung  2“.  2)ie  22" 
bocb  auf  bem  SSobenftein  aufgejiampfte  fernere  Sebm  s unb  ©ejiübbe« 
fohle  bat  1—2“  Steigung  nach  bem  incl.  beS  StanbS  10—11“  tie* 
fen  ©orbeerbe. — ©tan  gattirt  bie  ju  erfrifcbenben  @rje  nach  ihrem 
Steicbtbum  unb  unterfchetbet  banacb  ein  Steicbfrifchen,  Ärmfrifchen 
unb  Drbinärfrifcben.  25ie  ffiefcbicfung  für  erfiereS  befielt  auS  15 
bis  20  ©roj.  mehr  als  30lätbigen  Srjen  unb  80—85  §)roj.  25  bis 
SOlötbigen,  für  baS  jweite  i(t  fie  burcbfcbnittlidb  5lötbig;  bie  ©es 
fcbicfung  beim  SDrbinärfrifcben,  welches  auch  in  ber  Stegei  allein  int 
©ang  tji,  bejiebt  auS  30  ©roj.  25ürrerjen  unb  70  9>roj.  ©Über* 
fchliechen,  welche  im  SOtittel  6— 7l6tbig  finb.  25aju  fommen  60 
bis  80  ^roj.  geroftete  Seche  unb  jwar  meifi  (nach  $1.  jur  Hälfte) 
bret  ©tat  geroftete  (auf  bie  oben  bei  ben  Stoblechen  angegebene  2(rt) 
Rtnreicbleche,  $um  Sbeil  aber  auch  mehrmals  geroftete  grifcbleche:  »on 
einem  febr  reichen  grifcben , enblich  25—28  ?>roj.  Äalf.  3m  ©tits 
tel  rechnet  man  35—36  9)roj.  S3orfchlagSblei  (nach  ©l-,  nach  ®r. 
bagegen  45—50)  bei  8— 12l5tbiger  ffiefcbicfung.  25arauS  follen 
bei  ßonfumtion  »on  180—190  ©taaS  Äoblen  (in  ©cbarnowt'b  130, 
in  Sieufobl  200  ©t.)  33-36  ©roj.  40— 50lotbigeS  Steicbblei,  40 
bis  45  ©ro*.  11— l4l6tbigeS  grifchlech  unb  £lötbtge  grifcbfcblacfen 
erjeugt  werben.  Sm  ffiefonbern  müffen  fleh  bie  ©erbäitniffe  feht 
nach  bem  »erfchiebenen  Steichtbum  ber  ©rje  richten.  — 2>ie  Ärbeit 
weicht  nur  in  ©ejug  auf  baS  ©tedjen  unb  bie  Arbeit  am  ©tid)* 
beerbe  »on  ben  beiben  frühem  ab.  25er  ©ang  bcS  DfenS  iji  wem* 
ger  beiß,  bie  Slafe  fürder  unb  bunfel,  bie  Stichflamme  fchwach; 
bie  ganje  S3efd>icfung  iji  leichtflüfjiger,  baber  aud)  bie  ©d>lacfen 
febr  flüfflg,  aber  febr  fchnell  erfaltenb,  baber  an  Schwefel  reich 
(woher  auch  ihre  flnwenbung  als  Sufchlag).  25ie  ©id)ten  geben 
langfamer  nieber  unb  man  »crfchmiljt  in  24  ©tunben  nur  40—45 
Gtr.  ffiefcbicfung.  Stach  ®r.  werben  bie  »om  ©ticbbeerb  abgebobei 
nen  Secbfcbeiben  immer  wieber  oben  aufgegeben,  bis  baS  Sech  15 
bis  20  ©roj.  Äupfer  hält  unb  16  Sotb  Silber.  25iefeS  SBieberaufs 
geben  ber  Seche  erzeugt  eine  große  ©erjcbiebenbeit  in  ber  Noblen* 
confumtion.  Stach  fj)l.  werben  nur  biejenigen  Sechfcheiben  wiebet 
aufgegeben,  welche  nach  bem  tlbjiich  juerfi  abgehoben  unb  mit  ©e* 
ftübbe  u.  f.  w.  »erunreinigt  finb.  Sarin  jiimmen  ©eibe  überein, 
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baß  eine  Campagne  bei  bet  grifcharbeit  nicht  gan$  acht  Sage  bauert, 
inbem  man  alte  ©onnabenb  nteberbremten  läßt,  (Sonntags  ben£)fen 
bon  Steuern  juflellt  unb  SttontagS  wteber  mit  ©cgmeljen  anfängt.  — 
©er  ©ticbh«rb  iß  tief  unb  faßt  fo  oiel,  baß  er  nur  alle  acht  ©tun» 
ben  geleert  ju  werben  brauet;  bagegen  wirb  ber  ©orfjeerb  febr  eng 
gehalten  unb  man  flicht  alle  ©tunben.  Äurj  oor  bem  ©techen 
gibt  man  in  ben  ©tichheerb  3 ßtr.  ©orfdjlagSblet  in  ©cheiben,  läßt 
bie  flüfftge  SJtaffe  bann  barauf  fließen,  rührt  (nad>bem  man  wteber 
geßopft  hat)  mit  einer  am  @nbe  fpiralfärmig  gefrümmten  @ifen» 
ftangc  um;  fobatb  ftch  baS  gech,  als  baS  leichtere,  nach  oben  bege» 
ben  hat  unb  bie  obere  Schicht  erfaltet  iß,  hebt  man  fte  ab  unb  fo 
fdjeibenweife,  bis  nur  noch  eine  gebaut  über  bem  ©lei  tß;  nun 
reinigt  man  bie  SBänbe  beS  ©tichheerbS  bora  anhängenben  ©lei, 
jerbricht  bie  fiechbecfe,  gibt  eine  ©teifcheibe  ju  unb  flicht  bon  Steuern 
ab  unb  fo  währenb  ber  acht  ©tunben  bon  einem  tlufguß  jum  an» 
bem  fort.  Söährenb  biefer  Seit  confumirt  man,  tncl.  ber  erßen 
S Str. , 4£Gtr.  ©lei;  furj  bor  bem  legten  2£bfled>en  gibt  man  auch 
baS  früher  abgefragte,  mittlerweile  auf  eignen  2Bäf<hen  gereinigte 
unb  concentrirte  ©lei  wieber  ju.  ©eim  legten  tfbflich  (welcher  nach 
©r.  jwei  ©tunben  not  bem  tlbguß  gefchegen  foll)  hebt  man  allen 
gech  ab  unb  gießt  bann  baS  ©lei  in  eifeme  ©Ruffeln  auS.  ©a$ 
Sech  muß  febr  bünn  abgehoben  werben  unb  eS  gefdßeht  bieS  weit 
beffer,  wenn  eS  fupferhaltig  ifl,  baber  man  juweilen  absichtlich  fu» 
pferbaltige  ©efchkfe  jufegt.  ©ewöhnlich  finb  bie  geegfeheiben  J — 
bief;  redtjt  fupfrige,  was  man  fegon  an  ber  garbe  erfennt,  felbß^y''. 
— ©ei  bem  großen  Unterfdgieb  in  ber  Schwere  beS  gecgS  unb 
©leieS  hat  baS  Umrühren  feinen  Stachtheil;  bie  geege  enthalten  bet 
guter  Arbeit  feine  ©leifärner.  — ©et  ©leioerliffl  beträgt  15  bis 
20  9)roj.,  ber  ©ilberoerlufl  5—6  9>roj.,  wenn  man  baS  in  bie 
©cbladen  gehenbe  ©ilber  als  ©erluß  rechnet,  ©iefer  ©erluß  läßt 
ftch  nicht  gut  anberS,  als  burch  bie  ©ilbung  einer  ©cgwefelDtrbin» 
bung  oon  ©lei,  Äupfer  unb  ßifen,  auf  Äoßen  beS  in  bem  geih 
enthaltenen  ©cgwefeleifenS  unb  ©chwefelfupferS,  erflären.  ©ureg 
Slnwenbung  bon  ©leiglätte,  woju  freilich  ^te  #ige  im  ©fiegheerb 
ju  gering  iß,  würbe  bieS  »ermieben. 

©ie  tßrobufte  biefer  brei  Arbeiten  ßnb  nun  JReicgbtei  unb 
fupferl;altige,  jiemtidb  ßlberreidje  grifcglecge.  2luS  bttfen  $ro» 
buften  iß  nun  baS  ©ilber  weiter  ab^ufegeiben. 

©aS  Steicgblei  wirb  abgetrieben.  ©ie  Sreibegeerbe  unb 
baS  ganje  ©erfahren  finb  halb  wie  in  greiberg.  ©ie  Sreibeheerbe 
finb  runb,  mit  beweglichen  eifernen  «püten  unb  mit  einem  10"  go» 
hen  JRanbe  bon  beweglichen  ©teinen  oerfehen,  bie  bei  jebem  Sreibert 
aufgefegt  unb  mit  gegm  berfegmiert  werben,  ©er  9Janb  hat  außer 
ben  fbeffnungen  für  bie  beiben  fupfernen  formen  (Äannen)  nodj 
brei  ©ejfnungen;  bie  ber  §euerbrücfe  fegief  gegenüberliegenbe  ©lätt» 
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gaff«,  bte  £>ffnung  gum  Xuägiehen  beS  2£6ftrtc^5 , bem  ©ebldfe  ge? 
genüber  unb  baä  ©chürloch  bicht  bet  ben  Sonnen.  2luf  bie  ge* 
mauerte  Biegelfoljle  wirb  6—7"  flarf  Sebm  unb  bann  4 — 5"  jiarf 
SEJtergel  (gu  ©charnowiß  Pier  Steile  Äalf  unb  ein  Sbeit  Sßon)  auf* 
gefiampft.  Sie  SÖiergeffohle  wirb  nach  jebem  Srtebe  erneut  unb 
beim  ©lätt*  unb  $eerbbur<hflechen  mit  burcßgefeßt,  bie  gehmfoW« 
feltner.  Sie  ©pur  ifi  1 — 1J"  tief.  §3on  ber  geuerbrüdfe  biä  gut 
©lattgaffe  mißt  ber  $eerb  7£',  Pon  ben  formen  gur  2tbftridE)offnun^ 
8' ; bie  SEiefe  beä  tiefjien  -fteerbpunftä  unter  bem  $eerbranb  tfi  6", 
bie  vgjobe  beä  Stanbä  10",  bie  2B6lbung  beä  $utä  4".  Sie  geuers 
brüefe  ift  Pom  SJofi  14"  bod&.  2>ie  beiben  lebernen  ©pißbälge  ftnb 
beweglich  unb  bie  Äannen,  beren  Süfen  3|"  weit  ftnb,  ließen  an* 
fangä  2V  Pon  einanber,  werben  aber  im  Verlauf  ber  Arbeit  mit 
ben  ©pißen  biä  auf  1.}— 2"  genähert.  Siach  geflogenem  beerbe 
feßt  man  120  ßtr.  SBerfblei  auf,  welche  mit  ©infcßlug  beä  auf 
bemfelben  $eerbe  geftheßenben  unb  etwa  £—1  ©tunbe  bauemben 
geinbrennenä  in  breifjig  ©tunben  abgetrieben  werben.  Ser  tfbfirich 
wirb , ba  et  reid)  «ft/  gleich  lieber  burch  baä  ©cßürloch  auf  baä 
treibenbe  Siet  gegeben.  Somit  bie  ©latte  leichter  auä  ihrer  ©affe 
fliegt,  legt  man  innerhalb  beä  Sfanbä  ein  ©cßeit  ^>olj  barüber,  weis 
d)eä  man  aber  nicht  gang  perfohlen  lagt,  bamit  eä  nicht  rebucirenb 
wtrfe,  fonbern  oft  erneut;  ßierburch  wirb  gum  Sheil  ber  fiarfe  $olgs 
verbrauch,  1400 — 1500  ©tücf  Sleiäbünbel  (300— 1 Äubifffgfter), 
4 Stfaaä  Sohlen  unb  £ Äl.  ©cßeitßolg  auf  100  Gtr.  SBerfblet,  bfc 
bingt.  9iach  bem  Slicre  nimmt  man  eine  9)robe,  um  ben  ©cßmelgs 
abgang  gu  beflimmen,  perfiärft  bann  baä  geuer  unb  brennt  fogleich 
fein.  Saä  erhaltene  ©ilber  foll  15 1£  £otß  Seine  haben  unb  wirb 
in  ber  SBünge  gu  Äremniß  burcß  ©Cßwefelfäure  gefchieben.  SDlan 
erhält  ohngefäßr  83  fProg.  arme,  16—17  fProg.  reiche  ©lätte,  15 
biä  17  $rog.  £eerb.j  ber  Sleioerluji  ift  = 14  9)rog.  (10  ^)rog. 
nach  ©r.) , bet  ©ilberoerlujt  £ fProg.  Sag  bie  ©lätten  noch  gietw» 
lieh  reich  gnb,  fchabet  nießtä,  ba  man  fie  wieber  burchfeßt,  waä 
auch  mit  ben  Tlbgügen  unb  2lbflrichen  gefihieht,  baher  man  biefc 
nicht  fonbert.  Sn  ©achfen  perliert  man,  bei  im  SJlittel  19l6thigem 
SBerfblei,  8 $rog.  ffilei  unb  0,7  fProg.  ©ilber.  Sa  man  inbeffen 
nach  ©r.  in  Ungarn  ohne  $robe  bie  ©lätte  alä  llötßig  annimmt, 
fo  erhält  man  beim  ©tättburchfiecßen  meifl  wieber  etwaä  Ueberfchug, 
woburch  ber  33ertufi  faum  gröger  auäfdllt,  alä  in  greiberg.  Snt 
Allgemeinen  meint  ©r.,  bag  ein  forgfältigereä  Sreiben,  nament* 
lieh  aber  geinbrennen  auf  befonbem  Kapellen  gweefmäßiger  fepn 
würbe. 

Sie  fupferhaltigen  grifchleche  werben  ber  jDperation  beä  Sechs 
burcßflechenS  unterworfen.  Sieä  gedieht  gang  wie  baä  griffen  itt 
12'  boßen  Öefen.  SJtan  nimmt  bagu,  außer  ben  gerofteten  grifeßs 
lechen,  Surtßjiicßleißen  (pon  frühem  Surcßfliiben)  unb  Äien|io<flecßen 
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(»tmt  Äienjtocfburcbjlechen) , bei  einigem  Äupferreichtbum  bet  Seche 
nach  9>lani|  auch  noch  Koberje  mit  in  bie  SBefchicfung,  welche 
<mf  3—4  Sotb  ©ilbergebalt  gebracht  wirb.  3n  biefem  galt  nimmt 
man  bann  auf  100  Gtr.  Grje  120  Gtr.  Seche,  10  Gtr.  $eerb  unb 
SO  Gtr.  &alt  als  3uf<hlag,  wooon  50—60  9>roj.  11 — 12l6tbigeS 
®urdbjii(hlfth  unb  15—18  9>roj.  32— 40l6tbigeS  Keichblei  fallen 
Jollen.  ©ie  ©cbtacfen  ftnb  meiji  Jldtbig;  auf  100  Gtr.  @r$e,  Seche 
unb  $eerb  rechnet  man  200  SKaaS  Stoßen.  Kad)  ©runert  rech* 
net  man  auf  1 Gtr.  Grje  SO — 50  9)fb.  33orfcblagSblei.  ©aS  SReicb* 
blei  wirb  mit  bem  anbern  abgetrieben.  ©ie  Seche  aber  werben  nach 
©runert  fo  oft  wieber  bunhgefefct,  bi8  fie  36  9)roj.  Äupfet  baU 
ten.  ©ie  ©urebfiicbfcblatffn  fommen  jur  Kobarbeit,  wie  bie  grifd)» 
unb  manche  TUreichfcblacfen.  ©ewobnlicb  bringt  man  bie  ©urcb* 
flichleche  auf  bie  ©aigerbütte  »on  2ajo»a,  ^uweilen  aber  unterjog 
man  fie  fonfi  in  ben  ©ilberbütten  noch  berKteberfcblagSarbeit, 
bei  welcher  man  bie  jlarf  gerdjieten  Seche  mit  ©cblacfen  aus  3Slei= 
hätten  burcbfefcte  unb  ein  bleihaltiges , 60—70  Sotb  Silber  geben» 
bei  Äupfer  erhielt,  welches  beim  Sreiben  bem  SBerfblei  jugefefct 
würbe.  Hufjerbem  erhielt  man  14 — 15l6tbige  Äupferlecbe,  welche 
man  in  bie  ©aigerbütte  ablieferte. 

©ie  beim  Treiben  gewonnenen  ©latten  unb  bie  $eerbe  werben 
alle  SBierteljabr  in  einem  12'  hoben  ©fen  burcbgefeht,  ©Idtt»  unb 
«£>eerbburcbftecben,  wobei  man  nach  auf  100  Gtr.  ©Idtte 
unb  $eerb  2.J  Gtr.  Stoberje  unb  8 Gtr.  ÄalE  jufefet  unb  80  3)roj. 
äBlei  mit  55—60  SflaaS  Äoblenaufwanb  auSbringt.  Kad)  ©r. 
fchmiljt  man  juerji  bie  arme,  bann  bie  reiche  ©Idtte,  bie  armen 
unb  julebt  bie  reichen  SKergelbeerbe.  ©er  ©ang  beS  SDfenS  iji  fühl, 
her  SEBinb  fchwach;  bie  ©latte  wirb  »on  ber  örujifeite  eingetragen 
unb  um  bie  Kafe  ju  bilben,  ©djlacfen  einer  frühem  Arbeit  in  mdg» 
lichji  Heiner  ÜRengc  burch  bie  ©id)t  aufgegeben.  3n  24  ©tunben 
fann  man  180  Gtr.  ©Idtte  burchfefeen.  ©aS  ^robuft  i(l  unreines 
Ölei  unb  juweilen  etwas  Sech , waS  bei  ber  ndchfien  Arbeit  mit  &u» 
gefegt  wirb,  ©a  bie  erften  ©chlacfen  noch  febt  bleireich  ftnb,  fo 
fe|t  man  jte  noch  ein  fßlal  burch  (©dblacf  enrepetiren)  unb  »er» 
fefet  fte  mit  20  3Proj.  ÄalE  unb  3 9)roj.  Koblech.  ©er  äBleioerlufl 
betrdgt  9>roj.  UebtigenS  foll  nach  9)1.  bie  Arbeit  wie  bie  Kob» 
«beit  auSgefubrt  unb  »ier  bis  jebn  fÖJal  in  ber  ©«hiebt  abgejlocben 
werben.  ©aS  b«er,  fo  wie  bei  bem  Jtcenftocfburcbftecben  erhaltene 
Ölet  wirb  bem  öleifaigern  tn  JEreibebeerben  unterworfen,  um 
baS  Äupfer  unb  anbere  ^Beimengungen  berauSjubringen;  man  ge» 
winnt  aus  100  Gtrn.,  mit  Tlufwanb  »on  (?)  3J?aaS  Äoble  unb 
630  ©tücf  KeiSbünbeln,  85—90  9>ro$.  gefaigerteS  Ölei,  welches 
nach  ©runet  beim  griffen  gebraucht  wirb.  Kacb  ©r.  nimmt 
man  baS  öleifaigern  in  glammöfen  mit  febt  niebrigem  ©amm  unb 
fiarf  geneigter  ©oble  »or;  baS  Ölei  fammelt  ft#  in  einem  auf  ber 
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.Jjmttenfohle  angebrachten  «fjeerb.  Gin  8'  langer,  4'  breit«  Öfen 
wirb  nach  ©runer  mit  25 — 30  ßtr.  befefct.  Sie  «fMfce  erreicht 
nic^t  baS  Sunfelrothglühen.  SJlan  erhält  20  fProg.  Äienftöcfe,  welche 
10  3>ro}.  ftlberhaltigeS  ©lei  einfchließen.  3n  24  ©tunben  werben 
200  (Str.  ©lei  abgetrieben,  Sie  ÄienfiöcFe  enbli<h  werben  in  14' 
höbe«  ^albboböfen  bearbeitet  (&ienftotfbur<hfteihen) , welche 
auf  ähnliche  2£rt  wie  beim  grifchen  guaefiellt  ftnb.  Sie  Arbeit  felbjt 
ift  auch  bem  griffen  febr  ähnlich.  Stan  befchieft  bie  febr  FupfetJ 
reichen  ÄienftöcFe  mit  ungeröftefen  Sechen  unb  erhält  fo  fehr  fupfers 
reiche  Äienjtodleche,  wel^e,  je  nach  »htem  ©Ubergehalt , entweber 
noch  ein  SJtal  bem  Sechburchlteöhen  unterworfen  ober  unmittelbar  in 
bie  ©aigerhütte  SEajooa  abgeliefert  werben.  Stan  fchlägt  meift  9toh- 
leihe,  feltner  3fnreich=  unb  ätienftotf  leche  ju  unb  mißt  biefe  nach 
ber  Statur  ber  ätienftoefe  fo  ab,  baß  man  «ine  ju  armen  Äienftocf- 
leche  erhält,  welche  bann  bie  Äoften  beS  ©aigernS  nicht  tragen, 
aber  auch  feine  Seche  öon  ju  geringem  Äupfergeljalt.  Sie  ©erhält* 
niffe  finb  baher  nicht  ganj  bejtimmt;  für  1832  hatte  man  nach  9)1. 
auf  10  Gtr.  Äienftöcfe  40  ßtr.  ungeröficteS  Stohlech,  60  (Str.  grifch* 
fchlacfen,  6—8  Gtr.  Äalf  unb  104|-  SDtaaS  .tobte  präiiminirt.  Sa* 
bei  follte  11— 12lötbigeS  tienfioefbtei  unb  2— 2£lötbigeS  tienftocF* 
Iedj  fallen.  Sie  Äienffoeffchlacfen  Fommen  auf  bie  falben.  Stach 
©r.  ift  hier,  wenn  man  geröjtete  Seche  juf^lägt,  ber  talFjufcblag 
itberflüfftg;  in  24  ©tunben  werben  60 — 80  ßtr.  tienftöcFe  gefrifdjt. 
— Stic  biefem  fProceß  fehltest  bie  ©ebanblung  ber  gülbifchen»  ©il* 
bererje  in  bep  ©ilberhütten  nach  ber  ältern  Sietbobe.  Sie  fProceffe 
in  ben  ©aigerhütten  finb  wie  gewöhnlich/  namentlich  ganj  wie  ju 
©rünthal  in  ©adjfen. 

©runer  fließt  nun  biefen  Tfbfhnitt  mit  einer  allgemeinen 
SBergleichung  ber  ©ächfifchen  unb  Siiebmmgartfcben  Arbeiten  in  ©es 
jug  auf  bie  ©tatt  fi'nbenben  ©erlufie.  Ser  ©ilberöerluft  ift  in  Un* 
garn  im  ©anjen  7 — 8 9)roj.,  in  ©aihfen  5 — 6 (beim  ©chmeljen 
mit  toafS  etwas  größer).  Siefer  SBerluft  uertheilt  fid>  fehr  ungleich 
auf  bie  einzelnen  arbeiten,  waS  hier  nicht  noch  ein  Stal  nadjgewie* 
fen  werben  Fann;  auih  höben  nicht  alle  Gr»e  fämmtliche  Arbeiten 
bunh^umachen.  Ser  größere  ©ilberöerluft  in  Ungarn  ift  her  grö* 
ßern  3«hl  »on  Arbeiten  jujufchteiben , welche  bafelbjl  nah  «inanhet 
oorgenommen  werben.  — Set,©lcioerIufi  Fann  ni$t  in  ©ejug 
auf  bie  probucivten  ©teiwaaren  gefchä^t  werben,  ba  biefe  in  ©ach* 
fen  unb  Ungarn  nur  Siebenfache  ftnb;  eS  ift  aber  intereffant,  bie 
Stenge  beS  auf  eine  Starf  ©ilber  oerbrannten  unb  oerfchladten 
ffileieS  ju  Fennen.  Siefe  Stenge  beträgt  in  Ungarn  öuf  1 Starf 
©ilber  13|  9)fb.  ob«  10—12  9)roj.  beS  in  benlSnen  enthaltenen 
©leieS,  im  ©anjen  30  SEfjeile  ©lei  auf  1 SEheil  ©ilber.  Sn  ©ach5 
fen  werben  nach  Heron  de  Villefosse  auf  1 Sheil  ©ilber  42—45 
SEbeile  ©lei  confumirt.  Sie  ©erthetlung  hiefeS  ©erlujts  auf  hie 
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einzelnen  Arbeiten , fo  wie  bie  nähere  SSegrunbung  biefcS  tfnfc&IagS 
muffen  wir  hier  als  ju  wcitlauftig  wbergeben. 

Ser  größere  Biewerluft  liegt  in  bet  Statut  ber  ©dchfifchen  2Cr* 
beiten,  wo  baS  Blei  bem  2Binb  in  Berührung  mit  ben  ©chlatfen 
unmittelbar  auSgcfefct  wirb , wdbrenb  eS  in  Ungarn  nur  mit  ben 
Sechen  in  Berührung  fommt;  außerbem  wenbet  man  in  greiberg 
weit  größere  SJtengen  SBörftfelagSblei  an,  als  in  Ungarn.  Ser  grös 
ßere  ©ilbcroerluft  in  Ungarn  wirb  burch  ben  bebeutenb  geringem 
Biewerluft  fafi  ausgeglichen,  bagegenl  ijt  wieber  bie  jum  2betl 
burch  bie  Statur  ber  ©rje  »eranlaßte  ßonfumtion  oon  Brennmates 
riat  in  Ungarn  weit  bebeutenber.  Kennet  man  bie  Ungarifcben  Qjrje 
im  Suvchfchnitt  *u  3^  Sotb,  bie  greiberger  ju  5 Sotb,  fo  wirb 
bort  auf  1 SOiarr  ©ilber  2 Äubifmeter,  hier  1,1 — 1,2  Äubifmetee 
-Stöhle  confumirt;  man  bat  babei  ben  frühem  greiberger  betrieb  mit 
weicher  gioßboljfoble  unb  bann  ju  üfteufobl  mit  gleichem  Brennma* 
terial  ju  ©runbe  gelegt,  — Ser  2Cnwenbbarfeit  ber  greiberger 
^roceffe  in  Ungarn  ftebt  fdbon  entgegen,  baß  bie  bleiifcben  ©ilber* 
erje  bort  ju  unbebeutenb  ftnb  unb  baß  bei  ber  ejuarjigen  Statur  ber 
Ungarifchen  Grje  ber  Bteiuerluft  bei  ©infübrung  biefer  ^roceffe  wahr* 
fcheinlich  noch  größer  als  ju  greiberg  auSfatlen  mürbe.  Stefe  Uns 
anwenbbarfeit  ber  ©ddjfifchen  ^)rocef[e,  auf  bet  anbetn  ©eite  aber 
ber  große  ©olb*  unb  ©ilberoerlufl  nach  ber  altern  SOtetljobe,  haben 
Berfuche  einer  Bereinigung  beiber  SKethoben  hercorgerufen,  in  bereit 
golge  burch  ©wai^er  juerji  in  Stagijbänpa  baS  im  golgenben  ju 
befchrcibcnbc,  fpdter  auch  $u  SJZeufotjl  unb  ©charnowifc  im  ©roßen 
berfuchte  neue  Berfabren  eingeführt  würbe, 

2)  teuere  fDlethobe, 

2fuS  bem  Borigen  ift  crftchtlich  gewefen,  warum  für  bie  Unga» 
rifeben  ©rje  nur  bie  Berbleiung  pajfenb  fn>n  Eann,  jugleich  aber, 
warum  bie  dltere  fUtetbobe,  welche  eigentlich  auch  nur  eine  Ber* 
bleiung  ifl,  um  fo  bebeutenbere  Berlufte  an  ebeln  SOtetallen  unb  um 
fo  größere  2fvbeitsPoffcn  »erurfacht,  je  reifer  an  ©olb  unb  je  armer 
an  ©ilber  unb  Äupfer  bie  ©rite  finb.  ©inseine  Borfc&lage  ju  Ber« 
meibung  tiefer  Berluße  finb  bereits  hier  unb  ba  berührt  worben. 
Sie  neue  ÜJfetbobe,  juerji  ju  Stagpbänpa  eingeführt,  fu<j)t  nun  aUc 
Siacbtbeile  ber  altern  ju  oermeiben,  inbeffen  hat  eine  ganjliche  Uns 
terbrüefung  ber  Sioharbeit  wegen  ber  quarjigen  Statur  ber  ©rje  unb 
wegen  bcS  9)tangelS  an  Bleiglans  nicht  erreicht  werben  fönnen. 
SKan  unterwirft  baher  guerfl  arme  @rje  einem  9tohfchmeljen  mit 
gelüfteten  fiefigen  ©dhliechen  (ohne  .Ralfs  unb  ©chlacfcnjufafc),  womit 
man  jebodj  suglcicb  eine  grifcharbeit  im  Borbeerbe  cerbinbet.  SieS 
nennt  man  2lrmoerbleiung  (imbibition  j.auvre).  Sie  fo  er* 
haltenen  Seche  werben  mit  reifem  ©rj  unb  gerojteten  bleiifcben  (Sr# 
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jen  fn  ber  fogenannten  Steicfceerbleiung  0™bibition  riche)  be» 
banbeit,  baS  ^robuft  biefer  Arbeit  einer  britten  Verbleiung  unters 
werfen  unb  enblid)  bie  bier  abfaUenben  fupferhaltigen  Sieche  mit  fiU 
berbaltigem  ©chwarjfupfer  in  einer  lebten,  bie  (Saigerung  erfeljenben 
fDperation,  Jiupfe*raufl6fung  genannt,  oolienbb  entfilbert.  Diefe 
lebten  Seche  bürfen  nur  1 Soth  unb  baS  barauS  erhaltene  ©cbwarj* 
lupfet  nur  2 Soth  gülbifcheb  Silber  erbalten.  Die  £auptfache  bei 
allen  biefen  Arbeiten  ifi,  nie  mehr  Seche  ju  erzeugen,  alb  gerabe 
ju  Surucfbaltuug  beb  ÄupferS  unb  Silbers  nötbig  ifl.  Stach  9ta* 
gpbänpa’S  SBorgang  mürben  im  Söinter  1832 — 33  auch  ju  ©(bar* 
noroib  unb  Steufobl  Verfucbe  im  ©roßen  mit  biefer  SDtetbobe  ange* 
jiellt.  ©runer  bot  bei  feiner  Arbeit  !;auptfac^lic^  bie  ©(harnowiljcr 
Berfuche  ju  ©runbe  gelegt. 

armoerbleiung.  Der  Bmecf  biefer,  bie  9iob»  unb  ßoncen» 
trationSarbeit  ber  altern  fDtetbobe  erfe(|enben  Operation  ift  ber,  JbiS 
{ beb  ©Silbers  unb  f — .}  beb  ©olbb  aub  armen  (Srjen  mit  JÖlei  ju 
oerbinben,  ben  übrigen  ©ebalt  an  ebeln  Metallen  unb  .Rupfer  aber 
mit  $ilfe  fiejtger  ©djliecbe  in  einem  Seche,  melcbeb  nicht  über  11 
bis  12  Sproj.  ber  Vefchicfung  betragen  foU,  ju  concentriren.  Die 
alb  3uf(f)lag  bienenben  fiefigen  ©chliechc  merben  in  SDleilcrn  an  ber 
fiuft  gerofiet.  2luf  eine  oon  Sbon  gefcblagene,  mit  mehreren  jum 
SlbeU  burd)  glatten  bebeeften  fRdumen  oerfehene  Senne  bringt  man 
eint  Schicht  jtohlen,  barauf  jwei  Sagen  überb  Äreuj  gelegtes  iKunb» 
polj,  fobann  ein  Sielt  oon  Äoblenlüfcbe , nun  eine  1'  biefe  Sage 
<&d)lied),  barauf  mieber  £olj,  S6fche,  ©cbliech  u.  f.  f. , bis  ein  6' 
hoher  SSeilet  fertig  ift.  2heilS  ber  S3efe|tigung , tbeilS  beb  beffem 
j3ug§  wegen  Idßt  man  mehrere  Pfahle  oon  6 ju  6'  oertifal  burch 
ben  SReiler  gehen,  nach  beren  Verbrennung  leere,  als  Äamine  bie* 
nenbe  Stdume  entftehen.  Der  heiler  wirb  an  ben  oier  ßefen  an» 
gejünbet.  2fuf  einer  24'  breiten,  SO'  langen  Senne  rüfiet  man  fo 
1000  Gtr.  fiejige  ©cbliethc  (welchen  man  auch  jumeilen  bie  armen 
fitfigen  ©ilberfchliecbe  rufügt).  ^ 3u  Stagpbänpa  macht  man  ben 
SÄeilet  ctjlinbrifch  mit  jtrahlenformiger  Xnorbnung  beb  JöoljcS,  fo 
baß  in  ber  Sföitte  eine  6jfe  bleibt.  9Jtan  jünbet  bann  ben  SReilec 
in  bet  ÜJtitte  an.  100  ßtr.  ©chlieche  confumiren  eine  Äubiftoife 
«gjolj  unb  16  SttaaS  Äohlen.  6ine  Operation  bauert  3 — 4 2ßocf)en; 
bie  ©5<bli*#e  fintern  babei  jufammen,  moburch  bie  9J?enge  beb  glug» 
fiaubb  »erminbert  wirb;  man  muß  fie  baher  nach  bem  Sfoften  nicht 
ju  lange  an  ber  Cuft  liegen  laffen,  baß  fie  nicht  wieber  jerfallen. — 
Die  Ulrmoerblriung  wirb  in  «£>obofen  aubgefübrt,  welche  wie  bei  ber 
fRoharbeit  »orgerichtet  finb ; wegen  ber  Seichtflüffigfeit  ber  ©cfalacfen 
ifl  bie  Arbeit  leichter,  bennoch  muß  man  bie  .f>i£e  hoch  holten  unb 
mit  lichter  Stafe  arbeiten.  Die  Verbleiung  geschieht  burch  S3lei, 
welches  burch  baS  Tluge  in  ben  >f)eerb  gebracht  wirb.  3u  ©char» 
nowifc  Grauet  man  6—7,  ju  Sleufoht  9— lO^roj.  her  SJefchicfung 
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S3(ei.  SBeniget  S3lei  macht  bie  ©ntftlbmmg  unooHfldnbig , mehr 
äBlei  gibt  ein  ju  armes  SEBerfblei.  3e  mehr  übrigens  Sech  erjeugt 
wirb,  beflo  unooHftdnbiger  i(t  bie  33erbleiung  beS  ©ilberS,  wdbrenb 
um  fo  mehr  ©olb  an  baS  S3tei  gebt,  je  mehr  2ecb  oorhanben  ifl. 
©aS  ©olb  wirb  ndmlitb  nicht  burcb  ben  ©cbfcefel,  fonbern  nur 
burcb  anbere  ÜRetaUe  jurücfgebalten.  ©ie  SBefcbidung  befielt  ju 
©cbamowifc  auS  52  geröfleten  fiefigen  ©cbliecben  unb  48  gülbifcbcn 
©ilbererjen  unb  ©cbliecben,  ju  Steufohl  auS  77  ber  erftern,  6 bn 
jweiten  unb  17  geräjleten  ©itberfcbliecben.  Srofc  ber  SMenge  beS 
burcb  bie  9t6|hmg  gebilbeten  ©ifenorpbS  fefct  man  ju  ©cbarnowilj 
noch  20,  ju  Steufohl  14  ?>roj.  .Kalf  ju.  3u  Stagpbänpa,  wo  man 
febr  golbhaltige  ©rje  bat,  »ermeibet  man  ben  ©tblacfenjufab  ganj, 
au<b  ju  Sleufobl;  ju  ©cbarnowifc  bagegen  bat  man  einen  3ufcblag 
t>on  60  3>roj.  SieicboerbleiungSfcblacfen  oortbeilbaft  gefunben;  beffer 
märe  eS  gewefen,  eben  fo  oiet  geröflete  ©cbliecbe  ju  nehmen  wie 
in  Steufobl  unb  bie  ©dürfen  gang  ju  oermeiben.  Sie  ©efcbicfung 
*u  ©d}arnowi&  ifl  im  ©urcbfcbnitt  l^lotbig,  ju  Steufobl  fl ötbig. — 
3(1  ber  Ofen  angewarmt  unb  jju  \ mit  Äoi)le  gefüllt,  fo  gibt  man 
SL  <5tr.  ungeröjlete  üecbe  auf  bie  ©icbt  unb  einige  ßentner  ©cblacfen 
von  bet  oorigen  Ärbeit,  bann  erji  bie  SSefcbicfung.  ©obalb  bie 
«rjle  ©icbt  nieberfommt,  gibt  man  burcb  baS  Äuge  2 ©tr.  SSor* 
fcblagSblei  in  ben  £eerb.  SÜlan  (liebt  baS  2e<b  unb  baS  58lei  nur 
i«i  bis  oier  SJtal  in  ber  ©cbid)t;  baS  2e<b  in  ben  ©ticbb«tb , oon 
wo  eS  in  bünnen  glatten  abgehoben  wirb;  ba§  23lei,  welches  fpd* 
ter’  no<b  ein  9Kal  aufgegeben  wirb,  in  eiferne  formen. — 3n  einer 
12|tünbigen  ©ebiebt  fcbmolj  man  gu  ©ebarnowife  35  ©tr.  ber  33e? 
fcbicfung,  erhielt  20  9>roj:  3 — 4l6tbigeS  2ecb  (gu  öiel!);  baS  12 
bis  ISlötbige  S3lei,  welkes  f beS  angewenbeten  33orfcblagebteieS 
betrug,  enthielt  45  9>roj.  beS  Tn  ber  SJefcbicfung  enthaltenen  ©il* 
berS  unb  60,71  9)roj.  beS  ©olbS.  ©er  üöleioerlufl  ifl , wenn  man 
bie  4 9>roj.,  welche  in  baS  2ed&  übergegangen  finb,  abreebnet,  6,3 
$Proj.,  ber  ©ilberoerluft  2 $roj.  ©agegen  erhalt  man  (letS  etwas 
mehr  ©olb,  als  nach  ber  $)robe  ju  erwarten  war.  Äuf  100  ©tr. 
Söefcbicfung  werben  133  2RaaS  Kohlen  confumirt.  ©urch  fla'rfere 
Stöflung  würben  bie  ©cblacfen  fcbmeljbarer,  bie  Koblenconfumtton 
unb  ber  Äalfjufcblag  geringer,  ber  ©cblacfeiuufcblag  gang  überflüf; 
fig  werben,  ©ie  Campagne  bauert  15—20  Sage,  ©ie  Röthigen 
©cblacfen  fommen  über  bie  «£>albe,  baS  S3lei  wirb  abgetrieben.  — 
3u  Sleufohl  fcbmolj  man  in  einer  .Kampagne  oon  adjtjebn  Sagen 
1285  <5tr.  SJefcbicfung , oerbrauebte  136  ©tr.  SSorfcblagöblei,  erhielt 
115  ©tr.  8l6thigeS  SBerfblei,  136  ©tr.  SlüthigeS  2ecb  mit  4 ^)roj. 
®lei;  alfo  10  $roj.  SSleioerlufl,  3 ^)roj.  ©ilberoerluft,  15  ^)roj. 
©olbgewinn.  Äuf  lOOßtr.  S3efcbicfung  confumirte  man  1699Jtaa5 
Äohlen.  ©ie  föergleicbung  ber  auf  beiben  Jütten  nach  ber  altern 
SJlethobe  erhaltenen  fftefultate  überlaffen  wir  bem  Sefer. 
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Steithberbleiung.  35iefe  erfegt  baS  Frifcgen  bet  dlternfDfe* 
thobe  unb  »erfc^mifjt  bie  geröfteten  2ecge  bet  »origen  Arbeit  mit 
reichen  @rjen  unb  bleiifdjen  ©efc^idfen.  ©8  foHen  habet  ben  ©rjen 
unb  2ecgen  75  9>roj.  i$reö  ©ilberS  unb  95  fProj.  ibreS  ©olbS  ent« 
jogen  unb  in  80  9)ro$.  beS  in  bet  ©efchicfung  enthaltenen  ©leieS 
concentrirt,  baS  Uebrige  nebft  bem  tupfet  in  ben  Sechen  bereinigt 
»erben.  — 35ie  ErmoerbleiungSlecbe  »erben  »ie  oben  geröfiet;  bie 
bleiifcgen  ©efchicfe  (©leiglanj,  ©:atte,  £eerb  u.  f.  ».)  in  Flamm* 
Öfen.  35er  Dfen  ju  Steufohl  hat  j»ifchen  ber  geuerbrücfe  unb 
bem  Stöjiheerb  einen  6"  breiten,  bur<h  bie  ganje  2dnge  beS  DfenS 
gegenben  Äanal,  welcher  frifche,  noch  nicht  entfauerjtoffte  2uft  in 
bie  JU  roftenbe  SRaffe  führen  foU.  35er  Dfen  iji  15'  lang,  6' breit, 
ber  Feuerraum  ijt  1£'  breit,  ber  #eerb  10'  lang,  baS  ®e»6lbe  ift 
i‘  über  bem  $eerb;  über  bem  Dfen  fmb  ßonbenfationSfammern. 
Seber  Dfen  hat  j»ei  ÄrbeitStbüren , bie  eine  am  fd>malen  ©nbe, 
bie  anbere  an  ber  ©eite  beS  Feuerlochs.  35h  ©efchicfe  »erben  burch 
einen  oertifalen,  in  ber  9lahe  ber  erfiern  Sgür  baS  ©eroölbe  burch* 
bohrenben  Äanal  aufgegeben.  — 

3u  ©<harno»ig  hatte  man  noch  einen  jweiten  $eerb  angeffigt 
unb  jebem  |>eerb  8 □'  ©röße  gegeben;  inbeß  fann  man  ben  obern 
«£>eerb  nur  jur  Vorbereitung  braunen,  nicht  jur  »irflichen  3?6fiung. 
— 3m  Dfen  ju  Steufogt  »erben  alle  9Ral  brei  ©ichten  »on4ßtrn. 
auf  ein  9Jtal  bearbeitet,  roooon  bie  erfte  am  entfernteren,  fühlftcrt 
©nbe,  bie  jrceite  in  ber  SRitte,  bie  britte,  »eiche  fietS  umgerügrt 
»erben  muß,  oom  ftch  befinbetj  jfebc  t>er»eilt  »ier  ©tunben  an  ig* 
rem  fPlage,  nach  »eichet  3eit  bie  britte  auSgejogen,  bie  j»eite  unb 
erfte  borgerüeft  unb  hinten  eine  neue  eingebracht  »irb.  3n  j»6lf 
©tunben  »erben  alfo  12  ßtr.  fertig.  — 3u  ©charnoraig  fommen 
auf  jeben  #eerb  10  6tr.,  »eiche  fünf  bis  fecgS  ©tunben  an  ihrem 
glecfe  bleiben,  »obei  bie  untere  Portion  fortrnahrenb,  bie  obere  feit* 
ner  umgeftoegen  »irb , nach  biefer  3eit  wirb  bie  untere  Portion  aus* 
gejogen , bie  obere  fommt  herunter  unb  eine  neue  oben  hin.  — 35ie 
©leifcgliccbe  unb  bie  ©rje  in  Äirnern  »erben  befonberS  geroffet, 
bagegen  bie  fch»eflichen  reichen  ©ilberfchlieche  ben  ©leifcgliecgen  in 
ber  legten  SJöftunggperiobe  jugefegt,  fo  baß  auf  3 ßtr.  SSleierj 
1 @tr.  ©ilberfcgliech  fommt.  — SDtan  brennt  hartes  ©cgeitholj. — 
2(ucg  baS  fReicgoerbleien  gefchieht  am  heften  im  ^ohofen,  jeboch  mit 
»eniger  heilem  ©ange;  baS  2£uge  ber  ©ruft  bleibt  gefchloffen;  bet 
SBinb  ift  fch»ach;  2llle$,  um  ju  großen  ©letoerlufi  ju  oermeiben. 
35ie  ©efegiefung,  ber  man  ju  Steufohl  unb  Stagpbanpa  et»aS  Äalf 
unb  ©ifen  (um  baS  ©lei  aus  bem  ©ch»efelblei  ju  fallen)  jufcglägt, 
muß  20—26  fProj.  ©lei,  2—3  fProj.  Äupfer,  3—4  fioth  gülbi* 
fchcS  ©ilber  enthalten  unb  10—12  9>roj.  2ecg  geben.  35er  ?>roceß 
felbfi  »ttb  »ie  baS  Xrmoerbleien  auSgeführt,  aber  fein  ©lei  oorge* 
fragen,  ©ewögnlicg  fliegt  man  alle  j»ei  ©tunben.  25aS  SBerf* 
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blrf  ifl  20— 30löthig,  ba§  8ed>  8löthtg.  ®er  Sleioerluß  ifl  I5btä 
20  $Pro$.,  wenn  man  bie  in  bie  ©chlacfen  gehenben  ^rojente  mit* 
regnet,  alfo  größer,  al3  in  ©achfen,  wa5  »on  ber  quarjigen  Statur 
ber  (Srje  berührt.  ©er  83erluß  an  gülbifcheni  ©Über  iß  3 — 5 
$)roj.  — ©ie  SSer^altniffe  ber  Sefchicfung  fönnen  nicht  conßant 
fepn,  ba  e§  barauf  anfommt,  fie  auf  ben  angegebenen  ©urchftbnittS* 
gebalt  an  SRetallen  ju  bringen.  2lm  befien  fanb  man  ju  ©charno* 
wifc:  44  ©ilbererje,  24,19  Sleiglanje,  31,81  ©Idtte  unb  £eerb; 
baju  50,17  9>roj.  gerößete  tlrmoerbleiungöleche  unb  18  3>roj.  Äalf. 
SJtan  fe&te  in  ber  ©deicht  34  ßtr.  burcb,  mit  einer  Gionfumtion 
»on  112£  3Jtaa8  Äohle,  erhielt  32£  9>roj.  Sech  (oiel  ju  oiel!), 
72,29  9>ro$.  (ber  angewenbeten  bleiifcben  ©efcbicfe)  SBerfblei,  in 
welchem  69  $ro$.  beö  ©ilberS  unb  90,6  9)roj.  beS  ©olbä  enthal* 
ten  waten;  alfo  2,91  3)roj.  ©über  - — 2,30  ©olb  — 22  Sleioer» 
lufb.  — 3u  Steufohl  fchmolj  man  in  einer  18tögigen  Campagne: 
S05  Str.  geröfiete  Slfierje  unb  ©^lieche,  50  geröfiete,  312  rohe 
©ilbererje,  84  ttbßrich,  154  «fjeerb  unb  ©Idtte,  200  br ei  SWal  ge* 
rößeteS  Sech  unb  100  ßtr.  Äalf  nebft  96  <5trn.  ©ifengranalien.  — 
©ie  SDtengc  be§  S3leieö , welche  auf  einen  Shell  ©über  gerechnet 
wirb  (170—180  Sb«Üe),  ifi  alfo  fafi  wie  in  ©adbfen,  aber  ba  bie 
©r yt  ärmer  finb,  ber  Sleioerluß  auf  bie  9JZatl  ©Über  größer.  ©ie 
SBerfbleic  halten  20—30,  bie  Seche  8 Sotb,  außetbem  14  $roj. 
tupfet  unb  12—14  9>roj.  5Blei.  ©egen  baä  griffen  ber  dltern 
SOiethobe  ifl  ber  S3lei*  unb  ©olboerluß  geringer,  man  erhalt  wem* 
ger  unb  an  ©Über  ärmeres,  an  Äupfer  reicheres  Sech  unb  tonfu* 
mirt  weniger  Srennmaterial.  JDie  Jlötbigen  ©chlacfen  werben  mit 
armen  fießge«  ©chliechen  befonbetS  »erfhmoljen.  ©ie  Seche  unter* 
wirft  man  ber  folgenben  Operation,  ©ie  SBerfbleie  werben  abge* 
trieben.  SDtan  fieht,  baß  bie  abjutreibenben  SBerfbleie  nach  bet  neuen 
SRethobe  drmer  finb , als  nach  bet  altem,  alfo  auch  h*etbei  ber  S3lei* 
»erlufl  hebeutenber  fepn  muß, 

SteiehoerbleiungSlechfehmeljen  (imbibition  des  mat- 
tes;). ©iefer  Arbeit  werben  nur  bie  unter  20  9>roj.  Äupfer  ent* 
haltenben  Seche  unterworfen;  bie  fupferreichern  gehen  fogleich  gur 
Äupferauflöfung  über.  9Ran  röfiet  bie  Seche  bret  9Jial  bei  6—10 
$)roj.,  jwei  9RaI  bei  11—15  9>ro$.,  ein  9M  bei  16—20  $ro$. 
Äupfergehalt.  ©ie  Arbeit  gefehlt  im  £obofen  ju  Stagpbanpa  mit 
ßufafc  »on  ©ifengranalien.  -£)ier  wirb  wieber  »Blei  »orgefchlagen. 
©ie  SJefcbicfung  ju  ©tharnowifc  befteht  auS  20,5  ©tr.  ©ilbeterjen, 
60,1  gerößeten  Sechen,  2,7  ©Idtte,  16,7  ©efräfc  ber  »origen  tlrbeß; 
ße  hält  4 Soth  gülbifcheS  ©Über,  8 $ro*.  Äupfer,  14  $Pro$,  Siet. 
4,7  ©tr.  Slei  werben  »orgefchlagen.  Sn  jwölf  ©tunben  fchmiljt 
man  45,6  ©tr.,  erhält  babei  26,7  ©tr.  Seih  (follte  nur  12  $roj. 
fepn);  ber  SBleioerluß  iß  3 $Proj.  ©a8  20lothige  2ßerfblei- wirb 
abgetrieben,  ©et  ©ilbetoerluß  iß  unbebeutenb,  an  ©olb  wirb  ge* 
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»hhnltch  gewonnen.  2fuf  100  ßtr.  ©efchicfung  confumirt  matt  $tt 
©charnowih  80  5Raa8,  ju  SJteufobl  65  ÜJtaaS  Äoble.  ©ie  fiedle 
biefer  Operation  unb  »enn  ft'e  über  20  $Proj.  Äupfer  enthalten, 
aud)  fogtetc^  bie  9teic^oerbletung§lec^e , »erben  ein  bis  jwei  ÜJtal  ge» 
töfiet  unb  ber  Äupferauflöfung  unterworfen.  ©ie  ©chlacfen  fom« 
men  über  bie  >£)albe.  ■ .» 

©ie  Äupferauflofung  erfefct  baS  Sechburchftechen  unb  lieber» 
fehragfcbmeljen  ber  ältern  SRetbobe.  ©ie  ©ebanblung  ber  hierbei 
erfolgenben  Sed>e  entspricht  bagegen  bem  Äienfiocfburcbflechen  unb 
©aigern.  ©ie  ©efchicfung  mufj  20  9)roj.  .Rupfer,  3—5  Sotb  ©il* 
ber,  auf  jebeS  Sotb  ©Über  20  9>fb.  S3lei  unb  auf  jebeS  3>funb 
-Rupfet  1—2  ?>fb.  ©lei  enthalten,  ©aS  ©lei  wirb  als  ©lätte  unb 
«£eerb  unmittelbar  »orber  auf  bie  ®id)t  gegeben,  ebe  bie  ©efchicfung 
barauf  fommt;  als  glufj mittel  fommen  50  9)ro$.  fReichoerbleiungS« 
fcblacfen  binju.  SRan  »erfchmiljt  fo  nicht  allein  bie  Seche,  fonbern 
auch  baS  filberbaltige  ©ch»arjfupfer  oon  ÄUgebirg.  SRan  foll  er» 
halten:  90  ^roj.  beS  aufgegebenen  ©leieS  alä  4 — 5l6tbige$  2öerf« 
blei  (fommt  jur  Ärmocrbleiung) ; 2 — 2£lätbige  Seche,  welche  10  bis 
15  $Proj.  ©lei  halten  unb  nochmals  »erfchmoljen  »erben;  ©efräfc, 
»a§  ebenfalls  jur  folgenben  Operation  fommt;  ©chlacfen,  »eiche 
2 $toj.  ©lei , £ 9>roj.  Rupfer  unb  | ©ilber  enthalten  unb  mit 
ben  SReichoerbleiungSfchlacfen  oerwenbet  »erben.  — ©ie  Seche  bie« 
fer  Arbeit  »erben  nochmals  oerfchmoljen , fo  baf?  man  nur  febr  fu« 
pferreicbe,  filberarme,  ©olb  gar  nicht  entbaltenbe  Sed>e  gewinnt. 
SRan  fchmiljt  bie  ungeröfieten  mit  reichen  ©chlacfen,  fchlägt  ©lei 
»or  (auf  1 Sotb  ©ilber  20 — 22fPfb.)  ober  auch  ©lätte  nach  ©er» 
tbierS  ©orfchlag  unb  erhält  ein  3l6tbigeS  SBerfblei,  welches  juc 
Ärnwerbleiung  fommt.  ©er  ©lewerluft  ijt  10  $Proj. 

©aS  ©erfcbmeljen  bet  reichen  ©chlacfen,  welches  wie  ba§  Ärm« 
tterbleifn  auSgefübrt  wirb,  ift  ebenfalls  btt  neuen  SRetbobe  eigen« 
tbümlich,  ba  birfe  ©chlacfen  bei  ber  ältern  jur  Sfobarbeit  fommen. 
SRan  fchmiljt  70  f>toj.  *—  fjlätbige  ©chlacfen  mit  30  fProj.  fiejtgen 
©chliethen  unb  fchlägt  44  $roj.  ©lei  burch  baS  Äuge  oor.  Stt 
24  ©tunben  fchmiljt  man  114  Gtr.  mit  einer  ©onfumtion  »on 
78  SRaaS  Roble  auf  100  ßtr.;  man  erhielt  8 ^)roj.  Sech  unb  50 
9>roj.  beS  angewenbeten  ©ItieS  als  SBerfblei.  3u  Sleufobl  fchlägt 
man  fein  ©lei  cor,  fonbern  gibt  bie  erhaltenen  Sech«  jum  JReich« 
»erbleien. 

3u  ©dhemm'h  unb  SReufobl  hatten,  alS  ©r.  feine  Äbhanblung 
ttieberfchrieb,  bie  ©erfuche  noch  nicht  lange  genug  gebauert,  um 
über  bie  ©ortbeilbaftigfeit  ber  neuen  SRetbobe  beftnitio  entfcheiben 
ju  fännen.  ©ie  ©rgebniffe  ju  Slagpb&npa  ftnb  febr  günfiig  gewe« 
fen  unb  bie  SRetbobe  fcheint  fich  ganj  für  bie  Statut  ber  Ungarifchen 
(Srje  ju  eignen,  ©er  ©ilberoerlufi  ift  2—3  ?)roj.  unb  noch  mehr 
gertnger,  als  nach  ber  ältern  SRetbobe,  bagegen  freilich  bet  ©lei« 
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»erluft  bebeutenb  grifft;  man  muß  für  einen  Sfjeil  Silber  fajt 
fünfzig  5EJ)eitc  33lei  opfern  unb  eS  fragt  fich,  ob  bie  ©chwierigfeit, 
fid)  m Ungarn  fo  »iel  33lei  ju  »erfchaffen,  nicht  ber  allgemeinen 
feinfübrung  beö  23erfat>renS  entgegenfleben  roirb. 

JRebuFtion  ber  ©latte  »or  bem  Sreibbeetb. 

Sn  ber  obigen  ©efdjreibung  ber  SRieberungarifchen  Sjüttenpro= 
teffe  würbe  ber  gum  Sbeil  bafelbft  üblichen  fogenannten  9Jufftfd&en 
JRebuftionSmetbobe  ber  ©latte,  wo  man  biefelbe  nicht  bem  gewöhn» 
lieben  #eerb»  unb  ©Idttfrifchen  unterwirft,  fonbern  fie,  fo  wie  fie 
auS  ber  ©lattgaffe  abfließt,  auf  glübenben  Sohlen  obne  ©ebldfe  re» 
bucirt,  gar  nicht  gebaebt.  3m  IX.  S3be.  »on  SarfienS  2fr= 
d)i»,  zweite  SReibe,  gibt  ^r.  2C.  ».  Jüöüel  eine  2)arjiellung  biefeS 
9>roceffeS,  welcher  jefct  ju  ©chemnib  allgemein  angewenbet  wirb 
unb  man  ftcb  beS  früher  üblichen  £eerb»  unb  ©IdttfrifchenS  nur 
noch  für  ben  «fjeerb  unb  bie  etwa  bei  ber  JRuffifchen  WVetpobe  noch 
abfallenben  ©latte  bebient.  3«  bemfelben  S3be.  ber  obigen  3eit» 
fchrift  fi'nben  wir  ferner  eine  £>arfietlung  bet  in  greiberg  über  biefe 
SRetbobe  angeftellten  S3erfuche  »on  ben  ^erren  £üfer  unb  ©icb  = 
hoff  unb  enblich  ähnlicher,  auf  ber  griebricbSbütte  bei  Satnowifc 
auSgefübrtcr  »on  $rn.  9Renfcel.  2Bir  tbeilen  biet  nach  bem  po» 
jptechnifcben  Gentralblatt  1836,  SRr.  60,  au§  allen  brei  Rtbbanb» 
jungen  einen  2CuSjug  mit. 

Sie  SJufftfche  SRetbobe,  wie  fte  ju  Sarnaul  betrieben  wirb, 
bejiebt  nach  ».  ^ö»el  in  golgenbem:  £ie  Sohlen,  butch  welche 
man  bte  abßiefjenbe  ©latte  rebucirt,  befinben  fich  in  einem  Keinen 
»ierccfigen,  auf  ber  ^»üttenfoble  unter  ber  ©lattgaffe  beö  SreibbeerbS 
fo  angebrachten  Ofen,  baß  bie  abfließenbe  ©Idtte  gerabe  auf  bie 
SRitte  ber  Sohlen  berabrinnt.  ®er  obere  2beil  ber  3'  hob?«  Um» 
faffungSmauer  be§  2reibebeerb§  ragt  6"  über  bem  Ofen,  welcher 
2'  9£"  $Prcuß.  hoch  ift  unb  auS  oier  1£"  biefen  ©ifenplatten  be»x 
ficht , beroor.  ®ie  beiben  ©eitenplatten  beS  OfenS  fieben  fenfrecht, 
bie  JRücfplatte  aber  fchief,  fo  baß  ber  Ofen  nach  unten  enger  mir b; 
er  i(i  oben  1'  7£",  unten  1'  2£"  tief  ; hinten  am  $eerb  1£',  »orn 
11"  weit.  £>ie  ©eitenplatten  finb  in  ber  UmfaffungSmauer  beS 
SXreibebeerbS  befefügt  unb  mit  brei  »iereefigen,  2"  im  Öuabrat  gro» 
ßen  ©chür»  unb  Luftlöchern  »erfeben;  auch  bie  an  bie  ©eitenplatten 
angefchraubte  SBorberplatte  bat  dbnliche  Löcher.  25urch  an  ben  $lat» 
ten  angebrachte  galje  unb  83erflreicbung  ber  gugen  mit  Lehm  wirb 
bie  83erbinbung  noch  inniger. 

2lm  6nbe  ber  Sampagne  beim  2fu§rdumen  beS  OfenS  laßt  fich 
bie  SJorberplatte  ohne  große  SERübe  abnebmen.  2)ie  SRüdplatte  lehnt 
fich  an  bie  UmfaffungSmauer  beS  SreibebeerbS,  ift  wie  bie  83orber» 
platte  mit  ben  ©eitenplatten  »erbunben.  £>ie  auS  Lehm  gejlampfte 
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SDfenfohle  neigt  fleh  etwas  nach  bet  in  einer  bet  ©eitenplatten  bicht 
auf  bet  «£>üttenfohIe  angebrachten  4£"  hoben  unb  weiten  £)effnung, 
burd)  reelle  baS  Vlei  in  ben  Sieget  abfliegt.  — ©o  halb  nun 
non  bem  auf  bem  Sreibeheerb  beflnblidjen  ©lei  bet  Ttbflrich  gezogen 

ifl,  wirb  bet  ©lattrebucirofen  mit  groben  Ä'oblen  gefüllt  unb  btefe 

unten  angejünbet,  fo  baß  fie,  wenn  bie  ©latte  ju  fließen  anfdngt, 
burch  unb  burch  rotb  glühen.  3nbem  nun  bie  in  ben  £>fen  herab* 
rinnenbe  ©latte  burch  bie  locfet  Iiegenben  Sohlen  tropft,  wirb  fle 
rebucirt,  baS  Vlei  fliegt  in  ben  Siegel  ab,  auS  welchem  eg  in 

Pfannen  gefchöpft  wirb.  SDtan  muß,  fo  wie  bie  Ächten,  was  bei 

ber  fehr  lebhaften  Verbrennung  rafcf)  gefchieht,  jufammen  flnfen, 
immer  neue  glühenbe  Äohlen  aufgeben.  UebrigenS  muß  ber  2Crbei* 
ter  beforgt  fepn,  bie  Äoflen  fletS  locfet  ju  erhalten.  Verflopft  fid) 
ber  SDfen  an  einer  ©feile,  fo  fann  fleh  bie  ©latte  nicht  mehr  gleich 
bertheilen,  fließt  nach  ber  anbern  ©eite,  wo  fle  nicht  genug  Äoflen 
finbet  unb  baher  jum  Sheil  unrebucirt  abfließt.  Siefc  ©latte  wirb 
bann  oon  bem  mefaüifchen  Vlei  fogleid)  getrennt  unb  im  ©Idtt* 
unb  vgeerbfrifchen  rebucirt.  — Sie  große  .|>ihe,  welche  ber  neben 
bem  SlebuftionSofen  flchenbe  Sreiber  bei  biefer  SRetbobe  auSjuflehen 
hat,  ifl  in  fofern  febr  nachtheilig,  al§  fie  bie  TCufmerffamfeit  fchwacht 
unb  ber  Sreiber  leicht  Vlei  mit  ber  ©Idtte  abfließen  laßt,  waS  in* 
beflen  in  Ungarn,  wo  man  nur  wenig  Vlei  als  Äaufblei  abfefst, 
fonbern  baS  meifle  wieber  als  VorfchlagSblei  benufct,  wenig  in  2ln* 
fchlag  fommt.  — ©oll  Äaufblci  bargefleflt  werben,  fo  tfut  man 
bieS  im  Anfänge  beS  SreibenS  unb  probirt  baS  9)robuft,  ob  eS 
nicht  noch  ju  »iel  ©ilber  enthalte.  — 

Surch  bie  neue  SRethobe  hat  fleh  bie  3af)l  ber  beim  Sreiben 
angefleüten  Arbeiter  »on  brei  auf  oier  »ermehrt;  bie  Sreiber  haben 
ba§  ©Idttrebudren  mit  im  ©ebinge.  — TluS  1616  ©trn.  SBerfblei 
erhielt  man  in  mehrern  Sreiben  ju  Äremnifj  3873  2Rav!  Vlicffllber, 
1178  ßtr.  ©Idttblei,  158  ßtr.  ©tdtte,  320  ßtr.  $eerb.  Veim 
©Idttrebuciren  »erbraust  man  303  SBiener  SRaaS  Äohlen,  alfo  auf 
100  ßtr.  ©Idttblei  25,7  SRaaS,  waS  ein  fehr  günfligeS  Verhdltniß 
ber  Äohlenconfumtion  wäre.- 

Sie  in  greiberg  auf  ber  flRulbner  unb  .gjalSbrücfer  ©chmelj* 
hütte  angefleüten  Verfuge  würben  nach  $üfet  unb  ©ichhoff 
mit  einem  folgenbergeflalt  conflruirten  Tipparat  auSgeführt:  ©in  20" 
hoher,  15"  im  großen,  10"  im  fleinen  Surd)meffer  weiter  ©ifen* 
blechfegel  würbe  mit  ber  großen  gldd>e  nach  unten  auf  ein  etwas 
geneigtes,  mit  einer  SRergclfohle  bebecfteS,  auf  einem  gunbament 
»on  äRauerjiegeln  unb  ©eflübbe  ruhenbeS  Viech  aufgefefct.  Ser 
Äegel  felbfl,  fo  wie  ber  SRaum  jwifchen  ihm  unb  bem  Sreibeheerb 
warb  mit  glühenben  Äohlen  gefüüt.  SaS  rebucirte  Vlei  fammelte 
fleh  auf  bem  Viech  unb  floß  burch  eine  ©aigergafle  in  einen  ©tich* 
heetb.  2Ran  fanb  jeboch  hei  einem  jweiten  Verfuge,  baß  eS  beffet 
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ftp,  bie  ftl>r  biet  Äoblen  confunttrenbe  ©aigergafle  wegjulaffen  unb 
bie  Äoblenfaule  lieb«  tu  ert)6f)ert , waS  burch  ein  10"  hohes  gC5 
IrümmfeS  Sied),  welche«  auf  ben  Äegel  aufgefegt  würbe,  gefchab. 
(gine  Abdnberung  mit  einem  3'  hob*",  8"  weiten  gußeifernen  ßp« 
It'nber  geigte  ftd)  wegen  ber  ju  geringen  SBeite  unanwenbbar.  — 
SRan  erhielt  bei  biefen  beiben  33erfud)en  (a  unb  b)  au«  100  <5tr. 
SBerfblei:  a)  44£  ßtr.  grifcbblei  (flötbig),  18  ßtr.  ©djlacfcn  ober 
SDörner  (^l6tf>tg)  unb  »erbraue&te  239,7  ©ächf.  Äubiffuß  Sollen ; 
b)  5S£ßtr.  grifchblei,  10  ßtr.  ©chlacfe , mit  Aufwanb  oon  188,3  ß' 
.Äoblen.  — SbeilS  um  baS  ßifen,  welches  burch  unmittelbare  Be* 
tübtung  mit  bem  SMeiorpb  febr  gerffört  würbe,  tbeilS  aber  auch, 
um  bie  bem  Treiber  dußerfl  laflige  flrablenbe  £ige  tbunlicbji  ju  »er; 
»neiben,  baute  man  nun  einen  fleinen  oierecfigen  £eerb  oon  Back 
fieinen  an  ben  Streibebeerb  an,  oerfab  ihn  mit  ©eflubbefoble,  ©pur, 
Auge , S3orbeerb  unb  erhöhte  ihn , nacbbem  baS  SBerf  oom  Abfhich 
befreit  war,  noch  burd)  einen  20"  hoben  Biegelfrang.  £>bne  ledern 
war  ber  Öfen  20"  bo<h,  1'  4"  lang,  12"  weit  unb  batte  br ei  j3ugs 
löcber.  23amit  bet  Äranj  beim  Ab;ug»  unb  TCbftritpjttbtn  nicht 
binbere,  warb  er  wdbrenb  ber  3eit  mit  einer  eifernen  glatte  be * 
becft.  ÜRan  fonnte  nun  18^  ©tunbe  mit  bem  ©Idttrebuciren  fort* 
fahren,  ohne  $u  großen  ©ilberreicbtbum  beS  iöleieä  ju  befurchten, 
fonnte  jegt  bequem  auSfcböpfen,  ba  man  burch  93erf<hließen  beS 
Auge«  baS  nacbfließenbe  Blei  binbern  fonnte,  baS  fd)on  burch  Aba 
jugnebmen  gereinigte  äölei  wieber  ju  bereinigen.  Sie  flrablenbe 
£ige  binberte  ben  "Äbtreiber  wenig  mehr,  bocb  fönnen  ber  aus  bem 
©Idttrebucirofen  fug  entwicfelnbe  fRauch  unb  bie  Bleibdmpfe  immer 
noch  bie  oben  gerügte  nachteilige  SGBirfung  auf  ben  Treiber  haben. 
Auf  ben  guten  SBillen  beS  Arbeiters  fommt  in  fofern  Alles  an,  als 
biefer  nur  auf  ein  möglichft  fleineS  Bruflflücf  $u  fthen  bat,  bamit 
bie  ©Idtte  immer  mitten  auf  bi»  Äoblen  fließe.  — 2Ran  erhielt 
tum  auS  100  ßtrn.  SBerfblei  54J  ßtr.  grifcgblei,  17  dt.  Körner 
unb  confumirte  126,9  ß'  Äoble.  — AIS  man  ben  Öfen  burch 
SBerfldrfung  ber  ©eflübbebefleibung  etwas  oerengte,  fo  baß  er  auf 
ber  ©oble  nur  14"  lang  unb  10"  weit,  oben  aber  wie  früher  war, 
erhielt  man  unter  gleichen  Umflänben  mit  gleicher  Äoblenconfumtioit 
57  ßtr.  grifchblei.  2>aS  Sölei  ifl  flets  oon  folget  ^Reinheit , bafl 
eS  nicht  gefaigert  ju  werben  braucht,  ©ein  ©ilbergebalt  bängt  na* 
tätlich  oom  ©ilberreicbtbum  ber  ©Idtte,  fo  wie  baS  gan;e  ©elingen 
beS  ^roceffeS  oom  Treiben  ab.  Bei  bem  frühem  ©Idttfrifcgeti 
brauchte  man  im  Quartal  Bucid  1832  auf  100  ßtr.  grifcbblei  (mit 
ßinfcifluß  beS  ©aigernS)  340,808  ß'  Äoblen;  wdbrenb  nach  bem 
legten  ber  obigen  Berfucge  auf  100  ßtr.  nur  222,639  ß'  fommett 
Würben.  Außer  biefer  Äoblenerfparung  bürfte  bie  neue  SRetbobe 
auch  bebeutenbe  Arbeitslöhne  erfparen,  fo  baß  bie  ^robuftionSfoflen 
oon  100  ßtr.  Blei  (Brennmaterial  unb  Böhne)  nach  ber  altern 
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SRetbobe  20  22  ®r. , nach  ber  neuem  11  Sblr.  20  ®r.  btt 

tragen.  ©nblich  brauet  man  nach  ber  neuen  5Retbobe  nur  20  ©tun* 
ben,  wo  bie  ältere  33  ©tunben  forberte.  25er  öleivetbranb  bat 
nicht  ermittelt  werben  fönnen;  bie  25ampfe  waren  bei  bem  jlarfen 
3uge  btS  jDfenS  bebeutenb.  — 2rofc  biefer  günßigen  ©rfolge  fcbeint 
man  be§  ermähnten  nachteiligen  (SinfluffeS  auf  ben  Sreibcr  wegen 
ber  neuen  SRetbobe  in  greiberg  nicht  jugetban  ju  fepn. 

SBeit  ungünfliger  fpricbt  "fich  95t  e n ö e 1 , ber  über  bie  auf  ber 
griebricbSbütte  bei  SEarnowib  angeflcüten  23erfucfce  berichtet,  über 
bie  neue  5Retbobe  auß.  2Ran  wanbte  auch  bort  feine  eifernen  JDfen 
wie  gu  33arnaul,  fonbern  einen  3iegeIofen  wie  ju  greiberg  an.  üRan 
baute  biefen  Ofen  unmittelbar  an  bie  JSruft  beS  UreibebrrrbS  an, 
gab  ihm  eine  balbcplinbrifcbe  gorm,  16"  SBeite  im  Sichten  unb  18" 
£öbe  über  ber  £üttenfoble,  fcblug  ifjn  im  untern  Sbeile  mit  fhwe* 
rem  ©efiübbe  auS  unb  gab  bem  fo  gebiibeten  balbmulbenförmigen 
«fjeerbe  3"  Steigung  nach  bem  2fuge,  welches  unmittelbar  jur  5üer* 
binbung  mit  bem  ©tichbeerbe  biente.  6"  über  ber  $üttenfob(e,  wo 
ber  ©efiübbebeerb  an  bie  ©eitenwdnbe  be§  SDfenS  grenzte,  brachte 
man  brei  JRegifhröffnungen  an.  211$  ber  Kebuftioneofen  unb  ©tich* 
beerb  gehörig  abgewdrmt  unb  ber  Ureibebeerb  mit  160  Qtr.  SBerf* 
blei  befe^t  war,  bcbecfte  man  bebufS  be$  2f[>ffri<hiieben$  ben  9Je* 
bultionSofen  mit  einer  ©ifenplatte,  welche  bann  mit  bem  barauf 
angefammelten  2tbfhich  weggenommen  würbe.  SRun  füllte  man' ben 
SfebuftionSofen  mit  SBacffoafä,  verfemte  biefe  in  lebhafte  ®lut  unb 
legte  über  bie  obere  2Rünbung  beffelbcn,  um  bie  ©latte  gerabe  auf 
bie  SRitte  ber  Äoblen  ju  leiten,  in  fchrdger  Stiftung  einige  ©tücfe 
glachwerf,  bie  man  burch  eine  untrrgelegte  eiferne  Schiene  unter* 
pügte.  — 25ie  ©Idtte  rebucirte  ftch  int  Saufe  ber  Operation  febr 
vollffdnbig  unb  baS  SMei  floß  in  einem  gleichförmigen  fcbwacben 
Strome  burch  ba$  2Cuge  in  ben  ©tichbeerb.  25abet  war  nur  für 
bie  gehörige  dfoblenmenge  unb  gleichmäßige  locfere  Verteilung  bers 
felben  ju  forgen.  ©pater  ergeugte  fich  burch  Verfhlacfung  bet 
ÄoafSafche  unb  2Cbfcbmeljung  ber  Dfenwänbe  eine  ber  ©löttfrifcb* 
fcblacfe  ganj  gleiche,  febr  trage  fließenbe  Schlage;  ©pur  unbJöruft 
be$  SretbofenS  würben  gleichzeitig  burch  bie  ©Idtte  angegriffen  unb 
fo  ber  regelmäßige  2tbfluß  gejfört;  bie  nicht  wie  fon|t  erfaltenbe, 
fonbern  heiß  bleibenbe  ©Idtte  brang  nämlich  in  bie  vprerbipaffe  bet 
äBrufl  ein , bilbete  einen  Äanal  im  3nnent,  burch  wetchen  bie  ©Idtte 
unterhalb  ber  glachwerfe  jum  Vorfcbein  fam.  Verfiopfen  mit  «fjeerb* 
maffe  nufcte  wenig.  3«be|  gelang  e$  bei  langfam  fortgefeßtem  2rei* 
ben,  bie  Arbeit  ju  beenbigen.  Vom  ©Idttjiehen  bi$  jurn  3apfeti 
ber  concentrirten  2ßerfe  bauerte  bie  Arbeit  24  ©tunben  (fonft  16 
bis  18  ©tunben),  woburch  ber  $eerbfal!  vergrößert  würbe.  2Ran 
erhielt  au$  ben  160  ßtr.  SBerfblei  98  ßtr.  71  ^)fb.  Äaufblei,  13 
Gtr.  82J  9Hb.  concentrirte  2ßerfe,  34^  ßtr.  $eerb,  3J  CStr.  Vor* 
SBiHefoffe  SXin.  Reicht.  Y.  81 
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fällige,  lf  Gtr.  Abftricg,  1 Gtr.  Sletafäe.  Sa  ben  ölet  legten 
9)robuften  ftnb  30  <5tr.  96  $fb.  ffilei  anjunebmen , fo  bag  alfo  b a$ 
fdmmtlicbe  auSgebracgte  SBlei  143  Gtr.  29£  95fb.  betragt.  25ie  feg: 
lenben  16  (Str.  80.1  9>fb.  ftnb  jum  Sgeil  in  ben  20  @tr.  oom  SRe; 
buftionSofen  jurücferbaltenec  ©cglacfen  entgalten.  25abci  würben 
confumirt  12£  Sonne  ©teinfoglen  jum  Sreiben,  5 Sonnen  33acfc 
foafS  jum  IRebuciren  ber  ©Idtte.  — 9Ran  fanb  nun  burcg  95robü 
ren  beS  ffileieS  int  ©ticggeerbe  ju  berfäiebenen  3eiten,  baß  A nfangS 
nur  eine  ©pur  ©Über  oorganben,  aber  fäon  bei  ber  brüten  ?)robe 
baS  S3lei  £l6tgig  war.  25a  ndmlicg  auf  ber  SriebricgSgütte  mit 
©teinfoglen  getrieben  wt'rb,  fo  fann  ber  Sreiber  oor  bem  Staucge 
ben  ©tanb  ber  ©latte  niegt  fegen,  ricgtct  füg  alfo  bet  feiner  Arbeit 
nur  nacg  bem  2fnbrdngen  ber  ©Idtte  natg  ber  ©pur  unb  bet  S3e; 
fäaffengeit  ber  ©Idtte  in  ber  ©pur.  25a  igm  nun  ber  JRaucg  be$ 
SRebuftionSofenS  unb  ber  Umjtanb,  bag  bie  ©latte  jegt  geig  unb 
flüchtig  bleibt,  bie  ^Beobachtung  biefer  gelegen  fafi  unmöglich  maegt, 
fo  fann  et  ein  Abfliegen  oon  S3let  mit  ber  ©latte  faum  bermeiben, 
fo  bag  fteg  alfo  ber  aueg  anberwdrtS  beobachtete  Uebelfianb  gier  burcg 
bie  Sofaloergdltniffe  fegr  »ergrögert,  namentlich  wenn  bie  SSi ufl  beö 
SteibofenS , wie  oben  erwägnt , buregfreffen  ift.  25er  große  ©Über * 
verlud , bet  fo  entfianb,  lieg  oon  allen  weitern  SSerfucgen  abfiegen. 
— SERengel  bemerft,  bag  bie  in  Sreiberg  bureg  bie  neue  93tetgobe 
'erhaltenen  SRefultate,  obgleich  in  Sreif)er9  9/9™  bie  frügern  günflig, 
boeg  noeg  niegt  bie  in  Sarnowig  mit  ber  altem  SRetgobe  erhaltenen 
erreichen.  Sn  Sreiberg  maegt  1 Str.  ©lattblei  nacg  ber  neuen  2 Re* 
tgobe  3 ©gr.  6£  ^>f.  fPreug.  JRebuftionSfofien ; in  Sarnowig  nach 
ber  altern  SRetgobe,  incl.  Aufarbeitung  ber  ©Idttfcglacfen,  nur  1 ©gr, 
8£  95f.,  welche  25ifferenj  fidg  bureg  ben  gögern  95reiS  beS  S3renn* 
materialS  in  greiberg  allein  nicht  erfldren  lagt.  25er  einige  25or* 
$uj},  bet  übrigens  niegt  überall  ein  folcger  ift,  ift  ber,  bag  man 
bet  ber  neuen  SRetgobe  feine  Äaufglatte  ju  bebitiren  braucht.  25ie 
fäleftfege  $ütte  gat  aber  gegenwärtig  megr  ©ewinn  oom  ©Idtte* 
als  oorn  Äaufbleibebit.  ©ie  gibt  alfo  ber  alten  ©lättfrifämetgobe 
Über,  bem  Ärummofen  unbebingt  ben  S3or$ug  oor  ber  neuern. 

2Sir  müffen  gier  noeg  einer  oerbefferten  dinriegtung  ber  Sreibe* 
geetbe  gebenfen,  ndmlicg  beS  im  Sagr  1837  ju  £5tatapoS  = S3anpa 
in  Siebenbürgen  angelegten  ooallanglicgen  SreibegeerbS  mit 
einer  fteinernen  beweglichen  glaube*). 

2Ran  will  mittelft'  bejfelben  bie  Sdnge  ber  ^olgflamrne  beffer 
afS  auf  runben  beerben  benugen  unb  bureg  Abtreiben  grögeter. 
jQuantitdten  2ßerfblei  Seit  unb  Arbeitslohn  erfparen.  25er  eigent- 


*)  Aus  $erm  üampabiuS  neuern  gortfegritten  ber  4?üttenlunbe.  gcei* 
berg  1839,  ©.  79  ec. 
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liehe  SJtergeltreibeheerb  ift  12  gug  lang  unb  6 guf  breit.  Ger 
geuerbeerb  nebji  ^>alä  unb  SJrücfe  befinbet  fid)  an  ber  einen  fehma* 
len  ©eite  be8  £eerb3  unb  gegenüber  ber  guch8,  bie  ©ffe  unb  eine 
glugge|tübbefammer.  Dtäber  bem  geuerheerbe  ju,  ungefähr  rin 
Drittel  »on  ber  £eerblänge,  ifl  in  ber  $eerbfo&Ie  eine  runbe  Ser* 
tiefung  für  ben  ölicf  au8gefd>nitten.  25er  Dfen  bat  an  ber  hinter* 
feite  brei  gormen,  von  welchen  jwei  in  ben  S3licf raum  ’unb  biebritte 
ber  ©cbürgaffe  gegenüber  einblafen.  Gie  ©lättgafje  liegt  an  ber 
ffiorberfeite  ber  Slicffpur  gegenüber  unb  bie  ©churgaffe  am  »orbem 
bintern  ©nbe  be8  £>fen8,  nicht  weit  »on  ber  ©ffe.  ©8  würben 
2CX)  ©tr.  9lötbigeS  SBerfblei  aufgefefct  unb  angetrieben  unb  800  ©tr. 
beffelben  nachgefefct.  25 a8  Treiben  ging  in  jmilfflünbigen  ©djich* 
ten  gut  oon  flatten  unb  in  jeber  ©chid)t  würben  ungefähr  60  ©tr. 
abgetrieben,  ©in  au8  beS  £>üttem»erf8  «Dtaterialberechnung  entnonu 
mener  2lu8mei8  gibt  folgenbe  25ata  an. 

©8  würben  in  22  jwölfjtünbigen  Schichten  abgetrieben: 
©jtrimbuler  gechfchmeljenS 

Steichbleie  1315  ©tr.  63  $fb.  mit  676  «Dt.  6 2.  1 G.  gülbifch 
©Über  »on  35  «Dtarf  1 8oth  1 3>fenniggewicht  ©olbgehalt. 

TluSgebracht:  ' u 

SSltcffilber  582  «Dl.  2 8.  SJ  unb  33  «Dt.  5 8.  2 G.  2| 
©olb. 

Xrmblei  853  ©tr.,  mit  99  «Dt.  1 8.  1 3).  ©Über  unb  6 «Dt. 
11  8.  1 G.  ©olb.  . • . , 

• (Stätte  unb  Xbftrich  353  ©tr.  88  $fb.  mit  243  ©tr.  88  $fb. 
Slei  unb  50  «Dt.  9 8.  2 G.  3 ©Über  unb  4 «Dt.  11  8. 
3 G.  2 ©olb.  * 

«£eerb  253  ©tr.  mit  100  ©tr.  91  $fb.  33lei,  28  ©tr.  9 8oth 
©Übet  unb  5 8.  3 G.  1 $.  ©olb. 

Ger  Sleiabgang  betrug  mithin  117  ©tr.  84  95fb.  urtb  ber 
3uwach8  an  ©Über  85  «Dt.  14  8.  2 G.  34  unb  an  ©olb  9 SJ?. 
1 8.  2 G.  | 

Gurch  welche  Stemcbien  biefer  3ugang  ftch  ergab,  iji  nicht  alt* 
gegeben  worben. 

2tn  Sranbholj  würben  22£  Älafter  »erbrannt,  wonach  auf 
100  ©tr.  SBerfblei  nur  lT*ff  Älafter  fommen. 


Die  ©ntfilberung  beS  ©chwar jfupferS  bur#  Ttm&U 

gamation*). 

Gie  ©chwarjFubferamalgamation  ift  gegenwärtig  nur  in  Un* 
fiarn  gebräuchlich,  wo  man  burch  jte  bie  ©cbroarjfupfer  »on  ber 


*)  5Cu«  $m.  555  in  Iler«  fhen  weiter  oben  erwähntem  SBerf  über 
Kmalgamation , ©,  163  ec. 
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2t(twaffer*<£>fitte  cntfftbcrt.  ®aS  gier*u  beftimmte  Xnquicfroerf  liegt 
f>et  ©chmüHnig  unb  ifi  neuerer  ©ntjtebung.  ©egon  bot  langet  als 
bierjig  Sagten  gat  man  bafelbjt  einige  Seit  biefe  Arbeit  unb  jwar 
heinage  auf  bie.felbc  SBeife  wie  fegt  betrieben. 

2)a$  bortige  ©cgroarjfubfer  enthalt  im  Gentner  11 — 15  ?otg 
©ilber  unb  85 — 89  $)fb.  Äupfer.  23a  es  wenig  ober  fein  25lei 
bei  jteg  führt,  fo  ijt  eS  borjüglicg  für  bie  2£malgamation  geeignet, 
©eine  übrigen  33ejianbtheile  finb  (fo  biel  befannt  ijt)  vorneßmlidj 
(Sifen  unb  ndegfibem  etwas  Tlntimon  unb  tlrfenif.  ©cgwefel  foU 
eS  feht  wenig  hefigen.  23et  bereinigte  ffiergratg  SBegrle  gibt  fei* 
nen  ©cgwefelgegalt  auf  \ bis  böcgftenS  1 fProj.,  Tlnbere  geben  ihn 
auf  2 ^roj.  an.  2)aS  2Berf  ijt  jegt  bebeutenb  unb  amalgamirt 
jdbtlüb  Segen  5000  Gtr.  ©cgwarjfupfer. 

SDcr  Hergang  bei  her  ©cgmüllniget  ©cgwarjfupferamalgamation 
ijt  Für^ich  folgenber: 

1)  3erf leinerung  beS  ©cgwar* FupferS.  ©ie  gefegieht 
am  leie^tejten  im  glühenben  3ujtanbe.  9)?an  bringt  baS  Jtupfer  ju* 
bürberjt  in  einen  glammenofen,  beffen  £eerb  auS  gußeifernen  fPlat* 
ten  bejtcht  unb  bon  ba  ßlügenb  unter  baS  ^oegmerf.  — 53a3 

fPecgmehl  wirb  gefiebt,  bte  ®röbe  aufs  9teue  geglüht  unb  gepocht 
unb  fo  fortgefahren,  bis  MeS  in  ©iebflare  oerwanbelt  ijt.  23iefe 
mahlt  man  bann  bollenbS  auf  SDtüblen  fein. 

Siöjten  mit  Äocgfalj.  Sehe  SRoftpofi  bejteht  au§  4 Stm. 
©cgwarjfupfermehl  unb  bem  nütgigen  Äodbfaljjufag,  welker  bet* 
fdhieben  unb  jwar  halb  ju  7,  halb  ju  8J  unb  halb  ju  9 fProj. 
angegeben  wirb.  ©S  fegeint,  als  fep  man  wieberholt  bemüht  gerne» 
fen,  bieftn  Sufcglag  möglich)!  ju  berminbern  unb  als  habe  borjüg» 
lieg  her  Umftanb  hierzu  aufgemuntert,  baß  bie  Uauge  noch  auffaUenb 
biel  Äocgfalj  entgalt.  Stad)  ben  £rn.  SBinfler  jugefommenen 
fPribatnacgricgten  foll  inbefiien  aueg  in  ©cgmötlnig  größerer  ©egalt 
bet  SJürfjtdnbe  bie  jebeSmalige  golge  einer  Äocgialjbetminberung  ge* 
wefen  fepn  unb  man  foll  fieg  in  neuerer  3eit  genotgigt  gefegen  ga* 
ben,  bie  ©aljmenge  wieber  bis  gegen  9 fProj.  gu  erhöhen. 

23ie  Sfüjtpojten  fommen  in  ben  fegon  glühenben  £> fen  unb 
we^feln  alle  6— 6J  ©tunben.  3n  bet  erjten  halben  ©tunbe  gibt 
man  bem  geuer  wenige  ober  feine  Nahrung,  um  ein  ju  jtarfeS 
©intern  ju  bergüten,  welches  außerbem  erfolgen  würbe.  23ann 
burcgflopft  man  bie  $ojt  reegt  gut  unb  erft  wenn  biefeS  gefegegen 
ijt , berjtarft  man  bie  -|)ige  fo  weit,  baß  fieg  wieber  nach  Setlauf 
einer  halben  ©tunbe  bie  3Jtegrgeit  beS  ÄupferS  in  fdgwarjeS  örgb 
berwanbelt  gat,  welche  SDrpbationSjtufe  für  baS  ©elingen  beS  gan* 
gen  9>roceffeS  notgig  fepn  foll.  3n  ben  nacgjten  bier  ©tunben  wirb 
nur  mittelmäßig  gefegürt,  bamit  nicht  etwa  ein  SEgeil  beS  fegwarjen 
SDjrpbS  fteg  ju  rotgem  SDrpbul  rebucire  unb  nur  jum  ©egluß  erfolgt 
noch  ««  l— IjtünbigeS  jtdrfereS  ©aarfeuer. 
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2Me  gut  gerJjfete  ?>o(t  muß  ein  mattes  fchwargef  Änfe^n  bas 
ben,  leitet  gerreiblich  fepn  unb  feine  ©pur  »on  mettaUifd>«n  Steffen 
»eigen.  SDtan  prüft  fie,  inbem  man  eine  $robe  baoon  auf  eine* 
(Sifenplatte  aufreibt,  wobei  ba$  fPuloer  feine  garbe  nicht  »erdnbcr» 
unb  feinen  metaßifchen  ©lang  geigen  barf.  Söirb  eS  rotb  aber  geigt 
eS  »ießeüht  fcfjon  oor  bem  2fufreiben  eine  rütblich  braune  garbe,  fo 
batte  man  gu  üieleS  geuer  gegeben  unb  in  folgern  gafle  finft  baS 
©ilberauSbringen.  2luch  ber  ©ewichtSguwacbS  bet  $ojt  bient  bi« 
alö  ein  Inhalten.  <§r  beträgt  nad)  einer  richtigen  Stojiung  immer 
über  SO  ?>rog.,  bei  einer  gu  ^efttgcn  bagegen  weniger,  weil  bann 
fDrpbul  ergeugt  tjl. 

Stättern  unb  Üttablen.  25ie  geriete  JBefcbiifung  Fämmt 
gunäcbft  auf  einen  Stdtter  mit  25—30  SDeffnungen  auf  ben  iQuas 
bratgoß,  um  bie  Älümper  abgufcheiben,  welche  ft<h  unter  bem  ©aars 
»oft  beftnben  unb  12  — 13  9>rog.  oom  ©angen  betragen.  3ft  biefeS 
gegeben,  fo  wirb  bie  Äldre  auf  gewöhnlichen  SJtüblen,  jeboch  ohne 
SJeutel,  gemahlen.  3n  einer  ©tunbe  fönnen  190— S20Q^)fb.  ©aars 
rofi  gerattert  unb  auf  einet  SDfütgle  80—90  9>fb.  Äldre  »ermablen 
werben. 

Abgänge  beim  Stöffen,  Stättern  unb  SRablen.  3(uf 
ben  Stöflbeerben  legt  fich  fucceffioe  eine  ©oble  an,  welche  auS  einer 
halb  aefchmolgenen  SStafje  beftebt  unb  in  ber  Siegel  filberbaltiger  alö 
ba$  ©ebroargfupfer  tfl , »on  bem  ftc  berrübrt.  ©ie  wirb  »ierteU 
Jährlich  ein  SDtal  abgebrochen,  gepocht,  gefehlten  unb  nochmals 
unter  3u<}flbe  oon  1—2  9>rog.  Äochfalg  eine  ©tunbe  lang  geröjtet, 
worauf  man  jte  gu  bem  übrigen  ©aarrojt  jtürgt.  — ©enau  eben 
fo  »erfährt  man  auch  mit  ben  Älümpern  oom  Stottern,  ben  ©ebroot 
»om  SWablen  bagegeft  gibt  man  immer  wieber  auf  bie  SDtüble 
gurücf. 

2lnqutcfen.  ©ie  2fnguicffdffer  in  ©cbmöflnifc  unterfcheiben 
fich  oon  benen  an  anbern  SDrten  »orgüglich  baburch,  ba£  baS  ©punbs 
lod)  für  baS  ‘Ämalgam  fich  nicht  im  großen  .£>auptfpunbe,  fonbern 
auf  einer  entgegengefefcten  ©eite  beS  gaßbauchS  befinbet,  welcher 
bemnach  gwei  SDeffnungen  beftfet.  ©tatt  bet  ©ifenplatkn  werben, 
um  bie  3erlegung  bet  Äupferfalge  unb  alfo  bie  ©ntjiebung  fupfers 
teichen  QlmalgamS  gu  »erbinbern,  Äugeln  »on  Äupfet,  weih«  in 
eifernen  formen  gegoffen  unb  »orber  blanf  gefcheuert  wfrben,  in  bie 
gaffet  gebracht,  äöei  Ülnwenbung  biefer  Äugeln  hält  ei»  gaß  92 
T>i$  120  Jtmalgamationen  auS,  wdbrenb  e§  bei  Äupfergainen  fchon 
nach  50  2£malaamationen  befeft  würbe. — 3n  jebeS  gaß  gibt  man 
1 6tr.  Äupferfugeln  unb  ergdngt  ben  Abgang  täglich  burch  4 9)fb. 
neue  Äugeln,  welche  bei  jeher  güüung  uor  bem  3ulajfen  be§  SDtübl* 
meblS  gleichgeitig  mit  bem  SBaffer  aufgebracht  werben.  — 2 5a§ 

SBaffer  wirb  ftebenb  beiß  unb  in  folcher  Quantität  angewenbet,  baß 
eben  fo  oiele  Äannen  SSBaffet  (ä  1 Äubiffuß)  wie  Sentner  2j?übU 
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mehl  in  baS  gaß  fommcti,  Mt  SRenge  beS  SJlüblmeblS  «bet  iß  wr* 
fcbieben  unb  oariirt  oon  12 — 15  ßtm.,  fo  baß  olfo  eine  gaßfüBung 
auS  12—15  ßtr,  ©rbroarjfupfermebt , 12 — 15  Äannen  SBaffer  unb 
1 ßtr.  Äupferfugeln  befielt.  — 3ß  BfleS  im  gaffe,  fo  wirb  baf* 
fjrfbe  oerfpünbet  unb  fo  langt  im  Umgang  erhalten,  bis  bec  Srei 
ft#  gebilbet  unb  .£)onigconßßen*  erlangt  bat,  was  gewöhnlich  narb 
einet  ©tunbe  geftfeeben  iß.  35ann  gteßt  man  noch  4 ßtr.  jQuecf* 
fHber  narb  unb  läßt  baS  gaß  fedjjebn  ©tunben  (ang  mit  einer  ®e» 
fcbminbigfeit  oon  acßtjebn  bis  jwanjig  Umgangen  pr.  Minute  um* 
laufen,  nimmt  hierauf  ©#6pfprobe  unb  fd>reitet  jum  Serbünntn. 

25aS  oöllig  gefüllte  gaß  gebt  jefet  nur  norb  neun  bis  jtbn  SJial 
In  ber  SKinute  um  unb  baS  amalgambaltige  Huecffilber  f#lägt  ficb 
auS  bem  bünnen  ©rei  aflmälig  ju  ©oben,  2CUcin  biefeS  9tieber* 
fragen  geliebt  hier  weniger  oollfommen  als  bei  ber  ßrjamalga» 
mation  unb  man  mürbe  oiel  Amalgam  in  ben  JRütfßänben  be&alten, 
wollte  man  baS  gaß  fcbon  narb  jwei  ©tunben  oollfommen  leeren. 
3mar  läßt  man,  wenn  biefe  3eit  »trßoffen  iß,  baS  £luecfßlber  b«s 
auS,  aber  man  bebält  bie  SJücfßänbe  norb  jurütf,  füllt  in  ben  leer 
geworbenen  Staunt  roieber  SBaffer,  oerfcfcließt  baS  goß  unb  läßt  eS 
notbmalS  eine  ©tunbe  lanafam  umgeben,  9ta#  Verlauf  berfelben 
wirb  ber  fleine  ©punb  geiffnet  unb  norb  etwas  niebevAefd^IageneS 
©.uerfßlber  erbalten,  bo#  immer  norb  bleiben  bie  Slüdßänbe  unab* 
gejapft.  ®aS  gaß  muß  norb  eine  ©tunbt  bei  abermaliger  ©erbün* 
itung  febr  langfam  umgeben  unb  erß  jefct  wirb  eS  nidjt  nur  »on 
bem  lebten  £luecfftlber,  fonbern  auch  oon  ben  Siücfßänbm  unb  ber 
Sauge  gereinigt.  3ß  biefeS  gefrbeben,  fo  fpült  man  oie  ganj  mit 
Slmalgam  überzogenen  Äupferfugeln  unb  bie  innern  gaßwänbe  fo 
lange  mit  SBaffer  ab,  bis  IcfetereS  flat  ablättft  unb  gebt  nun  jur 
neuen  güHung  über. 

f)t  a#arbeiten  mit  bem  2lmalgam.  ©aS  Ämalgant,  wel* 
$eS  narb  2£bßltrirung  beS  überfrbüffigen  ©uecffilberS  in  ben  ©eu* 
teln  jurürfbleibt,  beßebt  in  ©rbm6üni|  auS  burebfcbnittlicb  14^)roj. 
©über  unb  86  fProj.  ßuectftlber  unb  wirb  unter  ber  ©lorfe  auS» 
geglüht.  3Ran  erbält  babei  ein  ziemlich  reines  2eflerfilber  unb 
frbmeljt  baffelbe  in  ©ropbittiegeln  um.  ßS  gef#iebt  mit  {lärbß  ge= 
ringem  ©ruttoabgang  unb  baS  Stefultat  iß  ein  ©ergßlbet  oon  15 
Sotb  14  ©rän  geint.  — ©Ufer  bobe  geingebalt  iß  b>«  lebiglitb 
golge  ber  Änwenbung  ber  Äupferfugeln.  ©ei  ßtftnfugeln  fiel  ein 
2ßctoB,  welches  in  ber  SRarf  nirbt  mehr  wie  4—8  Sotb  ©Über 
enthielt. 

«Nacharbeiten  mit  ben  Stürfßänben.  ©ie  Stücfßänbe 
»um  ©erquitfen  werben  im  SBafrbbottirb  oerwafcben,  fegen  bort  norb 
etwas  amalgambaltigeS  üutcffilber  ab  unb  fcblagen  ficb  bann  in 
©ümpfen  nieber.  100  ßtr.  ©cbwarjfupfer  geben  circa  120  ßtr. 
Stücfßänbe  unb  oon  biefen  enthält  ber  ßentner  nur  noch  ^ £otb 
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©Über  , bagegen  drca  68  $fb.  Äupfer,  welche^  als  SDrt>b  bariunen 
beftnblich  ift.  @8  fammclt  fi<h  alfo  beinahe  alles  Äupfer  in  ben 
Stücffidnben  wieber  an , welche  man  auf  bem  SBege  be8  ©hmeljenS 
nun  weiter  ju  ®ute  macht. 

«Nacharbeiten  mit  ber  Sauge.  35«  Sauge  »on  ber  ©dbwarj. 
fupferamalgamation  entbdlt  »orjüglich  faljfaureS  Patron  unb  nur 
weniges  ©lauberfalj,  unterfcheibet  (ich  alfo  wefentlich  »on  bet  ©rj» 
lauge.  — 9Ran  thut  in  ©chmbllnifc  nichts,  um  ihr  Äochfalj  wie» 
ber  ju  gewinnen,  aber  man  fdjeibet  noch  etwas  Tupfer  au8  ihr  au8, 
welches  theilS  al8  faljfaureS  Äupferorpbul,  theilS  al8  faljfaureS  £)rpb 
barinnen  befinblich  ifr  unb  beffen  gdliung  burch  Äalfmilch  gefchieht. 
2)aS  prdeipitirte  #pbrat  wirb  bann  gemeinfchaftlich  mit  ben  Stücf» 
ftdnbrn  »etfchmoljen. 

SNetatl»  er  lüfte.  ©chon  nach  bem,  waS  weitet  oben  über 
ben  ©ehalt  bet  Stücffianbe  bemerft  würbe,  geht  jjeroor,  bap  bie 
©ilberauSarbeitung  bei  ber  ©cbwarjfupferamalqamation  einen  bebeu» 
tenben  ©rab  »on  VoHfommenheit  befi'ht.  5ftan  rechnet,  baß  in 
©chmillnifc  »on  bem  ©ilberbebit  nicht  mehr  al8  2£  ^)roj.  in  ben 
Stücf  (tdnben  »erbleiben  unb  nimmt  ben  totalen  ©ilber»erlu{t  nur  ju 
4|  fProj.  an , wdhrenb  er  bei  ©rjen  5—9  $)roj.  betragt. 

£>b  »ielleicht  hierbei  »erfteefte  Stemebien  unbeachtet  bleiben, 
welche  ben  Ausfall  günftiger  erfcheinen  laffen,  al8  er  in  ber  SBahr» 
heit  ifi,  wiffen  wir  nicht,  inbeffen  ift  eS  auch  nicht  Hnwahrfcheinlich, 
bap  im  33ejug  auf  bap  projentale  ©ilberauSbringen  bie  ©thwarj» 
fupferamalgamation  wirflicb  gegen  anbere  Hmalgamationen  im  Vor» 
theil  flehen  fonne.  — ©ben  fo  ift  ber  Äupferoerlujt , welcher  faurn ” 
über  2 f)roj.  jleigen  fo{l,  unanfehnlich-  ©r  entftebt  theilS  burch 
mechanifche  Verjebbelung,  theilS  burch  Verflüchtigung  beim  Stüften, 
theilS  wabrfcheinlicb  auch  baburch,  bap  immer  noch  einiges  Ääpfer 
mit  ber  Sauge  fortgeht. 

9tur  ber  Sluecfftlberoerluft  ift  bebeutenb.  35iefer  erreicht  bei* 
nahe  auf  jeben  Gentner  ©djwarjfupfer  4 Soth,  aber  biefe  ©rdpe 
fann  nicht  befremben,  wenn  man  in  ©rwdgung  bringt,  wie  feht 
boS  fchwere  Äupfermehl.  baS  mechanifche  3erfchlagen  begünftigt. 

Vergleicht  man  bie  Ungarifche  2tmalgamation  beS  ©chwarj* 
fupferS  mit  ber  bortigen  ©aigerung,  fo  ergibt  ftch,  bap  bie  erjtere 
fowohl  in  technifcher  als  in  Stonomifcher  Vejiehung  ftn  Vir» 
theile  fleht. 

®ie  mit  ber  ©chwarjfupferamalgamation  »erbünbenen  Arbeiten 
finb  einfacher  als  bie  nie  jum  Gnbe  unb  Xbfchluffe  fommenbra 
©aigerhüttenproceffe,  jugleich  aber  auch  bebeutenb  wohlfeiler,  benn 
noch  einem  XuSweift  »om  Saht  1830  betrugen  bamalS  bie  Unfoften 
pc.  Sttarf  ©Uber 
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(eint  Amalgamiren 

'1  ©ulbeh  10  Äreujer  Gono.  = — 2$lr.  18  ©r.  8 9>f. 
bagegen  beim  ©aigern 

4 ©ulben  48  Äreujer  Gont>.  = 8 2$lr.  4 ®r.  9|  fPf., 
ölfo  beim  ©aigern  über  t>ier  9ttal  mehr,  als  beim  83erquicfen. 

©iefer  Unterfc^iÄ)  ijl  ju  groß,  als  baß  er  ficb  burd)  bie  Ser* 
Anbetung  ber  SRaterialpreife  ganj  follte  aufbeben  laffen  unb  träfe 
auch  ein  folcber  gatl  ein,  fo  bleibt  immer  noch  ju  baücfßcfytigm, 
baß  bie  Amalgamation  bie  Ausbringung  eines  reinem  bleifreieren 
©abrfupfetS  unb  eine  große  Serminberung  ber  ©ilberüerlufie  ge* 
flattet. 

SBabrenb  man  in  ©dbrnöffnifc  mit  4|  $)roj.  ©ilbereerlujl  ope* 
rirt  unb  im  Gentner  ©aarfupfer  nicht  mehr  als  burd>f<$nittlid> 
\ ?otb  ©ilber  jurücfläßt,  arbeitet  bie  ©aigerbütte  ju  £aiot>a  mit 
27  $roj.  ©ilberoerluji  unb  baS  ©aarfupfer,  welches  fic  in  ben 
$anbel  fenbet,  enthält  in  jebem  Gentner  noch  2 £oth*). 

3?acb  bem  Allen  fdbeint  bie  Gntfilberung  beS  ©cbroarjfupferS 
auf  bem  SBege  ber  Amalgamation  mehr  Äufmerffamfeit  ju  »erbie* 
nen,  als  ihr  außer  Ungarn  gefebenft  wirb,  ©ie  febeint  felbft  bei 
bleiifcbem  ©chwarjfupfer  noch  Sortheile  barbieten  ju  fönnen,  ob* 
febon  in  geringerm  ©rab  unb  nur  ba , wo  ba§  Tupfer  fo  t>iel  ©olt> 
enthält,  baß  ein  fcbeibewürbigeS  gülbifcbeS  ©ilber  bureb  23Ui  au8* 
gebracht  werben  fann,  bürfte  fie  »erwerflich  fepn. 

2)ie  frühem  AmalgamationSeerfuche,  welche  mit  beutfeben 
©cbwarjfupfern  angefiellt  würben,  haben  ein  bis  je^t  unoertilgbareS 
SKißtrauen  gegen  biefen  fproceß  jurücfgelaffen , weil  fie  allerbingS 
ungünflige  öfonomifebe  Stefultate  gaben.  9tur  bie  Grinnerung  an 
tiefe  Ausfälle  ifl  geblieben,  bie  Urfacben  aber  ftnb  »ergeffen  unb 
man  weiß  faurn  mehr,  baß  jene  S3erfucbe  nicht  glüeflieb  enben  fonn* 
ten,  weil  fte  jum  2f)eil  auf  merfwürbigen  fofifpieligen  Umwegen 
»orgenommen  würben. 

AIS  SJeifpiel  mögen  hier  bie  ©laShüttner  §3erfucbe  mit  £>bet* 
unb  Unterharjer  ©chwarjfupfer  im  Sabr  1786  bienen. 

9Jian  oerwanbelte  baS  ©chwarjfupfer  erjt  wieber  in  Stupfe r* 
blech,  inbem  man  eS  mit  100  ^)roj.  ftlberhaltigem  ©chroefelfieS  ju* 
fammenfcbmolj,  pochte  baS  fProbuft  unb  befdjicfte  eS  mit  10  ^toj. 
Äochfalj  unb  außerbem  bei  ber  einen  9>robe  mit  6 $toj.  Xluarj, 
bei  ber  anbern  mit  6 ?)roj.  ungelöstem  Äalf.  ©iefe  Sefcbidun* 
gen  würben  geröfiet  unb  fobann  mit  ihnen  weitläufige  AuSlaugun* 
gen  borgenommen,  welche  fo  lange  fortgefefet  würben,  bis  bie  ablau* 


*)  Obige  Sta^rlchten  über  bie  jcfclge  ©<bmblln{$et  ©djwarilupferamal* 
gamatton  ftnb  ttjeitö  aut  SBef)cle$  Sefcbreibung  berfelben  in  äBaumgdrtnert 
Beitf^rift  für  $bt)fiE  ic.  1832 , $eft  1 , tpeild  aut  ^rioatmittbeilungea  m«b< 
rerer  Wcifcnben  gehopft. 
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fenbe  Sauge  nur  no$  f$wa$  titriolifcb  fdjmedfte.  ®tV  ouSgetaugte 
SRafie  fam  nun  mit  frifc^em  SSaffer,  Öueifftlbet  unb  4 ?)roj.  £o<$* 
falj  m ben  fupfernen  Hnquicffeffri  unb  würbe  entjtlbert,  bie  Sauge 
Aber  rieb  man  ebenfalls  in  einem  folgen  Äeffel  unter  Änwenbung 
gelinber  SBärme  unb  bei  einem  3ufafee  »on  Eifenfeile  mit  ÜuedpU 
ber  an,  um  baS  .Rupfer  an  baS  lefctere  überjufiibren.  3fuS  bem 
Äupferamalgam  würbe  ein  fefjc  feines  .Rupfet  geftbieben,  auch  war 
baS  ©ilberauSbrinfjen  leiblibb,  aber  bas  ganje  Verfahren  fo  treuer, 
baß  an  feine  Einführung  beffelben  gebaut  werben  fonnte. 
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SBon  brr  ©ewinnung  b e§  Äupftrg  unb  ©ilberS  im 
5Dlann8felbfcbtn. 


lieber  bie  allgemeinen  S3er!>dttniffe  be8  5D?annSfeIber  S3erg=  unb 
£üttenwefen$  rebeten  wir  bereits  im  33be.  IV.,  ©.  50  ic.  unb 
52;  über  ben  bortigen  Äupferfcbieferbergbau  in  Sb.  II.,  <5.  438  ic., 
oon  bem  frühem  Verfahren  bei  bet  3ugutemacbung  be8  jfupferfcbie* 
ferS  in  Sb.  III. , <5.  455  tt.  Sir  geben  hi«  eine  gebrängte  liebet* 
ficht  be$  neuern  ÄupferbüttenbetriebS,  wobei  wir  ben  trefflichen  „(Sie» 
menten  ber  tecbnifcben  Ghemie",  oom  ^>rof.  ©cbubartb  ju  Ser* 
lin,  Sb.  I.,  2Cbtb-  2,  ©.  273  K.  folgen*). 

25ie  Äupfetfdjiefer  werben  juerji  gebrannt;  bieS  gefdbietjt  in 
großen  mit  SfeiSbolj  aufgefcbicbteten  Raufen  Pon  1800— 2400  Gtrn., 
ju  welchem  Schuf  bie  an  Situmm  reichen  mit  ben  fernerer  ju 
brennenben  oermengt  werben.  25ie  Raufen  jtnb  3 Glien  t)od),  bnrn* 
nen  12—14  unb  bei  regnerifcbem  Setter  an  20  Soeben;  bierbureb 
wirb  baS  Situmen  jerftort,  ber  enthaltene  ©cbwefel  jum  fleinften 
Xheil  alS  fcbweflige  ©aure  entwicfelt,  bie  Metalle  jum  2t>eil  opp* 


*)  gut  bat  SRannSfelbfcfje  Berg»  unb  $üttenroefen  finb  aufierbem  nodh 
ttUhtig:  o.  SBettbeim  über  bat  SBorfommen  ber  metallifcfien  gofftlien  in 
bet  gormation  bet  alten  Jtaltt  in  SJtanntfelb  unb  im  ©aalfreit.  Jiarflent 
Xrchto,  erfle  Steife.  Sb.  15,  ©.  89.  — Manie,  Mtmoires  geologiqnea 
et  meUllurgiques  sur  1’AlIemagne,  Paris  1828,  p.  149  etc.  S3? ü ll et , 
Äarte  öon  ben  gefammten  ©ergmerftbefibungen  aller  in  ber  ©raffdjaft  Stannt* 
felb,  in  bem  ©aalfteit  unb  im  Xmte  ©angerbaufen  bauenben  bewerten  auf 
Jtupfcrfcbitfct  im  Saijr  1835 , neb(t  Sriduterungen.  #aUe  1836. 
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birt,  namentlich  Sifen , welches  für  bfe  ©thladfenbifbung  fester* 
rounfdjt  iß.  ©urcb§  ©rennen  nimmt  auch  baS  ©olurn  ab,  etwa 
um  11s,  baS  ©eroicijt  um  | , baö  (Befuge  wirb  mürber,  bie  garbe 
ßhmufcig  gelbgrau.  ©ie  ©cbmeljüfen  ßnb  >£>oh6fen  oon  14 — 18 
gup  «£>o&e,  ba$  ©rennmaterial  befielt  theilä  in  £oljfohlen , tbeilä 
in  KoafS  unb  jwar  jum  2heil  au$  ©(hießen,  jum  SEheil  oomSer* 
liner  ©aSwerf.  ©ie  ©ebldfe  ßnb  je|t  überall  Splinbergebldfe. 

©efchreibung  beS  auf  Saf.  25  in  ben  giguren  7—10  bärge* 
ßetlten  KupferfcbteferfcbmeljofenS  mit  iRaß  auf  ber  .Kupferhammer* 
l)ütte  bei  ijettßdbt.  gig.  7 fenfredjter  ©urcbfcbnitt  burdj  bie  gorm 
nach  ber  punftirten  Sfinie  AB  in  gig.  9;  gig.  8 fenfrechter  ©urch* 
fcbnitt  nad)  ber  punftirten  finie  C D in  gig.  10.  — a ber  £>fen» 
fcbad)t;  b bie  9iaß,  cc  bie  gormen,  d ber  ©ohlßein,  welket  nach 
ber  ©orwanb  eine  Bfeigung  oon  8 3oll  bat,  ee  ic.  guttermauem 
au$  feuerfeßen  3iegelßf  inen , ff  ic.  güllungSmauern  au$  ©rucbßei* 
nen  aufgeführt , gg  eine  bie  2ödrme  wenig  leitenbe  SKajfe;  hh  bie 
beiben  Äugen,  burd)  welche  abwecbfelnb  baS  9>robuft  bes  ©chmelj* 
proceßeS  in  bie  ©orheerbe  i i abßiept.  Unter  ber  Dfenfohle  iß  SJehrn 
feß  eingeßampft,  ber  ©orbeerb  beßnbet  ficb  in  ©eßübbemaße;  k Äb* 
jucht.  gig.  9 borijonfaler  ©urcbfcbnitt  beS  SDfenS  burch  baS  Äuge 
nach  ber  punftirten  JHnie  E F in  gig.  7 ; gig.  10  borijonfaler 
©urcbfcbnitt  bes  DfenfcbacbtS  burcb  bie  gormen  nach  ber  punftirten 
Siinie  G H in  gig.  7 unb  8. 

©ie  ©cbiefer  werben  nach  ihren  oorwaltenben  ©eßanbtbeilen 
gattirt,  alä  falf*,  thoa*,  eifenreicbe,  woburcb  bie  ©cblacfenbilbung 
wefentlicb  erleichtert  wirb.  9Ran  pßegt  $.  ©.  eine  ©<bmeljpoß  auS 
20  Strn.  eifenbaltigen,  14  Strn.  falfrei<|en,  6 Strn.  thonigen  ©djiefern 
mit  3 Strn.  glupfpath,  3 Str.  reichen  ©cbtacfen  oom  Kupferßein* 
ßbmeljen  ober  Kupfermacben  unb  fonßigen  ÄbfdHen  Oermengt,  ju 
bilben.  9Ran  fcbmeljt  mit  einer  Blafe  unb  Idpt  ße  6 — 8 3oll  lang 
fith  bilben,  woburd)  ber  ©cbmeljpunft  mehr  nach  ber  ©litte  be3 
©cbacbtö  gerücft  wirb;  in  funfjebn  ©tunben  wirb  1 guber  ober 
48  Str.  jener  ©efchicfung  eerfchmoljen  unb  babei  4—5  Str.  Ku* 
pferßein,  welcher  im  Sentner  30— 40©fb.  Kupfer  unb  2— 42otb 
©ilber  enthdlt  unb  eine  grope  ©fenge  ©chtacfen  erhalten,  welche 
oft  nur  m 10  Str.  1 ©fb.  Kupfer  unb  eine  ©pur  ©ilber  enthal* 
ten.  ©er  erßere  beßebt  auS  ©chwefelfupfer,  ©chwefeleifen , ©chwe* 
felfilber,  ©chwefeljinf  (Ärfeniffobalb , Ärfenifnicfel) ; über  bemfelben 
fammeln  fich  bie  ©cbiefer*  ober  ©laSßblacfen , welche  oon  3eit  ju 
Beit  oon  ber  Dberßäcbe  ber  ©ortiegel  abgejogen  unb  tfjeilS  jur  ©er* 
fertigung  oon  ©chlacfenßeinen  gebraust  werben,  inbem  man  ße  in 
gupeiferne  gormfäßen  einbrücft  ober  jum  Srwdrmen  oon  ©tuben, 
jum  Kochen  oon  ©peifen  oon  ben  armen  Üanbleuten  ber  Umgegenb, 
bie  ße  auf  Karren  hole«  unb  jiemlich  »eit  fortfahren,  theilS  werben 
fte  über  bie  £atbe  geßürjt.  Äl$  3ufchlag  jum  {Rohftbmeljen  wenbet 
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man  ff<  nicht  biel  an,  fonbern  bk  t>on  bet  Äupferarbeit,  welche  xtu 
eher  an  SfletaU  ftnb,  aber  roofjl  beim  ©cbwargfupferfcbmelgen.  @s 
fe&en  ficb  auch  Gtifenfauen,  ©dbroiel  unb  ©eflübbeflein  an. 

©er  erhaltene  Äupferfiein  »irb  nun  entweber  nach  jedesmaligem 
SWflen  fogleicb  auf  ©<bwargf  upfer  oerbüttet,  wie  auf  einigen  i>üt= 
ten  obet  erjl  ber  GoncentrationSarbeit  unterworfen , wie  bi«  gelehrt 
»erben  wirb ; lefctereS  Verfahren  finbet  unter  anbern  auf  bev  Äupfer* 
fammerbütte  jlatt.  ©erfelbe  wirb  besbatb  gerfcblagen,  brei  Wal  in 
gemauerten  SKöflflabeln  gu  60  ßtr.  mit  8?ei$bolg  unb  Noblen  gerö* 
flet,  nach  jebem  9t6|ien  gemenbet,  wogu  etwa  oier  2Bod)en  Seit 

$eb6ren.  hierbei  entweiht  etwas  fcbweflidje  ©äure,  ba§  Schwefels 
upfer  gebt  in  fcbweflicbfaureS  ätupferojrpbul  unb  nach  unb  nach  in 
fcbwefelfaureö  £>rpbul  unb  £)je«b  über,  baS  ©cbwefeleifen  in  ein 
fcbreefelfaureS  ©alj,  fo  auch  3inf,  .Kobalt,  Slidfel*).  ©er  brei 
SJlal  geröflete  ©tetn,  ©purroft,  wirb  über  bemfelben  Schachtofen 
mit  einem  S»f<blog  bon  ©rgfchlacfen  oerfchmolgen  unb  liefert  ben 
©pur*  ober  ßoncentrationSflein,  ber  9>rocef}  brifit  ba$  ©pu> 
ren  ober  bie  SoncentrationSarbeit.  3n  24  ©tunben  »erben 
SO— 40  Gtr.  ©purrofl  burcbgefcbmolgen  unb  oon  1 @tr.  an  48  bis 
60  9>fb.  ©purfiein  erbalten , bie  ©cblacfe  gum  ©djieferfcbmtlgen  als 
Sufcblag  oerwenbet.  ©et  ©purfiein  enthält  einige  50—60  9)fb. 
.Kupfer  mit  ©chwefelf upfer,  ©cbwefeleifen,  ©djwefelfilber  oerbunben. 
©er  ©purfiein  »irb  nun  jugleicb  mit  bem  bei  oorgängigen  ©chmel» 
jungen  erhaltenen  ©ünnftein  (oon  biefem  fiebt  weiter  unten)  fec^S 
SRal  geröfiet  unb  gwar  60  ßtr.  auf  ein  SJlal  mit  £oljfoblen  unb 
8tei$bolg;  biefer  9)rocefj  erforbert  fieben  bis  acht  SBodben  3eit.  ©er 
jum  fechften  5Jtal  geräfiete  beift  ©aarrofi,  er  bot  eine  bem  5Rotb* 
fupfererj  ganj  gleiche  garbe,  bleigrau  ins  GocbeniHrotbe,  einen  !6r* 
nigen  SBruch,  enthält  auch  »obl  fcbon  etwas  metallifcbeS  Kupfer 
unb  »irb  nun  gu  ©cbwargfupfer  oerphmolgen , baS  Kupferma* 
eben.  2UIein  beoor  bieS  geschieht,  gewinnt  man  aus  bem  geröfieten 
©purfiein  (unb  ©ünnfiein)  nach  jebem  Saier  burchS  Äblaugen  in 
terraffenartig  über  einanber  geftellten  Ääften,  welche  25—30  Gtr. 
faffen,  Kupferoitriollauge,  welche  in  bleiernen  ©iebepfannen  concen* 
tritt,  geflärt  unb  in  fupfernen  ÄrpflaUiftrgefägen  frpjlaUifirt  wirb 
(fiebe  weiter  unten  beim  fcbwefelfauren  Kupferorpb). 

©ie  abgelaugten  ©aarräfie  werben  bann  mit  4— | abgelaug* 
tem  ©ünnjieinrofl  unb  ^ ^ ©chieferfcblacfen  bei  £olg!oblen  ober 
ÄoafS  in  24  ©tunben  gu  60—80  ßtrn.  jener  SJefchicfung  burch5 
gefefct.  .©aS  ^)robuft  ift  ©<h»atgf upfer  unb  gwar  ungefähr  J 
beSöewichtS,  auch  etwas  mehr  unb  £ ©ünnfiein.  ©aS  ©chwarj» 


*)  Ueber  ba«  KJften  ber  Äupferfletne  im  JBera»erl«freunbe , t.  49.  81. 
97.  113. 
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fupfer  entölt  im  Gentner  (ju  114  $fb.)  12—13,  auch  toof>t  18 
bis  20  2otb  Silber  unb  an  110  $fb.  ©aarfupfer,  iji  alfo  reicbbal» 
tig;  ber  ©unnjtein  befielt  auS  60—70  § Äupfer  mit  Schwefel, 
®c$n>cfeleifen  unb  TTrfenif  »erbunben  (oon  gleicber  SKifcbung  alSber 
Spurßein),  weshalb  er  autb  brei  SJtal  geröflet  ber  Äupferarbett  ju 
i— i jugegeben  wirb.  25a8  Schwarjfupfer  pnbet  man  beim  3 lb* 
jtecbcii  ju  unterp  im  Siegel,  barüber  ben  25ünnPcin,  ju  oberP  bie 
Steins  ober  Äupfcrfchlacfe,  welche  beim  Schieferfcbmelaen  jugefcbla* 
gen  wirb.  Sinb  bie  Schladen  entfernt,  bat  fid)  ber  Siegel  gehörig 
gefüllt,  fo  wirb  ba$  3(uge  gefchlofien,  ber  SünnPein  in  Scbeibm 
geripen , b.  b-  bie  SDberpdche  abgefüblt  unb  bann  bie  erParrte  ÄruPe 
oon  4— £ 3oll  Stdrfe  abgewogen,  eben  fo  auch  baS  Sdjwarjfupfer. 

SSerfudbe  mit  erbatet  ©ebldfeluft  beim  Äupferfcbieferfcbmeljett 
»ermebrten  jwar  bie  görberung  unb  oerminberten  ben  Äoblenauf* 
wanb , jebocb  pelen  bie  JRobfölacfen  etwas  fupferreitb«  auS.  (©erg» 
toerfSfreunb,  I.  297  te.). 

25er  25ünnPein  wirb  tbeilS  für  fleh,  meip  aber  mit  bem  Spur» 
Pein  jufammen  gerüpet  unb  erhalt  bann  eben  fo  oiele  JRöPfeuer, 
wirb  auch  auf  83itriol  benufet  unb  gleich  bem  erPern  auf  Schwarj* 
fupfer  »erfcbmoljen.  25a§  plberbaltige  Schwarjfupfer  wirb,  toenit 
ber  Silbergebalt  bie  ÄoPen  trägt,  entplbert;  b>terju  ftnb  für  bie 
Saigerarbeit  wenigPenS  9 2otb  im  Gentnet  oon  114  3>fb.  erforber* 
lieb.  (25aS  Sangevbaufer  Schwarjfupfer  enthält  aber  nur  7— 82otb, 
wirb  folglich  nicht  gefaigert,  woburd)  jährlich  470—500  SRarf  Sil* 
ber  mentger  ausgebracht  werben.  Allein  baburch  wirb  auch  jene$ 
©aarfupfer  nicht  burch  ©lei  oetborben,  fonbern  ip  febr  gefchmeibig, 
bebnbar  unb  wirb  beSbalb  auch  befonberS  gefuebt;  man  macht  (9 
in  fleinen  ©aarbeerben  ju  1£— 2 Gtr.  auf  ein  SJtal'gaar). 

2>ie  ©ntfilberung  erfolgt  auf  jweierlei  SBeife,  entwebet 
mittclp  Saigerung  burch  einen  3ufafc  »on  ©lei,  woburch  man  au$ 
bem  Schwarjfupfer  filberbaltenbeS  ©lei  gewinnt  ober  burch  2Cmal* 
gamation  beS  ÄupferPeinS.  2>ie  Saigerarbeit  t'P  nicht  allein  ein 
febr  unoollfommner  unb  mit  einem  großen  SBerluP  oon  jtupfer, 
©lei  unb  Silber  oerbunbener  $Proceß,  fonbern  bebingt  auch  fo  biele 
metallurgifche  Arbeiten  mit  ben  babei.entpebenben  £albs  unb  3wi* 
fdjenprobuften,  baß  bie  Silberfcbeibung  auf  biefem  2Beg  nur  mit 
einem  großen  Äoßenaufwanb  bewerfpelligt  werben  fann.  — Sticht 
allein  ein  ju  geringer  ©ebalt  an  Silber  unter  8 — 9 2otb,  fonbern 
auch  ein  ju  großer  bmbert  bie  Scheibung;  bei  einem  ©ebalt  oon 
mehr  als  20  2otb  fann  baS  Silber  nicht  mehr  fo  rein  abgefaigert 
werben,  baß  nicht  eine  jweite  Saigerung  nütbig  würbe. 

©efchreibung  beSSaigernS.  25aS  plberbaltige  Schwarj» 
fupfer  wtrb  burch  einen  mitteip  ber  25aumenwelle  gehobenen  ferneren 
^JochPempel  mit  eifernem  Schub  jerbroeben,  inbem  man  bie  Sehei* 
hen  hohl  legt,  hierauf  wirb  baS  jtupfer  gefrift&t  (©erbleicn). 
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rtff  SBeichblei,  ©er?»  imb  ©chtdcfenblei  »om  Hrmfrifchert , Äräfc* 
flhmeljblei,  welches  gleichfalls  etwas  ©Über  enthält,  mit  S3 leiglätte 
jufammengefchmol&en.  2)aS  griffen  gefdbieht  über  einem  Ärumrn» 
Ofen  eon  5 gufj  |>6he,  2 gufj  3 3oll  2icfe,  1$  gufj  hinterer  unb 
1 gufj  »orberer  Streite;  ber  Öfen  hat  einen  SBortiegel,  melier  in 
«ne  gufjeifeme  ©tidhpfanne  »on  2 gufj  oberer  SBeite  abgesehen 
Werben  fann;  weit  feltner  bebient  man  ficft  bierju  bet  glammofen, 
»eil  bie  mancherlei  oxpbirten  bleiifchen  ^robufte,  bie  beim  ©arger* 
fcüttenbetrieb  obfallen  unb  in  beren  Bugutemachung  bauptfätblid)  ba§ 
Öefonomifche  im  ©etrieb  liegt,  wenn  ©djachtofen  angeroenbet  wer* 
ben,  beffer  benu|t  werben  formen.  2Jtan  befchicft  jweierlei  grifch* 
flucfe,  nämlich  2trm*  unb  SJteichfrifchftücfe ; ju  erjlern  nimmt 
tnan  j.  SS.  \a  (5tr.  2lrmblei  unb  f Str.  ©ch  war;fupfer , theilroeiS 
reicheres  unb  ärmeres,  in  welken  ftch  11 — 12  2otb  ©ilber  beftn* 
b'en,  fo  bafj  bann  in  1J  6tr.  obiges  ©ilberqunntum  enthalten  ift, 
alfo  im  Eentner  3— 3f  2oth  ©über;  ju  lefctern  nimmt  man  reiche* 
VeS  ©chwarjfupfer , filberhaltigeS  2Berfblei  »om  Ärmfrifchen , »om 
Ärähfchmeljen,  aber  auch  ©latte  unb  reines  grifchblei,  in  einem 
foldjen  SBerbättnifj,  bafj  auf  f Str.  ©d>roar;fupfer  y-  Etr.  ©lei 
femmen,  mit  18|—  $ 2oth  ©ilber,  alfo  im  ßentner  5J  Soth. 

3fl  ber  Dfen  abgewärmt,  fo  trägt  man  erft  ©chlacfen  oom 
»origen  griffen  ein,  um  benfelben  in  ©ang  ju  bringen;  jeigen  ftch 
bie  ©chlacfen  im  «£eerb , fo  wirb  baS  Äupfer  aufgegeben,  fobann, 
wenn  biefeS  niebergegangen , bie  nithige  Stenge  ©lei  ober  bleiifcher 
9>röbufte.  Stan  flicht  in  7—8  Minuten  in  metallne  gormen  ein 
grifchflücf  ab,  fühlt  eS  mit  SBaffer,  hebt  eS  auS  ber  grifchpfanne 
«nb  läfjt  bann,  wieber  Äupfer  niebergehen  u.  f.  w.;  eS  fallen  für 
jebeS  burcfegefehte  grifchflücf  ungefähr  20  Sfb.  ©chlacfen  ober  5| 
bis  6 ff.  3u  100  Str.  grifchflucfen  gebraucht  man  60  Äubiffufj 
Jjjoljfohlen ; ein  grifchflücf  wiegt  8|  Etr.,  hat  bie  gorm  einer 
©cheibe,  einen  2>urdbmeffer  »on  2 gufj,  eine  ©icfe  »on  3— 3J BoH; 
bie  ©chlacfen  werben  jur  ©efräfcarbeit  gefammelt,  fie  enthalten  im 
Sentrter  etwa  \ Soth  ©ilber.  25aS  grifchen  muf  rafch  gehen,  um 
einen  JU  großen  tfbbranb  ju  »ermeiben. 

SeneS  ©erhälfnifj  beS  ÄupferS  jum©lei  3 J 10  ober  11  beruht 
auf  alten  Erfahrungen;  eS  ifl  befannt,  bafj  bei  bemfelben  baS  ©ai* 
gern  am  beflen  oon  ftntten  geht,  gcrner  bürfen  bei  obigem  ©lei* 
geholt  nicht  mehr  als  18— 19  ßoth  ©ilber  im  grifchflücf  enthalten 
f*t>n,  Wenn  nicht  mehr  als  f—  1 Soth  ©ilber  im  Äupfer  rücf|tän* 
big  bleiben  foll,  welches  man  als  bie  ©renje  einer  »oUfommnen 
Entfieberung  betrachtet,  gur  arme  ©thwarjfupfer  fucht  man  einen 
hbherri  ©ilbergehalt  burch  filberhaltige  bleiifche  Abgänge  ju  gewin» 
«trt  ober  bltrch  bie  ©arfiellung  armer  SEBerfe  burch  baS  fogenannte 
Jirrnftifchen  unb  Ttrmfaigern.  — 25aS  grifchflücf  enthält  eine  che* 
mifche  ©«binbungeön  Äupfer  unb  ©lei,  wenn  aber  baS  Erfaltett 
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feer  geßhmoljenen  SJIaffe  abftdjflid)  oerjägert  wirb , fo  bilbet.  füh  ja 
unterß  eine  btetrcic^cre , ju  oberfl  eine  fupferreichere  8egirung  unb 
an  b«  Dberßdche  Äupferorpbul  enthaltenbe  Sleiglätte.  Allein  bunhJ 
tafele  Sühlen  mit  SBaffer  erfolgt  biefe  Trennung  nicht.  — 

Sefchrtibung  beS  auf  Saf.  25  in  ben  gigg.,  1 1—13  bargeßetk 
ten  ©aigerheerbS  oon  ber  ehemaligen  ©aigerbütte  Jrjoberofen  bet 
Sfeußabt  an  ber  ©offe.  gig.  11  &uerbur(bfc&nitt , gig.  12  S3ot» 
beranfiebt,  gig.  13  l'dngenburcbfchnitt  beS  öaigerbeerb».  ©erfelbt 
beftefit  au§  jwet  SDfauern  a,  »on  3£  gu|j  <£>6be,  welc&e  1 guß 
»eit  oon  etnanber  abßehen,  oben  abgefcf)rdgt  mit  3 3oU  ßarfen  unb 
18  SoU  breiten  Sifenplatten , ©a  i ge  rf  (harten  bb  belegt,  bie 
S Soll  eine  gegen  bie  anbere  nach  ber  ©itte  ju  geneigt  ftnb,  fo 
baß  am  niebrigfien  ^Punft  eine  ©palte  oon  2£  3o8  bleibt^  bardß 
welche  baä  abfcbmeljenbe  äötei  in  ben  3wifcb<’uraum  jwifeben  beiben 
SJtauern  bie  ©aigergajfe  c berobfdllt.  £>ie  ©oble  berfelben  ifi  oon 
hinten  nach  oorn  geneigt,  bamit  b a$  flufjtge  fOletall  in  einen  Sie* 
gel  laufe.  2fuf  eine  lange  unb  auf  jwei  fcbmale  ©eiten  beS  ©ai* 
gerheecbS  fmb  2 guß  hob*  SBauern  dd  aufgefe|t,  an  bie  fieb  bie 
©aigerßücfe  anlebnen;  an  ber  anbera  langen  ©eite,  wo  feine  fföauer 
angebracht  iß,  bleibt  eine  IDejfnung,  um  jene  auf  ben  £eerb  jtellen 
ju  fbnnea.  3Mefe  wirb  fobann  mit  einem  ©fenbled)  ober  einer 
©ußeifenplatte  e gefcbloffen,  welche  mitteiß  Setten  unb  eines  ÄrabnS 
abgehoben  nnb  niebergelaffen  werben  fann.  f ein  .Kanal , um  ben 
2uftjug  ju  befärbern. 

9lun  folgt  baS  ©aigern  bergriftbßücfe  auf  bem  ©aig erbeerb. 
Sfacbbem  bie  ©aigergaffe  geräumt,  ber  Siegel  abgerodrmt,  werben 
feebä  ober  acht  ©aigarßttcfe  mit  ber  boben  Äante  auf  ben  $eerbge* 
fie|t,  fo  baß  jie  um  3 — 4 Soll  oon  einanber  abßehen,  bie  Smifchen* 
räume  mit  glübenbeu  Sohle«  auSgefüllt,  welche  man  mit  tobten 
.Sohlen  bebedt.  Sinnen  4 @tunbe  ftnb  alle  Sohlen  in  »illiget- 
©luth , baS  ©aigern  beginnt  unb  wirb  burdj  aufgegebeue  Sohlen 
unterhalten,  gjeicb  wie  man  baS  abfließenbe  fitberhaltige  Siet,  SEBerfa 
blei,  bureß  glübenbe  Sohlen,  bie  man  in  bie  ©aigergaße  fchiebt, 
flüfffg  erhält.  3ß  bet  Siegel  »oll,  fo  wirb  et  in  gufjeifeme  gormen 
auSgefelft,  fo  baß  man  SBerfbleißücfe  oon!  \ Str.  ©cbwne  für  baS 
tÄbtreibcn.  erhält.  3«  oier  bis>  fünf  ©tunben  ßnb  ad)t  ©tücfe  ab* 
gefolgert.  @3  fallen  im  ©urchfdNtt  oon  40  grifchßucfen,  bei 
einem  2£ufgpng  oon  124  Subiffuß  Sohle»  unb  4,5  Subiffuß  .jpolj, 

83  Str.  aßetfblei  mit  7— 7|  £otb  ©ilber  im  ßentner  unb  2,5  ß 
Supfcr..  SSJetben  bie  Xrmfi ifchßücfe  gefaigert , fo  gewinnt  man  oon» 

40  ©tücfen  66  J Str.  Tfrmfrif^blei,  weiches  4 —5  £otp  ©ilber  im  Senta 
wer  enthält  unb  nicht  jum  Ibtreiben  fommt,  .fonbern  jur  Sttlty 
ftifd)be[d}icf«tig.  . Sie  Semperatut  muß  bei  ber^aigerqrbeitmdg* 
lufcff  la^p.;«ßejgert)  mW  ,..ntfifni«  attein  -htWut^nin  ieiite^ 
tfbfäigern  bewirft  wirb,  ohne  bie  ©aigerßuefe  felbß  in  gluß  ju  . 
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bringen.  gewinnt  jeboch  beim  ooHfommenffim  SSetrieb  nur 

0,85  beß  in  ben  ©aigerflücfen  enthaltenen  Sleieß  unb  ©ilberß. 

©ii  auf  bem  ©aigerheerb  jurücfbleibenbe,  fernerer  fchmeljbare 
gegirung  oon  Äupfet , ®lei  unb  ©Über  bat  eine  löcherige , poröfe 
&rrtur,  fiebt  wie  angefreffen  auß,  röthlichgrau , b^t  Äienßocf 
unb  läßt  fich  burd>ß  ©aigern  nicht  weitet  entbleien  unb  entfflbem, 
©ie  Äirnfiödfe  enthalten  minbeflenß  £,  meifl  |S3lei  ober  im  [extern 
galt  0,15  beß  frühem  ©ehaltß  an  S3lei  unb  ©ilber.  Tian  unters 
fcbeibet  8?eicbfrifcbfien(16cfe,  welche  beim  ©aigern  ber  SJJcicbftifchßücfe 
fallen  unb  ungefähr  3$  2otb  ©ilber  im  Sentner  enthalten  unb 
XtmfrifdbfienfJöcfe,  oon  ben  Ärmfrifchflücfen  herrübrenb , welche  im 
Csentner  noch  2— 2|  2otb  ©ilber  führen.  — ©in  SRcbenprobuft 
beim  ©aigern  ftnb  bie  ©aigerbörner,  Abgänge,  welche  baburch 
entflehen,  baß  gegen  baß  ©nbe  beß  ©aigernß  eine  fehr  fiarfe  £i(se 
gegeben  wirb,  ©ie  befleben  auß  Äupfer:  unb  Sleiorpbul,  enthaltm 
tnt  ßentner  2J  2oth  ©ilber,  ftnb  burch  Drtjbation  eineß  2!heil3  bet 
grifchflücfe  entftanben;  fte  bleiben  in  ber  ©aigergaffe  erflarrt  liegen. 
SDian  erhält  oon  40  ©aigerflücfen  5—20  <2tr. ; fte  werben  bem 
2)örnerf<hmel$en  unterworfen.  — ©aß  9J eichblei,  Sreibblei  wirb 
auf  einem  Sreibheerb  abgetrieben;  bie  babei  fallenbe  (Blatte  wirb 
theilß  beim  griffen  jugefd^lagen,  theilß  nebjl  bem  £eerb  beim  ©ör» 
netfchmeljen  mit  ju  ®ute  gemacht. 

©ie  Äienfiöcfe  müffen  nun  burch  baß  ©arten  fo  t>te(  atß 
möglich  oon  ben  enthaltenen  SRetaHen,  namentlich  oom  SBtei  befreit 
werben,  ehe  fte  jum  ©aarmachen  gelangen,  ©aß  ©arren  iff  nichfß 
weiter,  alß  eine  fortgefefcte  ©aigerarbeit,  nur  baß  baß  ffilei,  fo  wie 
eß  auf  ber  Dberflä^e  beß  Äienfiocfß  jum  SBorfchein  fommt,  burch 
bie  Suft  orpbirt  wirb  unb-  jugleich  bte  £>rt)bation  beß  Äupferß  bo 
förbert,  währenb  bet  bem  ©aigern,  wo  ber  Suftjutritt  burch  bie 
Umgebung  mit  glühenben  Äohlen  größtentßeilß  abgehalten  tfl,  baß 
äölet  metallifch  abfließt.  ©aß  ©arren  ftnbet  in  einem  eigenß  baju 
conßruirten  jDfen  fiatt,  welker  Äehnlichfeit  mit  bem  ©aigerheerb 
hat.  ©r  beßeht  auß  einem  länglich  oierecfigen  Staunt,  mit  einem 
©eroölbe  überfpannt,  an  einer  fchmalen  ©eite  offen,  welche  £>eff» 
nung  nach  ber  gehörigen  Änfüllung  beß  SDfenß  mit  einergußeifernen 
SSorwanb  gefcßloffen  werben  fann.  2ängß  ben  längern  ©eitenw&n* 
bm  ftnb  ntebrige,  oon  einanber  abßehenbe,  parallele  SWauern  aufae* 
führt,  Äuffefcmauern,  bancs,  auf  welche  bie  ju  bartenben  Sienßocfe 
aufgefegt  werben;  jroifchen  benfelben  bleiben  bie  ©arrgaffen,  welche 
theilß  jum  ©inlegen  beß  SJrennmaterialß  bienen,  theilß  jum  EuS» 
jiehen  ber  ©arrfchlacfe,  welche  auf  bie  nach  ber  «fjüttenfohle  hin» 
wärtß  geneigte  ©ohle  ber  ©arrgaffe  gerabfließt.  3fn  ber  9fü rfwanb 
ftnb  in  oerfchiebener  $öhe  3ug(öcher  jum  Seiten  beß  geuerß  unb 
Abgang  beß  Siauchß  angebracht;  eine  in  ber  einen  ©eitenmauer  an» 
j.;  v -,\  •.«  r-  * ■ ■ - - 
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gebraute  2$ür  bient  um  beim  Auffefcen  unb  'ÄuSjiehen  $jlfe  Iriflhi 
}U  fönnen. 

Sßacbbem  im  ©arrofen  bie  Ätenßöcfe  fo  aufgefefet  worben,  baß 
bie  ber  einen  Auffefcmauer  fich  gegen  bie  ber  anbern  lehnen  unb  ber 
ganje  Öfen  gefüllt,  woju  jwecfmdßig  nur  150  ßtr.  gehören,  bie 
eiferne  SJorwanb  mit  ?ebm  oerßricben,  jünbet  man  gefpalteneS  $ol* 
in  ben  ©arrgaffen  an  unb  gibt  gelinbe  $i&e,  woburch  juerß  noch 
SBerfblci  abßießt,  wekbeS  ftd>  beim  ©rfalten  beS  ÄienßocfS  auf  ben 
©aigerßharten  auSgebilbet  batte,  allein  nicht  jurn  Abßuß  gelangen 
fonnte.  2Benn  biefeö  oöllig  abgefloffen  unb  ber  ©arrroft  fich 
jeigt,  ein  ©ernifch  oon  23leiorpb  unb  Äupferorpbul,  wirb  ßärfere 
,£>i ge  gegeben,  gewöhnlich  nach  fünf  bis  fed)3  ©tunben  »om  An> 
feuern  an  gerechnet.  ©iefeS  9>robuft  jeigt  fich  bann  bei  lebhaftem 
3ug  10 — 15  ©tunben  lang,  fließt  irr  bte  ©arrgajfe  nieber  unb  wirb 
aus  ihr  mit  eifernen  Ärücfen  olle  jroei  ©tunben  ßerauSgejogen  unb 
mit  SBaffer  gefühlt.  Stach  biefer  3fit  fließt  eS  fparfam  nieber,  weil 
baS  SBlei  oon  ber  Oberfläche  faß  oollßdnbig  abgebacrt  iß  unb  erß 
wieber  burch  baS  S3lei  oon  ben  innern  Schichten  beS  ÄienßocfS  ers 
fefct  werben  muß.  SJtan  mäßigt  baher  bie  >£)ibe,  fchließt  bie  3ug* 
löcher,  welche  ©dmpfung  brei  bis  oier  ©tunben  bauert;  fo  halb 
bann  aber  bet  ©arrroß  wieber  reichlicher  ßch  jeigt,  werben  bie  3ug* 
löcher  geöffnet,  bie  £ifce  oerßdrft  unb  baS  Abfließen  beS  ©arrroßS 
»ermehrt,  bis  nach  fed)S  bis  acht  ©tunben  bie  Operation  beenbet 
toirb.  9ßan  öffnet  ben  Ofen,  bricht  bie  abgebarrten  Äienßöcfe, 
©arrlinge,  glühenb  auS  unb  löfcht  ße  in  einem  Äaltwafferfumpf 
ab,  um  bie  Ablöfung  beS  faß  im  oerglaßen  3ußanb  fich  beßnben* 
ben  fPicffchieferS  oon  ber  Oberfläche  ju  erleichtern,  weldjer  ba* 
burih  theilweiS  abfpringt  unb  fobann  mit  einem  ©pifchammer  abge* 
picft  wirb.  — ©erjenige  2heil  beS  ©arrroßS,  welcher  mit  bet 
©obre  ber  ©arrgaffe,  wenn  biefe  nicht  mit  eifernen  glatten  belegt 
iß,  fich  oereinigt  hat,  heißt  ©arrfohle;  biefelbe  wirb,  wie  ber©art» 
roß,  in  ber  Stacharbeit  ju  ©Ute  gemäht.  — Stach  her  gtwöbnli* 
«hen  Annahme  follen  oom.  Gentner  Äienßöcfe  66f  ©arrlinge,  33$ 
©arrroß,  5 ©arrfohle  unb  7$  ^Picfffljiefer  erfolgen;  jum  Abbarrea 
Oon  100  ßtrn.  Äienßöcfen  waten  in  Sieußabt  200  Äubiffuß  Äie* 
fernholj  nöthig. 

Stun  folgt  enblich  baS  ©aar machen,  ©iefer  9>roceß  wirb 
im  Allgemeinen  tbeilS  in  ^werben , theilS  in  Flammöfen  oollbracht. 
Unreines  Sfohfupfer  foHte  nie  auf  erßern  gaar  gemacht  rterben,  wenn 
eS  nicht  bloS  baraüf  anfommt,  ben  großem  Sheil  ber  beigemifchten 
SRetalle  ab; ufcheiben,  fonbern  ein  möglichß  gereinigtes  Äupfer  ju 
erhalten.  ©aS  ©aarmachen  ber  ©arrlinge  gefhieht  im  SKannSfelb* 
fchen  auf  fleinen  ©aarheerben,  benn  auf  großen  beerben  fann  nur 
febr  reines  Stohfupfer  gaat  gemacht  werben. 

BOIefoflt  SRin.  Reich  tb.  V.  ' 32 
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SBefchreibung  beS  auf  2af.  25  bargefielltm  Reinen  ©aarbeerb?, 
gig.  14  Sängenburchfchnitt,  gifl.  15  GuerburchfchniK,  gig.  16 
©runbriß.  a bie  £eerbgrube,  b mafftoe  SJfauer,  c üRaffe,  aus 
welcher  bie  $eerbgrube  angefertigt,  d gegoffene  eiferne  iDecfplatte 
beS  ^eerb§,  e SDeffnung  jum  Abfluß  bet  ©dflacfen,  f Reine  ÜRauer, 
g eiferne  2t)ür  »um  Sufammen&alten  ber  Äoblen , h 35üfen  oom 
©eWdfe. 

35er  fjeerb  wirb  abgewärmt,  auf  bie  Äohltn  | <5tr.  3)arr finge 
aufgegeben  unb  mit  Äoblen  befchüttet;  ftnb  biefe  eingefdjmoljen , fo 
tragt  man  fo  lange  Äoblen  unb  35arrlinge  nach,  bis  bet  £ee tb  ge* 
fcörtg  »oll  iji,  2J— 2J  <5tr.  enthalt.  2>ie  ©ebldfeluft  orpbirt  bie 
Oberfläche  beS  gefchmoljenen  ÜJZetallS,  namentlich  baS  S3Ui,  Stiefel, 
Äobalt,  ©tfen,  aber  auch  Äupfer  unb  eS  bilbet  ftd>  bie  ®aar* 
fchlacfe,  welche  anfangs  reichet  als  SBleiortjb  unb  armer  an  Äupfer* 
orpbul,  gegen  ©nbe  beS  fProeeffeS  aber  immer  reicher  an  le|term 
unb  weniger  reich  an  S3leiorpb  fällt.  35ie  erflere  hat  eine  fcbwärj* 
liehe  garbe,  welche  nach  unb  na<h  in  SRotb  übergeht,  bie  garbe  ber 
lehtern,  25ie  ©chlacfe  fließt  Don  felbfi  längs  ber  ©dfilacfentrift  öon 
ber  Oberfläche  beS  $eerbS  ab.  ÜJtan  probirt  bie  ©aare  mittelft  einer 
(|ifenjiange,  ©aareifen,  welche  bureh  bie  gorm  in  baS  Äupfer 
eingetaucht  unb  in  faltem  SBaffer  abgelüfdjt  wirb,  ©o  halb  ber 
©aarfpahn  äußerlich  bräunlichrotb , innerlich  fupfertotf)  erfcheint , fo 
bünn,  baß  er  baS  ©aareifen  tbeilweiS  nehfirmig  umgibt,  h«l 
felbe  an  gefligfeit  oerloren,  fo  baß  er  fich  nicht  ohne  ju  brechen 
biegen  läßt,  fo  ißt  bie  ©aare  erreicht;  bie  S3dlge  werben  abgehangerr, 
bie  Äohlen,  bie  oorher  bie  Oberfläche  fietS  bebeeften,  fammt  ben 
©chlacfen  abgeiogen;  man  läßt  baS  Äupfer  etwaS  erfalten  unb  be* 
gießt  eS  mit  faltem  SBaffer,  woburdh  bie  Oberfläche  erjtarrt  unb 
mit  £ilfe  pon  3angen  als  eine  bünne  ©cheibe  abgeriffen  wirb,  baS 
©dbleißen,  ©djeibenretßen,  Äbfcheiben,  weites  fo  lange 
fairtgffafct  wirb,  bis  baS  legte  coneere  ©tücf  oom  S3oben  beS  £eerbS 
erhalten  wirb,  baS  ÄänigSftücf.  ®aS  in  ©cheiben  gefchleißte  Äupfer 
wirb  ^gleich  in  faltem  SBaffer  abgelöfcht,  um  eS  oor  Orpbation  ju 
fchüfcen,  boch  läuft  eS  fietS  cochenillrotb  an,  bebeeft  ftch  mit  einem 
bünnen  |)äutchen  öon  Orpbul;  eS  h«t  auf  ber  untern  gldcße  ein 
jacfigeS,  bafigeS  Änfeßn,  eine  golge  beS  tlbreißenS  oon  ber  gläcfce 
beS  noch  flüfft'gen  ÄupferS,  woher  auch  ber  Siame  fJtofettenfu* 
pf er  gefommen  fepn  mag. 

25ie  ©cheiben  ftnb  beffo  bünner,  je  reiner  baS  Äupfer  unb  je 
weniger  Orpbul  eS  enthält,  bann  fann  wohl  bie  ©tärfe  unter  £ Sinie 
fepn.  35aS  ©aarmachen  oon  2J  ßtrn.  25arrlingen  bauert  etwa 
2 ©tunben,  liefert  1J  Str.  ©aarfupfer  in  36  ©cheiben  unb  ©aar* 
fchlacfe.  35aS  Äupfer  hat  nicht  bie  $ammergaare,  eS  iß  übergaat, 
benn  foüen  bie  fremben  baS  Äupfer  oerunreinigenben  SJletalle  utog* 
lichß  entfernt  werben,  fo  muß  bie  SSilbung  oon  Äupferoppbul  ein* 
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getreten  fepn.  SBenfgflenS  foHte  aUe§  ©aigerfupfer  beim  ©aarmo* 
eben  in  ben  übergaaren  3uftanb  Perfekt  werben.  — Durch  3tn» 
wenbung  erhifcter  ©ebläfeluft  beim  ©aarmachen  auf  bera  fleinet» 
beerbe  würbe  ber  9)rocefi  nur  aufgehatten,  ohne  Rohlenerfparung 
ju  geben.  (JBergwerfSfr. , I.  185  tc.). 

DaS  ©aarfupfer  enthalt  noch  l|,  ja  wobt  2}  % S3lei,  na# 
ßampabiuS  baS  $ettfiäbter  U— 2 2oth  ©Über  im  Gentner. 

Die  ©aarfcblaile  wirb  für  ficb  in  einem  Rrummofen  bur#ge* 
fchmoljen,  um  bie  SDtetatlorpbe  müglichfl  abjufebeiben  unb  im  me* 
tallifcben  3u|tanb  barjujiellen;  hierbei  fällt  ber  fogenannte  ©eier, 
2i betten,  eine  2lrt  ©cbwarjfupfer,  l beS  ©eroichtS,  welches 
beim  Darren  mit  jugefefct  unb  ju  einem  gewiffen  2(ntheil  beim 
©aarmacben  beigefügt  wirb,  ferner  ©aarfräfcfchlacfen , welche  wegen 
beS  ©ehaltS  an  ©leiorpb  unb  Rupferorpbul  beim  ©chlacfenfchmeljen 
mit  angewenbet  werben. 

©ämmtlidje  Abfälle,  ©efräfc,  <S tb I a cf  c n rc.  werben,  nach* 
bem  ficb  gehörige  SJlengen  angefammelt  haben,  pierteljährlich  einet 
eignen  (Schmelzung  unterworfen,  baS  Rräfcfchmeljen  ober  bie 
Dörnerarbeit,  um  bie  in  ihnen  enthaltenen  werthPollen  SWetaHe, 
äBlei,  ©Über  unb  .Rupfer  ju  ©ute  ju  machen.  SSon  biefen  man* 
nicbfaltigen  ^roceffen  hier  nur  eine  ganj  furje  Ueberficbt.  Die 
Darrfohle  wirb  für  fich  gefchmoljen,  wobei  baS  Datrofenjeu« 
fällt,  eine  ßegirung  Pon  Rupfer,  ©lei  (SWicfel,  Robalt),  Gifen,  ©il* 
ber;  pon  lefcterm  enthält  ber  Gentner  meiji  an  8 2oth,  weshalb 
baS  Darrofenjeug  theilweis  beim  Treiben  jugefefct  wirb ; ferner  rothe 
©chlacfe,  fte  enthält  jiemlich  Piel  Rupferoppbul  unb  ©leiojrpb  unb 
wirb  bem  ©chlacfenfchmeljen  unterworfen. — DaS  eigentliche  Rräfc* 
fchmeljen  befleht  in  bet  3ugutemachung  ber  grifchfchlacfen,  ber  ©ai* 
gerbürner,  ber  ©lätte,  beS  #eerbS,  DarrroflS,  3>i<ffchieferS,  b eS 
SöafchwerfS  (eines  ©chliedjS  au§  metallhaltigen  Dfenbrüchm  Po» 
fämmtlichen  ©cha^tofenarbeiten,  welche  gepocht  unb  oerwafcheit 
werben),  mit  einem  3ufafc  Pon  etwas  ©chroarjfupfer , wenn  «äm* 
lieh  baS  ©efräh  nicht  Rupfer  genug  enthält,  um  ein  S3erhältni0  Po« 
S 1 11  ©lei  ju  bebingen.  ©ämmtlidje,  Rräfce  wirb  ju  70  Gtr* 
über  einem  £ohofen  Pon  14  gufj  £öt>e  unb  einem  ©ortiegel  in  4 
bis  4§  ©tunben  burchgefchmoljen , alle  ©iertelfiunben  ein  ©tücf 
obgefiodjen,  ©chmeljjfücf  Pon  2.]  Gtr.  unb  einige  20 Gtr.  ©#Uf* 
fen,  reiche  ©chlacfen  genannt.  Die  erflern  werben  gefaigert  unb 
liefern  25—26  Gtr.  ©djmeljblei,  mit  2—3  2oth  ©über  im 
Gentner,  welches  bei  ber  grifcharbeit  beigefefct  wirb  unb  6—7  Gtr. 
Rienflöcfe,  ©chmeljfienftöcfe,  4—5  Gtr.  ©aigerbörner.  Die  reiche 
©chlacfe  enthält  40— 42 § ©leiorpb,  Rupferorpbul.  Rarjlenfanb 
In  ber  Rräfcfchlacfe  ober  reichen  ©chlacfe  Pon  9ieuf!abt  o.  b.  D., 
Jöleioppb  34,8,  Rupferojpbul  1,6,  Gifenojcpbul  5,6,  Ralf  3,1,  SWag* 
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Tirffa  0,9,  2f)onetbe  12,9,  Äiefelerbe  40,9,  Äobatt,  Sticfelfpurcn; 
We  3ufammenfebung  ndbert  ftcb  einem  boppelt  fiefelf.  ©alj. 

©cblacfen  fcbmeljen.  Die  rei^e  ©cblacfe  wirb  zugleich 
mit  rotbet  ©cblacfe  unb  ©aarfra&fcblacfe  über  bemfelben  Dfen  mit 
einem  3ufafc  w>n  SBafcbeifen  oerfcbmol;en,  um  bureb  eine  Stebuf« 
tionSarbeit  bie  metallifcben  Drpbe  ju®ute  ju  machen;  hierbei  fallen 
fogenannte  ©cblacfenjtücf  e , ähnliche  Begirungen  oon  SSlei,  fiupfec, 
©Über  ic.,  wie  bie  ©cbmelzfiücfe  unb  ©cblacfen  (ein  2Jul  »er an» 
berte  ©cblacfe,  welche  noch  20—22  3 SDrpbt  entbdlt);  beim  ©<bmet 
jen  biefer  erbdlt  man  gleiche  ^robufte , bie  babei  faüenbe  j,wti  SRal 
oeranberte  ©ebtaefe  entbdlt  noch  13—15  § SDrpbe,  fite  wirb  besbalb 
jum  britten  9D?ol  gefcbmoljen , wobureb  eine  brei  5Kal  oerdnberte 
©cblacfe  erfolgt,  bie  nicht  mehr  bie  Äoften  einer  wieberbolten  Säers 
dnberung  lohnt,  baber  über  bie  ^albe  gefiürjt  wirb.  SBenn  ftatt 
mit  *£>oljfob!en  mit  ÄoafS  gefcbmoljen  wirb,  fo  ift  man  bureb  jweis 
maligeS  Säerdnbern  im  ©tanbe,  bie  ©cblacfe  bis  auf  einen  ©ebalt 
von  4,12  £ äöteiorpb  unb  0,18  jtupferorpbul  btrabiubringen,  wie 
in  IJleuflabt  a.  b.  ©.,  wo  SBafcbeifen  unb  ©ifenfrifcbfcblacfe  nebji 
glufjfpatb  jugefebtagen  würben.  25ie  oon  biefen  (Schmelzungen  er« 
baltenen  ©cblacfenfiücfe  werben  gefaigert,  babei  fallt  ©cblacfen« 
bl  ei,  welches  jur  grifcbbefcbicfung  angewenbet  wirb  unb  ©cblacfen* 
fienfihefe.  $lan  pflegt  bie  unb  ba  bie  ©cbmelj«  unb  ©cblacfen-- 
fienflocfe  für  ftcb  ju  barren  unb  gaar  ju  machen,  weil  ba§  Äupfer, 
welches  »on  ihnen  erhalten  wirb,  weniger  rein  ift.  Sn  >£>ettjidbt 
werben  alle  brei  ©orten  oon  ©arrlingen  zugleich  gaar  gemacht,  toaS 
nicht  eben  für  bie  ©üte  beS  ÄupferS  oortbeilbaft  ift.  ÜJlan  follte 
ferner  baS  eigentliche  Äiabfcbmeljen  mit  bem  griffen  oetbinben, 
b.  b-  «He  Säleiorpb  unb  Äupferorpbul  entbaltenben  Abgänge  jum 
griffen  beS  ©cbwarjfupferS  anwenben,  welchen  fProcefj  man  auch 
auf  gut  geleiteten  ©aigerbütten  unter  bem  Staaten  Säerbleien 
befolgt;  bie  grifcbfcblacfe  unb  bie  oorn  Säerbleien  müffen  bann  für 
ftcb  oerdnbert  werben. — Säergleicbe  ÄarflenS  SJtetalturgie  Jöb.  5. 
•©.  412  u.  f. 

äöefcbreibung  beS  tlmalgamationSoerfabrenS.  — 
25te  tlmalgamation  beS  ÄupferfteinS,  nach  oielfdltigen  Serfucben  in 
neuerer  ßeit  oolltommen  gelungen  unb  gegen  bie  Saigerung  man« 
niebfaebe  Säortbeile  barbietenb,  wirb  auf  ber  ©otteSbelobnung « £ütte 
bei  $ettfldbt  auSgefübrt.  £>iefetbe  wirb  in  biefem  unb  bem  nach» 
fien  Saht  umgebaut  unb  erweitert  unb  eS  wirb  wahrfcbeinlicb  in 
ber  golge  aller  Äupferftein,  auch  ber  oon  ber  ©angerbdufer  »öütte, 
amalgamirt  werben.  25ie  ©otteSbelobnung  ift  eine  ber  febonfien 
unb  befien  #üttenanlagen.  — SBir  entlehnen  bie  Säefcbretbung  beS 
^Betriebs  biefer  .fjütte  auS  $rn.  SBinflerS  trefflichem,  febon  weitet 
oben  im  fünften  Kapitel  naher  aufgefübrtem  SBerf  über  Ämalgatna* 
tion,  ©.  180  :c. 
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1)  3«rllHn*nnig  b e S RupferffeinS.  ©et  Rupferftein, 
welket  im  ©urchfcbnitt  9 Both  (Silber  unb  30  ?)fb.  ©aarfupfej 
enthalt , wirb  gepocht,  burd)  ein  fetjr  feines  ©ieb  gefcblagen  unb 
bann  gemahlen.  — Die  SRühlen  mit  granitenen  SRühlfteinen  höben 
feinen  SBeutel,  fonbern  werfen  baS  ©fehl  burd)  ben  SJIüblbaum 
gleich  in  ben  Mafien , wo  bie  ©rdupeln  über  ben  Fegelfdrmigen  .£>au» 
jen  hrrabfaHen,  abgefirichen  unb  bann  triebet  auf  bie  SDlüble  gt< 
fchüttet  »erben.—  SJfan  nennt  biefeS  SOtahlen  baS  91  ob  mahlen. 
©S  ftnbet  riete  S3et)inberung  in  ber  ftarfen  ©rbifcung  beS  ©teinS, 
welcher  fid)  an  bie  9J?übljietne  anfdjmiert. 

2)  ©a$  S3 orr often.  ©er  rohgemablene  ©tein  »irb  er|t  ein 
®fal  ohne  «Ke  3nfchldge  geroflet  (oorgerbftet),  um  rorlduftg  baS 
UebermaaS  ron  ©d)»efel  ju  entfernen  unb  biefer  3>rocefj  fo  lange 
fortgefefct,  bis  bloS  noch  fchwache  ©puren  ron  ftb»efli<htet  ©dure 
burch  ben  ©eruch  ju  erfennen  finb. 

©in  3theil  beS  ©chwefelfilberS  »irb  hierbei  jerfefet  unb  in  b^chf! 
»artrertheilteS  metallifcheS  ©ilber  oerroanbelt,  ein  Sheil  beS  RupferS 
bleibt  ©d)»efelfupfer,  ein  anberer  »irb  ju  Rupferoitriol  unb  ein 
britter  ju  Rupferorpb.  ©affelbe  gilt  auch  »w»  bem  beigemifchten 
©ifen. 

3)  ©ie  ©infümpfung.  SEBenn  baS  rorgerdjtete  ©teinpul« 
»er  ausgefühlt  ift,  wirb  eS,.  um  baS  SJerftauben  ju  »ermeiben,  mit 
etwas  2Bajfer  befprengt,  gcjtebt  unb  baS  ©iebfeine  in  einen  »affer* 
bichten  Rafien  gefiürjt,  »o  man  eS  mit  11—12  ^roj.'Ralfmebl 
unb  9 — 10  fProj.  Rodbfalj  rermengt.  ©ie  S3efchicfung  bejteht  ndm« 
lieh  auS  17.J  ©tr.  gerdftetem  SJfebl,  2 ßtr.  gemahlenem  Ralfftein 
unb  1 ©tr.  66  fPfb.  Rochfalj. 

2luf  biefeS  in  einem  bäljftnen  Rafien  beftnblidhe  ©emenge  giefjt 
man  nach  unb  nach  fo  riel  SBaffer,  bafj  ein  biefer  SStti  entjfeht, 
ben  man  tüchtig  mit  Schaufeln  burchatbeitet,  bis  jtch  Feine  Sohlen* 
fdure  mehr  aus  bem  Ralf  ent»icfelt  unb  bann  an  j»6lf  ©tunben 
ruhig  flehen  lägt. 

©S  geht  babei  in  ber  S3efd)icfung  baffelbe  ror,  waS  in  ben 
2lmerifantfchen  Sftontonen  gefchieht.  ©te  SSitriole  beS  RupferS  unb 
©ifenS  wirfen  »ie  SJfagijiral ; jte  jerfefcen  baS  Rochfalj  unb  revän» 
bem  eS  in  ©lauberfalj,  »abrenb  fte  felbft  ju  ©hlortben  »erben. 
Sefctere  treten  aber  »ieber  einen  SEheit  ihres  ©hlorS  «n  baSjenige 
©ilber  ab,  welches  burchS  SSorröfleh  regulinifch  würbe  unb  dnbern 
baffelbe  in  #ornfilber  um.  — ©er  Ralf  »irb  beigemengt,  um  bie 
fid)  erjeugenben  faljfauem  .Rupfer«  unb  ©ifenfalje  rolIenbS  ju  jer« 
legen  unb  rorjüglid» , um  auS  ihnen  baS  Rupfer  als  freies,  unrer« 
guicfbareS  SDrpb  auSjufallen,  jugleid)  aber  auch,  um  baS  eben  erfl 
gebilbete  ©lauberfalj  aufs  9teue  tn  Rochfalj  umjuwanbeln.  ßefcte* 
reS  gefchieht  baburch,  bafj  ber  Ralf,  inbem  er  bie  Rupfer«  unb 
©ifenfalje  jerfefct,  faljfauer  wirb,  in  biefem  3ujianbe  nun  »ieber 
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auf  baS  ©tauberfalj  wirft  unb  mit  folgern  bi«  ©äuem  außtaufcht, 
fo  baß  Äochfal*  unb  ©ppS  entßeben. 

Sßa<h  Verlauf  eines  Saß«  iß  bi«  SBefc^idFurtg  im  Äaßen  fttif 
geworben,  man  fdbtägt  fi«  aus,  trocfnet  fie  in  einet  befonbern  Srof* 
fenßube  auf  ©retern  unb  macht  fie  flar. 

4)  DaS  Älatmachen  ber  ©efchicfung.  Die  getrodfnet« 
©efchicfung  fömmt,  nachbem  fie  jwifdjen  jwei  SBaljen  jerquetföt 
worben  iß,  jum  fogenannten  ©aarmablen. 

DiefeS  ©aarmablen  unterfcheitet  ß<h  Pom  Stobmablen  bloS  ba* 
burch,  baß  bie  SJtaße  noch  gebeutelt,  auch  jwei  2Kal  hinter  «inan* 
ber  auf  bie  SBuble  gefdbüttet  wirb.  Da  man  «8  hierbei  mit  fdjon 
borgeräßetem  unb  mit  Äochfalj  unb  ©ppS  oermengtem  ©teine  ju 
thun  hat,  fo  iß  bie  ©rbifeung  unb  baS  2tnf<hmieren  weit  unbebeu* 
tenber,  als  beim  Stobniablen. 

5)  DaS  ©aatrößen.  Gin  großer  Subtil  beS  ©ilherS  iß 
jwat  fchon  burch  ben  GinfümpfungSproceß  in  GbMilber,  ein  großer 
Sheil  beS  ÄupferS  in  freies,  unoerquicfbareS  Drpb  oerwanbelt,  aber 
noch  immer  iß  bie  ©efchicfung  nicht  reif  für  baS  Sercjuicfen,  noch 
immer  enthalt  ße  rohe  ©teintheile,  welche  gerfe^t  unb  orpbirt  wer* 
ben  müßen  unb  ©chmefelfilber,  welkes  befomponirt'  unb  auch  in 
Gblorßlber  peränbert  fepn  miß.  9Ran  unterwirft  beSbalb  bie  ganje 
©efchicfung  noch  einer  ©aarräßung,  bei  welcher  bie  unjerfeljten 
©teintheile  bie  ©cbwefelfäure  für  bie  3erlegung  beS  ÄochfaljeS  lie* 
fern  unb  überhaupt  jiemlich  bie  nämlichen  ©erhdltniße  obwalten, 
wie  bei  ber  Gjrjrößung  mit  Äochfalj,  nur  baß  babei  weniger  ©lau* 
berfalj  entßeht,  wie  bei  biefer,  ba  jefct  weniger  ©chwefel  unb  ge* 
Wohnlich  etwas  freier  Äalf  in  ber  ©efchicfung  finb. 

Die  Stößpoßen  macht  man  circa  3£  Gtr.  ßarf  unb  rüßet  fie 
jwei  bis  brei  ©tunben.  Die  Stäßäfen  werben  burch  bie  glamme 
gefeuert,  bie  »pn  ben  mit  Steißt'g  gehegten  3tohr6ß6fen  entweicht, 
weshalb  jene  über  biefen  liegen,  Stäubern  nämlich  bie  glamme  beS 
Untern  DfenS  über  ben  Stoßbeerb  weggejogen  iß,  ßeigt  fie  butd) 
«inen  gucbS  in  ben  obern  unb  bann  erß  tritt  bie  »erbünnte  8uft  tn 
bie  Gße  ein.  Durch  einen  in  ber  geuerbrücfe  angebrachten  föma» 
l«n  guftfanal  tritt,  außer  ber  burch  ben  Stoß  einftromenben,  noch 
frifche  athwofphärifche  ?uft  auf  ben  Stäßheerb. 

6)  Die  Stüßproben.  gür  bie  Unterbrechung  unb  Leitung 
beS  StpßproceßeS  geben  fleine  groben  baS  Inhalten,  welche  an  bie 
Slmerifanifchen  erinnern,  Stur  nach  biefen  groben,  feineSwegS  nach 
«inet  beßimmten  Seit,  rietet  ftch  baS  ©eenbigen  ber  Stoßung. 
©Iaubt  man  nämlich,  baß  obngefäbr  bie  ©aare  eingetreten  fepn 
fünne,  fo  wirb  mit  einem  Coffel  etwas  ©efchicfung  aus  bem  SDfen 
geholt,  baS  Grübchen  fein  gerieben  unb  eine  fleine  Partie  baoon  in 
einer  Säße  mit  fo  pielem  Sßaßer  öerfefct,  baß  ein  biefer  ©rei  ent* 

©pbann  bringt  man  «inen  Stopfen  ßuecffilber  baju  unb 
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ififett  EfleS  mit  einem  Rupfer  jain  re*t  gut  bur*  einanber.  JBleibt 
bie  Ouecfftlberperle  runb  unb  glänjenb,  ohne  beim  Seroegen  ber 
Saffe  ein  ©*rednj*en  ju  jeigen  unb  legen  ft*  ©teintbeile  an  fte 
an  ober  jertbeilt  fte  fi*  in  oiele  f leine  perlen,  fo  muß  bie  Sef*if» 
Jung  noch  einige  3fit  bei  verflärftem  geuer  im  Ofen  verbleiben. 
2Birb  bagegen  baS  Öuedfilber  f*roänjig,  jebo*  mit  einet  grauen 
faltigen  $aut  überzogen,  fo  tnuß  bie  S3ef*icfung  3 trat  au*  noch 
im  Ofen  gelaffen,  ihr  aber  noch  etroaS  Ralf  jugefefct  »erben. 

3eigt  ft*  enbli*  baS  Öuedfilber  beim  Seroegen  ber  2affe 
f*roänjig;  allein  oon  mattweißer  garbe  unb  jufammenhängenb,  fo 
ifi  ber  ^Öroceß  beenbet  unb  man  eilt  mit  bem  «fjerauSjiehen. 

7)  25aS  Serquiden.  25ie  gaargeräflete  Sef*idung  fann 
gtei*  »erquidt  werben  unb  bebarf  ni*t  erfl  eines  nochmaligen 
SRahlenS. 

25ie  3eit,  wo  bie  weitere  Sntftlberung  aufhirt,  ifi  babei  forg« 
faltiger  als  bei  ber  Srjamalgamation  ju  beobachten  unb  fo  halb  fte 
eintritt,  fogleid)  jum  Serbunnen  ju  f*reiten,  benn  ber  fpecifif* 
f*werere  Rupferftein  beförbert  mehr  als  baS  6rj  baS  me*anif*e 
3erf*lagen  beS  OuedfilberS  unb  jeber  ju  lange  gaßumgang  »or 
bem  Serbinnen  wirb  in  biefer  Serbling  auffallenb  na*tbeilia.  — 
Stach  bem  Serbinnen  muß  jebo*  baS  gaß  länger  als  bet  (trjen 
umgehen , eben  weil  ju  »ieleS  Ouedftlber  jerfplittert  worben  ifi  unb 
biefeS  mehr  3eit  »erlangt,  um  ft*  roieber  ju  fammeln.  SeibeS  gilt 
au*  fit  bie  ©*roar$fupfer*,  bie  SRohfietn  * unb  bie  ©peifeamalga» 
mation.  25a  bie  Rupferfatje  bur*  ben  Ralfgebalt  ber  S3ef*iduna 
fafl  ganj  jerfiört  worben  finb  unb  baS  Rupfer  als  freies  Orpb  ft* 
im  gaffe  befinbet,  fo  fann  man  ft*  wie  bei  ßrjen  ber  f*miebe* 
ei  fernen  glatten  fir  bie  ©ilberpräcipitation  bebienen,  benn  man  hat 
feine  9Ritamalgamation  beS  RupfetS,  wenigflenS  ni*t  in  auffallen» 
ber  9Renge  tu  befur*ten. 

25er  (§tnfafc  in  bie  gdffer  befleht  bei  febem  auS  6 ßtr.  SRebl, 
ungefähr  2 (Str.  f*miebeeifernen  glatten,  4 fPfb.  Ro*falj  unb  5 Gtr. 
jQuecffilber.  25er  ®ang  beS  JlnquidenS  ifi  berfelbe  wie  tu  greiberg. 

8)  91a*arbeiten  mit  bem  2£malgam.  25aS  Seriegen toeS 
TfmalgamS  unb  baS  SRaffmiren  beS  ©ilberS  bietet  bei  ber  .Rupfer* 
jleinamalgamation  weiter  ni*tS  SefonbereS  bar,  als  baß  erftereS 
auf  ©otteäbelobnung,  wie  f*on  früher  angefihrt  worben,  in  guß* 
eifemen  {Retorten  gef*ief)t.  25iefe  eifernen  {Retorten  ftnb  elliptif* 
unb  haben  ein  weites  eiferneS  Rnierobr,  bejfen  einer  ©*enfel  ab» 
*»ärts  gebogen  in  ein  ©efäß  mit  faltem  SBaffer  eintau*t.  3n  bie 
{Retorten  werben  gußeiferne  Pfannen,  in  benen  baS  abjubefliüirenbe 
Ämalgam  liegt,  gef*oben,  na*  beenbeter  25eflilIation  b«auSgej&* 
gen  unb  bie  {Retorten  roieber  befefct.  Son  200  9>fb.  Amalgam, 
roel*e  binnen  jwölf  bis  bteijehn  ©tunben  abbeflillirt  ftnb,  gehen 
1,3  bis  b6*ften$  1,5  £o*  Öuedfilber  verloren,  bei  einem  geringem 
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Äufwmb  ™ ©rennmatetial  di  beim©ebrauch  ber  ffrefberger  ©ifo, 
tupfe«  Sn  bettt  25$ i n f ler feben  25$crfc  (S  110  ir  ftns** 
foldjr  #u$g(ubretorten,  welche  »erfuchSweife  in  greiberg  ange  werbet 
würben,  befthrteben  unb  in  §ig.  1—4.  Saf°2  abaebhbet  ™ * 
©aS  XuSglubfilber  wirb  in  Quantitäten  oon  40o'  fWa^f  in  rinem 
g«ege(  emgefchmotäen  unb  eine  furje  Seit  lang  im  Treiben  er  haften 

?.s  feinem  ©ebalte  bon  bichßenS  5 $roi.  Äuöfer  b b 

Uber  15t6tbig,  jur  fKünje  abgeliefert  1 Pt  ' ®*  ** 

9)  Sftac&arbetten  mtt  ben  JRucfftdnben 

m3m  itr" rp,c,fiw'” 

.0  tfÄSS  ÄfJSÄVnÄTrf 

^fA;^U,0es'  • 1 .m  ^lußfpatb  unb  4—5  Droj.  ©ifengranalieii 
befehlen  unb  im  SJrtllenofen  oerfcbmolten.  25urcb  ben  (SiOnin«.^ 

berbiefemffiSn8rÜ°n  ®^roefdfupfer  ü<™inbert,  welche  a^efbem 

** .ä»  »srss  äämä 

»ergletchen  läßt.  35a§  ©chwar^fupfer  liefert  ein  ©aatfmsfer  uon 
befonberer  ©ute;  e§  ift  im  ^anbel  gefugt  unb  ber  Zentner  befiel* 
ben  wtrb  b:$  ju  2 2&lr.  theurer  befahlt , aß  ber  ©entner  ©aarfu* 
pfer  bon  ber  benachbarten  £ett|idbter  ©aigerbütte.  3u  Seiten  /ff 

ber  ^retSunterfchieb  felbfl  noch  h^her  gewefen.  * * * 

to 

7Sr°^5rTp*lf?  e®^“' 

l'ZJtÄ  « f“”»  ">«”  *«*ÄE  im 

S« 

.62  « SÄ  ffi  gC 

upfer  0,149  *** wnb  «* 1 2»«*  «fc 

wercb^Srt2^6-^bft/f^pferffe'namar9amöt‘on  ^«rferbe  Umjtanb  ein, 
S rt  ^ä  ^■r?r3aT'0?mation  bie  »°affanbige  ©ntfilberung 
in  bTm  ^tif  ndmli^  «flwflW  «B  ©chwefelftlbet 

frtrnf/trtiAn  te  «>einüt>r^an  < en  un**  üon  biefem  werben  auch  bei  bet 
in  ben  »Arfcf 9Mffang  mtt  Jtochfalj  noch  f leine  Uebenefie  unwrfefct 
m ben  9fucf|fanben  jurucfbleiben,  wogegen  man  eS  bei  ber  ©chmarj. 
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fubferamalgamation  nur  mit  mrtalltfcbem  ©tlber  ju  tbun  bat,  brffm 
Smbforung  meniger  ©<broierigPetten  unterworfen  fft. 

3uglr»b  iß  e«  aber  audj  brr  bebeutenbe  JCalfgufölag,  weUber  ' 
bri  bem  Sirrquitfrn  br8  f upfcrflcin«  ba8  ©ilbcraubbringm  btna<5> 
tbeilt,  welcher  roabrfcbeinlicb  bi«  3uuuf[afitung  von  etwa«  ©ilbtr» 
cjbb  jur  golge  bat  unb  fi$  bei  btt  ©cbn>arjfupfnaraalgamatiw» 
gunj  entbehren  l&$t. 

3enet  Äalfjufdjtag  bat  obtt  einen  brbeutenbrn  Einfluß  auf  bit 
Bmninberung  brr  ßuecfftlbemrluße.  3®ar  ft'nb  lefetere,  im  Ber* 
gleich  gut  ßrgamnlgamation,  immer  noch  brbrutcnb  unb  muffen  «6 
jrpn,  rcegen  b«r  Schwere  brt  ©teinmeb«,  burcb  welches  ba*  mecga* 
nifcbr  Berfcblagen  gu  f«br  befbrbert  wirb,  allein  gegen  bit  JOnetTfübet» 
oeriuße  beim  Jöerquicfen  beb  ©tbroargfupfert  erfdbeinen  fte  nichtig. 
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K$te6  Kapitel* 


Söoit  btt  Otwinnung  t>e8  Binnen  unb  beä  ÄupferS  in 

England*). 


einleitende  SBemetf nnflen, 

©t’e  Sritifötn  Snfeln  bringen,  wie  wir  ©eite  150  u.  f.  f. 
tont  IV.  S3be.  fallen  **) , mehr  Äupfer  unb  3inn  in  ben  «fandet, 
alt  irgend  ein  ©taat  in  Europa,  ©ie  £albinfel  ßornwaU  ifb  der 
einzige  $Punft  auf  jenert  Snftln,  wo  3<nn  gewonnen  wirb,  auch  lie* 


*)  3CuS  ber  Voyage  mdtallurgiqne  en  Angleferre  etc.  2de  <dit  tt. 
17*  etc.,  mit  SBenu&unj  btr  Uebrrfi§ung  biefeS  2tbfdjnittö  au«  btt  erften  Xuf» 
lagt  bet  SBretS  in  ISarflenS  TCrdji»,  trftt  Weibe,  Sb.  13,  @.  60  jc.  ©ielje 
cucf)  &a»lor  bafelbft  Sb. 6,  ©.  347  ic.  unb  Sician  baf.  Sb.8,  ©.  160 je. 
— 6«  gilt  oudj  bei  bitftm  Äapitel  wegen  beS  Sergbaue«  unb  ber  Xufberri * 
tung  bie  beim  »irrten  Äap.,  @.  301,  gemalte  Semerlung.  — ©ebr  wiebtig 
für  bie  ©eologie,  bie  erjlagerftdtten  unb  ben  Sergbau  in  eornwaU  ift  and) 
bat  fotgenbe  SBert:  Beport  on  the  Geology  of  Cornwall,  Devon  and  West 
Somerset,  hy  H.  T.  De  la  Be  che.  London  1839.  Der  Bcrfaffet,  Diref* 
tot  bet  geolog.  2fbtt>.  bet  mit  bet  trigonom.  Ttufnabme  SngtanbS  btftljäftig* 
ten  ©encratflabSoffidere,  $at  baS  SBert  auf  Sefeljl  bei  ©d)abmeijleramt6  Ijet« 
«utgegeben. 

**)  SBir  bemetlten  auf  ©eite  150  bei  IV.  SanbS,  bag  bie  Äupfetprcbul* 
tion  im  fortwdbrenben  ©teigen  begriffen  feo?  nad)  bem  Mining  Beview,  1839, 
p.  127 , betrug  bie  Jtupfereriförberung  in  Gomwall  unb  SBaliä  com  30.  3uni 
1838  bis  30.  3uni  1839  209,026  Sonnen,  woraus  19,747  Sonnen  3J  Gtr. 
©oarfupfer  ju  bem  SBettbe  »on  1,530,293  £io.  ©t.  bargefleUt  rootben.  9Re* 
taOif^es  3inn  würbe  in  bemfelben  Zeitraum  in  GotnwaU  3114 Sonnen  18Gtt. 
ju  einen  SBettbe  »on  231,291  £.  ©L  15  ©<$«  gewonnen. 
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fett  ff*  faß  t b*t  ganzen  Sritifchra  Kupferprobuftion,  fo  baff  ft* 
unter  allen  ©uropatfchen  ^rooinjen  in  $inßcht  itjreS  ÜJtineralreidh* 
tbumS  ben  erflen  Slang  behauptet.  Außerbem  ftnb  bie  23ergroetFe 
©ornwallS  auch  burd>  bie  bebeutenben  unb  fo  fe&r  frdftigen  bafelbß 
angewenbeten  mechanifchen  Hilfsmittel  berühmt.  — SJtach  bem  gro* 
fjen  9Jeid)tf)um  bei  ©ornwallifer  Bergwerfe  unb  nach  bei  SBichtiqfeit, 
welche  fie  für  bie  |)ro»in$  haben,  welche  baburch  einen  weit  b&bern 
Slang  erlangt  hat,  aB  ihr  geographifch*  Sage  unb  Besoffenheit 
beS  BobcnS  gewahren  fonnte,  muff  man  erwarten , baff  bei  bortige 
BergwerfSbetrieb  einen  hohen  ©rab  bet  Süollfommenheit  erreicht. 
©S  iß  bieö  wirflich  ber  Sali  unb  bie  neuejien  wiffenfchaftlichen  unb 
technifchen  ©ntbecfungen  werben  mit  großer  Umfuht  babei  angeroen» 
bet.  Auf  bei  anbern  ©eite  aber  laßt  baS  geteilte  Bergmänntfdbe 
, ©igenthum  hier  unb  bort  ©inrichtungen  burchblicfen , welch*  ben  in 
ben  le|ten  3eiten  gemachten  wiffenfchaftlichen  gortfchritten  nicht  ganj 
ju  entfprechen  fcheinen. 

©eit. mehreren  Sahren  ifl  ju  ^enjanct  eine  geologifch*  ©e* 
feßfchaft  jufammengetreten,  bie  fchon  recht  riet  für  bie  ©eologie  unb 
BergroerfSfunbe  gethan  hat  unb  bie  fiih  üielleid)t  in  furjer  3eit  ju 
einer  bet  erflen  BergwerfSfcbulen  in  ©uropa  erheben  wirb.  — Sk* 
nige  ©egenben  mochten  ju  folch  einer  Anßalt  auch  wohl  geeigneter 
fepn,  benn  nirgenbS  ifl  »ielleicht  ein  fldrferer  Bergbau  rege,  wie  in 
Gornwall , nirgenbS  iß  er  fo  großartig  unb  nirgenbS  ftnb  bie  ©ang* 
»erhältniffe  fo  beutlich  unb  fo  fchon  entwicfelt.  £>ie  $orm  einer 
•fjalbtnfel  fommt  babei  fehl  ju  flatten,  inbem  ft<h  faß  überall  na* 
türliche  2errainSburchfchnitte  ergeben,  bie  fowohl  bem  Bergmann 
alS  bem  ©eologen  bie  ficherßen  Aufßhlüffe  gewöhnen. 

2Öir  theilen  biefeS  Kapitel  in  riet  Abfchnitte.  2)er  erße  han» 
beit  »on  ber  geologifchen  Befchaffenheit  beS  fianbeS  unb  »on  bem 
SJorfommen  ber  ©rje;  ber  $ weite  wirb  einige  Bergmannifche  ©es 
tnerfungen  jur  33er»ollßdnbtgung  beS  erßen  .Kapitels  »on  ber  jwei* 
ten  Ableitung  beS  SBerfS  (IV.  425  ic.),  welches  »om  „BetgwerlS* 
betrieb  in  ©ornwall  unb  ©eoonfhire"  hanbelt,  enthalten;  ber  brüte 
foll  ben  AufbereitungS*  unb  3ugutemad)ung§proceß  ber  3mntrze  in 
Gornwall  befchreiben  unb  ber  »ierte  »on  ben  »erfdhiebenen  Arten 
beS  SJorlommenS  ber  Kupfererze  in  ©nglanb,  ©chottlanb  unb  3r* 
lanb,  fo  wie  »on  ber  Aufbereitung  unb  3ugutemachung  ber  ©orn» 
wallifer  Kupfererze  auf  ben  Jütten  in  SBaleS,  wohin  fte  ber  2Bohl* 
feilheit  beS  Brennmaterials  wegen  gebraut  werben,  Nachricht  geben. 
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Grfiet  SJbfdjnitt. 

®{O0ne|t«f(bt  IS ef cfja f f e n t) ei t be«  fcanbe«  unb  2(rt,  wie  bit 
<£ c 5 e cortommen. 


Sie  £albinfel  Sontroalli«  bat  gwei  »ergebene  gormationen. 
Sie  erfle,  in  ©übwcgen  oorberrfcbenb,  beliebt  au«  ©ranit  unb  ©chie=‘ 
fergebirge  unb  gebort  bem  Urgebirge  ober  -roenigfienS  einem  feht  al* 
t»n  Uebergang«gebirge  unb  beliebt  oorjügfich  au«  ©rauwacfe  unb 
ag«  fplittrigem  Äalrgein , bie  juweilen  mit  einanbet  mecbfein.  Sie« 
©ebirge  jetgt  eine  groge  Uebereinfiimmung  mit  bem  Uebergang«ge* 
birge  in  ber  ^Bretagne,  in  ben  fPprenden  unb  in  ber  SEarentaife. 
Um  jebod)  »on  ben  ©angbilbungen  in  biefen  »erfthiebenen  ©ebirg«* 
formationen  einen  beutlicbern  Vrgriff  ju  gebep,  wirb  e«  nStbig  fepn, 
biefen  erflen  Wcftnitt  in  folgenbe  »ier  Unterabtbeilungen  ju  bringen: 

I.  ©eognofiifcbe  JBefchaffenbeit  be«  fübwefflichgen 
Zbeil«  »on  (Sngianb.  Set  Sbeil  oon  ©nglanb,  roelcber  $wis 
fc^en  Vribgeroater,  Sorbap  unb  bem  Vorgebirge  janbSenb  liegt 
unb  bie  ©raffchaft  (Sornwalli« , faft  ganj  Seeonfbire  unb  ben  wef i* 
liefen  2^eil  »on  ©omerfetfbire  in  ftd)  enthalt,  gellt  ein  fjügltdbteS 
2anb  bar,  welche«  au«  abgerunbeten  Vergf uppen  unb  au«  fleinen 
©ebirgSebenen  befielt,  bie  burch  flach  eingefchnittene  Sudler  getrennt 
ftnb.  Set  unfruchtbare  SBoben  iji  ben  ©inflüffen  be«  Sieere«  »on 
allen  ©eiten  au«gefefct  unb  bet  Vegetation  wenig  gunfiig.  ©roge 
ganbgrecfen  liegen  bähet  wüg  unb  finb  nur  mit  ©egrüppe  bebecft, 
welche«  befotlber«  bei  ben  mehr  i)üg!id>tm  unb  höher . liege nben  ©e* 
oenben  ber  gall  i|i.  Siefe  höher  liegenbe  ©egenb  bitbet  eine,  fag 
nt  geraber  ?inic  ftch  »on  2Beg*@übweg  nad)  £)g  = Sftorbog  obet 
»om  Vorgebirge  ?anb«enb  bi«  Sartmoor  * goreg  fortjiebenbe  Vergi 
fette,  bie  £>hnnnien*33ergfette  genannt.  Sie  Verge  in  biefet  Äette 
beherrfchen  nicht  allein  bie  umliegenbe  ©egenb,  fonbern  fte  bilben 
auch  ben  höchfien  Verggipfel  be«  ßanbe«.  • ©o  erreichen  j.  33.  ber 
Hens-barrow-down,  ber  Brown-willy  unb  ber  Kitt-hill  in  ßorn* 
walli«  bie  .£öhe  »on  1034,  1368  unb  1067  6ngl.  Saugen  unb  bet 
Cowland-hill  ober  Beacon,  bet  Em-bead  unb  ber  Rippon-tor 
in  Seoonfbire  bie  £6 he  oon  1792,  1151  unb  1549  Grngl.  gugen. 
Siefe  ©ebirgöhdhen  werben  in  biefet  ©egenb  »on  ©nglanb  nut 
burch  einige  au«  ©rauwacfe  begebenbe  Verge,  im  9iorben  »on  Se> 
»onfhtte  unb  im  jDflen  oon  ©omerfetfbire  übertroffen,  wo  einige 
SSerge  »orfommen,  welche  1500— 1700  gug  unb  barüber  hoch  ftnb. 

Sie  Äuppen  biefet  ©ranitberge  ftnb  gewöhnlich  abgerunbet; 
bie  2tbhdnge  ftnb  fanft  unb  ber  gug  ber  33erge  ifi  mit  gtogen  ®ra* 
nitblöcfen  bebecft,  woran  ftch  bie  geognogifche  äöefchaffenbeit  be« 
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Serrolnö  erfentten  laßt,  ©röjjere  ober  geringere  ©ranitblöcfe  finben 
(ich  jwar  auch  in  ber  ganjen  ©egenb  jerftreut,  inbefj  »erben  fte 
wenig  bemerfbar,  weil  fie  burch  baß  ©eftrüppe  »erborgen  werben. 
9lur  ba,  wo  man  ben  Soben  anbaut,  bieten  fte  ftch  ben  Slicfen 
bar,  weil  man  fte  bort  oon  ber  £>berfldcbe  weggebracht,  jur  Umfaf* 
fung  berfelben  mit  einer  Steinmauer  aber  wieber  angebracht  bat.' 

33ie  granitifcben  Äuppen  ober  Emporragungen  bilben  eben  fo 
vielt  Äerne,  um  welche  bie  übrigen  ©ebirgßarten  abgelagert  finb. 
3ebe  ©ranitfuppe  ift  mit  einem  ©ürtel  oon  grünlichem  SEbonfchiefet 
umgeben,  ber  ju  weilen  in  Salffchiefer,  juweiien  in  £ornblenbefchte» 
fer  übergebt.  2>ie  Schichten  biefeS  Scfjiefergebirgeß  fallen  nach  ber* 
jelben  SEBeltgegenb,  wohin  ftch  ber  Abhang  beß  ©ranitß  neigt,  auf 
welchem  ber  Schiefer  abgelagert  $u  fepn  fcheint.  £aß  Schieferge* 
birge  erreicht  bei  SEBeitem  nicht  bte  ^6be  beß  ©ranitgebirgß ; eß  ifl 
jufammenbdngenber  unb  weniger  unfruchtbar.  2>ie  Dberfldche  ifi 
mit  einer  ftarfen  2lcferfrume  bebecft,  eß  befinben  ftch  barauf  feine 
©ebirgßblöcfe  unb  febr  feiten  fiefjt  man  anftebenbeß  ©ebirge,  fo  baß 
man  bte  Sefchajfetibeit  beleihen  fchwerlich  erratben  würbe,  wenn 
nicht  bie  Abhänge  am  SSeereßufer,  bte  Sinfchnitte,  welche  bie  glüffe 
bilben  unb  fünftliche  Eingrabungen  bie  fcbiefergebirgSartige  fftatur 
beß  Sobenß  ju  erfennen  gaben.  2lm  fruchtbaren  ift  ber  SJoben 
gewöhnlich  bort,  wo  baß  Schiefergebirge  an  bem  ©ranitberge  ange* 
lagert  iß,  inbem  fleh  bort  burch  bie  Sermengung  ber  jerftörte« 
SRaffen  oon  betben  ©ebirgßarten  eine  fruchtbare  2lcfererbe  gebil* 
bet  bot. 

3n  einer  gröfjern  ober  geringem  Entfernung  oom  ©ranit  ift 
baß  Schiefergebirge  mit  gewöhnlicher  ©rauwacfe  ober  mit  ©rauwaf» 
fenfchiefer  bebecft,  welcher  in  Sbonfchiefer  übergebt  unb  unfergeorb* 
nete  Bager  oon  Äalffiein  enthält.  Eber  ber  norböflliche  2beil  oon 
GornwaUiß,  ber  nörbliche  Sheil  oon  2)eoonfbire  unb  ber  SEbeil  bie» 
fer  beiben  ©raffchaften , welcher  an  fPIpmoutb  grenjt,  beftebt  faft 
ganj  allein  auß  biefem,  in  ber  ©rauwacfe  lagerartig  oorfommenben 
Salffiein.  Er  jeigt  fich  auperbem  in  einer  bebeutenben  Erftrecfuna 
im  Süben  oon  Eornwalliß,  jwtfchen  SEruro  unb  ©rampouitb  wo 
er  wie  in  einem  Seelen  abgefegt  ju  fepn  fcheint.  ©iefer  Äalfftein. 
welcher  jünger  tft,  alß  ber  wirfliche  Äillaß  (Schiefergebirge),  erfireeft 
pch  gegen  Süben  biß  jum  Sfteer  unb  gegen  korben  biß  St.  SRi, 
chael.  Einige  abgefonberte  haften  fommen  noch  biß  ^obftonet  2in» 
tagal»ßaftle  oor.  2tn  ber  eben  genannten  Stelle  ift  bie  ©rauwacfe 
oußgejeichnet  beutlicb  unb  enthalt  Hbbrücfe  oon  SSegetabilien  3n 
ber  ©rauwacfe  finb  niemalß  3inn  = ober  Äupfererje  angetroffen  »or* 
ben.  2>aß  grofe  oon  Sßeften  nach  Dften  ftreichenbe  ©angfoßem 
auf  welchem  alle  ©ruben  in  Eornwalliß  bauen,  fcheint  ft*  an  ber 
«frühe  oon  SEruro,  nämlich  an  ber  abenblichen  ©renje  ber  eben  er* 
»ahnten  ©rauwacfenoblagerung , abjufchueiben.  £err  ßarne  ju 
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flenjance  bemer!t:  ,,©$  fcheint,  baß  geh  bie  ©dnge,  wenn  f»c  auch 
on  einigen  ©teilen  bis  in  bie  ©rauwacfe  fortfefcen,  balb  jertrünu 
mern  unb  it>r  @nbe  erteilen,  aber  mit  »ölliger  ©ewißbeit  i <5fjt  gd& 
barüber  nicht  urtbeileh,  weil  ber  »obre  ÄiliaS  nur  ganj  aUmdlig 
unb  unmerfiijb  in  ©rauwacfe  übergebt. " 2uf  ber  .£öbe  »on  ©ranp 
pounb,  ndmlicb  gegen  bie  abenblicbe  ©renje  bet  ©rauwacfe,  nimmt 
ber  ©rubenbetrieb  in  bemfeiben  tfugenblicfe  wieber  feinen  Anfang, 
wo  baS  ÄillaSgebirge  wieber  auftntt.  Stimmt  man  an,  baß  bie 
©rauwacfe  in  einem  »on  bem  ÄillaS  gebilbeten  ©ufen  abaefefct  fep, 
fo  muß  man  geneigt  fepn  ju  »ermutben,  baß  bie  ©dnge  oßl'ich  »on 
©rampounb  ju  bemfeiben  ©angfpßem  gehören,  wie  bie  ©dnge  weg» 
lieb  »onSruro,  inbem  auch  baS  ©treiben  beiber  ©angformationen 
mit  einanbet  übereinßimmt.  — 2Benn  aber  auch  bie  ©rauwacfe 
fein  Tupfer  ober  Sinn  führt,  fo  iß  fte  bod&  nicht  ganj  metallieer, 
benn  bie  ©leierjgruben  »on  ©arraS  unb  »on  $antin  = gaje,  fo  wie 
ber  ©»ieSglaSgang  »on  £uel  * bopS , beftnben  ftch  wabrfdjeinlich  in 
biefer  ©ebirgSart. 

"Äußer  ben  angeführten  ©ebirgSarten  fommen  in  SornwaHi« 
auch  noch  «Serpentin  unb  ©robro  in  ©emeinfehaft  mit  Salfs  unb 
.fiomblenbegeßein  »or.  ®iefe  gormation,  au§  weicher  faft  bie  ganje 
.palbinfel  begebt,  an  beren  füblichget  ©renje  geh  baS  S3orgebirge 
fiijarb  beßnbet,  führt,  weniggenS  fo  weit  eS  bis  jeöt  befannt  iß, 
fern  SDtetall. 

2)i e außerorbentliche  geognogifche  Ueberetnßimmung  »on  Gsorn* 
walliS  mit  bet  ©retagne  erßrecft  ft'ch  nicht  bloö  auf  bie  ähnlichen 
gormationen  beS  ©ranitS,  ber  ©chiefergebirge  unb  ber  ©rauwacfe, 
fonbern  auch  auf  bie  übereinßintmenbe  ©eßhaffenbeit  beS  Äügen* 
lanbS.  SornwalliS  ig  inbeß  »on  ber  Statur  ungleich  mehr  begün» 
gigt,  benn  bie  SJtenge  »on  3inn*  unb  Äupfergtuben  bringt  eine 
2bdtigfeit  unb  Snbußrie  h«»or,  weiche  ber  ©retagne  abgeben,  wo 
man  bisher  nur  unbebeutenbe  ÜJtetallfpuren  gefunben  bot* 

II.  ©eognogiffhe  ©efchaffenbeit  beS  metallfüb* 
renben  ganbßrichS.  3inn  unbÄupfer  fommen  fowobl  im  ©ra* 
nit,  als  in  bem  ©chiefergebirge  »or,  weiches  ben  ©ranit  mantelför* 
mig  umgibt.  £>a6  3inn  gnbet  ftch  aber  auch  goefwerfartig  ober  in 
fleinen  Krümmern  in  einem  ^orpbpr , welcher  für  geh  felbß,  mitten 
im  ©ranit  unb  im  ©chiefergebirge,  wirfliche  ©dnge  »on  großer 
SJldchtigfeit  bilbet,  welche  bie  SJletaß  fübrenben  ©dnge  juweiien 
burchfeben  ober  bie  Stiftung  ihrer  ©treicbungSlinie  »erdnbern.  2>ec 
Gornwaliifer  ©ergbau  wirb  alfo  entweber  im  ©ranit  ober  in  einem 
grünlichen  2bonf<hiefer  ober  in  'Porpbpr  betrieben,  ©ei  ben  borg* 
gen  ©ergleuten  werben  biefe  ©ebirgSarten  ©rowan,  ÄillaS  unb  @1* 
»an  genannt.  Unter  bem  Stamen  ©rowan  »ergebt  man  baS  grani* 
tifche  ©ebirge,  fowobl  kaS  in  feinem  natürlichen  unb  un»erdnberten, 
als  auch  baS  in  jerfefctem  3ujlanbr.  ÄiliaS  nennt  man  alles  ©chte* 
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fergebirge  überhaupt,  befonberö  aber  bm  grünen  2bonf<hiefet,  worin 
ß<h  bie  teilen  2fblagerungen  oon  3inn  unb  Äupfer  ftnben.  3tUe 
frembartigen  ©ebirgSmaßen  im  ©ranit  unb  im  ©chiefergebirge, 
welche  bie  ©änge  oerwerfen  ober  auch  wohl  nur  bie  Schichtung  ber 
©ebirgSart  unterbrechen,  beiden  bort  ßloan.  ©iefe  ^Benennung  wirb 
baber  auf  ©ebirgSartert  oon  febr  oerfcbiebenartiger  Statur  unb  2fb* 
lagerung  angewenbet.  2tUer  ©ranit,  ber  eine  abweichenbe  jjufarn* 
menfefcung  feines  ÄornS  oon  bem  ©ranit  jeigt,  ber  ibn  einfchließt, 
fo  n>ie  bie  chloritifchen , quarjigen  unb  bie  febr  barten  quarjig.-chlo* 
ritifcben  ©ebirgSmaßen  werben  (Sloan  genannt;  größtenteils  belegt 
man  aber  mit  biefem  Kamen  bie  gelbfpatbporpbpre,  welche  auSge* 
jeicßnete  unb  beutliche  ©[äuge  bilben. 

©ie  ©runbmaffe  unb  ber  größte  Sbeil  ber,  ÄrpßaHe  »on  biefen 
9)orpbpren  befiehl  auS  gelbfpatb.  ©ebr  häufig  fommt  aber  auch 
jQuarj  in  ungeßalleten  Äörnern,  auch  fommen  unoollfommne  bun* 
felgrüne  Ärpßalle  oon  £omblenbe  in  ber  ^orpbprmaße  oor,  welche 
gewöhnlich  rotb  ober  f)tü  unb  fcbmu&igblau,  häufig  aber  auch  gelb» 
lieh  gefärbt  ifl.  ©ie  gelbliche  gärbung  feheint  jeboch  bie  golge  einer 
Serfefcung  ju  fepn.  S3ei  einigen  biefer  felbfpatbartigen  SKaffen  fehl- 
ten bie  Ärpßalle  gönjlicb  unb  man  fann  nichts  weiter  als  einen 
bichten,  tötblichen  gelbfpatb  erfennen,  ben  bie  ©nglifdben  5)tineralo» 
gen  homstone-porphyry  nennen  unb  welcher  mirflich  mit  bem 
^opfieinporphpr  ber  greiberger  Schule  übereinjußimmen  fd&eint. 
S3ei  ber  äBeßhreibung  ber  ben  ©ranit  unb  ben  ÄtUaS  burebfefcenben 
9>orpbprgange  werben  wir  auf  biefen  ^orpbpr  wieber  jurüeffommen 
unb  behalten  ünS  bis  b«bin  feine  genauere  ©barafterißif  por.  ^ier 
mußten  wir  beßelben  nur  gebenfen,  um  bie  SBeßhreibung  ber  ®ra* 
nit«  unb  itillaSgebilbe  nicht  ju  unterbrechen,  woraus  ber  größte 
2beil  ber  bortigen  ©ebirgSformationen  wefentlidb  jufammen  ae* 
fehl  iß- 

25er  ©ranit,  welcher,  wie  bereits  bemerft,  ben  $6benjug  oon 
SBefl  = ©übmeß  nach  SDß*Korboß  ober  eom  SBorgebirge  IfanbSenb 
bis  ©artmoor  = goreß  bilbet,  jeigt  in  feiner  3ufammenfefcung  tot- 
nig  Serfchiebenbeit.  ©r  ifl  im  Allgemeinen  grobförnig  unb  off  por* 
phprortig.  ©er  gelbfpatb  bat  gewöhnlich  eine  fchmubigweiße  ober 
eine  blaßrotbe  garbe.  ©er  £luarj  ifl  faß  immer  burchfeheinenb, 
oon  grauweißer  garbe  unb  ber  ©(immer  gebt  ganj  unmerflich  auS 
ber  fchwar^en  garbe  in  bie  weiße  über.  ©aS  S3erbältniß  biefer  brei 
äörßanbtbetle  iß  oeränberlich*  ©ewöbnlich  iß  ber  gelbfpatb  Dermal* 
tenb.  ©ie  großen  gelbfpatbfrpßaUe,  welche  bem  ©ranit  bäußg  ein 
porpbprartigeS  Anfebn  geben,  jeichnen  ßch  burch  bie  SJerfchiebenbeit 
tn  ber  gärbung  oon  ber  übrigen  gelbfpatbmaße  auS.  SEBitb  ber 
©ranit  ber  SBirfung  ber  2uft  lange  3eit  auSgefefct,  fo  löfen  ßch  bie 
Ärpßatle  julefct  ab,  weil  bie  ©ranitmaffe  ber  Serfefcung  febr  unter* 
worfen  iß.  SSie  leicht  biefe  erfolgt,  gebt  barauS  beroor,  baß  ßcß 
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fe«  ©ranit  mehrere  «Dieter  tief  unter  Stage  oerdnbert  geigt , auSge* 
nommen  an  ben  ©teilen,  über  reelle  ©affer  fließt.  SRan  benufct 
biefe§  »erhalten,  t^eilö  um  SBrutöe  ;ur  ©eminnung  oon  granati* 
f*em  ©anb  anjulegen,  tbeil«  nm  funßliche  £oblen  in  bem  gelfen 
tu  bauen,  welche  fogar  ju  Stohnungen  angewenbet  »erben.  Sn 
intern  ©egenben  oon  ßornwallis  tft  ber  ©ranit  febr  jerreiblich, 
ohne  baß  eine  3erfefcung  an  ber  SDberfldc^e  baoon  bie  Urfache  »dre, 
fonbern  weit  ftd>  ber  gelbfpatt)  in  einem  faolinartigen  3ußanbe  btt 
finbet.  Sn  ber  ©egenb  oon  ©aint*2lußle  befinbet  ftcb  eine  görbe* 
tung  oon  biefer  thonartigen  ©ubßanj,  »eichet  fich  bie  ^orjellanfa* 
btifen  oon  ©taßorbfhire  alö  Material  bebienen. 

sjJlit  Ausnahme  ber  metallifchen  ©rjgblagerungen  iji  ber  Sur« 
malin  faß  bie  einjige  frembartige  ©ubßanj,  »eiche  einigermaafen 
häufig  im  ©ranit  oon  <5orn»alli§  oorfommt,  obgleich  ßcb  auch  bie« 
goffil  nur  feht  feiten  im  Snnern  ber  ©ranitmaffen  ßnbet.  ©es 
»ähnlich  befleibet  er  nur  bie  Oberflächen  ber  Zählungen  in  ben 
Sbeilen  be«  ©ranit«,  »eiche  ftch  in  ber  fJtähe  ber  {leinen  Guarj* 
unb  Sturmalingänge  beßnben,  bie  ben  ©ranit  auf  einigen  fünften 
in  großer  Stenge  burthfefcen.  — Stuf  einigen  ©teilen  hat  man  in 
b«m  ©ranit  oon  ßornwalli«  Ärpßalle  oon  $tnit,  ju»eilen  auch 
.J»on  ©maragb  gefunben.  - 

3Da«  Sorfommen  btefer  Stineralten , fo  »te  ba«  be«  Äaolm, 
beuten  auf  eine  gemiffe  Uebereinßimmung  be«  ©ranit«  oon  ßom* 
»aUi«  mit  bemjenigen,  welcher  auf  einigen  fünften  im  Snnern  oon 
grantreich  unb  mit  bem,  »eichet  in  ber  Stormanbie  oorfommt  ; oor# 
täglich  bemerfen«»erth  iß  aber  bie  Uebereinßimmung  be«  ge»6hnli* 
*en  ßornioaUifer  ©ranit«  mit  bem  oon  ßherbourg , inbem  mit  bei* 
ben  ein  grüner,  talfiger  ©chiefer  unter  gleichen  »erbältnißen  abge* 
lagert  iß.—  Sei  bem  ©ranit  oon  ßomroatli«  iß  feine  Schichtung 
»ahtAunehmen.  3u»eilen  läßt  fich  j»ar  eine  tafelartige  ©truftur 
bemerfen,  j.  S3.  feht  auSgejeichnet  ju  ©t.  Stichael  bei  ^enjance 
am  Äap  ßornwall,  in  ben  »rächen  oon  ©t.  Suß  u.  f.  f.,  allein 
bei  einer  forgfältigeren  ^Beobachtung  ergibt  fich  balb,  baß  biefe 
©truftur  nicht  ba«  SRefultat  einer  ©chtchtung  be«  ©ranit«  fepn 
fann,  fonbern  baß  ße  nur  bie  gotge  einer  burch  bie  3erfe§ung  noch 
auffallenber  geworbenen  3er fpal tung  iß.  Stur  ber  ©ranit,  »eichet 
ber  SJirfung  ber  Hthmofpbdre  auSgefefct  »ar,  jeigt  folche  ©truftur, 
niemals  gehen  biefe  Hblofungen  tief  in  ben  ©ranit  hinein  unb  nie* 
mal«  ßnben  fie  ßd>  ba,  »o  ber  ©ranit  oom  ©chiefergebirge  bebeeft 
iß.  Oft  »erben  folche  Xblofungen  auch  burch  ben  ßinßuß  ber  flei* 
nen,  ben  ©ranit  burchfefcenben  ©änge  bewirft,  »ie  $.  33.  überafl 
»eßli^  oom  S3erge  ©t.  Sticbael,  »eichet  bort  oon  einer  jahllofen 
Stenge  Meiner,  fenfrechter  &uarjgänge  burchfefct  »irb,  »eiche  bi« 
»u  einer  geroißen  2eufe  bie  ©imoirfung  ber  atbmofpbdre  erfahren 
^flhen.  — Sn  bem  ©ranit  oon  ßornwaUi*  iß  ferner  fein  einige«, 
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eigentlich  fo  ju  nennenbeg  untergeorbneteS  Säger  befannt  ünb  matt 
führt  nur  wenige  fünfte  alg  ©eifpiele  an,  wo  ber  ©ranit  mit  betn 
benachbarten  ©chiefergebirge  wechfeln  foH.  Tiber  auch  biefe  2Be<hfeU 
lagerung  ifl  noch  febr  problematifd).  Stoch  fennt  man  feinen  ?>unft, 
wo  ber  ©ranit  einen  wirflichen  mineralogifcben  Uebergang  in 
ben  ihn  mantelfSrmig  umgebenben  ©Riefet  machte.  2Bir  werbe« 
hierauf  balb  jurücffonmten. 

S5or  bem  ©chiefergebirge,  woraus  ber  größte  S^eil  beg  San* 
beg  befteht,  laffen  fidh  jwei  fefw  beflimmte  Äloffen  unterfcheiben, 
nämlich : 

1)  ein  grünlicher  2f)onfchiefer,  welcher  in  Salfs  unb  .fjoms 
blenbefchiefer  übergeht  unb  in  ben  obern  Schichten  juweilen  eine 
fanbartige  Sejrtur  annimmt,  woburch  er  ju  einer  wirtlichen  ©raus 
wacfe  wirb; 

2)  ein  grauer  Shonfchiefer,  welcher  in  ©rauwacfe  übergeht, 
mit  berfelben  wechfclt  unb  untergeorbnete  Säger  oon  bichtem  Äalfs 
fiein  enthalt. 

©g  ift  möglich , baß  bie  ©chiefer  ber  erften  Älafje  in  bie  bet 
jweiten  übergehen;  inbeß  fcheinen  bie  ledern  hoch  eine  befonbere 
unb  biel  jüngere  Formation  augjumachen.  ©g  i|t  aber  auch  ntög* 
lieh,  bah  beibe  Älajfen  oon  ©chiefern  burch  eine  fJteihe  bon  Äalf» 
bilbungen  getrennt  wdren,  woju  bann  auch  ber  fplittrige,  manbels 
fteinförmige  unb  oft  etwag  burchfichtige  Äalfflein  bon  ^Iprftouth  fl«3 
büren  würbe.  2Belcheg  aber  auch  bag  richtige  Verhalten  fepn  mag, 
fo  jeigen  bo<b  bie  ©chiefer  unb  bie  ©rauwaefen  ber  jweiten  dllaffe 
auf  bem  S3ruch  immer  etwag  ©rbigeg,  woburch  fie  fich  bon  ben 
analogen  ©hiefern  ber  erjlen  Älaffe  beutlich  unterfcheiben.  ®ie 
grünlichen  Shonfchiefer,  welche  alg  bie  rcichjie  ©rjlagerfldtte  in  ©oras 
wollig  ju  betrachten  ftnb,  ftnb  ber  wirf  liehe  Äillag  ber  ^Bergleute 
unb  biefe  ©chiefer  ftnb  bie  einjige  ©ebirggart,  bie  wir  fo  forg faltig 
unterfucht  haben,  baß  wir  eine  botlftänbige  ©arjieHung  ihrer  Sier* 
hältniffe  geben  ju  fönnen  hoffen  bürfen. 

Die  gewühnlithjie  öarietdt  beg  ÄiHag  ifl  ein  2honf<hiefer  bon 
mittelmäßiger  .ßärte,  ber  fich  febr  leicht  fpalten  laßt,  «fjdufig  ifl 
et  gerabblattrig , juweilen  aber  auch  frummbldttrig,  oft  etwag  glän* 
jenb  auf  ber  ©paltunggflddje.  Sie  garbe  wechfelt  bon  heMauch* 
grün  in  grünlichgrau  unb  bldulichgrau.  3uweilen  geht  er  in  £alf* 
fchiefer  über  unb  enthalt  fleine  fÖtaffen  bon  weißem  Guarj.  ©r 
erinnert  an  ben  gewöhnlich  in  ben  2£lpen  oorfommenben  Salffdhiefer, 
3uweilen  macht  er  auch  einen  Uebergang  in  bunfelgrunen  ^om* 
blenbefchiefer.  En  berfchiebenen  ©teilen  hat  er  aber  auch  tbeilg 
fümigen,  theilg  bichten  ©rünfiein  eingefchloffen,  welcher  lagerartig 
im  ©chiefer  borjufommen  fcheint.  2Bo  fich  ber  Äillag  ben  ©ranits 
maffen  nähert,  welche  er  bebeeft  unb  gegen  welche  er  fich  in  feinet 
Schichtung  aufrichtet,  wirb  ec  gewöhnlich  harter,  weniger  fpaltbat 
BiUefoffe  SRin.  8teie&tb.  V.  33 
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unb  feflcr.  @r  geigt  ftch  bann  in  einet  jahllofen  STOenge  »on  TLb- 
anberungen , welche  einen  Uebergang  balb  in  ijornblenbefchiefer,  halb 
in  bichte  gelbfpathmaffen , balb  in  föiefrige  unb  glimmerreiche  felb> 
fpathartige  Waffen,  balb  fogar  in  eine  2lrt  non  ©neiS  ju  machen 
fcheinen. 

III.  ®ie  geognoffifchett  SSerhdltniffe  jwifchen  betn 
©ranit  unb  bem  ÄillaS.  ®et  JtillaS  bebeeft  fafl  nach  allen 
©eiten  bie  ©rhebungen  beS  ©ranitS,  bon  welchem  er  niemals  burch 
eine  anbete  ©ebirgSformation  getrennt  ifl.  ©S  Idßt  |ich  bei  beiben 
©ebirgSarten  fcurchauS  fein  allmdliget  Uebergang  wahrnehmen,  wie 
eS  in  anbern  ßdnbern , befonberS  in  ©achfen  ber  galt  i(i.  Siefet 
Uebergang  wirb  burch  ©neiS  unb  ©limmerfchiefer  »ermittelt,  welche 
©ebirgSarten  burch  ihre  granitifche  unb  fchiefrige  Sertur  bie  dußers 
flen  ©lieber  beS  UrgebirgeS  bereinigen.  flußerbem  fieht  man  in  jenen 
©egenben  auch  bie  unmittelbar  über  einanber  gelagerten  ©ebirgSar* 
ten  mit  einanber  in  SBechfellagerung , woraus  ftch  auf  eine  gleichar= 
tige  ©ntfiehungSurfache  [fließen  unb  bie  Folgerung  ableiten  laßt, 
tag  nicht  plüfclich  »erdnberte  ©reigniffe  bie  33ilbung  ber  einen  ober 
anbern  ©ebirgSart  herbeiführten. 

©ranit  unb  ÄiHaS  geigen  in  ©ornroalliS  niemals  ben  erfien 
©harafter  einer  gleichzeitigen  ©ntflehung,  nämlich  bie  SBechfellage* 
rung  unb  hochfl  feiten  nur  ben  jweiten,  wenn  er  überhaupt  bort 
wirtlich  ju  erfennen  ifl.  SKan  führt  nur  zwei  Seifpiele  oon  2Bech> 
fellagerung  an,  bie  aber  noch  feineSraegS  unumfldßlich  erwiefen  finb. 
®iefe  Unabhdngigfeit  be§  ©ranitS  »om  ÄillaS  hat  mehrere  ©eogno* 
flen  ju  ber  Hinnahme  beranlaßt,  baß  eine  große  Beitperiobe  jwifchen 
ber  SBilbung  beibet  »erfloffen  fet>  unb  anbere  ftnb  ber  Meinung  ge» 
wefen,  baß  ber  ursprünglich  in  horizontalen  Schichten  abgelagerte 
ÄiflaS  burch  baS  ^»eroorbrechen  beS  ©ranitS  gehoben  worben  fep. 
25ie  mantelformige  Umlagerung  beS  ©ranitS  burch  ben  ÄillaS  unb 
bie  ben  lefctern  burchfe|enben  ©ranitgdnae  ftnb  als  unwiberfprech* 
liehe  SJeweife  biefer  lefcten  HInftcht  angeführt  worben.  Sfme  unS 
auf  biefe  theoretifchen  HInftchten  weitet  eingulaffen , wollen  wir  bie 
berfdjiebenen  SagerungSberhdttniffe  beS  ©ranitS  unb  beS  fiiUaS  ni* 
her  auS  einanber  zu  fefcen  uns  bemühen. 

Ueberall,  wo  eS  bie  Serrainbefchaffenheit  guldfftg  macht,  ben 
©ranit  unb  ben  ÄillaS  auf  einem  fleinen  Kaum  neben  einanber  ju 
fehen,  ifl  bet  le|tere  bem  erflern  jeberjeit  aufgelagert.  <£>r.  ©d>mibt 
auS  ©aiern,  mit  welchem  bie  #rn.  ».  JBeaumont  unb  2>ufre» 
nop  in  ©t.  Htuflle  jufammentrafen , machte  fie  auf  ein  bort  unb 
jwar  in  einer  ©chludjt  wahrzunehmenbeS  merfwürbigeS , jeboch  mit 
bem  eben  bemerften  feineSwegS  im  SBiberfpruch  jlehenbeS  Verhalten 
beS  ÄiüaS  jum  ©ranit  aufmerffam.  S3eibe  ©ebirgSarten  ftnb  bort 
burch  eine  fafl  fenfrechte,  oon  £>flen  nach  SBeflen  (treichenbe  ©bene 
getrennt.  3m  ©üben  biefer  ©bene  befiehl  berÄoben  burchauS  aus 
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Ma5,  bet  in  feinet  8fi#tung  von  jDfien  na#  fJBeffen  firei#t, 
f#roa#  gegen  Siorben  einfdUt  unb  beffen  ©#i#tcn  fc!)t  beutlic^  an 
bet  £>berflä#e  beS  ©ranitS  abf#neiben , in  beffen  Stahe  et  harter 
unb  weniger  fpaltbar  wirb.  3m  Storben  biefet  ©bene  befielt  baS 
Serrain  aber  ganjli#  au$  ©ranit,  welket  ft#  bort  bebeutenb  ergebt 
unb  fehr  weit  verbreitet  ju  fepn  f#eint.  vgjier  wirb  ber  ÄillaS  übet* 
all  hart,  fafl  bi#t  unb  erfd>eint  bdufig  in  merfwürbigen  frumm* 
f#iefrigen  Umriffen,  wenn  et  fi#  bet  ©ranitf#eibe  ndhert.  25ie 
Äüften  von  (SomwaHiS  liefern  unjdblige  Beifpiele  von  ber  Ueberia* 
gerung  be$  ©ranitS  bur#  ben  ÄillaS.  Sia#  einet  Beobachtung  beS, 
Iprn.  $revoft  Idfjt  fi#  ju  2Bbite  = ©anbbap  jur  3eit  ber  ©bbe 
bie  ©ebirgSf#eibe  jwif#en  bem  |>ornblenbef#iefer  unb  bem  ©ranit 
beutli#  erfennen.  25er  ©ranit  bilbet  bort  baS  Ufer  unb  zieht  ft# 
am  ©efiabe  fort;  bet  £ornblenbef#iefer  ifi  bie  S3erldngerung  bet 
gelSmaffen  von  <3t.  Sufi  in  ba$  Sieer.  2Bo  beibe  ©ebirgSarten 
jufatnmen  fommen,  bur#bringen  fie  einanber  unb  (offen  fi#  auf 
ber  von  ©übweft  na#  Siorbofi  firei#enben  ©ebirgSf#eibe  ni#t  un* 
terf#eiben.  ©anj  vorzüglich  beutli#  ifi  bie  Auflagerung  beS  ÄillaS 
aber  in  ben  ©ruben  ju  beobachten,  befonberS  in  ben  ©ruben  $Pol* 
bite,  £uel  unitp,  .£>uel*  Alfreb,  #uel  gorlanb,  2reSferbp,  25ol= 
toath,  GooPS=,Rit#en  u.  f.  f.  3n  biefen  ©ruben  ifi  bie  ©ebirgS* 
fdheibe  jwif#en  bem  ©ranit  unb  bem  MaS  auf  eine  ©rfirecfung 
»on  mehr  als  200  Sietem  in  ber  fidnge  entbldfi.  StirgenbS  gewahrt 
man  hi«  eine  lange  anhaltenbe  Unregelmdfigfeit.  25er  MaS  f#eint 
auf  ber  S3egrenzungSfId#e  mit  bem  ©ranit  nur  fefiet  unb  bi#ter 
geworben  ju  fepn  ober  beibe  ©ebirgSarten  finb,  wie  bie  bortigen 
Bergleute  fi#  auSbrücfen,  in  einer  Siacptigfeit  von  mehrem  2a#* 
tem  mit  einanber  verflo#ten.  ÜJian  hat  bie  baS  ©#iefergebirge 
bur#fefcenben  ©dnge  im  ©ranit  verfolgt,  ohne  bafj  irgenb  eine  83er* 
dnberung  in  bet  Sid#tigfeit,  in  ber  ÜJietaKführung  ober  in  ber» 
übrigen  SSerhdttnijJen  ber  ©angrdume  ju  bemerfen  gewefen  wdre. 
liefet  fehr  merfwurbige  Umjlanb  beutet  unldugbat  barauf  hin,  baff 
ber  ©ranit,  wenn  er  fpdter  als  ber  MaS  hfn,orgebro#en  fepn 
fotUe,  bo#  dlter  fepn  muff,  als  bie  ©dnge,  wel#e  aber  felbfi  ein 
fehr  hohes  Alter  ju  haben  f#einen. 

Sollte  ft#  biefe,  jwar  hü#fi  feiten  vorfommenbe  2Be#fellages 
rung  ber  duferften  ©lieber  ber  ©ranit*  unb  ber  MaSformation  be* 
(tätigen,  fo  würbe  bieS  Verhalten,  wie  unS  f#eint,  auf  eine  glei#< 
zeitige  ©ntftehung  beiber  gormationen  hinbeuten.  25iefe  ©rf#emung 
tfi  oorjügli#  in  ber  ©rube  6ooFS*Äit#en  beobachtet  worben.  Sia# 
4>rn.  #awfingS  (83erhanblungen  ber  geologif#en  ©ocietdt  jn 
GomwalliS)  verbreitet  fi#  ber  ©ranit  auf  ber  ©übfeite  be§  ©an* 
a($,  15  2a#ter  tief  unb  bebecft  ben  MaS,  we!#er  bort  ein  38 
2a<#ter  md#tigeS  2ager  bilbet,  worauf  wieber  ein  3 2a#ter  md#* 
tigeS  ©ranitlager  folgt  AlSbann  folgt  no#malS  ein  2ager  von 
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ÄiflaS  unb  alSbann  bilbet  ber  ©ranit  bie  übrige  «Kaffe  beS  2er* 
rainS,  in  welchem  ber  ©ang  bebaut  wirb.  I)iefe§  merfwürbige 
SSeifpiel  oon  SBechfellagerung  fc^eint  inbeg  auf  eine  groge  ©rftref* 
fung  nicht  auSjubalten , benn  auf  ben  marffdjeibenben  ©ruben  ld@t 
eS  fich  nicht  mehr  auffmben.  Sie  Anhänger  ber  £uttonifcben  Theorie 
halten  biefe  Sffiechfellagerung  für  fcheinbar  unb  fehen  jie  al$  baS 
Siefultat  einer  Ausfüllung  bet  im  ÄillaS  fc^on  oorhanben  gemefenen 
Kohlungen  mit  ©ranitmaffe  an. 

©ranit  unb  ÄillaS  enthalten  im  3nnern  fehr  wenige  frembat* 
tige  Soffitten,  aber  an  ben  Sidnbern  beiber  ©ebirgSarten  unb  be* 
fonberS  ba,  wo  fich  burch  eine  SJerdnberung  in  ber  «Kaffe  bie  «Jldhe 
einer  anbern  ©ebirgSart  ju  erFennen  gibt,  lagt  fich  eine  groge  «Kenge 
oon  tterfchiebenen  «Kineralförpem  erfennen.  2)iefe  «Ktneralien  finben 
fich  ieboch  feiten  in  ber  ©ebirgSart  eingefprengt,  fonbem  fte  fom* 
men  in  Fleinen  2rümmern,  in  Sägern,  in  f leinen  ©dngen  unb  junt 
2geil  alS  wirFliche  ©angmaffen  oor.  Auf  biefer  ©<heibe  beiber  ©e» 
birgSarten  iji  eS,  wo  bie  ©toefwerfe,  bie  Saget  unb  bie  megrfien 
©ange  oon  Binnerjen  angetroffen  werben.  ®ie  3inngdnge  fegen  oft 
auS  einet  ©ebirgSart  in  bie  anbere  gormation  über.  Auch  ifl  eS 
biefe  ©ebirgSfcheibe,  welche  ben  bielen  «Kineralfubflanjen,  burch 
welche  ßornroalliS  fo  berühmt  geworben  ifl,  als  Sagerfldtte  bient, 
wohin  befonberS  bie  berühmte  Ablagerung  oon  ©t.  Sufi  gehört. 

häufig  fegt  in  bem  ©ranit  in  ber  Kaf)e  ber  ©ebirgSfcheibe 
mit  bem  ÄtllaS  eine  SKenge  oon  fleinen  SUtarj*  unb  2urmalingdn» 
gen  auf  (©chörlfetS,  schorl  rock  ber  ©nglanber).  ®iefe  Fleinen 
©dnge  fchneiben  am  ©ranit  oft  in  beglichen  unb  befümmten  Sinien 
ab;  juweilen  fc^etnen  beibe  ©ebirgSarten  aber  in  einanber  Überzüge» 
hen  unb  juweilen  wirb  ber  ©djörlfelS  fo  mächtig,  bag  et  wirFliche 
Säger  im  ©ranit  ju  bilben  fcf)eint.  25iefe  Saget  ftnb  bann  in  eini* 
gen  gällen  jinnfügrenb,  wie  wir  unten  näher  geigen  werben. 

Sn  bem  ©ranit,  in  ber  Kdhe  beS  ÄillaS,  fommen  ebenfalls 
Fleine  Sluarj*  unb  2urmalingdnge  oor,  bie  mehr  ober  weniger  jinn* 
führenb  ftnb.  3uweilen  ifl  bie  ÜJlenge  biefer  ©dnge  fo  grog,  baß 
fie  bauwürbige  ©toefwerfe  bilben  unb  juweilen  brechen  auf  ben 
Guarjgängen  in  bem  ©ranit  in  ber  91 dge  beS  ÄiüaS,  5.  SB.  ju 
©t.  SDlichael  bei  fPenjance,  gleichzeitig  2urmatin,  SBolftam,  3inn* 
fiein,  2opa$,  phoSphorfaurer  Äalf  unb  oerfchiebene  Äupferene.  — 
55iefe  fleinen  ©dnge  oon  £luarj  unb  ‘oon  2urmaltn  unb  bie  Fleinen 
jinnführenben  ©dnge  ftnb  aber  bem  ©ranit  nicht  auSfdjlieglich  eigen, 
fonbem  fie  Fommen  auch  in  groger  SKenge  in  bemjenigen  ÄiUaS 
oor,  ber  ftch  in  ber  Kachbarfcgaft  beS  ©ranitS  befinbet  unb  ftnb 
bann  ebenfalls  mit  Fleinen  2rümern,  ©töcFcn  unb  felbfi  mit  Sägern 
oon  benfelben  oorhin  genannten  gofftlien  oergefeßfe^aftet , wie  wir 
noch  weitet  unten  fehen  werben.  — Sn  bem  in  ber  9lähe  beS 
©ranitS  befiublichen  ÄiUaS  fommt  augerbem  noch  (ine  SKenge  oon 
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fleinm  ©ängen,  SErümem  unb  Sägern  oon  Ouarj,  Selbfpath,  ®lim= 
mer,  ©blorit,  Aftinot,  ©ranat,  Arinit,  ASbeft,  fProbnit,  ©pibot, 
SEopaS  unb  oon  anbem  gofßlien  oor,  roeld&e  in  ben  übrigen  Shet* 
len  biefer  ©ebirgSformation  böchfi  feiten  angetroffen  werben.  23on 
ben  genannten  ajiaterialien  finben  fiel)  juweilen  einige  neben  einans 
ber  unb  in  ©egleitung  mit  3innßein.  ©inS  ber  merfwürbigften 
©eifpiele  eines  folchen  3ufammenoorfommen3  oon  goffilien  gewährt 
ber  gelfen,  in  welchem  ber  gatjrfc&ac^t  bet  ©rube  ©ottalacf  unweit 
Äap  ßornwall  abgeteuft  ijt.  liefet  Seifen,  welcher  ben  Stamen 
Crown-Rock  führt,  befielt  in  ber  £auptfacbe  auS  Ouarj,  2urs 
malin,  $ornbtenbe,  ©ranat  unb  auS  bidjtern  Arinit,  bie  in  lauter 
Srümern  Pon  einigen  Sinien  bis  ju  mehreren  3olIen  SRächtigfeit  mit 
einanber  wethfeln  unb  ein  Säger  in  bem  ÄillaS  ju  bilben  fdheinen, 
weither  hier  hornblenbeartiger  Statur  ijt. 

Obgleich  bie  mächtigen  3inngänge  ganj  unabhängig  oon  ber 
Ablagerung  ber  hier  genannten  gofjtlicn  ju  fepn  ftbeinen , fo  bleibt 
eS  boch  immer  merfroürbig,  baß  bie  ©egenben,  wo  biefe  frembarti* 
gen  gofjilien  fehr  häufig  oorfommen,  fich  auch  jugleich  burch  ihren 
Keidjtbum  an  3inngängen  auSjeichnen. 

ÜJtehrere  oon  ben  fleinen  ©ängen,  ©töcfen  unb  Srümern , be* 
ren  wir  gebacht  hoben,  fefcen  ohne  Unterfchieb  im  ©ranit  unb  im 
ÄiUaS  auf.  ©3  fcheint,  baß  ihre  ©ilbung  einer  fPeriobe  angehört, 
tn  welcher  bie  ©ebirgSart,  worin  fte  oorfommen,  noch  nicht  ben 
©rab  ber  $ärte  erreicht  hotte,  ben  fic  jefct  beftfet.  Unter  ber  SSors 
öusfeßung,  baß  ber  ©ranit  fpäter  als  ber  ÄillaS  hetoorgebrochen 
fep,  haben  mehrere  ©eognoften  baher  bie  Folgerung  abgelettet,  baß 
baS  ©mportreten  beS  ©ranitS  ju  einer  3eit  erfolgt  fepn  müffe,  bie 
oon  berjenigen  3eitperiobe,  in  welcher  ber  ÄillaS  fich  ablagerte,  nicht 
fehr  oerfchieben  gewefen  fepn  fönne. 

9Äan  trifft  in  mehreren  ©egenben  oon  ßornwaHiS  fleine  ©änge 
oon  ©ranit  an  — wir  bebienen  unS  beS  AuSbrucfS:  fleine  ©änge, 
W:il  ber  ©ranit  feine  eigentlichen  ©änge  bitbet  — welche  ben  ÄillaS 
burchfefcen  unb  jugleich  auch  bie  im  ÄillaS  oovfommenben  Ouarj* 
gänge.  £>icfe  fleinen  ©ranitgänge  fcheinen  jum  größten  SEheil  bet 
©ranitmaffe  anjugehören,  aus  welcher  fie  heroortreten.  ©ilben  alfo 
tiefe  ©ranitmajfen  wirfliche  ©änge  unb  gehören  fie  wirflich  ber  gto* 
ßen  ©ranitmaffe  an,  fo  würbe  man  barauS  fließen  müjjen,  baß 
ber  ©ranit  nicht  allein  jünger  fep,  als  ber  ÄillaS,  fonbern  auch  alS 
bie  barin  auffefcenben  Guarjgänge.  2>iefe  fleinen  ©ranitgänge  fom* 
men  in  ©ornwaUiS*)  fehr  häufig  oor  unb  man  hat  fie  fdjon  an 
oierjehn  oerfchiebcnen  ©teilen  beobachtet.  2)iefe  beiben  merfwürbig- 


*)  eit  lommen  aber  auch  I»  »erfebicbenen  anbem  ©tßenbro  IDeutf^tanb« 
unb  granfteidjs  vor. 
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(len  gaHe  finb  eine  SMe  ößlid»  oon  SErewaoa«  >$eab  unb  an  bem 
Berge  ©t.SJlichael  oorgefommen.  2>ie  Keinen  ©dnge  ju  Srewaoa« 
ßnb  bie  machtigßen  unb  jugleich  bie  regelmdßigßen.  25er  jtiflaS 
bilbet  biet  eine  jenf  rechte  2Banb,  an  weichet  bie  ©dnge  auSßreichen 
unb  fich  baber  gut  beobachten  laßen.  6ie  (leben  fafi  fenfrecht, 
einige  oon  ihnen  ßnb  8 guß  mdchtig;  fie  ßreidjen  beinahe  oon  SJlots 
ben  nach  ©üben  unb  fallen  fajl  faiget  gegen  £>ßen  ein.  Mehrere 
con  biefen  {leinen  ©dngen  Bereinigen  ftch  unb  fcb einen  ju  einet 
©ranitmaße  oon  40  guß  SDldchtigfeit  jufammen  ju  fdimeljen,  welche 
horizontal  auf  bem  Schiefer  abgelagert  erfcbeint.  2)et  gelfen  iß 
mit  ©eßrüppe  bebecft  unb  baS  Aufwürfen  in  bem  üetrain  fetjr 
fd&wierig , fo  baß  (ich  baö  Berhdltniß  ber  ©ranitmaße  ju  ben  ©ang» 
bilbungen  nicht  nachweifen  laßt ; wabrfchcinlich  ifl  eS  aber,  baß  bie» 
fet  ©ranit  auS  ber  Bereinigung  oon  mehreren  ©dngen  entjtanben 
i|l.  ©inige  oon  biefen  Keinen  ©dngen  enthalten  Srümer  con 
©chiefer*)  unb  alle  führen  febt  biel  Guarj,  aber  wenig  ©(immer. 

£>er  Berg  ©t.  SERichael,  welcher  einen  Keinen  Borfprung  in 
bem  SJteerbufen  oon  9>enjance  bilbet,  liegt  etwa  231  guß  über  bem 
SÄeereSfpiegel  unb  hat  am  guß  einen  Umfang  non  etwa  einer 
SReile.  ©r  befiebt  auS  ©ranit  unb  iß  nur  an  feinem  nörblidjen 
unb  norbößlichen  guße,  fo  wie  an  einem  SEheil  feines  notbweßlichen 
Abhangs,  mit  ©cbtefergebirge  bebecft , welches  an  einigen  ©teilen 
»tel  ©limmer  enthalt  unb  baburch  bem  ©limmerfchiefer  ober  bem 
©neis  dhnliß>  wirb.  25aS  ©chiefergebirge  fdllt  nörblich  unb  norb* 
üßlich  unter  einem  SBinfel  »on  etwa  20  ©raben  ein  unb  fcheint 
bähet  ben  ©ranit  nach  allen  SBeltgegenben  überlagert  ju  haben. 
5E)iefe  Auflagerung  iß  an  einigen  ©teilen  beutlid)  wahrjunehmen, 
an  anbern  fünften  fcheinen  aber  beibe  ©ebirgSarten  fo  in  einanber 
überjugehen,  baß  eä  unmöglich  wirb  ju  beßimmen,  ju  welcher  ©e* 
birgSart  biefe  ober  jene  gelSmaße  gehört.  Auf  ber  ©ebirgSßheibe 
mit  bem  ©ranit,  auf  ber  norbweßlichen  unb  norbößlichen  ©eite  beS 
33etg§  wirb  ber  ÄillaS  oon  ©ranitgdngen  burc&fefet  unb  in  ber 
© ranit  maße  fiebt  man  beutlicb  2rümer  (patches)  oom  Schiefers 
gebirge.  2>ie  Keinen  ©dnge  haben  nur  bie  geringe  ÜJldcbtigfeit  oon 
8—10  Sollen;  ße  fe&en  parallel  neben  einanber  auf  unb  fallen 
faiger.  (ßerfolgt  man  biefe  ©dnge,  fo  oerlieren  fie  fich  im  ©ranit, 
fo  baß  man  glauben  fönnte,  ße  waren  AuSldufer  oon  ber  ©ranit» 
maße.  Snbeßen  fcheint  ber  gangartige  ©ranit  mit  bemjenigen,  bet 
bie  große  ©ranitmaße  bilbet,  nicht  uberein jußimmen , benn  er  hat 
ein  feineres  ötorn,  enthdlt  febr  oiel  £j.uarj  unb  fehr  wenig  ©lim» 
mer,  welcher  oft  fogar  gänzlich  fehlt.  25iefe  Berfdßebenheit  in  ber 


*)  Sie  {leinen  ©ranttßdnge  bei  (Sotentin  in  graniteich  geigen  ßanj  bie« 
felben  SSccfjältniffc, 
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3ufammenfefcung  fcbeint  jebocb  »on  ber  ÜJfdcbtigfeit  ber  ©angrdume 
mit  abjubängen.  3«  mächtiger  bif  ledern  finb  unb  je  näher  an 
btt  eigentlichen  9Jlaffe  beS  ©ranitS , in  welche  btt  gangartige  ®ra= 
nit  unmerflicb  übergebt,  befio  unbebeutenber  finb  bie  Äbweicbungen. 
Diefe  SJerfcbtebenbrit  in  ber  S3efcbaffenbeit  ber  SÄaffe  laßt  ftd)  fcbwer* 
lieb  erfldren,  wenn  man  annimmt,  baß  bie  ©ranitgdnge  im  ©ebie* 
fer  nur  granatifebe  Jj)er»orragungen  finb,  welche  ber  3erjlörung  ent* 
gingen  unb  um  welche  ber  ©ebiefet  ficb  fpdter  anlegte.  — Äußer 
biefen  Weinen  ©ranitgdngen  fommen  aber  au«b  noeb  Duarjgdnge 
»or,  welche  bie  ©ebiebten  beS  ©cbieferS  febneiben  unb  melcbe  jum 
JEbeil  «web  ©ranit  ebenfalls  burebfefeen.  »on  biefen  Duarj* 
gdngen  »erben  einige  »on  ben  ©ranitgdngen  burebfefct  unb  »erwor* 
fen,  wdbrenb  anbere  nicht  allein  bie  ©ranitgdnge,  fonbetn  auch  bie 
biefelben  burebfefcenben  Duarjgdnge  burebfefcen  unb  »erwerfen.  Diefe 
Guarjgdnge  finb  nur  febr  fcbmal,  etwa  2—3  3oll  unb  niemals 
übet  5 3oll  mächtig,  ©ie  fefcen  ganj  nabe  neben  einanber  auf 
unb  fallen  »dllig  fatger.  — 3uweilen,  inbeß  febr  feiten,  finb  biefe 
£luarjgdnge  unb  bie  ©ebirgSart  beutlicb  t>on  einanber  gerieben; 
»iel  öfterer  ifi  aber  feine  genaue  S3egrenjung  wabrjunebmen.  Die 
SBdnbe  biefer  ©angbilbungen  befielen  au8  einem  biebten,  grauen 
£luarj , ber  febr  »iel  Surmalin  entbdlt.  Äuf  einigen  ©dngtn  fommt 
bet  Surmalin  fo  häufig  »or,  baß  bie  ©angmaffe  bem  ©cbirlfelS 
ähnlich  wirb;  faji  immer  aber  iji  ber  Surmalin  in  folcber  SJlenge 
©orbanben,  baß  ber  iQuarj  babureb  auf  ber  Oberfläche  eine  fcbwdrj* 
liebe  gdrbung  erhalt.  Än  ben  SBdnben  jeigt  ficb  ber  Surmalin 
jebocb  häufiger,  alö  in  ber  9Ritte  ber  ©angmaffe,  welche  bort  in 
ber  Siegel  auS  reinem  frpfiatiifirten  Otuarj  befielt.  Die  mebrften 
gangartigen  ©ebilbe  jtnb  in  ber  SJlitte  aufgefpalten  unb  bilben  jwei 
Hälften , wobureb  ficb  bie  33ilbung  ber  Duarjfrbffatle  in  ber  Sftitte 
ber  ©angrdume  erfldrt.  3n  biefer  ©palte  fommt  auch  eine  große 
SDienge  »on  anbem  frpflaHifirten  gofjilien  »or,  j.  33.  2op aS,  3inn* 
jiein,  ©limmer,  Äpatit,  ©maragb,  Söolfram,  Slothgültigerj  u.  f.  f. 
— ffiegen  beS  regelmdßigen  ÄuffefcenS  unb  beS  faigern  ©mfcbießenS 
ber  D.uarjgänge  febeint  ber  ©ranit  »on  @t.  SWicbael  in  regelmäßige 
fenfreebte  «dnfe  abgetbeilt  ju  fepn.  ©in  ähnliches  »erhalten  jeigt 
ficb  in  mebrern  ©egtnben,  wo  bie  $auptmaffe  beS  ©ranitS  mit  bem 
©«biefergebirge  in  33erübrung  fommt,  »orjuglicb  ju  ^olmeat  unb 
in  bet  ©egenb  »on  Sogan  Siocf.  Ditfe  Duarjgänge  haben  »iel 
UebereinjtimmenbeS  mit  ben  ©dngen  »on  ©cbärlfelS,  beren  wir  oben 
ermähnten  unb  eS  ifi  wobl  mägltcb,  baß  beibe  Ärten  »on  ©angräu* 
men  unter  benfelben  Umfiänben  gebilbet  worben  finb. 

Die  ©ranitmaffe  beS  ©t.  SWicbaelSbergS  jeigt  auch  febr  jahl* 
reiche  b»rijontale,  fo  wie  auch  einige  fenfreebte  unb  mit  jenen  rechte 
SBinfel  bilbenbe  Älüfte.  Die  meijten  »on  jenen  fireicben  »on  2Befien 
nach  Djien  unb  es  jtnb  biefe  mit  Ouarj  auSgefüHt,  wdbrenb  bie 
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»on  SJorben  nach  ©üben  fheichenben  im  Stflgemeinen  leer  gebtie* 
ben  ftnb. 

©ie  £luarä9<5nöe  fefcen  auch  ohne  Unterbrechung  burch  ben  Äit» 
Ia§  fort.  3m  ©ranit  enthalten  fie  fafi  gar  feinen  ©limraer,  wdh» 
tenb  fie  im  ÄiUaS  fefjr  »iel  fuhren  unb  felbji  oft  gang  mit  ben  gro» 
fjen,  fenf recht  auf  ben  ©ohlbdnbern  jiehenben  ©limmerblattern  au§» 
gefüllt  finb  5 aB  wenn  jur  Bott,  al§  biefe  £luarjgänge  IryffoUifirteti, 
ber  fchon  im  ©ranit  »orhanbene  ©limmer,  »ieücicht  burcfi  eine  efef» 
trifte  Ära  ft , ©limmerelemente  gurücfgefiojjen  hätte,  bie  fich  in  ben 
£luarjgängen  finben.  ©ie  Anhäufung  »on-  ©chörl  in  ben  ben 
sQuarjgängen  anliegenben  Steilen  beS  ©ranitä  ifi  »ielleicht  eine  6t» 
Meinung  berfelben  2Crt. 

•£>r.  ©aubr^e  hält  bie  ßuarjgdnge  für  jünger  al$  ben  ©ra* 
nit  unb  jwar  au§  folgenben  ©rünben: 

1)  ©ie  folgen  mit  einer  faft  »ollfontmnen  JRegelmäfjigfeit  auf 
einanber,  bie  man  nur  fchmierig  mahrnehmen  mürbe,  menn  fie  gleich» 
geitig  mit  ber  ©ranitmaffe  fe»n  mürben,  ©ie  gleichen  ©palten, 
welche  burch  3ufammensiebung  tiefer  SRaffe  entjtanben  ftnb. 

2)  ©ie'  offenbare  33erfchiebenbeit  be§  ©ranit§,  ber  in  ber  SRähe 
tiefer  Sänge  ©chörl  enthält,  fcheint  auf  ber  anbem  ©eite  angu» 
beuten,  baff,  als  biefe  ©änge  mit  £Utarj  unb  mit  anbem  SUtinera* 
lien  angefüllt  mürben,  bie  Elemente  beS  ©ranitS  noch  bemeglich 
waren. 

3)  Snblidh  »erwerfen  bie  »on  £>fi  nach  SBfft  ftreidjenben  £luarj» 
gange  bie  fleinen,  in  ben  ÄillaS  einbringenben  ©ranitgänge,  mäh» 
renb  bie  £luarggänge  mit  einem  anbem  ©treiben  »on  ben  ©ranit» 
gängen  üerroorfen  merben.  ©iefe  finb  »on  gang  anbererlöefchaffen» 
heit,  al§  bie  mefiüfili^en,  inbem  fie  im  ÄiUaS  gänjlich  unregelmä» 
ßige  SErümer  bilben. 

©ie  23erhältniffe,  unter  welchen  biefe  fleinen  ©ranitgänge  fich 
geigen,  laffen  fidj  auf  folgenbe  fünfte  jurücf bringen : 

1)  ©ie  fommen  immer  nur  auf  ber  ©ebirgöfcheite  ober  nahe 
an  ber  ©ebirgSfcßeibe  beg  ©ranitS  mit  bem  ©djiefer  »or. 

2)  ©ie  führen  fein  SRetatt. 

3)  ©ie  haben  meber  ein  beftimmteS  ©treiben , noch  Salten, 
benn  fte  ftreichen  halb  »on  iDfien  na<h  2Beften,  halb  »on  2Beft» 
SRorbmejt  nach  £)fi  = ©übofl,  balb  »on  9torben  nach  ©üben.  3u» 
weilen  fommen  auf  einem  ^unft  olle  biefe  fireichenben  ^Richtungen 
gleichseitig  »or. 

4)  ©ie  bie  ©aalbänber  »ertretenben  Stächen  finb  »war  eben  fo 
gerabe  unb  regelmäßig  nach  einer  ©treichungSlinie  gerichtet,  wie  bie 
©aalbänber  bei  ben  wirflichen  ©ängen;  aliein  fie  halten  in  bet 
ffreichenben  Stiftung  nicht  auS  unb  werben  häufig  in  bemfelben 
Sßerhältniß  fchmäler,  al»  fie  fich  »otn  ©ranit  entfernen, 
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6)  SBie  weit  ffe  infi  gelb  fegen,  barüb«  finb  noch  feine  ju« 

vetläffigen  Auffchlüffe  vorbanben. 

6)  25«  gangartige  ©ranit  bat  ein  ungleich  ferneres  Äom  unb 
enthält  mehr  Quarj  unb  weniger  ©limmer  als  ber  eigentliche  ©r&> 
xtit.  3u»eil<n  fehlt  ber  ©limmer  ganj. 

7)  25er  ÄillaS  wirb  in  ber  Stabe  ber  {(einen  ©ranitgänge  bar« 
tn  unb  weniger  fpaltbar. 

8)  2£uf  mehreren  fünften  unb  ausgezeichnet  am  Serge  @t.  Wu 
«bael  fcbeinen  ficf>  bie  {(einen  ©ranitgänge  ju  einer  ©ranitmaffe  ju 
vereinigen  unb  bann  gebt  bn  ©barafter  einer  gangartigen  Silbung 
ganj  verloren.  ©S  wirb  jwar  ein  einjigeS  Seifpiel  (ju  Cam-Sil- 
ver)  angeführt,  wo  ein  ©ranitgang  baS  ©ebiefergebirge  unb  ben 
©ranit  auf  gleiche  SBeife  burebfegen  foU;  allein  in  febr  vielen  an« 
bern  Säßen  laßt  fi<h  baS  Verhalten  beS  ©ranits  ju  ben  ©ranit« 
gangen  gar  nicht,  beutlich  bartbun,  weil  bie  SerübrungSflä<hen  ganj 
unzugänglich  finb. 

9)  3uweilen  jinb  bie  {leinen  ©änge  fcheinbar  innig  mit  bem 
©ebiefergebirge  verwachfen  unb  fcbeinen  ganj  gleichzeitiger  ©ntfle« 
bung  mtt  bemfelben  ju  fepn ; in  anbern  Säßen  finb  fie  aber  eben 
fo  beutlich  burch  Stächen,  welche  bie  ©teile  ber  ©aalbänber  vertre* 
ten,  von  bet  ©ebiefermaffe  gefonbert,  wie  bie  wirtlichen  ©änge. 

10)  Auf  einigen  fünften  (vorzüglich  ju  ©t.  Sföicbael)  wirb 
bet  ÄißaS  von  Quarzgängen  burchfegt,  bie  ibrerfeitS  wieber  von 
©ranitgängen  burebfegt  werben,  wogegen  anbere  Quarzgänge  wiebet 
jene  erftern  Quarzgänge  unb  bie  ©ranitgänge  burchfefeen. 

11)  An  bei  (Beitem  ben  mebrflen  ©teilen  bebeeft  baS©tbiefer« 
gebirge  ben  ©ranit  unmittelbar  unb  beibe  ©ebirgSarten  finb  bis  zu 
einer  gereiften  SRdcbtigfeit  in  einanber  verflochten. 

IV.  25ie  Ablagerung  ber  verfchiebenen  3inn«  unb 
Äupfererje.  ©S  werben  in  ßotnwaßiS  3inn»,  Äupfet«,  Arfe« 
nif«,  Slei«  unb  felbft  ©ilbererje  gewonnen. 

25ie  3innerje  fommen  vor:  1)  in  {leinen  Srümern  ober  in 
Sägern;  2)  in  ©toefwerfen,  welche  burch  bie  (Bereinigung  mehrerer 
Srumer  gebilbet  werben;  3)  auf  ©ängen;  4)  im  ©eifengebirge.  — 
25ie  ©rje  ber  übrigen  SRetalle  fommen  nur  gangweife  vor;  auf  ein« 
©rube  foüen  jeboch  Äupfertiefe  in  fleinen  Sägern  ober  in  ©toiwer« 
(en  im  ©Ivan  brechen. 

1)  SErümerober  Saget  von  3tnnerjen  (Tin  floors). 
25ieS  finb  ganj  bünne  ©Richten  ober  flach  gebrüefte  Saget  von  ©r« 
jen,  bie  fich  niemals  weit  verbreiten,  aber  oft  in  großer  SJlenge 
jwifchen  ben  Schichten  b«  ©ebirgSart  unb  parallel  mit  beten  ©ebich« 
tung  vorfommen.  Sei  ben  englifchen  Sergleuten  beifit  biefe  Art 
beS  SorfommenS  Floors  unb  wenn  bie  Ablagerung  jinnfübrenb  iff, 
Tin  floors.  25iefe  Senennung  wirb  ab«  auch  auf  wirtliche  ©toi« 
werfe  angewenbet. 


®lan  ff  mit  niedre«  folche  jinnführenbe  Säger  In  bem  junächß 
am  ©ranit  befinblitfcen  ÄillaS.  25er  gürtelartige  fehmale  3ug  beS 
ÄillaSgebirgeS,  welker  ßch  bom  Äap  ©ornwall  nach  ©t.  ?)oeS  bin* 
jieht,  im  ©üben  unmittelbar  auf  ©ranit  liegt  unb  ßd)  gegen  Stor= 
ben  inö  2)leer  ßürjf,  fcbeint  folche  FJoors  in  großer  SRenge  ju  ent* 
halten.  3n  ber  ©rube  ©rillobunnp  bei  ©t.  Sufi  ifl  ein  folcher 
Tin  floor  jü  beobachten,  welcher  burch  bie  Bereinigung  t>on  (leinen 
SSrümern  entflanben  ifl,  bie  mit  einem  ocfrigen  «öomblenbeßhiefer  in 
einer  SRdchtigfeit  oon  10  Sachtem  wechfeln.  25iefe  Srümer  fallen 
mit  80  ©r.  gegen  Slorben  ein  unb  ßnb  etwa  40  Sachter  nach  bet 
{Richtung  ihres  ©infallenS  unb  fafl  eben  fo  «eit  nach  ber  ßteid)en» 
ben  ©rßrecfung  oerfolgt  worben.  Sieben  biefen  Tin  floors  fommen 
bort  jugleich  Floors  oon  Surmalin  (cockle)  oon  oerfdßebener 
SRdchtigfeit  unb  mit  $ornblenbefehiefet  wechfelnb  oor.  2)ie  ©orn* 
»allifer  Bergleute  nennen  biefen  «fpornblenbefchiejer  wegen  feiner 
«jjärte  ironstone  (©ifenßein);  in  ben  ©raffchaften  aber,  wo  ßch 
©ifenbütten  befinben,  wirb  ber  Slawe  ironstone  nur  für  wirfliche 
©ijenerje  gebraucht.  25ie  Tin  floors  liegen  gewöhnlich  unter  bem 
codtlc  unb  beibe  hoben  ein  nötblicheS  ©infallen.  Huch  Hrinit  ifl 
in  biefen  floors  gefunben  worben.  — Huf  ber  ©rube  Bottalacf 
iß  ein  Tin  floor  im  ÄillaS,  36  Sachter  unter  bem  SReereSfpiegel 
auSgerichtet  worben,  beffcn  SRdchtigfeit  etwa  18  3oli  betragt,  ©r 
liegt  jwifchen  bem  bortigen  $auptgang  unb  einem  Siebengang, 
welcher  ein  2rum  beS  erßern  ifl.  ©ine  Berbinbung  jwifchen  bem 
Floor  unb  bem  ©ang  iß  aber  nicht  wabrjunebmen.  — SRan  führt 
in  jener  ©egenb  noch  «in  anbereS  Borfommen  oon  3innerjen  an, 
wo  eS  fich  im  3ufammenhange  mit  wirflicben  ©ängen  beßnben  foH. 
Huch  auf  ber  ©ebirgSßheibe  beS  ÄillaS  mit  bem  ©ranit  unb  fogat 
im  ©ranit  felbß  ß'nben  ßch  Hblagerungen  oon  3innerjen,  welche 
nicht  gangartig  unb  oft  ohne  3ufammenbang  mit  ben  ©ängen  ßnb, 
weshalb  bie  Bergleute  ße  ebenfalls  Floors  nennen,  obgleich  ße  mit 
benen  im  ÄillaS  wohl  nicht  gan*  übereinßimmenb  fepn  bürften. 

©S  iß  oon  {Sichreren  bie  SReinung  geäußert  worben,  baß  bie 
Tin  floors  in  ©ornwalliS,  befonberS  bie  im  ÄillaS  beßnblichen,  burch 
bie  Bereinigung  mehrerer  ©dnge  ober  burch  bie  3unahme  ber  SRdch* 
tigfeit  eines  einigen  ©angS  entßanben  ober  baß  ße  nur  ©angtrü* 
mer  ober  Siebengdnge  eines  £auptgangS  wären.  Huf  einige  oon 
biefm  Tin  floors  mag  eine  folche  Hnßcht  paffen;  weil  eS  aber  auch 
Floors  gibt,  bie  mit  einanber  unb  mit  ber  Schichtung  be§  ©<hie* 
ferS  felbß  parallel  ootfommen,  burch  regelmäßige  ÄillaSfchichten  ge* 
trennt  werben  unb  mit  feinem  ©ang  in  Berbinbung  ßehen,  fo  laßt 
ßch  auf  biefe  Floors  jene  Hnßcht  nicht  anwenben,  fonbern  man 
wirb  ße  für  ©rjablagerungen  halten  müffen,  bie  mit  ber  ©ebirgSart 
oon  gleichjeitiger  ©ntßehung  ßnb. 


2)  ©tocfwerfe,  ober  Sereinigung  oon  mehreren 
»innführenben  Srümern.  25iefe  fommen  im  ©ranit  unb 
in  btm  bort  unter  bem  tarnen  Gloan  befannten  gelbfpathporphpr 
oor.  Sei  ben  englif*en  SBerglcuten  wirb  biefe  Art  be«  Sjorfommen« 
ebenfalls  Tin  floors  genannt. 

Unter  ben  3innf}öcfen  im  ©ranit  ift  befonber«  berjenige  merf* 
ttürbig , worauf  bir  ©rube  ßarctafe  bei  @t.  Aufile  baut.  2Cuf  bie« 
fer  ©rube  ftnbet  Aufbccfarbeit  (!att,  fo  bafj  man  ben  }erreibii*en 
©ranit,  beffen  gelbfpa*  in  Kaolin  ubergegangen  ift,  beutlt*  beobad)* 
ten  fann.  25er  ©ranit  wirb  oon  einer  großen  SDcnge  oon  Srü» 
tnem  au«  Turmalin,  £luarj  unb  etwa«  3innjtein  bui*fefct,  welche 
auf  bem  weißli*en  ©runbe  beS  ©ranit«  fdjwarje  3ei*nungen  bil* 
ben.  25iefe  Srümer  gehören  oorjügli*  jwei  ©pftemen  an,  oon 
benen  ba«  eine  faft  oon  Dften  nadi)  SBeften  jirei*t  unb  beinahe  fei* 
ger  einfdHt,  ba«  anbere  aber,  mit  fajt  berfelben  ©trei*ung«linie, 
unter  einem  SBinfel  oon  70  ©raben  gegen  ©üben  einfdllt.  Anbere 
Heine,  jebod)  weniger  jahlrei*e  Srümer  bur*fefcen  ben  ©ranit 
na*  oerfchiebenen  Dichtungen.  Alle  biefe  Srümer  fcheinen  gleich» 
jeitig  gebilbet  worben  ju  fepn,  benn  fie  bur*fefcen  einanber,  ohne 
oetworfen  ober  oerf*oben  ju  werben.  SBei  oielen  laßt  fi*  in  bet 
SDitte  ihrer  SDld*tigfeit  eine  ©palte  wahrnehmen,  worin  ft*  Sur« 
malmfrpftatle  unb  guweilen  ein  grünlicher  Salf  beftnben.  25ie  üBe* 
grenjung«fld*en  biefer  ©palten  beftehen  gewöhnli*  au«  berbem  Sur* 
ntalin  unb  au«  £luar$,  ber  unförmliche  ©tücfen  oon  grünlichem 
Zoll  enthalt.  25iefe  Art  ber  Ausfüllung  ftnbet  ft*  auch  in  ber 
SDitte  berjenigen  Srümer,  welche  feine  ©palte  haben.  Dach  bei» 
ben  ©eiten  nimmt  ba«  SBerhdltnift  beS  Surmalin«  oon  ber  SRitte 
beß  Srum«  ab  unb  cß  fommen  bagegen  fleine,  mit  j&uarg  jufam* 
mengefittete  SJrocfen  oon  ©ranit  gum  83orf*ein.  Doch  »etter  nach 
ben  dußerfien  ä3egrenjung«fld*en  ju  wirb  ber  ©ranit  geneiblich  unb 
Idßt  ft*  oon  ber  übrigen  ©ranitmaffe,  wel*e  ben  3wif*enraum 
jwif*en  jwei  unb  pei  SFümern  auSfüHt,  nicht  mehr  unterf*ei« 
ben.  25ie  2)?d*tigfett  ber  Srümer,  mit  <Einf*luß  be«  barin  be* 
ftnblic^en  erhärteten  ©ranit«  betrdgt  niemal«  mehr  al«  6 3oll  unb 
ifi  oft  no*  ungleich  geringer.  2)ie  gange  Dlaffe  ift  mit  fleinen, 
tötblichbraunen  unb  etwa«  burchfcheinenben  3innfteinfrpfiallen  bur*» 
brungen.  SOBir  haben  oon  biefen  jinnführenben  Srümern  bie  ©pm 
ren  über  Sage  in  großer  (Entfernung  wejlli*  oon  ber  ©rube  oer* 
folgt,  worau«  heroorgeht,  baß  ft*  ba«  83orfommen  no*  weit 
na*  biefer  2Beltgegenb  hin  eerbreiten  muß.  ©egen  ©üben  er» 
rei*t  biefe  Ablagerung  aber  febr  f*ned  ihr  (Enbe,  benn  wenn  man 
na*  biefer  JBeltgegenb  jum  DteereSufer  hinabfieigt,  fo  befinbet  man 
fi*  fehr  balb  auf  ÄillaSgebirge , wei*e«,  wie  bie«  immer  in  ber 
Stdhe  be«  ©ranit«  ber  galt  ift,  eine  ungemeine  geftigfeit  geigt.  SGBit 
haben  oon  biefem  Sillaß  außerordentlich  fefle,  wenig  fpaltbare,  fafi 
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tötete  ©tücfen  gefehen,  welche  eine  fefjt  oerworrene  unb  nur  jufam« 
mengefefcte  frummfd>iefrige  Scrtur  teigten.  — ©Zan  fennt  noch  meb« 
rere  anbere  jinnführenbe  ©tocfwerte  im  ©ranit,  in  noch  geringerer 
Gntfernung  oon  ber  ©ebirgSfcheibe  mit  bem  ÄillaS  unb  jwar  tu 
©t.  3u|f,  wo  biefe  ©tocf  werfe  gleichseitig  mit  ben  ©ängen,  bie  m 
ihrer  ©achbarfchaft  auffe£en  unb  beren  ©ebauung  jur  ©ntbecfung 
ber  ©tocfroerfe  SBeranlaffung  gegeben  hat,  in  Äbbau  genommen  wer* 
ben.  Sie  ^Bergleute  nennen  fte  häußg  Ti«  floors.  — SaS  goty 
jinn  ober  baS  cronifc^e  3tnnerj  fcheint,  nach  £rn.  ©Za  gen  bie,  unter 
ganj  ähnlichen  SBerbältniffen  oorjufommen ; bekanntlich  finbet  cS  fich 
cm  häußgßen  im  Binnfeifengebirge.  — 

©olche  fleine  £luarj*  unb  Surmalintrümer,  »eiche  Binnfletn 
fuhren,  fcheinen  in  ßornwallis  fehr  häufig  ;u  fepn;  aber  nur  auf 
bem  ©todfroerfe,  welches  ju  ßarclafe  in  2tbbau  genommen  ijl,  fommt 
ber  3inn(iein  in  fo  großer  ©Zenge  eingefprengt  oor,  baß  bie  ®ewin< 
nung  mit  SBortßeil  gefchehen  fann. 

Sagegen  ßnben  ftch  aber  folcfje  jinnerjführenbe  SErümer  in 
fehr  großer  ©Zenge  im  ©loan.  Siefe  2trt  beS  33orfommenS  fanb 
auf  ber  ©rube  ju  SSBherrp  jtoifchen  spenjance  unb  ©ewlin  ßatt, 
welche  jefct  aufläffig  geworben  ifi.  ©ine  unenbliche  ©Zenge  oon  flei* 
nen  jinnfüßrenben  SErümern  burchfch»ärmte  hier  einen  ©loangang 
oon  mebrerern  ©Zetern  ©Zdchtigfeit , welcher  ben  ÄillaS  burchfeßt. 
2tber  bie  ©rube  SEreroibbenbaH  bei  ©Zabron  bietet  noch  jeßt  ein  in» 
tereffanteö  SBeifpiel  oon  biefer  2Crt  beS  SSorfommenS  bar.  ©ach 
4?rn.  $awfingS  beßeßt  baS  ©ebirge,  in  »elchem  fich  bie  ©rube  be* 
finbet,  auö  abgerunbeten  ©Zajfen  oon  ©loan,  welche  burch  oßnorb» 
ößlich  unter  einem  ziemlich  ßarfen  SZBinfel  einfallenbe  ©chichten  oon 
ÄillaS  getrennt  »erben.  Siefe  ©Zaffen  oon  ©loan  »erben  oon  jinn* 
erjfußrenben  Trümern  burdjfchwdrmt,  beren  ©Zächtigfeit  oon  einem 
halben  bis  ju  8 unb  9 3otl  »echfelt  unb  »eiche  eine  fo  unregel* 
mäßige  unb  unterbrochene  Lagerung  jelgen,  baß  |tcß  ©treichen  unb 
gaüen  gar  nicht  beßimmen  taffen,  £dußg  fcheinen  biefe  fleinen 
SErümer  au§  bem  ©Zittelpunft  einer  ©Zajfe,  »ie  bie  3»eige  oon 
einem  fBaumßamm,  bioergirenb  auSjugeßen.  SaS  3innerj  bricht 
in  jiemlich  auSgejeitbneten  ©tücfen  unb  hat  gewöhnlich  eine  mehr 
eher  weniger  quarjige  ©Zaffe  jur  ©angart,  in  welcher  juweilen; 
wenn  gleidh  feiten,  berber  Turmalin  (cocklej  mit  oorfommt.  ©S 
iß  biefelbe  23arietät  oon  3innßein,  welche  ju  SZocße  unb  ©t.  SeniS 
oorfommt,  bie  ftch  burd)  ihre  fäulenförmige  Ärpßallifation , burd) 
ihr  fpedftfcßeS  ©ewicht  unb  baburch  unterfeßeibet,  baß  ihr  3innge* 
halt  geringer  iß,  als  ber  ber  übrigen  Sinnerje.  — Sie  ©loanmaf* 
fen,  worin  ftch  bie  SErümer  beßnben,  ßnb  2 bis  S guß  mächtig. 
Ser  9>orpbpr,  woraus  fte  beßehen,  iß  weiß  unb  heißt  bort  3inn* 
mutter  (Tin  mother).  ©S  fd>eint,  baß  ße  ftch  in  größerer  SEeufe 
etnanber  jufallen,  fo  baß  bie  jwtfcßen  ihnen  hefinblichen  ÄtUaSfcßich« 
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ten  cm  SRächffgfeit  ahnehmen.  SBo  ff#  habet  jwei  Sloanmaffen 
mit  einanbet  »ereinigen , feilt  jicb  ber  ÄillaS  gdnjli#  auS,  ein  83er» 
galten,  welches  ju  ber  Hoffnung  berechtigt,  baß  man  bie  »erf#iebe* 
nen  @l»anmaffen  in  größerer  Seufe  ganj  bereinigt  antreffen  unb 
nur  «ne  einjige  Sloanmaffe  finben  wirb,  in  welche  ff#  bann  alle 

jinnfubrenben  2rümer  ober  Tin  floors  Bereinigt  haben  werben. 

ÜDiefe  Tin  floors  werben  »on  »erf#iebenen  Sangen  burchfefct.  6i» 
ner  baeon,  ein  auarjgang,  Tangy  course  genannt,  beffen  2Rd#* 
tigfeit  »on  £ bis  ju  8 3olI  we#felt,  fheicbt  »on  9?orbweff  nach 
©üboff,  bur#fefct  bie  Tin  floors  unb  bewirft  eint  reifere  SJletall* 
fübrung.  Einige  anbere,  weniger  md#tige  Guangdnge  burchfefcen 
bie  Tin  floors  ebenfalls  unb  reichem  fie  an.  3»«  »on  ihnen,  or- 
chard-courses  genannt,  ffreichen  beinahe  »on  £>flen  na#  2Beftm. 
2lußerbem  fe&en  noch  einige  fchr  fchmale  Surmalingange  (cockle) 
als  ®ur#fefcer  her  Tin  floors  auf,  bie  unter  einem  2Binfel  »on  SO 
bis  40°  gegen  ©üben  einfallen. 

S)  Bon  ben  Sangen  in  SornwalliS  überhaupt. 
®ie  mefallführenben  Sänge  ffnb  nicht  gleichförmig  in  SornwalliS 
unb  in  bem  SEheile  »on  ®e»enfhire,  ber  hi«  ben  Segenjlanb  bet 
Betrachtung  auSmacht,  »erbreitet,  fonbern  ffe  fommen  in  brei  ®i* 
ffriften  »or: 

1)  3n  bem  fübweffli#en  Steile  »on  SornwalliS  unb  jwar  weff* 
lieh  »on  Sruro. 

2)  3n  ber  Segenb  »on  ©aint  Muffle,  offli#  »on  Sruro. 

3)  3"  ber  Segenb  »on  Saoiffocf,  in  ®e»onfbire. 

®ie  Sruppe  in  bem  erflen  ®ijtrift  iff  bie  reich (fe,  bie  am  mehr* 
jlen  burch  ben  Bergbau  aufgefchloffene  unb  baher  auch  bie  am  ge* 
ttaueffen  unterfuchte.  2tüe  unfere  Bemerfungen  über  bie  Gornwal* 
lifer  Sange  werben  fich  baher  »orjüglich  auf  bie  in  jenem  ®ijtrifte 
ttorfommenben  bejieben.  3n  bem  dujjerffen  fübweffli#en  2heil  bie* 
feS  ®iffrtftS,  n cimlich  bei  ©t.  3uff,  nahe  am  ßap  ßornroall,  fefcen 
»orjüglich  jinnerjführenbe  Sange  unb  in  bem  6ffli#en  SEheil  brffel* 
ben,  in  ber  Segenb  »on  JRebruth,  »orjüglich  fupfererjführenbe  Scinge 
auf.  ®ieS  83orfommen  beiber  Ärten  »on  Sangbilbungen  ftimmt 
mit  ber  geognoffif#en  Befchaffenbeit  ber  Segenb  überein.  3inn 
fommt  am  häuffgften  tmSranit  unb  Äupfer,  »orjugSweife  im  ÄillaS 
»or,  obgleich  man  in  biefer  Beffimmung  nicht  ju  weit  gehen  muß, 
weil  auch  fchr  reiche  3inngruben,  j.  B.  ju  Breage,  ju  £elffon,  ju 
ßambome  unb  ©t.  ÄgneS  , im  ÄillaS  betrieben  werben.  Äupfererj* 
führenbe  Sange,  bie  im  ÄillaS  häufig  »otfommen,  ffnb  bagegen  im 
Sranit  feiten,  obgleich  ffe  ffch  bem  Sranitterrain  fehr  nähern  unb 
geroiffermaafen  auf  ber  Scheibe  beiber  SebirgSformationen  »orfom* 
men;  ein  83erhalten,  welches  ffe  mit  ben  jinnerjführenben  Sängen 
gemein  haben  unb  worin  beibe  übereinjuffimmen  fcheinen. 
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©ang  ©ornwaUiS  wirb  »on  einer  9J?enge  »on  metallfübrenbm 
unb  tauben  ©ängen  burcbfegt.  ®iefe  ©änge  flreidjen  fafi  afle  nach 
«inerlei  SEBeltgegenb.  ©§  fcbeint  baper,  baß  bie  Äraft,  welche  gut 
©ntfiehung  btr  Glangfpalten  in  fctjr  »ergebenen  Bfitperioben  Ser* 
anlaffung  gab , mit  geringen  ÄuSnagmen  immer  nach  einer  fRi&tung 
wirffam  geroefen  fepn  muß.  35aS  relatioe  Älter  ber  Oerfdjiecenen 
©angfpfleme  ergibt  ficb  auS  ben  Serwürfen,  reelle  beim  Xlurd); 
fegen  eines  ©angö  burd>  ben  anbern  bfrbeigefüprt  werben.  Und) 
bie  ©angauSfüllungen  fönnen  in  SornwalliS  eine  Änleitung  gut  33e* 
ßimmung  be8  ÄlterS  ber  ©änge  geben.  ©o  ftnb  g.  18.  bie  ©änge, 
welche  Guarg  unb  anbere  barte  gofftlien  als  ©angart  fuhren,  viel 
älter  als  bie  ©änge,  beren  ©aalbänber  auS  tbonigen  gofftlien  be* 
fiebern 

Äußer  biefen  metallführenben  ©ängen  ftnb  auch  noch  9>orpbpr* 
gänge  unb  2gongänge  »organben,  welche  mit  ben  erjlern  in  einet 
gu  genauen  Serbinbung  flehen,  als  baß  fie  bier  fibergangen  werben 
tonnten.  2>ic  ©ornroallifer  Bergleute  bebienen  ftcb  beS  ÄuSbrucK 
Lode,  um  einen  metaliffibrenben  ©ang  gu  bezeichnen  unb  fegen  bie 
Ärt  beS  SHetallS,  welches  ber  ©ang  fuhrt,  jener  ^Benennung  eor. 
®ie  tauben®dnge  nennen  fie  courses.  2Me  cross  -courses,  näm* 
lieb  bie  burebfegenben  tauben  ©änge  führen  guweilen  SJlei,  aber 
niemals  Supfer  ober  3inn,  eS  fep  benn  an  ben  ©teilen,  wo  fie  bie 
metaliffibrenben  ©änge  burebfegen.  SBeit  in  ©ornwalliS  bie  3«nn* 
unb  Äupfererje  ben  eigentlichen  ©egenflanb  ber  ©ewinnung  auSma* 
eben,  fo  werben  bie  cross -courses  bort,  wenn  fie  auch  Sleierge 
führen,  boeb  taube  ©änge  genannt.  SJlan  fann  bie  »ergebenen 
Ärten  »on  Sänken  in  folgenber  SDrbnung  aufßellen: 

1)  ©(»angänge  (Elvan- courses,  ober  El  van  - channels). 

2)  3inngänge  (Tin-lodes)  *). 

3)  Äupfergänge,  bie  »on  SBeflen  nach  Sflen  jfceicgen  (West 
and  east  copper-Iodes). 

4)  3weite8  ©pfiern  »on  Äupfergängen  (contra  copper-Iodes). 

6)  ©utebfegenbe  ober  Xluergänge  (Cross  - courses). 

6)  35ie  jüngflen  Äupfergänge  (raore  recent  copper-Iodes). 

7)  SEhongänge.  Son  biefen  gibt  eS  groei  ©pfleme,  nämlich  äL 
tere  ©änge,  welche  Cross -Fluckans  Reifen  unb  jüngere,  bie  Sü- 
des genannt  werben. 

SBir  unterfebeiben  baher  mit  ©arne  brei  ©pfleme  »on  fupfer* 
fühtenben  ©ängen,  inbem  wir  ibt  relatioeö  Älter  »on  ihrem  gegen* 


*)  Lode  nennt  ber  GomwaHifet  SBergmann  ben  ßrjgang,  welker  ®e* 
genftanb  beä  Bergbaues  tft  unb  Course  einen  tauben  ®ang.  tDie  Cross- 
courses  (Cuietgange)  führen  juweiten  Siet,  nie  aber  3inn  unb  .Rupfer,  wenn 
es  nicht  an  ben  Limiten  j(t,  roo  j{e  bie<St}ginge  burchfefcen.  SDa  nun  .Kupfer 
unb  3inn  bie  •pauptgegenßiinbe  beS  GornwaUifer  Bergbaues  ßnb,  fo  fiept 
man  bie  guweilen  bteiccgfüprenben  (Sänge,  non  benen  wir  reben,  ald  taub  an. 
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fettigen  ©erhalten  ableiten.  3m  Allgemeinen  1(1  bet  Mit'  einem  an« 
bern  burehfefcte  unb  berworfene  ©ang  ber  dltere  eon  beiben.  Seboch 
gibt  eS  betriebene  Salle , in  benen  biefet  allgemeine  ©runbfafe  in 
3weifel  gesogen  werben  fann. 

SSirfltch  fönnen  bie  in  gelSarten  bon  betriebener  Sefcbaffen* 
beit  unb  geffigfeit  entfleljenben  ©palten  nicht  immer  biefe  Siegel* 
mdßigfeit  batbteten.  ©o  begreift  man,  baß,  roenn  eine  ©palte  f, 
gtg.  17,  3af.  25,  in  einet  geroiffen  Dichtung  fort(ireid)t  unb  eine 
anbere  ©palte  P trifft,  beten  ©treiben  faff  fer.frecht  auf  bem  bet 
erfien  (lebt,  an  einem  fünfte,  wo  ber  SBiberffanb  beS  ©effeinS  grö* 
ßer,  als  an  ben  benachbarten  iff,  bieSBirfung  (ich  in  g ober  g',  in 
einiger  Entfernung  bou  f,  wo  fte  weniger  ©cbwierigfetten  »u  übet* 
tbinben  bat,  fortpflanjen  wirb.  23on  einer  Urfacbe  biefer  Art  rüb* 
ren  wabrfcbeinlicb  bie  ©abelungen  in  borijontaler  SJicbtung  b«* 

9Ran  fann  jtth  bon  ber  Unregelmaßigfeit  ber  ©palten,  welche 
bie  £rf$ütterungen  mitten  in  biefen  Waffen  fjerborbringen,  überjeu* 
gen,  wenn  man  fte  bei  ber  Ebbe  längs  bem  ÜJleer  an  betriebenen 
fünften,  namentlich  aber  in  ben  Umgebungen  bon  galmoutb  ffu* 
birt.  Sie  trocfen  gelegten  fchiefrigen  gelSarten  bilben  einen  SJoben, 
ber  nach  betriebenen  ^Richtungen  bon  oielen  ©palten  burchfefct  iff. 
Einige  berfelben  fönnen  auf  eine  große  E>-<lrecfung  berfolgt  werben 
unb  juweilen  berwerfen  fte  bfe  fchiefrigen  c ■ , leine  fehr  bebeutenb.  — 
2Cu<h  iff  e§  möglich,  baß  nach  ber  SJilbung  unb  Ausfüllung  ber 
beiberlei  ©palten  ein  allgemeines  ©leiten  bon  einem  2heil  beS  ©e* 
birgeS  IdngS  bem  einen  ©ang  erfolgte  unb  baß  man  burch  bie  Ser* 
tverfung  ju  bem  3rrtfmm  beranlaßt  werbe.  SBenn  bähet  bei  ber 
jDurchfehung  jweier  ©dnge  ber  eine  berfelben,  fo  wie  bie  benachbar* 
ten  Schichten  beS  ©ebirgSgeffeinS  berworfen  worben  ffnb,  fo  folgt 
barauS  noch  nicht  mit  ©ich erheit,  baß  er  alter  als  ber  anbere  iff.  — 
jD a nun  bie  öilbung  biefet  brei  ©pffeme  fupferbaltiger  ©dnge  nur 
burch  bie  SRenge  ber  barin  enthaltenen  fchiefrigen  SRaterien  oerfchie« 
ben  iff,  fo  folgt  auS  bem Sorhergehenben , baß  biefe  Äupfererjgdnge 
a(S  gleichjeitiger  Entffehung  angefehen  werben  fönnen. 

SaS  Streichen  ber  Äupfer»  unb  3inngönge  in  EomwaH  iff 
fehr  berfchieben.  Sie  meiffen  berfelben,  fo  wie  auch  hie  $orpbpr* 
gdnge,  ffrei^en  bon  SD91D.  nach  2BS2B. , b.  h.  ffe  finb  im  Allge* 
meinen  bem  Äamm  beS  ©ranitS  in  Gomwall  unb  auf  ben  ©cillp* 
infeln  parallel,  als  wenn  biefe  ©palten  eine  golge  feiner  Hebungen 
waren.  ES  gibt  aber  auch  anbere,  bauptfachir  in  ber  Sldbe  beS 
EnbeS  bon  bem  Sorgebirge,  in  bem  Äirchfpiel  bon  ©t.  Suff,  welche 
fafl  bon  9t.  nach  ©•  ffretchen.  Siefe  ©dnge  weichen  ohngefdhr  40 
ober  60°  bon  bem  allgemeinen  Streichen  ab  unb  werben  über* 
ftgenbe  ©dnge  (caunters  ober  contra  Iodes)  genannt. 

Ser  ÄillaS  unb  felbff  ber  ©ranit  werben  juweilen  burch  9Raf* 
fm  bon  ^orphbt  mit  gelb fpathbaffS  unb  mitgelbfpath*  unb  Üuarj» 
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frpgaffen,  ber  manchem  &ra<bpt  ähnlich  ig  unb  ber  befonberS  eine 
groge  Analogie  mit  bem  auf  ©ängen  oorfommenben  ©ängen  bet 
Snfel  Hrran  *)  bat,  abgefhnitten.  25ie  Bergleute  nennen  biefe 
Staffen  Elvan-courses  ober  Elvan-chaunels.  Stach  ben  Sage* 
rungSoerbältniffen  ju  bem  ©ebirgSgegein , in  welchem  biefe  gelb* 
fpatbporpbprmaffen  auftreten,  barf  man  nicht  annebmen,  baß  fTe 
gleicbjeitig  mit  bemfelben  fepen,  fonbern  alle  ihre  Äennjeicben  führen 
ju  ber  Annahme  einer  fpätern  öilbung  unb  bag  bie  Stoffen  wirf» 
liebe  ©änge  finb,  wenn  man  unter  biefem  ttuSbrutf  eine  fpdtet 
auSgefüllte  ©palte  »ergebt,  fep  auch  bie  Urfacbe,  welch«  biefelbe  unb 
ihre  Ausfüllung  beroorgebraebt  habe,  welche  ge  wolle.  Söitfltcb 
burebfefcen  biefe  Staffen  bie  ©ebiebten,  ohne  fie  umjugürjen;  man 
erfennt  ihre  gortfefcung  rechts  unb  linfS  oon  biffen  Staffen  fafl  im* 
mer  in  gleicher  ©bene.  Sn  ber  Stäbe  beS  ©angS  iff  baS  ©effein 
feger,  nicht  fo  leicht  fpaltbar,  fonbern  febeint  bureb  ßinwirfung  beS 
gelbfpatbporpbbrö  erhärtet  worben  ju  fepn. 

2Benn  ferner  ber  gelbfpatbporpbpr,  welches  gewöhnlich  her  gaff, 
feg  ig,  fo  finb  bie  Sbeile»  *pel<bc  bie  ©aalbänber  bilben  unb  welche 
mit  bem  ©ebirgSgegein  in  Serübrung  geben,  weit  harter  unb  bicf>* 
ter,  als  bie  ©entralmajfe  beS  ©angS;  ge  jeigen  feine  Ärpgalle, 
wäbrenb  in  ber  Stifte  ein  febr  beutlidjer  9>orpbpr  »orbanben  ig. 

25ie  ^)orpbprgänge  enthalten  juweilen  in  ber  Stäbe  ihrer  ©aal* 
bänber  SBrucbgücfe  oon  bem  benachbarten  ©ebirgSgegein.  $r. 
la  S3e<he  fanb  einen  folcben  ©ang  mit  ©limmer  unb  begen  3u* 
fammenfebung  unb  2ertur  bie  eines  wahren  ©ranitS  waren,  fo  bag 
er  bie  Stoffe  für  eine  Stobiffcation  beffelben  hält*  25iefe  SBerfcbie* 
benbeit  rührt  nach  jenem  ©eologen  befonberS  oon  ber  fcbwacbm 
Äraft  b«/  welche  biefe  Staffen  im  Serbältnig  ju  ben  granitifeben 
3luSbrücben  begfcen. 

25ie  SorpbOr9<Sn9e  greifen  im  ttttgemeinen  parallel  mit  ber 
^ebungSare  in  ©otnwall  unb  entfernen  geh  nur  wenig  oon  biefet 
£Ri<htung;  fie  fallen  fag  immer  unter  einem  SBinfel  oon  etwa  45° 
nach  Storben.  25a  baS  gaffen  berßrjgänge  bei  weitem  geringer  iß, 
fo  burebfefcen  ge  bie  lefetern  bäugg  in  bet  2eufe.  — Sb«  Stach* 
tigfeit  wehfeit  oon  1 bis  60  gatbomS  (a  6 gug);  ihre  fiängenets 
greefung  ifi  nie  begimmt,  obgleich  einer  berfelben  weiter  als  fünf 
rnglifdbe  Steilen  oerfolgt  worben  ig.  ©ie  liefern  febt  otel  JBau» 
gerne. 

gagt  man  bie  ©baraftere  biefer  Sorpbpre  jufammen,  fo  gebt 
man,  bag  ge  bie  ©egeinfchicblen  burebfeben,  bag  ge  congantei 


*5  SDiefe  ^orpbbre  fdjeinen  Atter  al4  bie  ©feintofitenfonnation  ju  fepn, 
benn  man  finbet  ge  in  feinen  ©dpi^ten,  bie  jünger  als  ber  alte  rotfie  @anb« 
fiein  finb.  »Die  in  ber  ©teinfofjtenformation  »orijanbenen  Srappgange  (Djkes) 
haben  (in  gani  anberes  Änfe&en,  als  ber  eioan. 
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Streichen , Sailen  unb  SRddjtigFeit  ^abfn  unb  bap  ft«  pdj  febr  n>«it 
erPreden.  2fUeä  bi e$  beweip,  bap  pe  fpdter  at5  baS  untphliepenbe 
©ebirgSgePein  entfianbtn  finb  unb  bap  fte  mächtige  ©änge  in  bem* 
friben  btlbert. 

SB aS  nun  b«S  Älter  biefer  ©änge  betrifft,  fo  nimmt  .fjr.  ßarne 
an,  bap  pe  alter  als  bie  Äupfergänge  fet>en , inbem  ledere  biefelben 
petS  burchfebm;  allein  er  glaubt,  bap  ihr  Älter  in  ©ejiebung  ja 
ben  Binngdngen  oiel  Ungewipbeiten  jeigt.  ßr  tfl  ju  ber  Ännabme 
geneigt,  bap  bie  ?>orpbprgdnge  jwifchen  ben  beiben  Sporen  gefüllt 
worben  fepen,  in  benen,  nach  ihm,  baS  3inn  abgefefct  würbe. 

Snbem  Jpr.  De  la  ©ed)e  alle  biefe  ©dnge  aufmerffam  tm* 
terfudbte,  fanb  er,  bap  alle,  mit  ÄuSnabme  eines  einigen,  alte* 
alS  bie  ßrjgdnge  finb.  5)fan  barf  baber  annebmen,  bap  biefe  ÄuS* 
nabme  bei  bem  ©attge  ber  9>olgootbgrube , »on  weither  wir  halb 
naher  reben  werben,  nur  anfcbeinenb  fep,  wopon  man  (ich  nach  bem 
oben  ©efagten  ndbere  9?edE)enfcbaft  geben  fann. 

es  fep  A,  gig.  18,  2af.  25  ein  ©ang  »on  bichtem  9>orpbpt 
CElvau).  SBir  wollen  annebmen,  bap  eine  Äraft  baS  ©eßrebeti 
habe,  eine  ©palte  in  ber  Stiftung  ober  in  bem  Streichen  oon  F 
ju  6ffnen,  fo  Fönnte  biefelbe,  ju  ber  b<*rten  unb  bitten  2Rajfe  A 
gelangt,  biefelbe  auf  eine  gewiffe  ßrPredung  erfchüttern;  Patt  pe 
aber  in  geraber  ßinie  ju  burchfefcen , würbe  fie  bon  biefer  um  etwa« 
abweidben  unb  pd)  nach  bem  2beile  M wenben,  wo  fie  geringem 
SBiberfianb  pnbet.  Die  Äraft  würbe  alSbann  nach  F'  ju  wirfen 
fortfabren  unb  eS  würbe  bie  ©palte  F F' , nach  biefer  $ppotbefe, 
alter  als  ber  ßloan  $u  fepn  fcheinen.  2Jtan  mup  alSbann  feben, 
ob  ein  ©leiten  beS  ©ebirgSgePeinS  auf  ber  einen  ©eite  beS  @ang$ 
patt  gefunben  bat. 

Die  ©rube  ju  Srewibbanball,  beren  fchon  öorbin  gebacht  iP, 
baut  auf  ©todwerfen,  welche  burdb  bie  Bereinigung  Keiner  3inn* 
Peintrümer  entpeben,  welche  bie  ÜRaffe  beS  ßloan  nad)  allen  Stich* 
tungen  burchfe&en.  25iefe  SJrümer  müffen  alfo  jünger  fepn,  al$ 
ber  ßloan.  Äuf  ber  jefct  oerlaffenen  ©rube  SBberrp  fanb  eine  äbn* 
liehe  Ärt  beS  BorfommenS  Patt.  — Dagegen  liefert  bie  ©rube 
9)olgootb  ein  ©eifpiel  oon  bem  gaH,  wo  3inngänge  oom  ßloan 
burd>fe|t  werben.  Diefe  ©rube  war  früher  eine  ber  ergiebigPen  itt 
ßornwaßis,  mupte  aber  fchon  oor  längerer  3rit  oerlaffen  werben, 
weil  bie  Sttafdpnen  baS  SBaffer  nicht  fümpfen  fonnten;  jefct  ip  fte 
tnbep  feit  einigen  Sabren  wieber  aufgenommen.  Stach  .fjrn.  #aw* 
FinS  ip  bie  bort  oorfommenbe  ©ebirgSart  ÄißaS,  beften  Schichten 
roePfübwePlich  unter  einem  SBinfel  oon  20  ©raben  einfallen.  Der 
£auptgang  — polgooth  lode  — ftreicht  oon  DPen  nach  SBePen 
beS  ßompaffeS  unb  ip  in  biefer  ©treichungSlinie  febr  weit  oerfolgt 
worben,  ßr  fallt  gegen  Storben  unb  feine  Steigung  beträgt  im  mitte 
BittrfofTe  ffitin.  Scidjtb.  V.  54 
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lern  25urchfchnitt  6 3oU  auf  ba$  Satter  *),  welches  fallen  mit  ei« 
nem  SBinfel  bon  4£  ©mb  gegen  bie  SSertiEate,  ober  bon  85b  ©rab 
gegen  bte  .jäomontale  übereinßimmt.  ©eine  KtddhtigEeit  iß  nid>t 
hebeutenb,  betragt  an  mehreren  ©teilen  nur  6 3olt  unb  feiten  über 
12  3oll.  6S  gibt  aber  eine  ©teile,  »o  ber  ©ang  burch  bie  SSerei* 
nigung  bon  unjdhlig  bielen  Srümern  fo  mächtig  »irb,  baß  feine 
SJldchtigfeit  bort  10  bis  14  engltfdje  guß  beträgt.  Klan  bat  beobi 
achtet,  baß  einige  bon  biefen  Trümern  nur  einige  Pachter  weit 
mit  bem  ©ange  fich  fehleren  unb  bann  »ieber  abßretfen,  wogegen 
aubere  bem  ©ange  jufchatenbe  Trümer  in  »eit  größerer  Sänge 
mit  ihm  bereinigt  bleiben.  25iefe  ben  $auptgang  begleitenben  Sie: 
bengdnge  nennt  man  3ubringer  (Feeders),  »eil  fte  bie  Kletallfüh* 
rung  beS  #auptgangS , ba  wo' fte  bemfelben  jufdjaren,  gewöhnlid) 
bermehren. 

25er  Kofgoothgang  burchfefct  mehrere  anbere  ©ange,  »eiche  bon 
9JSB.  nach  ©Di  ßreichen  (gig.  23,  2af.  25)  unb  »eld&e  fcht  reich 
an  3innerj  jtnb.  — 25ie  beiben  Sheile  ober  Srume  beS  einen  bon 
biefen  burchfefclwt  ©ängen  haben  g»et  oerfchiebene  Kamen  erhalten, 
ber  nörblidje  heißt  Polyer,  bet  fübliche  Screeds.  25aS  ©treichen 
beS  ©angS  läuft  , bon  91K2B.  nach  @©D.  unb  er  fällt  unter  etwa 
57°  nach  D.  ab.  — 25ie  mittlere  Kldchtigfeit  beS  ^otyertrumS 
beträgt  6 bis  7 guß  unb  bie  beS  ©creebStrumS  3fc  bis  4 guß. 
©eine  im  Allgemeinen  fehr  feße  Klaffe  beßcht  aus  Duarj  unb  ©blo* 
rit.  Klan  ftnbet  auf  biefen  ©ängen  auch  bebeutenbe  3 bis  4 SEoi* 
fen  hohe  unb  2 ober  3 Soifen  breite  Klaffen  bon.  bem  baS  ©ebirgS> 
geßein  bilbenben  ÄitlaS.  — 25aS  füblicbße  Srum,  Screeds,  iß 
bon  bem  Kolgoothgang  et»a  15  guß  rechts,  ober  auf  bie  ©eite  beS 
flumpfen  üßinfelS  bermorfen  unb  eben  fo  ein  ©ang  (St.  Marlins 
lode)  bon  bebeutenber  Kläcbtigfeit,  ber  oon  biefem  $>unft  abläuft, 
inbem  er  mit  bem  ©creebStrum  ohngefäßr  einen  2BinEcl  oon  22° 
macht. 

©eitbem  ber  Kolgoothgang  faß  ganj  abgebauet,  iß  ber  $aupt* 
gang  bie  Vanvean  - lode.  @r  ßreicht,  »ie  ber  ©loangang,  faß 
bon  D©.  nach  2B9l-i  feine  Kldchtigfeit  beträgt  nur  2,  3,  4 ober 
6 3oll,  allein  er  iß  »egen  feines  großen  KeiehtbumS  trofc  bem  (ehr 
ergiebig.  — @r  lüß  fich  ßetS  fehr  gut  bon  bem  ©cbirgSgeßein,  g e-. 
»ähnlich  burch  einen  feßr  bünnen  Settenbeßeg  getrennt,  ©t  beßeßt 
aus  Duarj  unb  auS  bielem  ©hlorit,  in  »eichet  ©runbmaffe  btele 


*)  ©tat t bie  Steigung  eines  Sägers  ober  eines  ©angs  burch  ben  2Binfet 
ouStubrütfen,  ben  bie  ©bene  beS  SagcrS  ober  beS  ©angS  mit  ber  Jporijon« 
talebene  macht,  bejlimmen  bie  ©nglänber  biefe  Steigung  gewöhnlich  burch  bit 
Sangcnfe  beS  SBinfelS,  weihen  jene  ebenen  mit  ben  S3ertifaiebenen  hüben, 
inbem  fte  ft<h  bes  MuSbructs  bebienen,  bap  fich  bie  Sagerftitt«  oon  ber  JBerti* 
täte  um  fo  unb  fo  oiel  3cli  für  baS  Sachter  entferne,  im  ootliegenben  gaU 
alfo  6 3oU  für  baS  Sachter,  underlie  six  inches  in  a fathom. 
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3innf!ein?rpfiaffe  naf  affen  Stiftungen  jerfireut  liegen,  #in  unb 
wieber  wirb  et  »on  Keinen  jQ.uamönqen  burffefct  unb  »erroorfen ; 
auf  bat  man  in  bet  ©rube  mehrere  Trümer  gefunben. 

150  Seifen  »on  bem  ^olaoofgange  tritt  fübwärtS  ein  mäfti* 
ger  ©loangang  auf,  bet  mejtirdrtS  greift,  ©r  wirb  Elvau  quany 
genannt,  ba  et  Sjaufteine  liefert;  et  fällt  45°  naf  Siorben  ein, 
trifft  ben  33an»eangang  in  einet  Seufe  »on  48  Soifen  unb  burf* 
fefct  ib«  naf  einet  borijontalen  ginie,  wie  bie  SBerwerfungS* 
flüfte  (Slides)  genannten  gettengänge.  ©r  »eranlaftt  eine  Siet» 
werfung.  ©er  ©loangang  yifi  bi§  auf  76  Soifen  unter  bem  tiefen 
©tollen  auSgerif  tet;  er  bat  eine  gleif  förmige  3)läf  tigfeit  »on  7 Soi» 
fen,  burffe^t  baS  ©creebötrum  unb  »erwitft  e3  15  gufi  auf  bet 
©eite  beö  Keinfien  SBinfelS.  — SJerfolgt  man  ben  ©l»an  nof  weis 
ter  auf  feinet  ©treif ungSlinie,  fo  gelangt  man  tu  feinem  ©urfs 
ff  nittSpunft  mit  bem  ©t.  SKartinSgange.  ©ort  finb  beibe  auf  bet 
©trecfe  »on  45  Soifen  »on  einer  faigern  gettenKuft  (Hookan)  burf* 
fefct,  weifet  mit  bem  ©treif en  beä  ©(»an  einen  SBinfel  »on  ob»* 
gefäbr  30°  maft.  ©3  entfielt  baburf  eine  bebeutenbe  unb  febr 
»erwicfelte  S3erwetfung  naf  bet  linfen  ober  naf  bet  ©eite  beö  Kein* 
fien  2Binfel§. 

©ie  ©r*gänge  werben  »on  ben  fte  jerfehenben  ©loangängen  aflf 
»etffiebene  SBeife  angegriffen;  am  gewöbnlif (len  burffefcen  etfiere 
bie  lefetetn , fo  wie  auf  burf  ben  ÄiffaS,  ohne  bem  Änffein  naf 
»eränbert  ju  werben.  3uweilen  werben  fte  ff  mäler,  ärmer  unb  jer* 
trümern  ftf,  ober  ber  ©ang  wirb  im  ©egenfeil,  wenn  er  in  ben 
©l»an  tritt,  mäftiger  unb  reifer.  2lm  bäuftg(len  ftnb  bie  ©rj* 
gänge  im  ©l»an  reifer,  alS  im  ÄiffaS  unb  bie3  fiebt  mit  ben  auS 
ber  eleftrosf  emiff  en  Sbeorie  »on  ber  Stillung  ber  ©änge  gemaf  trn 
golgerungen  in  Uebereinjlimmung.  Sebof  täufft  ber  Änffein  ben 
^Bergmann  juweilen;  inbem  bie  ©palte  burf  ben  gewöbnlif  bifs 
ten  ©l»an  gebt,  jertbeilt  fte  fif  in  »iele  Keine  Srfimer,  bie  ju s 
fammen  ein  gewiffeö  ©rjquantum  enthalten,  ohne  jebof  jum  2(bs 
bau  geeignet  ju  fepn. 

2fuf  ber  folgenbe  gaff  ifi  »orgefommen:  ber  ©ang  bat  bie  auf 
gig.  20,  Saf.  25  angebeutete  gorm,  b.  b-  wenn  er  $u  bem  ©loans 
gang  gelangt,  »erläßt  er  fein  Streifen,  ffart  fif  auf  einer  gewif* 
fen  ©trecfe  mit  jenem  unb  burf febt  fn  alSbann  mit  feinem  frfis 
bem  Streifen  ref twinKif . ©a3  ©rj,  fiatt  fif  in  bem  ©l»an  ju 
»ertbeilen,  wie  eö  gewöbnlif  ber  gaff  ifi  unb  wie  e3  auf  auö  bet 
eleftro  = f emiff en  ©rflärung  folgt,  bat  fif  bei  a längs  bem  ©l»an 
angebäuft,  welfeS  ber  Sbeorie  naf  baffelbe  ifi  unb  bie  Bergleute 
fagen  mit  Sieft,  bafj  ber  ©ang  im  ©loan  wenig  ergiebig  gewefen 
fet>.  ©ie  Äupfergrube  £uel*2llfreb  ju  9>illacf  liefert  ein  merfmur* 
bigeS  53eifpiel  »on  biefem  Umfianbe.  ©er  ©[»angang  ifi  50  gas 
tbomS  mäftig;  er  läuft  »on  Siorbojt  naf  ©übwefi  unb  fällt  un* 
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tcr  45°  nach  91SB.  eht.  25er  @rjgang , welcher  unter  einem  5Bin» 
fei  »on  18  biä  20°  mit  bet  ©entrechten  nach  9torben  einfällt,  führte 
in  bcm  ÄillaS  fc^t  wenig  Äupfererje;  fobalb  er  aber  mit  bem  (51» 
»an  in  j8erüf)rung  tarn,  fo  würbe  er  reichet  unb  fein  9teicht&um 
nahm  ju,  je  tiefer  er  in  biefeS  ©efiein  einbrang.  ©eine  in  bem 
ÄiäaS  6 gup  betragenbe  SDtächtigfeit  flieg  im  Sloan  big  auf  24  gup. 
Sn  einer  2iefe  »on  120  gatbomS  trat  er  auS  bem  <5l»an  wieber  in 
ben  ÄillaS  unb  »on  biefem  ^)unft  ab  »erminberte  fid)  feine  SJfach» 
tigfeit  wieber  nach  unb  nach,  fo  bap  fte  in  150  gatfjomS  Üeufe 
nur  10  gup  betrug  unb  eben  fo  »erminberte  fiep  auch  fein  ©rjge» 

halt,  fo  bap  er  noch  etwas  tiefer  als  unbauwurbig  »erlaffen  werben 

muffte»  25er  im  <5l»an  auffefcenbe  2beil  beS  ®angS  war  fo  ergie» 
big,  bap  er  eine  Xusbeute  »on  140,000  $funb  ©terling  gefeilt» 
tet  bat.  • ' 

Sn  ber  Stäbe  ber  SDberfIätf>e  bat  ber  <5l»an  eine  faft  graniti» 

fd&e  2ertur,  allein  an  ben  tiefem  fünften  nimmt  er  ben  ßbarafter 

eines  wirtlichen  gelbfpatbporpbprS  an. 

Sn  einigen  ®ruben  wirb  ber  ®ang,  wenn  er  in  ben  ©lean 
tritt,  nic^t  allein  mächtiger  unb  reicher,  fonbern  er  bat  auch  noch 
fleine  Siebentrümer,  welche  fowobt  im  ^»angenben  als  im  Siegen» 
ben  in  ben  ©t»an  bringen.  25ie  3inngrube  ^uel»»or,  im  Äirch» 
fpiel  »on  SBreage,  gibt  unS  ein  JBeifpiel  »on  folch’  einer  ©inrich» 
tung.  25er  unter  einem  Söinfel  »on  8 bis  9°  mit  ber  ©entrechten 
nach  Storben  etnfallenbe  ©rjgang  war  im  ÄillaS  ergiebig,  würbe  eS 
aber  noch  mehr,  ba  wo  er  in  einen  20  gup  mächtigen  ©l»angang 
einbringt.  ©r  erlangte  bort  eine  SDiäcbtigfeit  »on  5 gup,  wogegen 
fte  im  ÄillaS  nur  2 gup  beträgt  unb  im  ©loan  bat  er  auperbetn 
eine  folche  Stenge  »on  Srümern,  bap  beffen  ganre  üfliaffe  »on 
Sinnerj  burchbrungen  ifi,  fo  bap  ber  jinnfübrenbe  (Sloan  in  einer 
SKäditigfeit  »on  20  gup  abgebaut  würbe.  2ln  ber  Oberfläche  fd)eint 
ber  ©l»an  biefeS  ®angS  auS  jerfebtem  gelbfpatb  unb  auS  £luar$ 
ju  befieben;  an  ben  tieffien  fünften  ifi  jener  bicht  unb  an  anbern 
tbeilbar. 

Sn  ber  Äupfergrube  |>uel  = gortune,  im  Äirchfpiel  Subgran, 
»irb  ber  ©ang,  inbem  er  ben  ©loan  burchfefet,  an  einigen  3>unl» 
ten  mächtiger  unb  reicher;  an  anbern  fünften  jertbeilte  fid)  betfelbe 
in  »iele  fleine  Srümer  (Strings),  bie  ebenfalls  reich  8tnu8  ftnb, 
um  faft  eben  fo  ergiebig  $u  fepn,  als  ber  Sang.  Obgleich  ber 
©(»an  in  ben  obem  Seufen  febr  jerfe^t  ift,  fo  wirb  er  boch  auf 
ber  tiefften  ©treefe  ein  gelbfpatbporpbpr. 

2ton  ben  ßrjgängen  iitSbcfottbere. 

©S  ifi  fchon  bemerft , bap  baS  ©treichen  »on  einem  gropen 

berfelben  oftnorbüfilicb  ift,  3uweilen  ftnb  fie  faiger;  am  b<*u> 
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füllten  wecbfelt  aber  if>r  galten  bis  20®  nirblicb  ober  füblich ; febr 
feiten  überßeigt  eg  45°. 

Alle  burchfe&en  ohne  Unterbrechung  ben  ©ranit,  ben  KißaS  unb 
ben  ©loan;  nur  bann,  wenn  jte  bie  ©renje  biefer  beiben  gelgarten 
unter  febr  fpifcen  2ßinfeln  buvcbfcbrn,  werben  fte  etwas  abgelenft. 

3bre  SWdcbtigfeit  ijt  febr  oerfebieben,  befonberS  wenn  bie  me» 
talliföe  Materie  unb  ihre  ©angart  alS  Srümer  in  bem  ©ebirgS« 
gejtein  »erteilt  ßnb. 

©S  gibt  feinen  recht  febarfen  Unterfc^ieb  jwifeben  ben  fogenann» 
ten  Kupfers  unb  jwifeben  ben  3inngdngen;  benn  oiele  ©dnge 
führen  beibe  ©rje  jugleicb-  3n  biefem  gall  fommt  baS  3innerj  ge» 
wohnlich  in  ben  obern  SEeufen  beS  ©angS  cor,  fo  baß  mehrere 
ehemals  reiche  3:nnerjgruben  je§t  in  bebeutenben  SEeufen  auf  -Kupfer» 
erjen  bauen.  Sebocb  gilt  bieS  nicht  alS  allgemeine  Siegel.  3 n bet 
©olcoatbgrube  j.  ffi.  finbet  man  baS  3inn  unter  bem  Kupfer  mehr 
als  200  gathomS  unter  SEage  unb  baffelbe  ift  in  ©oofgsKitcbeti 
ber  gaU. 

ÜJtan  hat  auch  bie  ©emerfung  gemacht,  baß  febr  »iele  Kupfer» 
gange,  ba  wo  fte  fich  bem  ©ranit  nähern,  3'nnerje  führen. 

Kommen  3inn  unb  Kupfer  in  gleicher  SEeufe  oor,  fo  bemerft 
man  ein  ©eßreben  bahin,  baß  beibe  ÜRetalle  bie  entgegengefefcten 
Seiten  beS  ©angS  einnehmen  unb  <£>r.  gor  bemerft,  baß  nicht 
feiten  beibe  ©rje  burch  Trümer  oon  JQuarj  unb  anbem  erbigen 
©ubßanjen  getrennt  fepen. 

©on  ben  3inner  jgängen. 

©iefe  ßnb  bie  älteßen  ©rjgänge  in  ©ornwatt.  ©in  ©ureb» 
febnitt  ber©aue  oon  ber  Sreoannancegrube  (gig.  21,  Saf.  25)  geigt 
unS  biefe  ©erhältniffe.  9Jtan  fiel)t  hier  auch,  baß  bie  3inngange 
burch  bie  Kupfergänge  abgefebnitten  werben,  welches  beweift,  baß 
jene  bie  altern  ftnb. 

©ie  3innerjgänge  ßreicben  gew&bnlicb  oon  SJtorbnorboß  nach 
Sübfübweß,  inbeß  gibt  eS  auch  einige,  bie  oon  SDften  nach  3Beßen 
ßreicben  unb  anbere,  welches  jeboch  böcbft  feiten  ber  gaU  iß,  ßrei» 
eben  oon  Storboß  nach  Sübweß.  ©er  gallunaSwinfel  wecbfelt  oon 
31  bis  72°.  3hre  ©rßreefung  nach  ber  Stiftung  beS  Streichens 
unb  gallenS  ift  eben  fo  wenig  alS  bei  ben  anbem  ©ängen  befannt. 
©ie  Sßäcbtigfeit  wecbfelt  oon  einigen  Sinien  bis  ju  mehreren  gußen; 
im  mittlern  ©urebfehnitt  beträgt  fte  2 biS  4 guß;  allein  ße  iß  nicht 
gleitbbleibenb,  inbem  fte  juweilen  geringer,  juweilen  grüßet  wirb, 
©ie  Ausfüllung  iß  bei  ben  3innerjgängen  beiber  ©pßeme  biefelbe. 
©ie  ©angart  iß  &uarj,  ©hlorit,  Guarj  unb  SEurmalin,  ©uarj 
unb  ©hlorit,  ober  ©.uarj  unb  ©limmer,  juweilen  fommen  biefe 
©angarten  äße  auf  einem  unb  bemfelben  ©ange  oor.  ©iele  ©änge 
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in  ber  ©egenb  »on  ©t.  Sujl  fj^ben  au$  tbetlwetS  eine  Ausfüllung 
»on  jerfiörtem  ©ranit;  juweilen  fommt  auch  glußfpath  mit  ben 
3innetjen  »or.  Äußer  bem  3innftein  fügten  tiefe  ©dnge  SJJletaHe, 
bie  als  bie  dltefien  angefeben  werben,  nämlich  Sßolfrom,  arfeniffau* 
reS  ©ifen  unb  Äupfer,  pboSphorfaureS  Äupfer,  gelegenen  9iicM, 
SBiSmutb,  Uran  u.  f.  w.  Aber  auch  Äupferfiefe,  welche  eigentlich 
einet  fpdtern  Ablagerung  angeboren,  fommen  oft  fo  häufig  »or,  baß 
bie  3inngrube  a!S  eine  Äupfergrube  angefeben  werben  tann.  £)ie 
SÖletaUfüb^ung  ber  ©dnge  iß  jebod)  nicht  gleich  bleibcnb;  einige  b«* 
ben  in  oberer,  anbere  in  größerer  £eufe  bie  reichern  Anbrüche. 

3m  ©ranit  fefcen,  wie  bereits  erwdhnt,  mehr  3inngdnge  auf, 
alS  im  ÄillaS,  aber  bie  im  ÄillaS  jinb  gewöhnlich  ungleich  reicher. 
SBeil  baS  «fjauptoorfommen  ber  3innerje  eigentlich  auf  ber  ©cheibe 
swifchen  ©ranit  unb  ÄillaS  ßatt  finbct,  fo  fefcen  bie  ©dnge  bäu* 
feg  auS  einer  ©ebirgSart  in  bie  anbere.  Sei  tiefem  Uebergang  er* 
leiben  bie  ©dnge  gewöhnlich  webet  im  Streichen,  noch  in  ber  SRe* 
taUführung  eine  ©erdnberung.  3uweilen  tritt  aber  boch  ein  folcher 
Saä  ein.  £>ie  ©dnge  bei  @t.  Sufi,  befonberS  bie  ju  ©ottalacf, 
ftnb  auf  ber  ©ebirgSfcheibe  oiel  reifer,  als  irgenb  wo  anberS.  3n 
bet  ©egenb  oon  ©reage  fchneiben  fich  bie  im  ©ranit  auffefcenben 
©dnge  faß  gdnjlich  am  ÄillaS  ab,  wogegen  an  anbern  ©teilen, 
SB.  bei  ©arleen,  bie  ©dnge  nur  fo  lange  mctallführenb  finb,  als 
fie  fich  »m  ÄillaS  beftnben  unb  fich  beim  ©intreten  in  ben  ©ranit 
»öllig  jertrümern. 

SBenn  bie  3inngdnge  einanber  burt^fefeert , ober  »on  ©ifenerj« 
gangen,  bie  bort  bie  2Beifer  Cguides)  genannt  werben,  fo  erleibet 
bie  2RetalIfüh“tng  ber  ©ange  ebenfalls  eine  ©erdnberung.  Sie 
©ergleute  ju  ©t.  Sufi  wißen  auS  oielfachen  ©tfahrungen,  baß  bet 
SBinfel,  unter  welkem  baS  £>urchfe&en  erfolgt,  ben  ©ang  »errbeö 
ober  armer  macht,  ©in  SBinfel  oon  45  ©raben  fcheint  fich  inbiffe* 
rent  ju  »erhalten,  fo  auch  wtnn  ber  SBinfel,  ben  beibe  ©dnge  mit 
einanber  machen,  größer  als  45  ©rab  ijl.  2J?an  rechnet  bann  nicht 
auf  eine  ©errblung  beS  ©angS,  wohl  aber,  wenn  ber  SBinfel  flei* 
ner  iß,  befonberS  jwifchen  20  unb  SO  ©raben.  ©eim  erßen  ©lief 
erfcheint  bieS  ©erhalten  auffallenb;  man  barf  aber  nur  berücfßchti» 
gen,  baß  biejenigen  ©dnge,  welche  unter  einem- fleinern  SBinEet  jus 
fammentreffen , fich  langer  mit  einanber  fdbleppen  unb  bann  mdchtis 
ger  werben,  wie  gig.  24,  2af.  25  jeigt,  3«boch  leibet  bteft  jurn» 
lieh  allgemeine  Siegel  boch  auch  Ausnahmen. 

©ergleicht  man  baS  ©erhalten  ber  ßornwaüifer  ©dnge  mit  bem 
bet  ©ächfifchen  3innengdnge,  fo  ßnbet  (ich  boch  eine  große  Ueber« 
einßimmung.  Auch  in  ©achfen  fommen  bie  3i«ner$e  in  fiagern, 
©toefroerfen  unb  auf  ©angen  oor  unb  finb  nicht  eigentlich  in  ber 
fKdffe  beS  ©ranitS  eingefprengt.  SDiefe  brei  Arten  beS  ©orfommenS 
in  ©achfen  ßirnmen  mit  betten  in  ©ornwattis  genau  überein;  ober 
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bort  fcgeint  ba«  ©neiägebiet  am  megrflen  jinnerjführenb  ju . fepn. 
£>iefe  ®ebirg«art,  welche  alle  ©eognoflm  für  ein  UebergahgSgebirge 
au«  brat  ©ranit  in  ben  ©cgiefer  halten,  entfpricht,  wa«  bcW  Sage« 
rungSperbältniß  ju  betft  ©ranit  betrifft,  bem  Stilla«  non  GomwaUf«. 
£ier  fehlt  ber  ©nei«  al«  ba«  oerbinbenbe  ©lieb.  Sn  beiben  Sin* 
bern  befcgränft  ftd>  ba«  SSorfommen  ber  3innerje  auf  bie  äußerßen 
©lieber  ber  granatifcben  unb  berjenigen  grauwacfenartigen  gorma» 
tion,  welche  ben  ©dbiefer  unmittelbar  bebeat,  benn  webet  bort  noch 
hier  hat  man-  ein  ©eifpiel,  baß  3tnnerje  in  ber  Uebergangjgrau* 
warfe*  oorgefommen  wdrtn.  Sine  anbere  Qebereinfiimnrung  befiehl 
barin,  baß  auch  in  ©achten  mehrere  Sinnftöcfe  im  ^orpbpr  oorfom« 
men,  ootjüglicg  ju Ältenberg,  welcher  fehr  wagrfcgeinlich  bem ©loan 
tn  (SornwaUi«  entfpricgt.  — Äuch  ju  $priac,  an  ber  Äfijie  bet 
Bretagne,  lägt  ftch  ein  ähnliche«  Verhalten  nachweifen.  JDie  ganje 
Süfie,  von  ©t.  SRagaire  bi«  fPengarmg,  einem  ©tdbtchen,  2 Äilo* 
Bieter  wejilich  von  ypriac,  beftegt  au«  ©ranit,  ber  uon  einer  ©cgie* 
ferformation  bebecft  wirb.  Sn  ben  (egten  400  Metern  ber  ©ranit* 
formation  jeigen  ftch  bie  3innerje  unb  fommen  noch  in  ben  ©chie* 
fern  über  $Ppriac  binau«  por.  83i«  jegt  ft'nb  fte  aber  nur  in  (lei* 
nen  unjufammenbangenben  Sägern , ben  Tin  floors  oon  Somwalli« 
oergleltgbar,  gefunben  worben.  Srre  geleitet  burcg  bie  Sagerjidtte 
ber  Binner«,  hat  man  fte  bauptfäcglicb  im  ©ranit  »erfolgt,  flatt 
baß  man  fte  notgroenbig  im  ©cgiefer  fucgen  müßte.  25ie«  jöorfom* 
men  ber  jjinnerje  in  ben  jüngften  Formationen  be«  ©ranit«  fiimmt 
mit  ber  oon  bem  £rn.  p.  £umbolbt  in  feinem  Essai  geogno- 
stique  sur  les  rocbes  aufgefiellten  2Cnftcht  überein,  baß  her  jinn* 
erjführenbe  ©ranit  }ur  jüngflen  biefer  Formation  gehört. 

S3on  ben  ältefien  Äupfererjgdngen. 

2>a§  Streichen  ber  Äupfererjgdnge  ift  fehr  betrieben;  ba« 
mittlere  nähert  ftch,  wie  fcgon  bemerft,  ber  Sinie  oon  £>5i£>. 

J5ie  SRäcgtigfeit  biefer  ©dnge  überfleigt  6 Fuß  nicht,  juweilen  , 
tffun  fte  frei)  bi«  $u  12  Fuß  auf.  Sh«  jireichenbe  ©rffredfung  ifl 
nicht  befannt;  ber  ©ang,  worauf  bie  ©ruhe  Unlieb  «SÖtine«  haut, 
tfi  fegon  auf  7 englifege  fÖleilen  auSgericgtet. 

2>a«  am  häufig  jlen  porfommenbe  Äupfererj  ifl  ber  Äupfer* 
fit«.  2£uf  einigen  ©ruhen,  befonber«  bei  JRebrutg,  ftnbet  man  auch 
Äupferglanjeri  ober  ©cgwefelfupfer,  fowogl  (rpfiallifirt  al« 
berb,  in  hinlänglich  bebeutenber  SRenge,  um  al«  @rj  benugt  ju  wer* 
ben.  9Ran  ftnbet  e«  gauptfdcglicg  in  6oof«*Ättcgen,  Sincroft  unb 
©olcoatg.  BufdUig  fommt  aueg 

Faglerj  Por,  oorjüglicg  in  ber  9iöge  Pon  ©t.  Eujile.  Sen* 
nantit  in  fehr  frönen  (leinen  ÄrpfiaUen  bei  Siebruth,  auf' ber 
©egeibe  be«  ©ranit«  unb  ©cgiefer«,  fo  wie  autg  ju  ©t.  25ay. 
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«ot&fupftrtts  unb  gebiegen  Äupfer  finbet  fi#  befon* 
berg  auf  ben  confolibirten  ©ruben,  auf  2B&k»U5BuU«e  unb  iu  an« 
bem  ©ruben  bet  SJebrutf). 

Supferlafut  unb  2)?ala#it.  • 

9>ho8phorfaure§  Äupfer  in  geringer  SSenge. 

Xrfeniffaurc  23erbinbungen  wenigftenS  in  oier  oerf#iebenen 
©attungen,  namentlich  $u  .£uel«9Bu|irell,  £uel*©orIanb  unb^uel* 
ttnitp. 

23on  ben  übrigen  metalltf#en  ©ubfianjen  fommen  tjauptfadjUcft 
©chwefel«  unb  Ätfenif  fieS  (Muudic),  fowieS3lenbe  (M*ck 
Jack)  häufig  cor. 

2)ie  ©angart  tfi  gewibnli#  ber  Guatj,  jumetlen  oon  grünli« 
eher  Sarbe;  juweilen,  befonberS  ju  2Bbfal*®orlanb,  SB^eal « Unitp 
unb  SPolÖice , fommt  aber  auch  Sluftfpatb  oor. 

25ie  mineralogif#e  ©tructur  unb  3ufammenfefcung  biefer  ©dnge 
»echfelt  auf  eine  beraerfenSwerthe  SBeife;  man  fbnnte  fie  oiellei#t 
nach  i&ren  Sbaracteren  fehr  jwecfradfjig  oon  einanber  unterfcheiben. 
ÜJuweilen  befielt  ber  ©ang  bauptfd#li#  au§  eefigen  S5rud»ilücfen 
einer  grünlichen  ©ubfian^,  welche  2lebnli#feit  mit  bem  ©ebirggge» 
flein  haben  unb  wahrf#emli#  aus  biefer  gelSart  im  oerdnberten  3u« 
fianbe  befiehen;  benn  an  einigen  fünften  begehen  fi#  #re  Uinriffe 
fehr  gut  auf  bie  be§  $angenben  unb  be§  Ciegenben.  2£Qe  biefe 
ÜBru#fiücfe  werben  bur#  mehr  ober  minber  flarfe  £luarjtrümer,  in 
benen  Äupferfieö  unregelmäßig  eingefprengt  ifi,  mit  einanber  »er« 
bunben. 

3E>ie  metfien  Äupfergdnge  haben  fleine  SEhongdnge  ju  äBeglei» 
iem,  welche  bie  ^Bergleute  fluckan  of  the  lode  nennen,  häufig  . 
lommen  fte  im  $angenben  unb  fiiegenben  be6  ©angg  oor  unb  ent* 
fprechajt  «ISbann  ben  3Bernerf#en  ©aalbdnbern  (?);  juweilen  beftn» 
ben  fte  ft#  aber  nur  im  Siebenten  ober  im  £angenben  unb  wech» 
fein  bann  häufig  na#  beiben  ©eiten  ber  gallungSebene  ab;  ober 
fie  finb  oon  bem  <£>auptgang  au#  wohl  bur#  einen  3wif#enraura 
Port  mehrern  SDletern  getrennt  unb  oereinigen  fi#  bann  halb  mit  ihm.«  i 

äßei  einigen  ©dngen  finbet  aber  ba3  fonberbare  Verhalten  ftatt, 
baß  ber  ©ang  nur  auf  ber  ©eite,  wo  er  oon  bem  bur#fefcenben 
getroffen  wirb,  metallführenb  ifi  unb  auf  ber  entgegengefefcten  odllig 
taub.  £)afj  fi#  jtoei  Äupfergange  auf  eine  gewiffe  ©rfheefung  na# 
ber  firei#enben  9ii#tung  mit  einanber  f#leppen,  wobur#  alSbann 
bie  $D?d#tigfeit  fehr  junimmt  (§ig.  24,  Saf.  25),  ifi  in  Gornwal* 
liS  eine  feltene  @rf#einung.  — ©dnge,  bie  in  obern  teufen  taub 
finb,  werben  in  gröfjern  2eufen  juweilen  ebel  unb  bann  nimmt  bie 
SBereblung  na#  unb  na#  ju.  ®ie  33ef#affenheit  ber  ©angart  an* 
bert  fi#  jwar  ni#t  gan^li#,  aber  eS  fommen  bo#  einige  Äbwei» 
#ungen  oor,  <So  wirb  j.  Sß,  ber&uarj,  flatt  fejie  SfJlaffen  ju  bil* 
ben,  juweifen  na#  allen  9?i#tungen  jerfpalten  unb  aertrümmert 
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unb  jeigt  bann  olde  $6hlungen,  wie  bieS  unter  anbem  auf  be» 
©rube  Uniteb  * StineS  ju  beobachten  iff.  Sn  anbern  gdüen  wirb 
baS  Sßer^ältnig  beS  einen  2heilS  bet  ©angart  größer;  wenn  biefe 
j.  23.  auS  einem  ©eraenge  »on  ßuarj  unb  ßblorit  beliebt,  fo 
nimmt  ber  erflere  nach  unb  nach  ab  unb  bie  ©angart  wirb  julefct 
fafi  reiner  Giblotit.  Euch  auf  ben  3innerjgängen  fomrat  ein  folcheS 
SBer&alten  nicht  gar  fetten  oor. 

2tu§  feljt  langer  Erfahrung  roeig  man,  baf?  bie  Äupfererj* 
ginge,  welche  im  3innerjbi|irift  auffe|en,  bie  reichfien  unb  ergiebig* 
jten  ftnb. 

SBir  fwben  fchon  bemerft,  baf  bie  3inngange  alter  al8  bie  Äu* 
pfergdnge  fernen;  Untere  (inb^ bagegen  älter,  all  bie  ©urchfefcer  ober 
ßuergänge  unb  bie  Settenflüfte,  benn  fte  werben  »on  ben  lefctern 
beiben  ebenfalls  burcbfe&t.  2>ie  gigg.  19,  22,  25,  26,  27  unb  28, 
2af.  25,  welche  ©runbriffe  »on  ©ruben  »orfiellen,  jeigen  biefeS 
SBerhältnif. 

83on  ben  Äluergängen  (cross- courses). 

25ie  ©angauSfüHung  befiehl  juweilen  ganj  au§  £Uiar$;  oft 
(ommt  aber  auch  biel  &bon  »or.  @ie  ftnb  viel  mächtiger,  all  bie 
3inn*  unb  Äupfererjgänge , benn  bie  mittlere  StdchtigFeit  betragt 
6 Sufj  unb  fieigt  bis  36  3uweilen  (ireichen  jte  »on  ©üben 

nach  Storben,  ober  auch  »on  ©übweft  nach  Siorbofi ; am  bäufigflei 
aber  »on  ©übojf  nach  Storbwefi.  25iefe  £luergänge  »erurfachen  hau* 
fig  grofje  dtoflen,  weil  fie  bie  ©dnge  flarf  .oerwerfen,  »erunebeln 
unb  juweilen  ganj  taub  machen;  auch  pflegen  fie  oiel  SBaffer  ju 
führen.  — Unter  biefen  »Quergdngen  ifi  befonberS  berjenige  merf* 
würbig,  welcher  »on  ^orthtowan  an  ber  Storbfüfte  »an.  ßomroatliS 
am  2lri|ioler  Äanal,  bis  jur  ©übFüffe  la  SDtanche,  nämlich  bis  jur 
Jßucht  »on  galmouth  »erfolgt  worben  i|t,  folglich  bie  ganje  |)alb* 
infei  in  bet  Stiftung  »on  Siorbnorbwejt  nach  ©übfüboft  burchfefct. 
©r  »erwirft  alle  metadführenben  ©dnge  unb  jwar  biejenigcn,  welche 
äfilich  einfallen,  um  50  Sachter  unb  diejenigen,  welche  wefilich  ein* 
fallen,  um  18  Sachter. 

3u  biefer  Ttrt  »on  ©dngen  gehdren  ohne  3weifel  bie  mächtigen 
©dnge,  welche  in  ber  Dichtung  »on  Storben  nach  ©üben  im  Äirch* 
fpiel  ©t.  Sufi  auffefcen  unb  welche  bie  ^Bergleute  SBeifer  (gui- 
des)  nennen,  weil  fie  3innerjgänge  ju  ftnben  hoff«1/  wenn  fie  bie* 
fen  ©dngen  nachgehen.  Stichtiger  würbe  man  fie  eifenerjfübtenbe 
©dnge  nennen,  benn  fie  führen  fehr  »iel  ©ifenor»bb»brat,  äßrattn* 
eifenftein  unb  fogar  ©ifenglanj.  3wei  »on  biefen  ©dngen  fennt 
man  auf  eine  ©rfhecfung  »on  3 Steilen  unb  einen  h<tf  ntan  5 Stei* 
len  weit  »erfolgt. 


Digitized  by  Google 


538 


©iefe  Guergdnge  fuhren  gewöhnlich  Fetn  Sinn«  unb  dfupfererj. 
Auf  bet  Sinngrubt.  fPolgooth  fleht  ober  auch  ein  Duergang  im  Ab« 
bau,  welcher  oiel  Sinnerje  führt,  unb  bie  ©rube  $ueUmufic  unb 
.£uel«  jubilee  haben  £Uiergdnge  im  Abbau,  bie  ebenfalls  erjfübrenb 
ftnb.  — ©onfi  finb  eS  SMeierje,  bie  auf  ben  Sluergdngen  eigent» 
lieh  oorfommen.  33ei  Sruro  werben  Sleierje  auf  biefen  ©dngen, 
welche  bon  -Worben  nach  ©üben  fireichen,  gewonnen.  .Die  35leu 
«lanjgdnge  in  bet  ©egenb  bon  Sabijiocf  finb  ebenfalls  oon  biefer 
Art.  2tuf  ben  ju  biefcm  ©pfiem  gehörenden  ©dngen  fommen  auch, 
wiewohl  nur  feiten,  Äobalterje,  ©raufpieSglanjerj,  23ournonit,  ©du 
berfchwdrje  unb  gebicgen  ©ilber  oor. 

Die  gig.  19,  26  unb  27,  2af.  25  jeigen  bie  Durchfefcung 
her  dltern  burch  bie  £luergange. 

£r.  De  la  Seche  fanb  in  Deoonfhire,  bafj  bie  Äreibeforma« 
tion  bon  Verwerfungen  burdjfe^t  werbe,  welche  baffelbe  ©treichen, 
«IS  biefe  Guergdnge  haben  unb  er  hält  olfo  biefe  ebenfalls  für  jün« 
ger,  als  jene  gormation. 

§3on  ben  Shongdngen. 

QJian  unterfchetbet  pei  Arten,  nämlich  bie  cross  -fluckans 
unb  bie  slides.  — Die  erjiern  wechfeln  in  ber  SDlachtigfeit  bon 
einigen  Sinien  bis  ju  9 unb  10  gujjen  ab.  ©ie  führen  niemals 
fBaffee,  fte  mögen  fo  mächtig  fepn,  wie  fte  wollen  unb  baber  ftnb 
fte  beim  ©rubenabbau  bon  feinem  fftacbtheil.  3h*  $auptfireichen 
ift  bon  Ölorben  nach  ©üben  unb  ihr  ©infallen  gegen  Djien.  ©ie 
burchfehen  unb  berwerfen  alle  ©ange,  mit  Ausnahme  ber  slides, 
wie  man  in  ben  gigg.  22,  25,  26  unb  27,  5Eaf.  25  fiebt. 

Die  slides  bilben  ohne  3weifel  bie  jüngfie  Älaffe  bon  ben 
wirflidjen  ©dngen , benn-  fte  oerwerfen  alle  ©änge,  welche  fte  burch« 
fefcen.  Die  ©angausfüüung  befiehl  auS  Shon,  in  einem  biel  erbi« 
gern  3ufianb,  als  bei  allen  übrigen  ©dngen.  3m  Allgemeinen  (frei* 
chen  fte  mit  ben  Äuofer«  unb  3tnngdngen  fafi  parallel,  ©ie  haben 
eine  febt  geringe  SDidchtigfeit,  bie  feiten  bie  bon  einem  guß  er« 
reicht;  aud&  haben,  fte  nur  ein  fch wacheS  gallen,  bafjer  ber  !Wame 
slides,  bon  gleiten  ober  glitten. 

Allgemeine  Semerfungen  über  bie  ßornwallifet 

©ange.  / 

Slach  ben  oerfchiebenen  Anftchten,  »eiche  bie  ©eognoflen  »on 
ber  ©angbilbuncj  ftch  gemacht  haben,  follen  biefelben  in  größerer 
SEeufe  an  SDldchtigfeit  junehmen,  ober  ftch  umgefebrt  ganj  auSfeilen. 
3n  ßornwallis  fommen  für  beibe  gdlle  häufig  Setfpiele  bor.  — 
©ntwtber  ftnb  bie  ©dnge  in  ber  2*ufe  mächtiger,  wie  in  ber  ©rube 
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$uel  « ffbraham , ober  eS  jeigt  ff<h  biefe  größere  SDlächtigfeit  fn  ei» 
net  gereiften  obern  Seufe.  — @in  ©ang  fann  burch  ben  anbem 
befanntlid)  forrof>l  nach  ber  Kiihtung  beS  ©treic^enS , aß  nach  bet 
be3  galleS  verworfen  werben.  ©ie  ßornwallifer  ^Bergleute  haben 
für  beibe  Xrfen  von  Verwürfen  befonbere  XuSbrücfe;  von  einem 
©anqe,  ber  nach  ber  Kichtung  beö'gallenS  verworfen  wirb,  fagen 
fre:  he  is  heaved,  unb  für  ben  nach  ber  Kidbtung  beS  ©treiben« 
verworfenen  ©ang:  he  is  started.  — ©ie  Kichtung  beS  jebeSma* 
Iigen  Verwerfend  ju  Fennen,  ift  für  ben  SBergmann  unb  ben 
©eognoften  von  gleichem  3nterefte.  3«  ©achfen  nimmt  man  als 
allgemeine  Kegel  an,  baß  bie  Verwerfung  nach  ber  ©eite  beS  ftum* 
pfen  SGBinfetS  erfolgt.  ©ieS  ift  auch  ber  gewöhnliche  gall  in 
ßornwalli«,  unb  je  fiumpfer  bet  SGBinfel  ift,  befto  größer  iß  bet 
Verwurf.  - - 

2) er  große  Äupfergang  GatharacF  im  Äirchfpiel  ©wennap  gibt 
ein  lehrreiche*  Seifpiet  von  ©urchfe&ungen.  ©er  ©ang  ift  8 guß 
mächtig;  er  ftreicht  faß  genau  von  SDften  nach  SBeften  unb  fällt  ge* 
gen  Korben  mit  etwa  2 guß  auf  baS  Sachter  (70  ©rab).  3n 
ber  obern  Stufe  fleht  er  im  ÄillaS,  in  ber  größern  Seufe  fegt  et 
im  ©ranit  auf.  tiefer  ©ang  wirb  jwei  ÜJlal  Durc^fegt;  baS  eine 
5Kal  burch  ben  ©ang  Stevens  fluckans,  be*  von  Korboft  nach 
©übweft  ftreicht  unb  ben  ©ang  um  mehrere  Sachter  perwirft.  ©a$ 
anbere  9Jtal  burch  einen  anbem  ©ang,  beften  ©treichen  mit  bem 
beS  erften  ©angS  faß  einen  rechten  SSÖinfel  macht  unb  burch  »eU 
chen  ber  ©ang  um  20  Sachter  gegen  bie  rechte  ©eite  verworfen 
wirb.  ©a§  verworfene  ©angftücf  oeftnbet  ftch  alfo  ba$  eine  2Jlal 
auf  ber  linfen  unb  baS  anbere  üJlal  auf  ber  rechten  ©eite,  aber  in 
beiben  gällen  erfolgt  ber  Verwurf  nach  ber  Kichtung  beS  ftumpfen 
SBinEeß.  ©ie§  Verhalten  ift  feljr  eigenthümlich , inbem  ein  Sheil 
beS  ©ang§  gehoben,  ber  anbere  gefunfen  ju  fepn  fd^eint. 

Xuf  ber  JFupfer»  unb  3inngrube  $uel  * peever,  gig.  29,  Sa* 
fei  25,  fommt  ein  ähnliches  Veifpiel  vor.  Sie  ©rube  baut  auf 
jwei  ©ängen  im  fillaS,  bie  von  Dften  nach  SBeften  ftreichen,  ftch 
aber  einanber  jufallen.  ©er  nach  Kotben  einfallenbe  ©ang  ift  ein 
3innerjgang;  ber  nach  ©üben  einfallenbe  ein  Äupfererjgang , bet 
ben  erftem  burc^fegt  unb  oerwirft.  Kadj  biefem  Verwurf  ftn* 
bet  ein  jweiter  burch  einen  Shongang  ftatt,  bet  beibe  ©änge  trifft, 
©ie  ju  jener  3eit  wirfenbe  .Kraft  bewirfte  aber  eine  Verfdftebung 
nach  entgegengefefcter  Stiftung,  fo  baß  in  einem  Reinen  Kaum  jwei 
©egenftücfen  oorfommeri,  von  benen  baS  eine  gehoben,  ba§  anbere 
gefunfen  ju  fepn  fdgeint.  ©aS  jwifchen  beiben  Verwürfen  befinb« 
liehe  ©angftücf  ift  fehr  mächtig  unb  bie  ©angauSfüllung  befinbet  ftch 
in  einem  fegt  geftörten  3uftanbe. 
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ttttterfuctyung  ber  ganotfädtlicgficn  ttmftänbc,  welche  auf  beit 
SHcicgtbum  ber  GornwaUifet  unb  anbccer  (grjgättge  cinwtrfcn. 

Unfete  {Begriffe  über  biefen  ©egenjfanb  ftnb  offenbar  noch  ju 
unbefiimmt,  benn  e§  ij!  fegr  fc^roierig , unter  Sage  gut  ;u  beobs 
achten,  aucg  ftnb  bis  jefet  vielleicht  noch  niegt  alte  Umftanbe  mit 
ber  gehörigen  Sorgfalt  unterfuegt  worben.  2Bir  wollen  bie  für 
Gornwall  betätigten  Sgatfacgen  hi«  mittbe'.len,  wobei  wir  bie  Uns 
terfuegungen  beS  #rn.  gr.  {Burt  benugen,  ber  fieg  mit  ber  3üs 
famntenjicllung  biefer  {Beobachtungen  befegäftigt  hat.  SDbgleug  nun 
einige  oon  ben  {Refultaten  fehr  gewagt  ftnb,  fo  enthalten  fie  bod) 
auf  ber  anbern  ©eite  SBahrgeiten,  bie  bon  bem  {Bergmann,  fo  wie 
»on  bem  Sheoretifer  wohl  ju  berüefftegtigen  ftnb. 

©er  leichtem’  Ueberficbt  wegen  teilen  wir  biefe  Umflänbe  in 
brei  Älaffen: 

1)  bie,  welche  ben  ©ängen  fclbfl  eigentbümlicg  ftnb; 

2)  bie  mit  bem  ©charen,  ©uregfegen  unb  ber  relatioen  Sage 
ber  ©änge  oerbunbenen; 

3)  bie  oon  ber  SSerdnberung  be§  ©ebirgSgefieinS,  in  benen  bie 
©änge  auffegen,  veranlagten  Umftdnbe. 

1)  S3on  ben  ben  ©ängen  felbji  eigentgümlicgen  Um* 

ftänben. 

3m  Allgemeinen  ifl  ein  ju  flac^cS  Sailen  beS  ©angS  feiner 
©rjführung  entgegen  unb  ber  berühmte  ©ang  oon  2Bgeal  = grinfbip 
in  ©eoonfgire,  ber  ein  mittleres  gatlen  oon  45H  hat,  muß  als  eine 
feltene  Ausnahme  oon  biefer  {Regel  angefegen  werben.  3uweilen  hat 
ein  unb  berfelbe  ©ang  ein  fegr  oerfcbiebenartigeS  gallen  an  oerfegies 
benen  fünften  unb  alsbann  bemerft  man  jtetS,  bap  bie  faigerer 
faßenben  bie  er&reicgßen  ftnb.  ©iefe  fegon  feit  langer  3eit  gemachte 
{Beobachtung  fiimmt  mit  ber  Sbee  überein,  bap  bie  mctallifcge  ©ubs 
fianj  juoörberfi  in  irgenb  einem  3uftanb  in  bem  ©cbirgSgeflein  ents 
galten  gewefen  feg;  benn  alSbann  mup  bie  -Menge  biefer  Materien, 
auf  bie  Singeit  ber  Sänge  öertgeilt,  im  umgefegtten  S3ergdltnip  beS 
gallenS  fiegen. 

Sn  {Belegung  auf  bie  Mächtigkeit  fagt  man,  bap  bei  einem 
unb  bemfelben  ©ange  bie  mäcgtigften  fünfte  aueg  bie  ergiebigfien 
fegen ; allein  man  barf  hierauf  nidgt  mit  ju  groper  ©icgergeit  bauen. 

Sin  bei  ben  SotnwaUifer  Äupfergruben  fegr  ju  beobaegtenbet 
Umftanb  ijt  baS  SSorfommen  eines  eifenfdtüfftgen^  eifrigen  Setten, 
bort  gossan  genannt,  in  ben  obem  Ueufen  ber  ©änge.  ©iefe  halb 
jerreiblicge , halb  berbe  unb  im  Allgemeinen  auS  einem  oerfegieben* 
artigen  ©emenge  oon  &uarj  unb  braunem  Sifenorgbe  bepegenbe 


Digitized  by  Google 


r 


541 

Subfianj  finbet  fitfi  fm  3u$gfbenben  faß  aller  ätupfererjgänge  unb 
wirb  bet  bei  Xuärichtung  alä  eine  entfchirbene  Xnjeigt  oon  bem, 
waS  ber  ©ang  probuciren  wirb , gebalten.  Die  günßigfle  Sefcbaf« 
fenV>ett  br«  ©offan  if!  bie  odrige  unb  jerreiblicbe,  bauptfdchlicb  wenn 
er  Supfer  in  irgenb  einem  3u|tanb  enthält ; in  ber  berühmten  ©rube 
JDlfcSrinniS  bei  St.  Huftle  fommt  er  jeboch  berb  oor.  3n  bent 
Jöergroerfsbejirf  ber  Samar  haben  bie  Woffangdnge  in  einer  gerin* 
gen  Seufe  eine  bebeutenbe  Quantität  Silber  heroorge  bracht , welche« 
nie  ju  .puelgoat  in  ber  Bretagne  in  feinen  Sbeilchen  barin  oertbeilt 
war.  3uroeilen  finbet  man  auch  3innflein  in  bem  ©offan.  Berner* 
fenSwertb  ifl  e«  ober,  baß  ficb  bicfe  ©ubffanj,  welche  fo  charafte* 
rifiifcb  für  atlikXupfrrgänge,  nur  febr  feiten,  wenn  überhaupt  je, 
auf  ben  3inngingen  oorgefommen  ifl.  Qi  flimmt  bie«  mit  berTCn* 
nähme  überein,  baß  biefe«  Sifcnojnpb  oon  ber  3etfefcung  be«  jtupfer* 
tiefe«  hffrühtt.  — Die  heutigen  Bergleute  halten  baS  SBorfommeti 
beä  ©offan  auch  für  fehr  wichtig  für  bie  Äupfergdnge  unb  nennen 
ihn  ben  eifernen  «jjut  beifelben. 

Die  3ertrümerung  eine«  ©ang«  oeranlaßt  gewihnlich  ein« 
Bermtnberung  be«  ßrjreichtbum«,  befonber«  wenn  biefe  Bertrüme* 
tung  noth  bem  gallen  unb  nicht  im  Streichen  erfolgt;  ba«  Umge* 
lehrte  finbet  beim  Scharen  mehrerer  Srümec  flatt.  Die  Beobach* 
tungen  ßumbolbtö  in  ben  Bergwerfen  ber  Vota  raadro  in  ®ua* 
napuato  beweifen  baffclbe;  ba  wo  ficb  bie  brei  Srümer  be«  ©ang« 
»ereinigen,  erreicht  betfdbe  eine  2)?dchtigfeit  oon  70—80  guß  unb 
wirb  außerorbentlich  reich. 

Die  grgiebigfeit  ber  eerfcbiebenen  Sbeile  be«  ©ang«  fcheint 
burch  ihre  Seufe  unter  ber  Gtboberfldche  einen  Cinfluß  ju  erlaben. 
SBon  ben  oielen,  fehr  oerwicfelten  gallen  glaubt  #r.  Burr  bie 
folgenben  beiben  Siegeln  ableiten  ju  tonnen,  bie  wenigfien«  für 
ßommall  fehr  gut  gelten. 

1)  Der  drgreicbtbum  nimmt  bi«  ju  einer  gewiffen  Seufe  ju, 
wo  er  fafl  fiationdr  bleibt,  worauf  er  nach  ber  Seufe  ju  nach  unb 
nach  ärmer  wirb,  fo  weit  bie«  wenigfien«  burch  bie  tiefflen  ©ruben 
nachgewiefen  werben  fann. 

2)  6«  gibt  gatle,  in  benen  ber  ©ang  oon  Sage  herein  reidß 
ifl  unb  et  behält  biefe  ßrgiebigfeit  bi«  ju  einer  gewiffen  Seufe,  bie 
weit  geringer  al«  in  bem  rrfiem  galt  ifr;  barauf  nimmt  bie  Srgie* 
bigteit  ab. 

So  finbtn  ftch  j.  B.  in  bem  berühmten  BergwerfSbejir!  oon 
©wennap  bie  ßrje  etfl  in  tiner  Seufe  oon  250—300  guß  unter 
Sage  unb  bie  ©ruhen  ftnb  1200  unb  einige  felbfl  1800  guß  tief. 
3n  ber  Slochbarfchaft  oon  St.  2Cufl(c  bagegen  fommen  bie  Qrp  ges 
wohnlich  nur  wenige  guß  unter  ber  Dbetfldche  »or,  allein  bte  wr» 
giebigteit  ber  ©ruhen  hat  550 — 600  guß  unter  Sage  hebeutenb 
abgenommen. 
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2)  83on  ben  auf  bi  e ergiebig  fett  ber  ©änge  ein  wir  fern 
ben  Umßänben,  bie  fich  auf  bie  Scharung,  auf  ba$ 
2)urdf)fe|en  unb  auf  bie  relatioe  Stellung  anberer 
©änge  bejie&en. 

SSir  bemerften  fc^ort  weiter  oben  , baß  ba3  ©cbaren  jweter 
SErümer  ober  ©änge  gewöhnlich  einen  günßigen  ©influß  auf  beffen 
©rjreicbtbum  habe.  Stboci)  bat  man  auch  jumeilen  eine  SBetminbe* 
rung  beffelben  wabrgenommen,  wenn  bie  beiben  ©änge  ein  oet* 
fcj}iebenes  gaüen  batten. 

2)a§  £)uröbfe&en  be§  einen  ©angS  oon  einem  anbern  bat  einen 
großen  ©inßuß  auf  feine  ©rjführung  unb  man  fann  im  tlligemei* 
-nen  annebmen,  baß  er  in  ber  Stäbe  be§  ÄreujeS  am  reidjßen  fep, 
So  burchfefct  ber  große  eon  St.  nach  S.  ßreicbenbe  £luergang  im 
jUrchfpiel  ©roennap  jahlreiche,  oon  £>.  nach  SB.  ftreic^enbe  ©änge 
unb  »erebelt  fte  unb  auf  bem  Üuergange  bauen  bie  reifen  ton* 
folibirten,  unirten,  SBbealsgorlanb;,  SBbealsunitp»,  SBbeabjewel 
tt.  f.  w.  ©ruben.  SJtan  nennt  auch  biefen  großen  äuergang  ben 
Söater  aller  ©änge  oon  ©roennap. 

SBaS  nun  bie  garbe  beö  ©ebirg$geßein§  ober  bie  baffelbe  fät* 
benbe  Subßanj  betrifft,  fo  gibt  eS  auch  einige  locale  Stegein.  Sm 
Äitchfpiel  oon  ©wennap  fömmt  eine  rötliche  Äillagbanf  oor,  in 
welcher  bie  Äupfergänge  fietS  taub  würben;  ju  ©obolpbin  waren 
bie  ©änge  im  blauen  ÄillaS  ergiebig  unb  im  bunfelfarbigen  arm; 
tu  fPolbice  unb  ^uehfortune  fanb  baffelbe  83erl)ältniffe  ßatt  unb 
Überhaupt  iß  e6  SHegel  beS  ©ornroallifer  ^Bergmanns,  baß  ber  bell* 
farbige  £illa§  erjreicber , als  ber  bunfelfarbige  fep.  — ©ine  ÜJtenge 
anberer  ©ornroallifer  ©änge  fieben  in  einem  ähnlichen  SSerbältniß, 
allein  e§  würbe  ju  weit  führen,  fte  alle  namhaft  ju  machen.  £>ol» 
coatb,  ©oof’ö^itchen,  ®reat*crinni§,  fPembrocf  ftnb  bie  baupt* 
fädßichßen.  25ie  reichen  Sagerßätten  oon  SBtjeal  - frienfljtp  beiStaois 
ßocf , welche  eine  tluSbeute  oon  mehreren  SJtillionen  Scalern  gefchüt* 
tet  haben,  waren  Äreujpunfte. 

©§  gibt  einige  eigentümliche  Anomalien,  bie  wir  h*er  noch 
erwähnen  muffen;  babin  gebärt,  wenn  ein  ©ang  bloS  auf  eine* 
Seite  erjfübrenb  unb  auf  ber  anbern  ganj  taub  iß.  55ie§  iß  j.  SB, 
ju  SBbeaijjewel  unb  SEotcoron  bei  Stebruth  bet  gatl. 

2Ba§  nun  enblich  bie  relatioe  Stellung  ber  anbern  ©änge  be* 
trifft,  fo  fann  man  fagen,  baß,  wenn  ein  ©ang  an  einem  3>unft 
reich  iß,  man  tlnbrücbe  an  ben  jenem  gegenüber  liegenben  erwarten 
barf,  woher  baö  Sprichwort  bet  ©ornroallifer  ^Bergleute:  Ore  aga- 
inst  ore,  ©r;  gegen  ©rj. 
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S)  ßinflufi  eines  SBethfelS  ober  einer  SSerKnberung 
be$  ©ebirgSgejteinö. 

3Xan  bat  biuftge  unb  febr  augenfdjeinlicbe  33eifpiele  ton  biefet 
Art  beö  (SinfluffeS  auf  plöfcliche  ©rböbung  ober  XJerminberung  be8 
©rjreichtbumS , wenn  ein  ©ang  au8  einer  gelSart  in  bie  anbere 
tritt  ober  felbft  bann,  wenn  biefelbe  nur  ihre  S3efc^affenf)eit  oer= 
dnbert. 

Sn  ßornwaU  ftnben  ftd)  bie  meijien  bebeutcnben  ©rjnieberlagen 
in  bet  SJiachbarfchaft  bet  ©renje  oon  ©ranit  unb  jiillaS  toncentnrt, 
Sn  ber  ©ecjenb  oon  ©t.  AgncS  unb  oon  9)olgootb  liegen  freili$ 
bie  ©ruben  m einiger  ©ntfernuffg  oon  bem  ©ranit;  allein  ber  £>i< 
jtrift  ijt  oon  einer  ungeheuren  ÜJtaffe  oon  gelbfpatbporpbbr  (elvan) 
burchfebt,  ber  einige  Aebnlicbfeit  mit  bem  ©ranit  bat,  fo  bafj  man 
b a$  erwähnte  ©efefc  noch  bis  babin  auSbebnen  fann. 

©ebt  man  auf  ©injelnbeiten  ein , fo  finbet  man  gewiffe  Übafe 
fachen,  roclcbe  nicht  bannt  in  Ucbereinjtimmung  fieben.  ©o  ift  bet 
©loangang  oon  ©reat=worf  nur  im  ©ranit  ergiebig,  wdbrenb  bie 
an  600  Sachter  baoon  entfernt  liegenben  oon  SSBbeelsOor  gdnjlidh 
im  Schiefer  auffefcen  unb  oom  ©ranit  abgefchnitten  «erben.  ®ie 
reifen  Äupferer  jlagerjldtten , welche  ju  9)enflratbal  unb  ju  Srefa« 
toean  abgebaut  werben,  fefeen  im  ©ranit  auf,  bie  ber  confolibirten 
unb  unirten  ©ruben  bagegen  im  ÄillaS.  £>ie  ungeheure  ÜJtenge 
ton  Äupfererj  ju  2ö!jeal  - Älfreb , eine  ber  reichten  ©ruben  in  6om* 
wall,  war  in  einem  mächtigen  ©loangang  concentrirt  unb  $u  Sane= 
fcot  war  ber  Üalffcbiefer  (Greenstone)  febr  ergiebig.  Sn  benUm* 
jjebungen  oon  ©t.  Aujtle  ift  baS  3inn  in  bemerfenäwertber  9)tenge 
trn  ©ranit  oerbreitet,  wdbrenb  bie  beiben  reichten  ©ruben  beS  S3e* 
jirfS,  ©barleStown  unb  5>olgootb,  im  ÄillaS  bauen  re. 

5Jtan  finbet  baber  bort  einen  ©egenfab  oon  bem,  wa§  matt 
gewöhnlich  in  ben  minber  alten  gelSarten,  j.  33.  in  ©umberlanb 
beobachtet,  wo  bie  ©dnge  in  gewijfen  Arten  oon  ©ejfeinen  reichet 
werben.  Stach  biefer  ftd)  in  ßornmall  jeigenben  Abweichung,  fo 
wie  in  golge  ber  oon  febr  oerfcbiebenartigen  ©ejieinen,  wie  ©ranit 
unb  ©chiefer,  berüorgebracfjten  analogen  SBirfungen  fcheint  eS,  bafj 
biefelben,  fiatt  auf  bie  ©dnge  einen  pofttioen  Sinfluf  auSjuüben, 
ber.  j.  33.  oon  ihrer  chemifchen  3ufammenfcbung  berrübrt,  otelmehr 
burch  ihre  33efdjaffenbeit  einwirfen.  |>r.  9t.  gor  nimmt  in  feiner 
Sbeorie  an,  ba|j  biefe  Abweichungen  baber  rühren,  weil  gleiche  ®e= 
(leine  in  einem  oerfd)iebenen  eleftrifcben  3u(lanbe  oorbanben  waren. 

Auch  bie  $drte  beb  ©efleinS  fcheint  einen  Sinflufj  auf  bie  Sage 
ber  ergiebigen  Sbeile  ber  ©dnge  ju  haben.  &aS  ©ejtein  fep  nun, 
welches  e§  wolle,  fo  wirb  ber  ©ang  gewöhnlich  in  weicherm  ebler, 
als  in  bdrterm.  3u  ?>enjiratbal  ftnben  ftch  bte  ergiebigem  fünfte 
mitten  im  jerreiblichen  ©ranit,  ber  in  bem  fejiet»  eingelagert  ijt. 
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JKebnlicheS  Beobachtet  man  ju  2Bbeal*fquire,  beren  ©ang  IbetlS  in 
einem  herben , tbeilS  in  einem  febr  »eichen  ©tiefer  aaffefet,  fa  »ie 
auch  bei  bem  ©ange  oon  2Bbeafc2tlfreb,  ber  burch  tbeilS  fejie,  tbeilS 
weiche  ©loangänge  abgefchnitten  »irb. 

©ie  Bergleute  hoben  auch  Beobachtungen  in  Begebung  aufs 
bie  mineralogifche  ©truftur  beS  ©ebirgsgefieinS  angefieüt. 

/ 4)  tfnnabme  übet  bie  Ausfüllung  bet  ©rjgdnge. 

©a  über  biefen  ©egenfianb  eine  groge  ©unfelbeit  betrat,  fo 
bürfte  eS  nicht  unjroecfmdgig  fepn,  bie*  einige  Bemerfungen  batübet 
ju  machen,  obwohl  biefelben  nicht  ohne  ©inroürfe  bleiben  bürftcn. 
•0f.  St.  gor  bat  ganj  neue  Sbeen  barüber  auSgefprocben,  »eiche 
»ir  bi«  ganj  furj  mittbeilen^  »ollen. 

©r  betrachtet,  »ie  bie  meiflen  ©eologen,  bie  meiften  ©ange 
al8  ©palten,  bie  nach  bem  Abfafc  bet  gelsarten  unb  ju  oerfchiebe* 
ben  ©pochen  entftanben  finb;  oiele  berfelben  entftanben  nach  unb 
nach  unb  in  bem  ÜJtaaS,  bag  fte  auSgefüllt  »urben. 

' ©a  bie  ©palten  an  ben  tiefflen  bis  jefct  erreichten  fünften, 
b.  h-  mehr  als  2000  gug  in  ©ornwaU  unb  an  anbern  ©rten  noch 
tiefer,  nicht  fhmaler  geworben  finb,  fo  müffen  fte  in  bebeutenben 
Siefen  fortfeljen  unb  eS  mug  baber  bie  Semperatut  ber  untern  Sbeile 
im  Berbältnifj  ju  ber  ber  ©berfldche  febr  hoch  fepn.  ©aS  metal* 
lifche  unb  anbere  ©alje  entbaltenbe  2Baf[er  flog  natürlich  auS  bent 
benadbbarten  ©eflein  in  biefe  ©palte,  inbem  eS  entweber  bie  2Sdnbe 
entlang  lief  ober  inbem  eS  burch  ©uellen  bineingefübrt  »urbe  unb 
oermöge  ber.  Semperatur,-  bie  eS  unten  erlangen  mugte,  »at  feine 
auflöfenbe  .Straft  febr  bebeutenb,  benn  in  ©dmpfe  fonnte  eS  be5 
flarfen  ©rucfS  »egen  nicht  oerwanbelt  »erben,  ©ie  »armen  £tuel= 
len  SSlanbS,  »eiche  mit  einer  Semperatur  an  bie  ©berfläcbe  getan* 
gen,  »eiche  ju  ber  hier  ermahnten  febr  gering  ifi,  löfen  eine  be* 
beutenbe  SJlenge  Äiefilerbe  auf,  »eiche  auch  bie  |>aupfgangart  bie* 
fet  febr  alten  ©ange  bilbet.  3n  golge  ber  grogen  Semperaturuers 
fchiebenbeit  j»ifchen  ben  untern  unb  obern  fünften  mugte  in  bet 
fjlüfftgfeit  etn  auffteigenber  unb  ein  fallenber  ©trom  entgehen  unb 
baS  nach  ben  obern  fünften  ber  ©palte  gelangenbe  SEBaffer  mugte 
bort  fcbon  einen  Sbeil  oon  ben  ©ubftanjen  unb  bauptfdchlich  &ie* 
fei  abfefcert,  mit  benen  eS  oielleicht  in  ber  Semperatur  bet  tiefjten 
fünfte  gefattigt  »ar. 

Berfolgt  man  aber  biefe  Sbefn,  fo  fcheint  eS,  bag  bie  ©leftri* 
citdt  eine  "Stolle  fpielen  mugte.  Ülirflich  haben  bie  jablreidjen  Bet* 
fuche  beS  ($m.  Becquerel  nachgemiefen , bag  oerf^iebene  falini* 
f<he  Auflöfungen  burch  ihr«  gegenfeitige  ©inmitfung  Beranlaffung 
ju  einer  ©trömung  geben.  2Benn  nun  biefer  Umftanb  in  ben  ©pal* 
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ten  Statt  fanb,  fo  mußte  bort  ble  Sßirfung  in  gol ge  bet 
Temperatur  uin  fo  bebeutenber  fepn. 

SBabrfcheinlicher  nod)  ift  cö , baß  biefe  SKaffie  oon  glüfßgfeif, 
reelle  burcb  bie  batin  aufgelöß  enthaltenen  ©alje  noch  mehr  Sei* 
ctungäfdbigfeit  erlangte,  SUeranlaftung  ju  tbermocleftrifcbcn  Strömun* 
gen  gab.  SSirfiich  fennt  man  bie  jutrß  oon  Seebecf  beobachtete 
äbatfache,  baß,  wenn  ein  auä  jroei  9Retaüen  bcftebenber  3ieif  in 
ber  Stabe  oon  bem  fünfte,  wo  biefelben  jufammengelötbet  worben 
finb,  erbifct  wirb,  in  biefem  Leiter  eine  Strömung  entßebt.  £trr 
SBecquerel,  ber  fpdter  biefe  ©rfc&einungen  nabet  unterfucbt  bat, 
führte  auch  bie  obige  Tbatfache  auf  baS  allgemeine  jurücf.  SBenn 
man  beibe  Unben  eines  ?)latinbrabt§  fo  mit  einanber  oerbinbet,  baß 
fie  einen  jufanunenböngenben  Sling  bilben  unb  erbifct  benfelben  an 
irgenb  einem  fünfte,  fo  wirb  baburch  feine  Strömung  oeranlaßf.; 
bilbet  man  aber  an  irgenb  einem  fPunft  einen  .Knoten  unb  erbifct 
einen  in  ber  Stabe  beffelben  beftnblichen  Tbeil  beä  StingS,  fo  jeigt 
fich  eine  Strömung,  bie  nur  einer  ©ifferenj  in  ber  gortpßanjung 
ber  SBdrme  ju  beiben  Seiten  beä  SBrennpunftä  jugefcbrieben  wer* 
ben  fann. 

t Stun  bat  in  biefer  üJtaffe  eineä  leitungäfdbigen  SBafferä  oietleicht 
berfclbe  Vorgang  Statt  gefunben,  obgleich  fie  ohne  3weifel  an  gleich 
tief  liegenbcn  fünften  oon  febr  gleichartiger  Sefcpaffenbeit  fepn 
mochte.  Sebod)  fiebt  man  ein,  baß  SJruchßücfe  beä  ©ebirgägeßeinä 
ober  an  geroiffen  fünften  fchon  angebdufte  2tbfd^e  bie  SBörmelei* 
tung  in  biefem  Tbeil  aufhalten  mußten  unb  eä  mußte  baber  nach 
biefer  .fjppotbefe  eine  Strömung  Statt  finben. 

©ie  feuchten  ©eßeirte  finb  Seiter  bet  Sleftricitdt,'  jeboch  »eit 
weniger,  alä  eine  auflöfung  oon  Saljen  unb  wenn  baber  eine  Sief* 
tricitdtäentwicflung  Statt  fanb,  fo  mußte  bie  Strömung  natürlich 
ber  Spalte  folgen.  Sie  wirfte  aläbann  auf  bie  barin  oorhanbene 
auflöfung  unb  fdllte  barauä  Sub(tanjen  in  febr  oerfcbiebenartigen . 
SJerbinbungen.  J.;- 

2Bir  haben  fchon  bemerft,  baß  bie  33erfcbiebenbeit  bet  Sbelbeit 
beä  ©angä,  wenn  er  in  oerfchiebenen  ©eßeinen  auffefct,  nicht  allein 
oon  beren  chemifcher  3ufammenfebung , fonbern  auch  oon  ihrem 
eleftrifchen  3ufianbe,  welker  bei  geläarten  oon  gleichen  äJeßanb* 
theilen,  aber  oon  oerfchiebener  SJefchaffenbeit , oerfchieben  fepn  fann, 
berrubrt.  SSenigßenä  bat  man  biä  jefet  noch  feinen  anbem  ©runb 
biefer  Tbatfache,  welche  j.  SB.  bei  SBreage  wabrgenommen  worben 
iß,  angeben  fönnen.  ©ort  werben  nämlich  bie  3inngdnge  ba  ab* 
gefchnitten,  wo  fit  auä  bem  ©raftit  in  ben  Äiüaä  übergeben.  3u 
©reat  * worf  unb  in  ber  benachbarten  SBbealoor  hören  anbere  ©dnge 
auf,  inbem  fie  auä  bem  Äillaä  in  ben  ©ranit  übergeben. 

Snblich  mußte  auch  ber  Srbmagnetiämuä , ben  man  ßdb  auch 
*n  Strömungen  bettfen  fann,  fep  auch  feine  Urfache,  xot,J"  c~ 
gxin.  Sieicbtb.  V.  55  ( 
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wolle,  in  bitfei  ©rfdjttnung  eine  eben  fo  wichtige  Wolle  fielen, 
ülS  bie  SBdrme. 

UebrigenS  mußten  ßch  bie  S3ccbinbungen  bet  ©runbßoffe  unter 
tinanbet  felbß,  wenn  ße  baS  Wefultat  eines  einfachen  9>rincipS  fepn 
füllten,  burcb  oerfcpiebene  Urfadjen  febt  oerwicfeln.  Wacpbcm  [ich 
auf  biefe  SBeife  oerfclßebene  ©ubßanjen  an  einem  jDrt  abgefeßt 
hatten,  mußten  ße  in  golge  ihrer  neuen  Sage  auf  einanber  reagiren. 
JiDie  2tfterfrpßalle  unb  anbere  (Srfcbemungen  fcpeinen  eine  feconfcdre 
2Birfung  anjubeuten. 

V.  S3on  bem  ©eifenjinner  je  (Stream- works).  ©Os 
wohl  in  bem  aufgefchwemmten  ©ebirge,  welches  ben  Äbpang  bet 
mehrßen  fd^roacfe  abfallenben  2£nf>ö|>cn  in  ber  Wdhe  bet  reichen 
Sinnerjgruben  bebecft,  alS  auch  in  bem  aufgefcpwemmtcn  Sanbe, 
welches  bie  2bäler  auSfüllt,  bie  [ich  um  ben  guß  bet  Serge  fcpldns 
geln,  ßnben  ßch  3innerje  oerbreitet;  allein  in  biefen  jiemlid)  mächs 
tigen  Änfcpwemmungen  fommt  boch  baS  3innerj  feiten  in  fo  großer 
2Jtenge  eor,  baß  eS  mit  (Srfolg  gewonnen  werben  fännte.  2)ie  bes 
beutenbßen  ©eifenwerfe  beftnben  fich  in  ber  ©egenb  oon  ©t.  Sufi 
unb  oon  ©t.  2lußle.  ÜJtan  nennt  ße  slream -works,  weil  baS 
SEBaffet  oorjüglich  wirffam  war,  um  bie  3innerjgrdupchen  oon  bgt 
erbigen  ©efchieben  ju  reinigen.  25ie  wicbtigjien  ©eifenwerfe  oon 
©t.  Suß  ftnb  fchon  feit  langet  3eit  erfd>6pft;  je^t  ftnb  nur  noch 
brei  im  Umtriebe,  bie  oon  SeSwhibben  moor,  oon  Soßrage  moot 
Unb  »on  Wumphra  nroor.  2>ie  jinnerjfuhrenbe  Schicht  wirb  burch 
«ufgeßhwemmteS  ©ebirge  oon  5 — 10  guß  Sltdcbtigfeit  bebecft.  ©ie 
nuSgebehnteßen  unb  ergiebigßen  3innfeifen  beftnben  ßch  ju  ^ento* 
Wan  bei  ©t.  Äußle.  £>ie  erjfubrenbe  ©chicht  wirb  hier  20—70 
guß  hoch  mit  aufgefchwemmtem  ©ebirge  bebecft,  welches  ßch  nach 
bem  Uhalgrunbe  rtchtet,  worin  bie  ©ewinnung  ©tatt  ftnbet.  Sei 
ben  beiben  ©eifenwetfen,  welche  wie  befugten,  war  bie  Schichten* 
folge  folgenbe: 

. 1)  ©ammerbe 0 guß  8 3oH. 

2)  ©ranb,  glimmerreicher  ©anb  unb  2honßiicfen, 

bie  Perßhiebene  Sagen  bilbeten  . . 8 * 3 * 

3)  SBenig  gefärbter  Setten , bet  etwas  ©limmer 

unb  SBurjelfafern  enthielt  . . ,,  5 * 3 * 

4)  ©chwarjer,  fehr  thoniger  2orf  . . 4 s 1 » 

5)  Schwach  gefärbter  Setten  . . . 2 s - 4 * 

* *6)  ©rhärtetet  Setten,  ber  fehr  oiel  phoSphorfau* 

reS  ©ifen- enthielt  . . . . 3 s 10  s 

7)  ©ehr  thonhaltiger  ^eefanb  . . . 5 s — s 

8)  ©eefanb,  gemengt  mit  ©limmer,  SJfufchel* 

fcpalen  unb  ©tucfen  oon  ÄillaS  . ♦ 4 s — ,e 

Latus  33  guß  5 3oll. 
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N „ ‘ . _ „ ' Transport  33  guß  5 Sott. 

9)  ©robförntger  ©eefanb  . . . 6 * — * 

10)  Bläulicher,  jiemlicb  feßer,  fanbiger  S^on, 

bet  febr  »iele  SJiufchelfcbalen  enthielt  . 8 s — «>( 

11)  ©eefanb  mit  groben  ©efcbieben  . . 6 * si 

12)  ©anb  mit  3inntr$graupen  unb  mit  fr^r  »ie» 

len  ©efcbieben  »on  Urgtbirgen  . . 6 s — h 

59  guß  5 3olI. 


35a§  2&al,  worin  ftcb  biefe  ©eifenwerFe  beftnben,  iß  im  ÄiQa« 
etngefcbnitten,  ber  bi«  febr  au«gejeicbnete  ©rauwacfe  iß.  3n  bies 
fern  aufgefcbwemmten  ganbe  fommen  zuweilen  Uebrrrcfle  »on  2bie* 
ten  »or,  $.  S3.  ©ammbirfcbgeroeibe  unb  £6rner  »on  wilben  Büf* 
fein;  bit  le&tern  juroeilen  in  großer  ©rßrecfung. 

25er  jinnerjfübrenbe  ©anb  nimmt  immer  nur  bie  unterfle 
©<bid>t  be«  ganjen  Abfafce«  ein,  welche  au«  ©efcbieben  »on  Urges 
birgen  beliebt.  SRan  muß  barau«  [fließen,  baß  bie  3innerjan* 
ftbroemmung  febr  alt  iß  unb  baß  jte  nur  ein  5Ral  unb  nicht  JU 
»erfcbiebenen  3eiten  Statt  gefunben  bat.  25enn  wdre  e«  anber«, 
fo  würben  jinnerjfübrenbe  ©Richten  mit  ben  übrigen  ©Richten  be« 
öufgefcbtoemmten  ganbe«  mehrere  9Rale  wecbfeln  muffen.  ®er  3inn» 
ßein  (worunter  ftd)  auch  bie  unter  bem  9iamen  be«  #oljjinn«  ober 
be«  ßarnifcben  3innerje«  befannte  Barietdt  beftnbet,  t>on  bereit 
BorFommen  auf  fcbmalen  ©dngen  wir  oben  gerebet  baben)  iß  ent» 
weber  nl«  ein  feiner  ©anb  ober  in  ber  ®r6ße  »on  großem  unb  Flei* 
nern  ©raupen  in  ber  erjfübrenben  ©cbicbt  »erbreitet.  25ie  grdßern 
Fommen  in  Begleitung  »on  &uarj,  ßblorit  unb  anbern  erbigen 
goffilien  gerabe  fo  »or,  wie  ße  bie  3innerje  auf  ben  ßornwaUifet 
©dngen  brechen.  2>ie«  BorFommen  bringt  e«  jur  ©emißbeit,  baß  bie 
©eifenjtnnerje  burch  3erß6rung  ber  3tnnetjgdnge  entßanben  finb. 
SJierFroürbig  iß  e«  aber,  baß  biefe  ©efcbiebe  »on  3inner}  burebau« 
rein  unb  »on  anbern  metallifcben  Beimengungen  frei  ßnb.  9lut 
etwa«  Brauneifenßein  fommt  juroeilen  mit  »or.  2)e«balb  geben  bie 
©eifenjinnerje  auch  ein  fo  »orjüglicb  reine«  3inn, 

SBeiter  in  bem  2bal  aufwdrt«  liegt  ein  anbere«,  au«  biefem 
©runbe  Pentowan-higher  stream-works  genannte«  ©eifenwerf. 
25a«  2bal , in  welchem  ßcf>  bie  Allusion  finbet,  iß  in-  febr  beutlicber 
©rauwaefe  gebilbet,  bie  eine  febr  ungleiche  Dberßacbe  bat,  benn  bie 
SRdchtigFeit  ber  Ablagerung  mecbfelt  »on  20—60  guß,  25ie  Allus 
»ion  ober  ©eife  beßebt  au«  febr  »erfcbiebenen  ©ubßanjen,  bit  ganj 
burch  einanber  »orFommen. 

25er  untere,  allein  auf  3inn  bauwürbige  2bei(  entbdlt  auf 
einer  «DidcbtigFeit  »on  5-10  guß  febr  große  ©eßeinbrucbßücfe, 
welche  größtenteils  au«  »erfcbiebenen  ©ramtabdnberungen  beßeben, 
bie  juweilen  eine  ©r6ße  »on  2 guß  erreichen,  fo  wte  auch  au« 
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Sruchßücfen  oon  bem  in  bet  ©egenb  läufigen  blaßgrunen  ÄiHaS. 
SJlan  erfennt  auch  Ouarj  unb  ßhlorit,  ähnlich  bencn,  wie  fle  bie 
fleinen  ©änge  oon  ßarclaje  führen,  ®iefe  SIftneralien  flnb  juwei= 
len  jinnhaltig.  £>er  Stnnßein  fommt  in  tiefer  Ablagerung  entwe» 
ber  als  feiner  ©anb  ober  als  ©efchiebe  oon  üerfc^iebener  ©röße  oor. 
— darüber  flnbet  fleh  ein  Säger,  welches  fein  3innerj  führt  unb 
welches  baS  mdchtigße  oon  ber  ganjen  ©eife  iß.  ßs  befiehl  grdfj* 
tentheilS  auS  einer. fchwdrjtlichgrauen,  etwas  baefenben  ßrbe,  bie  fehr 
oiel  ^»oljbruchftücfc  unb  ^afclnüffe  enthält  unb  wabrfcbeinlich  rühtt 
v ihre  bunfle  garbe  oon  ber  Berfehung  einiger  biefer  Segetabilien  her. 
•üJian  flnbet  aber  auch  große  Säume  mit  ihren  2Burjeln  in  fenfred)* 
ter  «Stellung , bie  £oht»rtur  fehr  gut  erhalten,  nur  aufgeriffen.  .£>in 
unb  wieber  jeigt  baS  Säger  unregelmäßige  Saümer  oon  großem  ©e; 
fchieben.  lieber  biefem  Saget  unb  unter  ber  Oberfläche  finbet  fich 
ein  etwa  7 §uß  mächtiges  Säger  oon  groben  Sruchflücfcn  unb  ©e= 
fchieben  oon  gleicher  Seflhaffenbeit,  aber  oon  weit  geringerer  ©roßt, 
als  bie  untere  Ablagerung. 

ßine  anbere  wichtige  Afluoion  tfl  bie  oon  ßarnon  am  ßnbe 
eines  fd>iparen  ArmS  oon  bem  SaUftuß,  ber  mehrere  oon  ben  ©tps 
thian  i unb  ©wennapbergen  herabfommenbe  Sache  aufnimmt.  2)iefe 
Serge  begehen  auS  ©ranit  unb  1'itlaS.  Obgleich  wabrfcbeinlich 
feine  anbere  gleich  große  ©egenb  tine  folche  Sütenge  oon  metallifchen 
Sagerfiätten  barbietet,  als  bie  oon  ©wennap,  fo  enthält  bie  ©eife 
bennoch  nie  Äupfer  ober  Slei;  bet  jinnführepbe  Sheil  ober  tin- 
ground  führt  unter  anbern  fleine  ©tücfchen  oon  Slenbe  unb  einige 
©laSfopfnieren. 

£>er  Sali  beS  !$halS  oon  feinem  Anfang  bis  nach  @arnon  be= 
trägt  ohngefähr  39;  bort  erlangt  eS  eine  Sreite  oon  faßt  1000  §uß. 
£>ie  Oberfläche  beS  jinnführenben  SheilS  (tin-ground)  hat  aud) 
ein  Sailen  oon  8°  feiner  ganjen  Sänge  nach.  £>aS  SDlittel  oon  feis 
ner  fehr  oerfchiebenartigen  9Jtä<htigfeit  beträgt  etwa  4 Suß. — 3u 
ärelop  bei  ©t.  ßolumb  = 2)Jinor  hat  man  in  biefer  AUuoion  ber 
Annahme  nach  Geltifche  Alterthümet  gefunben. 

Obgleich  über  bie  (Sntfiebung  biefer  mächtigen  Ablagerungen 
oiel  geflritten  worben  iß,  fo  hat  man  bod)  noch  nicht  alle  Umßänbt, 
welche  fle  barbieten,  erläutern  fönnen.  £>a  baS  3inn  nur  in  bem 
untern  2hrif  oorfommt , fo  iß  man  ju  ber  Annahme  geführt,  baß 
bie  Ablagerung  auf  ein  2ßai  unb  nicht  theilweife  ju  oerfdjiebenen 
Seiten  gebilbet  worben  fep,  weil  fleh  fonß  baS  3inn  wahrfcheinlich 
in  ber  ganzen  |)6be  oertheilt  fl'nben  würbe.  — 2)ie  Sergleute  b«s 
ben  eine  fleh  leicht  erflärenbe  Shatfacfle  beobachtet,  nämlich  baß  ba, 
wo  bie  SEbaleinhänge  am  feßeßen  flnb,  baS  Shal  auch  am  engßen, 
bie  3innfeife  am  fcflmdchßen , aber  auch  am  veichßen  iß.  Auch  bie 
(anbern  ©efchiebe  unb  Sruchßtid'e  flnb  bort  größer,  als  in  ben  brei= 
ten  Shetien  beS  Sl;alS. 
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Man  bat  oft  behauptet , baß  ba8  ©eifenjinn  nie  anjtebenb  auf 
©dngen  ober  ©tocfwerFen  gewefen  wäre , »eit  man  e§  auf  biefen 
frigerjtdtten  nie  al$  .fjoljjinn  getroffen  habe.  3ebod)  h«t«£>r.  6 a me 
biefe  Abdnberungen  »or  einiger  3eit  auf  bem  fleinen  ©ange  ©artb 
unweit  ?)encanje  gefunben.  £>erfelbe  fe|t  mitten  im  ©ranit  duf 
unb  befielt  bauptfdchlich  au§  Guar;,  gelbfpatb  unb  6hlorit,  bie 
eine  Fömige  Sejrtur  jeigen;  ber  3innfiein  unb  auch  ©patbeifenßein 
Fommen  barin  eingefprengt  oor. 

Man  Fann  md)t  genau  nachweifen,  burch  welche  Mittel  biefe 
oon  ben  ©dngen  geriffenen  ©efcbiebe  ber  melaHifchen  ©ubjtanjen 
entlebigt  worben  finb,  mit  benen  fie  aller  2BahrfcheinlitbFeit  nach 
»ufammen  »orFamen.  2Benn  man  jebotb  bebenFt,  baß  ber  ©laS» 
fopf  unb  ber  3innfietn,  faft  ganj  unjerjlörbare  Mineralien,  bie  ein* 
jigen  metallifcpen,  in  biefen  Ablagerungen  oorfommenben  ©ubflan* 
jen  finb,  fo  wirb  man  ;u  ber  ganj  natürlichen  golgerung  geführt, 
bafj  bie  Arfenif»  unb  bie  ©chwefelmetalle,  welche  ben  3innfiein  ge» 
wöhnlich  i»  ber  Statur  begleiten,  nachbem  fte  jerfefct  oon  bem  2Baf» 
fer  weggeführt  worben  finb. 


Stoeitet  Stbfdjnitt. 
©tuben arbeiten  in  <5orn»aH, 


SBir  haben  gefeben,  bafj  ba§  Äupfer  unb  3inn  in  6omwafli« 
auf  ©dngen  borfommen  unb  baß  fiep  ba$  3inn  außerbem  auch  noch 
in  Fleinen  2rümern  ober  auch  in  ©tocfroerFen  im  ©raphit  unb 
im  ßloan  finbet  unb  baß  eS  außerbem  noch  in  einigen  Schiften 
im  aufgefcf)wemmten  ©ebirge  angetroffen  wirb. 

Auf  ben  ©dngen  baut  man  immer  mit  ©chatten  unb  ©toi» 
len;  bie  ©toefwerfe  werben  jwar  gewöhnlich  auch  fo  in  Abbau  ge» 
nommen,  juweilen  finbet  aber  AufbecFarbeit  fiatt  unb  jwar  befon* 
berö  in  bem  galle,  wenn  bie  ©ebirgSart,  worin  baS  3innerj  bricht, 
fehr  jerreiblich  ifi  unb  man  Sßaffer  bei  ber  «£>anb  hat,  um  bie  ©e» 
»innung  ju  erleichtern.  Auf  ben  ©eifenwerfen  finbet  immer  Auf» 
beefarbeit  fiatt. 

2)ieff  »erfchiebenen  Arten  ber  ©rubenarbeiten , welche  man  jur 
©ewinnung  beS  3iunS  unb  beä  ÄupferS  anwenbet,  oeranlaffen  un$, 
bie  hi«  über  ben  ©rubenbetrieb  in  ßornwall  ju  machenben  Semer» 
Fungen  in  brei  Artifeln  mitjutheilen: 

1)  Abbau  ber  ßinnfioa werfe,  fo  wie  ber  Sinn»  unb  Äupfer» 
fiänge; 

2)  AufbecFarbeit  bei  ben  3innfio<f  werfen; 
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S)  {Betrieb  ber  BCnneifett. 

3n  bem  Difhift,  reeller  ftch  bom  SJorgebirge  ganbSenb,  im 
äujjerfien  SSJeften , öfilich  bis  SEruro  erftrecf  t , beftnben  fich  bie  mehr« 
ften  .©rubengebdube,  bie  ober  feineSwegS  auf  eerfchiebenen  fünften 
jerfhAit , fonbern  nur  an  wenigen  £>rten  ganj  nabe  bei  einanber 
gehäuft  liegen.  Da$  Äirchfpiel  oon  ©t.  3ufi,  auf  ber  dußerfien 
weltlichen  ©renje,  nörblich  oon  ganbSenb,  ift  ber  Übeil  biefeS  2anb* 
ftricbS,  in  welkem  bie  3innerjgänge  am  bdufigftm  guffe^en;  aber 
fie  fmb  webet  mächtig  noch  febr  reich,  fo  baß  feint  oon  ben  faft 
.unjählig  oielen  ©ruhen,  bie  hier  bauen,  eine  große  Scbeutfamfeit 
."erreicht.  Die  fowobl  in  ber  ©beibeit  ber  Tfnbvüche,  als  in  ber'ÄuS* 
gebebntbeit  beS  XbbaueS  am  berühmteren  ©dnge  beftnben  ftd>  in 
ber  ©egenb  oon  Stebrutb,  nicht  febr  weit  weftlid)  oon  üruro.  Uns 
ter  ihnen  jeichnen  fich  auS  bie  ©ruben  Consolidated-mines,  Uni- 
ted-mines  unb  Poldice-mine.  Die  ©rube  Sottalad  an  ber  norb* 
weltlichen  ©renje  oon  ©omwalliS  unb  SEBbftrp  in  ber  Sucht  oon 
$>enjance  ftnb  intereffant,  weil  ftch  bie  ©rubenarbeiten  bis  unter 
baS  SOieer  erftreden.  Die  Äupfergrube  Consolidated-mines  baut 
auf  einem  ©ange,  ber  im  SillaS  auffefct,  faft  oon  SBeften  nach 
Dften  ßreicfat  unb  gegen  üftorben  unter  einem  SBinfel  oon  etwa 
80  ©rab  einfdllt.  ©eine  SJldchtigfeit  wechfelt  oon  20  3oH  bis 
10  guß.  Die  ©angatt  ijt  theilS  reiner,  tbeilS  burch  eine  Seimen* 
gung  oon  einer  grünen,  erbartigen  ©ubftanj  gefärbter  jEluarj.  2luf 
biefcm  ©ange  fommen  häufig  mehrere  3oll  ftarfe  ©cbnüre  oon  ganj 
reinem  .RieS  oor  unb  jwifcben  bem  ©ang  unb  bem  SillaS  ftnben 
[ich  nicht  feiten  unjufammenbdngenbe  flodwerftfÄge  SDtaffen  oon 
jD.uarj  unb  SieS,  welche  bie  ©teile  bet  ©aalbdnber  ju  oertreten 
feheinen,  ©ie  ftnb  außerorbentlich  reich  unb  laßen  fich  febr  leicht 
gewinnen,  enthalten  aber  fehr  oiel  fiarf  oitriolifdjeS  SBaffer.  — 
4ußer  biefem  ^auptgange  hat  man  burch  bie  ©rubenarbeiten  einige 
minbrr  mächtige  unb  mit  bem  «£>aupt<)ange  faft  parallel  ftreichenbe 
SSetallgänge  fennen  gelernt,  welche  otelleicht  nur  als  ©angtrümer 
ju  betrachten  ftnb.  ©S  fe^en  aber  auch  burchfefcenbe  ©änge  (Cross- 
courses)  auf,  welche  in  ber  Stegei  taub  unb  nur  bort  erjfübrenb 
ftnb,  wo  fie  bie  SDtetallgänge  bu«bfe&en. — Xuf  ben  eben  erwähn* 
ten  Stebengängen  wirb  jwar  fein  Sau  geführt,  obgleich  ft«  an  üDte* 
toUführung  oft,  bie  ©änge  übertreten,  welche  in  anbern  fcänbern 
ben  ©egenftanb  eines  wichtigen  SergbaueS  auSmachen.  Die  ©e* 
winnungsfoften  ftnb  nämlich  in  ßornmalliS  fo  außerorbentlid)  groß, 
baß  bie  ßrje  bie  .Sofien  nicht  becfen.  Der  SieSgang  burchfe^t  auf 
biefer  ©rube  einen  ©loangang. 

Die  JtuS*  unb  SorrichtungSarbeiten  in  ber  ©rube  weichen  oon 
ben  gewöhnlichen  nicht  ab.  Der  Xbbau  gefchieht  burch  gorjtenbau 
(gradins  renverses).  Die  SBafferhaltungS  * unb  görberfcfaächt« 
werben  (entrecht  unb  immer  im  ^angenbcn  beS  ©angS  abgeteuft, 
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fo  baß  fie  ben  ©ang  in  einer  geroiffen  Üeufe  treffen.  Diefe  Schacht« 
erreichen  immer  bas  iliefße  brr  ©rube,  brnn  fo  rote  ficLbie  ®ru» 
benarbeitrn  metjr  in  bir  ieufc  gieben,  n>irb  brr  Schacht  auch  tief« 
niebergebracht  unb  mit  brn  neu  angefegten  ©egeugfhecfen  byrcfc 
D.uttid)lägr  in  SBerbinbung  gefegt.  3«Qt  hoben  tiefe  großen 
©djäcbte  eine  Xrufe  oon  160  Sachtem  erreicht.  ©ie  ftnb  ooal  unb  , 
gaben  groei  Abteilungen,  oon  benen  bie  eine  jur  görberung  bient 
unb  bie  anbere  bie  Äunßfdge  aufnimmt.  2Jet  brr  ©chadjtjimme« 
rung  i|t  nichts  föefonbereS  gu  brmerfen;  man  muß  mit  großer 
Sparfamfeit  babei  oerfabrett,  tocil  alle*  ©rubenbolg  auS  Norwegen 
brjogen  roirb. 

Die  gabrunq  gefehlt  in  ©cbädbten,  bie  auf  ber  Donlage  bei 
Sangs  nirbrrgrbracbt  ftnb.  Die  gabrtfcbenfcl  finb  habet  etioaS  ge« 
neigt  unb  oon  10  gu  10  Sachtem  finb  fKubebübnen  angebracht. 
Sie  gabrten  ftnb  oon  grfcbmirbrtrm  ßifen  unb  haben,  um  baS 
Srcbcn  in  ben  ©cbenfetn  gu  oerbüten,  bie  ©rfialt  eines  ©ruben« 
bobrer,  inbrm  fie  an  einem  Gnbr  runb,  am  anbern  feilfirmig  finb. 
£)aS  runbe  6nbe  roirb  turcbgcficcft  unb  baS  feilförmige  in  ben  an« 
bem  Jfabrtfchenfel  eingetrieben. 

Die  gcrbcrung  gefcbiebt  entioeber  burch  $ferbeg5prt  (horae- 
gins)  ober  burd)  Dampfmafchincn , größtenteils  oon  hoher  $rrfa 
fung.  ^fetbegöpel  menbet  man  nur  gur  ©eminnuttg  ber  (Srgc  aus 
oberen  Seufen  an.  ©ir  ftnb  gewöhnlich  flein,  einfach  conßruirt, 
ohne  S5ebacbung  unb  mit  gtoet  gerben  befpannt,  bie  fletS  im 
Zrabt  geben. 

Die  ßarfen  SBafferguflüffe  unb  bie  liefe  ber  ©ruben  machen 
bie  2Bafferbaltung  febr  foftbar.  Sie  Sange  eines  jcben  ©ageS  be« 
tragt  120  guß  unb  bie  ringrlnrn  JColben  biefer  oerfchiebenen  ©dge 
ficben  mit  bem  balancier  ber  Dampfmafchine  unmittelbar  in  SJer« 
binbung.  Drei  große  SRafcbinen  oerrichten  bie  Söafferbaltung.  Die 
2iatia  SRafchine  ift  barunter  bie  größte  unb  ooUfontmenße.  Der 
Dutcfameffer  beS  DampfcplinberS  bat  90  englifche  Soll  unb  bie  $öbe 
bcS  Kolbenhubs  betrögt  9 guß  11  3oü  engl.  SRaaS.  Der  ßplin« 
ber  iß  mit  einer  löefleibung  oon  Siegeln  umgeben , um  bie  SBdrme 
jufammen  ju  galten.  Der  Dampf  ßrömt  beim  sJlieb<rgtm  beS 
AolbenS  in  ben  obern  ßplinberraum  mit  einer  9)rrffung,  bit  einer 
Duedfilberfäule  oon  60  engl.  Sollen  ba§  ©leichgemicht  halt.  SSÖenn 
ber  Kolben  eine  geroiffe  2iefe  im  Ctplinber  erreicht  hat,  bie  fi$ 
nach  belieben  beftimnten  laßt,  fo  hört  ba$  3ußrömen  oon  Dam« 
pfen  auf  unb  bie  fcbon  eingcßrömtcn  Dämpfe  muffen  ben  jtolben 
oollenbS  nieberbrücfen.  SBJabrenb  bicftr  niebergeljenben  ^Bewegung 
ßebt  ber  SRaum  unter  brm  Kolben  mit  bem  Gonbenfator  in  SJerbin« 
bung.  ©eht  ber  Kolben  in  bie  .jböbe,  fo  iß  alle  Söerbinbung  beS 
SpIinberS  mit  bem  ßonbenfator  unb  bie  beS  Gplinberö  mit  bem  Dampf« 
Eeffel  abgefpent  unb  bie  fRäume  über  unb  unter  bem  .Kolben  ßegen 
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mit  einanber  in  Verbinbung,  fo  baß  ber  Kolben  auf  beiben  ©eiten 
gleiß  flart  gebrüdt  unb  burch  bag  ©eroiefjt  beg  ©eftdngeS  in  bie 
$6he  gebraut  wirb.  ©ie  ©dmpfe  witfm  alfo  nur  beim  9?ieberge* 
ben  beS  Kolbens. 

. £j?23ei  allen  biefen  üRafcbinen  wirb  bie  Verbinbung  jroifchen  ben 
©ampffeffeln  unb  bem  obern  Sßeil  beS  ©ampfcplinberS , ferner  bie 
Verbinbung  über  unb  unter  bem  Kolben  unb  enblich  bie  Verben* 
bung  beS  untern  Sfjeilö  be3  GplinberS  mit  bem  Gonbenfator  burch 
brei  befonbere  Ventile  bewirft,  beren  ^Bewegung,  wie  gewöhnlich, 
burch  ben  mit  bem  ^Balancier  ber  SRafchine  vtrbunbenen  ©teuerungg* 
bäum  regulirt  wirb.  ©ie  am  ©teuerungSbaum  befindlichen  33aden 
leiten  bie  ^Bewegung  ber  Ventilbebel.  ©er  53aden,  welcher  baS 
©ampfeinlaßventil  fehltest , laßt  fich  vermittelfl  einer  «Schraube  höbet 
unb  niebriger  fiellen,  burch  welche  einfache  Vorrichtung  ber  Seitraum 
jum  Ginfitömen  ber  ©dmpfe  über  bem  Kolben  burch  bag  offene 
Ventil  nach  Umjtdnben  verlängert  ober  verfürjt,  folglich  bie  SRenge 
bet  einfhömenben  ©dmpfe  vermehrt  ober  verminbert  werben  fann. 
SBir  haben  fchon  erwähnt,  baß  bei  ber  SJlaria  * iDtafcbine  nur  fo 
lange  ©ampf  einflrömte,  bis  ber  Kolben  18  engl.  Soll  nieberge* 
galten  war.  2Benn  ber  Kolben  feine  niebergehenbe  ^Bewegung 
jurudgelegt  bot,  fchlagt  ber  ^Balancier  auf  ein  mit  einer  ©chelie 
verbunbeneS  ©erüft.  ©o  lange  fich  bet  2on  ber  ©chelie  hören  Idßt, 
hat  bie  ÜJtafchine  ihren  vollen  $ub.  SZßirb  baS  ©erüft  aber  vom 
^Balancier  nicht  mehr  getroffen,  fo  ifl  bie  Velaftung  in  ben  Kunft* 
fd&en  ju  groß  für  ben  ©ampf  unb  eg  müffen  mehr  ©dmpfe  juge* 
laßen  werben.  — SSBeil  alle  ©imenftonen  ber  2BafferbaltungS* 
fcampfmafchine  auf  bag  ÜRarimum  beg  $u  hebenben  SBafferS  bered?* 
net  ftnb,  fo  würben  bie  ©d&e,  wenn  bie  SJtafchine  ihre  volle  SBir* 
fung  auSübte,  oft  fchnarchen.  Um  biefem  Uebelflanb  abjuhelfen, 
wirb  bie  Kolbenbewegung  burch  eine  von  ber  ÜRafcj)ine  unabhängige 
Vorrichtung,  burch  welche  ber  3eitraum  jwifchen  jwei  unb  jwei  auf 
einanber  folgenben  Kolbenhüben  nach  ^Belieben  verfürjt  ober  verlan* 
gert  werben  fann,  regulirt.  ©iefe  Vorrichtung  bejtebt  in  ber  Haupts 
fache  aug  einem  ©chwimmer  (Flotteur),  an  bejjen  ©fange  jmei 
SBacfen  befifligt  finb.  25er  ©chwtmmer  beftnbet  fich  *n  einem  Vaf* 
fin,  in  welches  ununterbrochen  ein  SSafferfirahl  fallt,  ©o  wie  fid) 
bag  Vafftn  mit  SBaffer  anfütlt,  fieigt  bie  ©tange  in  bie  *£>6bt; 
ber  eint  Vaden  berfelbtn  floßt  gegen  einen  #ebel,  welcher  babutdj 
‘«in  ©egengewicht  fallen  laßt,  welches  baS  ©ampfeinlaßventil  äugen* 
blidlich  verfchließt.  ©er  anbere  Vaden  öffnet  gleichseitig  bag  Ven* 
til,  welches  bie  Verbinbung  beg  JRaumS  unter  bem  Gplinberfolben 
mit  bem  Gonbenfator  bewirft,  gaß  in  bemfelben  Bugenblicf  erreicht 
bag  SBaffer  im  Vaffin  ben  böebfien  ?>unft  eines  #eberS,  burch  weU 
eben  eg  abfließt.  ©er  ©chwimmer  finft,  um  feine  auffteigenbe  V** 
wegung  halb  wieber  ansufangen.  ©ieSeit  feines  ftuffieigenS,  welche 
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bem  3eitraum  »on  jwei  Äolbenhüben  gleich  ifl,  hdngt  bloS  baoort 
ab,  wie  balb  ftd>  baS  ©affin  mit  SEBaffer  anfüllt. — Ser  Sampf* 
c»linber(olben  ifl  an  einem  Snbe  be$  ©alanciaä  »ermittelfl  einet 
gew6hnli#en  $>arallelograntmoorri#tung  angebrf#t.  Sie  Äolben 
bet  Äunflfdfcc  fielen  mit  bem  anbern  Enbe  beS  ©alaneierS  in  5Bec= 
binbung  unb  finb  an  Äetten  aufgebdngt,  bie  über  einem  Ärümut* 
ling  liegen,  eben  fo  finb  au#  bie  .Kolben  für  bie  Äalt*  unb  SBarm» 
»afferpumpe  unb  für  bie  Luftpumpe  am  ©alancier  befefligt  unb 
flehen,  fo  wie  bie  Kolben  für  bie  Äunflfdfce  außerhalb  beS  5Raf#U 
nengebdubeö.  > jv.:';.r  - : • » 

Sie  ©#a#töffnung  ifl  unbebecft;  über  berfelben  ifl  eine  flarfe 
SBinbe  angebracht,  mit  wel#er  baS  ©#a#tgefidnge  gehoben  obet 
gefenft  werben  fann.  Saffelbe  beliebt  auS  ©allen  »on  gi#tenl)olj, 
»eiche  in  einanber  »erjahnt  unb  bur#  barüber  gef#obene  ©dnbet 
mit  einanber  »erbunben  finb. 

Sie  aWariasSRaf#ine  gebraucht  immer  jw«  JCeffel  unb  halte 
einen  britten  jur  Referue,  für  uorfommenbe  Reparaturen.  Siefe 
Äeffel  finb  auS  gef#miebeten  Eifenble#en  *ufammengefeht  unb  be* 
flehen  auS  jwei  in  einanber  befinbli#en  Eplinbern,  beren  2(#fen 
jwar  parallel  liegen,  aber  ni#t  in  einet  Sinie  jufammen  fallen. 
Sie  Ecbfe  beS  innern  EplinberS  liegt  etwas  unter  ber  äußern  unb 
baS  ©Soffer  beftnbet  ft#  in  bem  3»if#enraum  jrcif#en  beiben  Gps 
linbern,  »on  benen  ber  Heinere  als  geuerfldtte  bient.  Ser  Roft 
ifl  etwas  tiefer  als  in  ber  2l#fenlinie  biefeö  (leinen  GplinberS 
angebra#t. 

Sie  bef#riebene  5Raf#ine  ifl  bie  fldrffle  in  ganj  Eornwall; 
fie  arbeitet  juweilen  nur  mit  109  9>ferbefrdften,  jebo#  fann  fie 
eine  SZBirfung  »on  308  ?>ferbefrdften  leiflen.  , 

Sie  ©aue  auf  ber  ®rube  United-mines  finb  »on  berfelben 
ÄuSbehnung  roie  bie  ouf  ber  ©ruhe  Consolidated-mines.  Sie 
©dnge,  auf  benen  beibe  ©ruhen  bauen,  fefcen  parallel  mit  einan* 
ber  in  einer  querfcbldgigen  Entfernung  »on  einigen  hunbert  5Retern 
auf.  SaS  geognofii|#e  ©erhalten,  ©angauSfullung  u.  f.  f.  finb 
»öllig  übereinflimmenb. 

Sie  etwas  füboflli#  »on  jenen  beiben  ©ruben  liegenbe  Äupfers. 
unb  3innerjgrube  9>olbice  baut  auf  jwei  £auptgdngen,  »on  benen 
ber  eine  bloS  Äupfererje  unb  (eine  3innerje,  ber  anbere  aber  3inn= 
er je  unb  (eine  Äupfererje  führt,  ©eibe  ©dnge  flrei#en  paraüel. 
neben  tinanber  »on  £>flen  na#  SBeflen,  aber  ber  Äupfererjgang  fdllt 
gegen  ©üben  unb  ber  3innerjgang  gegen  Rorben.  ©ie  bur#fefcen 
fi#  in  einer  wenig  gegen  ben  £orijont  geneigten  Ebene  unb  bet 
Äupferjgang  »erwtrft  ben  3innerjgang,  muß  alfo  jünger  fepn  als 
tiefer.  Sie  ©angart  beS  ÄupfererjgangS  ifl  quarjig.  2Cuf  biefem 
©ange  fommen  bie  f#6nfien  Ärpflalle  »on  Äupferglanj  in  ganj 
Gomwallis,  au#  f#6ne  Ärpflalle  »on  ©oumonit  unb  »on  Äupfer» 
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lafut  »or.  Sfr  ©ergbau  ouf  biefem,  junddhfl  fm  ÄitTaS  angegrifs 
fenen  ©ange,  hat  fich  fd>on  bis  in  ben  ©ronit  erflrecft  unb  auf 
eine  bebeutenbe  ©rjrecfung  bie  Auflagerung  beS  ÄiUaS  auf  bent 
©rank  fennen  gelehrt.  Die  AuflagerungSfldche  neigt  ftd)  unter 
einem"  2Binfel  oon  etwa  SO  ©raben  unb  ifl  leineSwegS  fcharf  ab» 
gelitten,  fonbern  jeiqt  oielmebt  fehr  beutlich  eine  Stermengung 
beiber  ©ebirgSarten.  Die  ffiefchaffenbeit  unb  ber  Sfeirbtbum  ber 
©angauSfüllungen  oerdnbern  ftd?  burchauS  nicht  auf  ber  Scheibe 
beiber  ©ebirgSarten.  — ©8  fefcen  mehrere  fupfererjführenbe  Sie» 

bengdnge  parallel  neben  bem  ^auptfupfererjgang  auf;  fit  finb  aber 
weniger  ebcl.  Auch  fennt  man  noch  einen  j weiten  3innerjgang, 
ber  aber  äinnerje  unb  geichwefelte  Äupferer^e  burcb  einanber  fü^rt. 
Der  Jtupfergang  fowobt  als  ber  Sinnerjgang  »erben  oon  burchfej» 
jenben  ©dngen  (CrosB-courses)  oerworfen,  »eiche  taub  ffnb  unb 
nur  bort  ©rj  führen,  »o  fie  bie  STOetallgänge  treffen.  Die  D.uer» 
fehlte  »erben  immer  auf  biefen  J&uergdngen  getrieben,  »eil  bet 
äBetrteb  auf  ben  ©dngen  ungleich  roohlfeiler  ifl,  als  in  ber  ©ebirgS» 
art.  3ur  Beit  unferer  An»efenf>eit  jlanb  ein  ©ang  im  Abbau,  ber 
dSupfererj  unb  3innerj  jugteich  führte.  3u  welchem  Sbfiem  er  ge» 
bürt,  ifl  unS  nicht  befannt;  bie  ©Sngart  beflanb  jum  Sheil  au§ 
Äalf»  unb  glußfpath.  Die  Trennung  beiber  ©rjforten  hatte  bei 
ber  Aufbereitung  große  ©chwierigfeit.  — Die  <£>auptfcbdchte  f»nb 
gerabe  auf  bem  ^Ounft  mebergebracht,  »o  ber  Äupfer»  unb  3inn» 
erjgang  fich  burchfefcen.  Außerbem  waren  aber  noch  anbere  Sreib» 
fchachte  on  anbern  ©teilen  abgeteuft.  Die  ©rube  hatte  »ier  Dampf» 
mafchinen,  oon  benen  bie  beiben  größten  jur  SBafferhaltung  bien» 
ten.  ©ie  finb  oon  ähnlicher  ßonjlruftion  wie  bie  weiter  oben  bei 
ben  Consolidated-mincs  befchriebenen. 

Die  ©rube  äöottaiacf  im  Äirchfpiel  @t.  Sufi,  an  ber  SJleereS» 
füfle  unb  nirblich  »on  ganbSenb,  baut  auf  einem  ©angfpfiem,  wel» 
cheö  ein  inniges  ®emenge  oon  3inn|tein  unb  oon  gefchwcfelten  Äu» 
pfererjen  führt.  Diefe  ©dnge  flreichen  oon  Ölorbwefl  nach  ©übofl 
unb  fefjen  in  einem  hornblenbigen  ÄillaS  auf,  welcher  »ie  ein  fchma- 
ler  ©ürtel  bie  Äüfle  jener  ©egenb  einfaßt,  inbem  er  unmittelbar 
bem  ©ranit  aufgelagcrt  ifl  unb  ftcb  mit  feinen  Schichten  inS  2J?eer 
jjürjt.  Diefe  ©dnge  »erben  burch  einen  Durchfefcer,  welcher  bort 
ber  SBeifer  genannt  »irb  unb  welcher  oon  ©üb  = ©übofi  nach  SJlorb» 
ÜRorbwefl  fireicht,  burehfefct  unb  oerworfen.  Diefer  Durchlebt  ifl 
jwor  in  ber  Siegel  taub,  hat  aber  fonfl  biefelbe  Ausfüllung  »ie  bie 
anbern  ©dnge.  Sn  ber  9iäbe  beS  ©d>arungSpunft8  oerfchwächt  er 
fkh  oft  ju  einem  fehr  fchmalen  duarjtgange ; nirgenbS  ifl  er  aber 
Aber  3 guß  mächtig  unb  biefe  SJldchtigfeit  haben  auch  bie  fRetall» 
gange.  Die  ©angart  ber  lefctern  ifl  gewöhnlich  £Utarj,  bem  häufig 
fehr  oiel  oon  einer  grünen,  chloritartigen  Subflanj  beigemengt  ifl, 
bie  oielleicht  nichts  weiter  fet>n  mag,  als  ein  höthfl  fein  jerriebener 
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ÄiBaS.  — 3n  bet  Stöbe  bet  ©an ge  fommen  auch  einige  Floate 
ober  (agetattige  unb  3innßein  fübrenbe  SRaffen  »or,  weife  mit 
ben  ©ängen  mebt  ober  weniger  in  unmittelbarer  gjerbinbuug  (leben. 

2>ie  ©rubenarbeiten  folgen  immer  bem  jDurcbfefcer  oberjbem 
SBeifer,  weif  er  nur  an  ben  ©teilen  ganj  abgebaut  wirb,  wo- er 
burf  bie  SRetallgdnge , welche  er  burffefct  unb  »erroirff,  »errbelt. 
worben  ifl.  2lber  auch  bie  SRetallgdnge  werben  naf  beiben  SBelts 
gegenben  bi«  ju  einer  müglif  ß großen  Entfernung  »om  SBeifer  ab* 
gebaut.  JDer  ftbbau  geffiebt,  wie  überall  in  EornroalliS,  burtf 
görßenarbeit  (gradins  renverses).  gaß  alle  Derter  in  ber  ©rube 
(leben  ff  on  unter  bem  SReereGfpiegel  unb  jum  SEbeil  gar  unter  bem 
2Reere«grunbe.  Sie  ©rube  iß  ftbon  feit  unbenfiifen  3eiten  im 
©etrieb  unb  bie  er(len  ©ebauer  berfelben,  welche  bie  jefeige  große 
Euebebnung  beb  ©tubengebdube«  wobl  nicht  geabnbet  haben,  ßnb 
fo  unoorßftig  gewefen,  bie  Erje  in  einer  fo  geringen  Entfernung 
»om  9Reere«grunbe  wegjunebmen,  ba$  ba«  9Reere$wa(fer  bei  jeber 
glutb  in  bie  ©rube  brong.  SRan  iß  fo  glüeflieb  gewefen,  bieJDeff* 
nung  burf  eine  büljeme  ©ebedung,  welche  in  Erbpubbelung  ge* 
frfet  unb  mit  ©teinen  befebwert  warb,.gu  »erßopfen.  3n  ber  obe* 
ten  ©ejeugflrerfe  fann  man  ba«  ©raufen  ber  an  ben  Seifen  ficb 
bref  enben  SReereSwellen  jur  3eit  fine«  ©türm«  febr  beutlicb  büren, 
auch  ba«  Stollen  ber  ©effiebe  auf  ben  gelfen  beS  5Reere«boben8 
beutlicb  unterfebeiben.  ©or  wenigen  Sabren  (lanb  bie  erß?  ©ejeug* 
fhetfe  auf  bem  ©ange  crown-lode  etwa  SO  Pachter  unter  bem 
SReereSfpiegel  jur  glutbjeit  unb  war  in  biefem  Slioeau  etwa  30  Saf  * 
ter  unter  bem  SReereoboben  erldngt;  eine  30  Sachter  tiefere  al6  bie 
erfle  ©ejeugßrede  ßanb  in  einer  Sdnge  »on  30  Saf  tern  unter  bem 
SReereoboben  unb  tine  ©ejeugßrede  enblitb,  bie  85  Saftet  unter 
bem  SReereSfpiegel  jur  glufjcit  angefefct  war,  ßanb  mebrete  SO 
Sachter  lang  unter  bem  ©oben  beä  SReereS.  2llle  biefe  unter  bem 
SRcereSboben  bauenben  ©ruben  jener  ©egenb  haben  wenig  SBaffer 
unb  t«  febeint,  baß  um  fo  weniger  SBaffer  buribbringt,  je  weiter 
man  «uffdbrt.  2>a«  Sßaffer  iß  oft  weniger  gefaljen,  al«  ba«  ©ee* 
wafjer.  2tuf  ber  ©rube  ju  ©ottalacf  beßnbet  ftf  in  einer  Zeufe 
»on  40  Sachtem  unter  bem  SReer  eine  ©üßwafferquetle  unb  eine 
jweite  in  einer  Zeufe  »on  mehr  als  100  Sachtem.  ®er  105  Sach» 
ter  tiefe  SBaffefaltungSff  af  t liegt  nur  febr  wenig  hübet  als  ber 
SReereSfpiegel  jur  3eit  ber  glutb.  2)ie§  war  wenigjlen«  oor  einigen 
Sabren  bie  größte  Ziefe  ber  ©rube  unb  eS  burften  in  ber  SRinute 
nur  40  ©allonen  SBaffer  gehoben  werben,  ©eitbem  haben  ficb  aber 
bie  ©aue  noch  10  Sachter  mehr  in  bie  Zeufe  erjlrecft  unb  ftcb  nach 
allen  Stiftungen  weiter  auSgebreitet;  bennoeb  haben  fif  bie  2Baf> 
ferjußüffe  aber  nur  büf  ß unbebeutenb  »ermebrt.  — ®er  «fjaupfc 
ffaft  ber  ©rube,  ber  al«  SBafferbaltungSffaft,  als  gabrffaft 
unb  jum  Zbeil  auf  al$  gürberffaft  bient,  iß  in  einem  ffon 
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früher  ein  9Rgl  erwähnten  Seifen,  Crown-rock  genannt,  nteber* 
gebracht,  gegen  welchen  fteg  bie  SJteeregwogcn  bejiänbtg  breegen. 
$$er  ©egaegt  ijt  123  Sagtet  tief  unb  fletjt  115  galtet  unter  Dem 
' jtl  Der  ©ee,  jur  Seit  igreg  mittlern  ©tanbg.  3n  biefer  2eufe 
Jgt  bie  tieffie  ©ejeugPrecfe  angefegt,  ©er  ©egaegt  ift  febr  un* 
^elmdpig  unb  mit  einiget  ©onlage  niebergebraegt.  ©ie  SZÖaffers 
altunggmafcgine  ftetjt  auf  bem  Crown-rock  unb  eine  jweire,  mit 
relativer  ^Bewegung  bient  jur  görberung.  ©ie  (Srje  werben  gleich 
auf  bei  ©cgacgtgalbe  borläufig  gefcgicben  unb  bie  Serge  ing  53teet 
geworfen. 

(Sine  ©rube,  bie  in  mehreren  SBücgem  wohl  a(g  ein  SBet!  bet 
Äügngeit  ber  ßornwaliifer  Sergleute  angeführt  tx>irb , i|t  bie  ©rube 
Söhftrp.  ©ie  war  wejilicb  »on  9>enjance  am  PReereggefiabe  an  einet 
©teile  eröffnet  worben,  welche  baS  PJteer  nur  jur  glutgjeit  einige 
©tunben  lang  bebeefte.  (Sg  warb  feier  ein  (Sloangang  bebaut,  wel* 
(her  auf  einem  SEheil  feiner  preiegenben  (SrPrecfung  3innerje  in  flei* 
nen  Sfcrümern  unb  in  ber  ganjen  (SloanmaPe  »erbreiteten  Abem 
führte.  ©a5  Aulgegenbe  biefer  BinnerjmaPe  warb  aber  ju  jebet 
glutgjeit  mehrere  gup  hoch  mit  2Ba|fer  bebeeft;  man  fonnte  bähet 
täglich  «nr  einige  ©tunben  arbeiten  unb  bie  Arbeiten  waren  nach 
jeber  gluth  mit  SBaffer  ungefüllt,  ©iefer  #inbernif]e  ungeachtet 
fapte  ein  Sergmann  ju  (Snbe  beg  »origen  Sagrgunbertg  ben  ©nt* 
fdjlup,  bbrt  einen  ©egaegt  abjuteufen,  inbem  er  bie  ©egaegtfegeibe 
mit  einem  göljemen,  gut  falfaterten  unb  »erpichten  Ueberbau  »er* 
fah  unb  baburch  bag  äubringen  beg  PBafferg  abhielt.  Ueber  biefem 
2hürmcgen  hing  er  jwei  ©Reiben,  worüber  jwei  görberfeile  gephla* 
gen  würben,  Deren  auf*  unb  nietergebenbe  ^Bewegung  burch  eine 
200  PReter  »om  Ufer  entfernt  aufgePellte  ©ampfmafegine  bewirft 
warb.  gerner  errichtete  er  auf  ^faglwerf  eine  gorijontale  gabt* 
bahn,  bie  ben  ©chacht  mit  bem  Ufer  in  Serbinbung  fegte  unb 
worauf  bie  (Srje  ang  ganb  gebracht  werben  fonnten.  ©ie  görbe* 
rung  nahm  fegt  einen  regelmäpigen  ©ang.  ©ie  BinnerjmaPe,  welche 
in  gropen  PBeitungen  auggegauen  warb,  gab  mehrere  Sabre  binfrureg 
eine  beträchtliche  Augbeute  an  3innerjen.  Aber  ein  ©cgiff,  welches 
in  ber  Plage  »or  Anfer  lag  unb  wdgrenb  einer  Ptacgt  feine  Anfer 
fcgleppte,  warb  gegen  bag  Sbürmcgen  geworfen  unb  jerpörte  baf* 
felbe.  ©ie  ©rube  erfop  unb  ip  feit  ber  Beit  nicht  wiebet  aufge* 
nommen.  (3n  ben  S3erganblungen  bet  geologifcgen  ©ocietät  ju 
ßotnroallig  bepnbet  fieg  eine  bilblicge  ©arPetlung  eon  ber  ©rube). 

Sn  ber  Umgegenb  »on  ©t.  Aupie,  welche  ben  jweiten  metalt* 
fügrenben  ©iprift  tn  fieg  begreift,  beftnben  fteg  nur  wenige  ©ruben, 
bie  auf  ©ängen  bauen,  ©ie  wicgtigPe  »on  biefer  ©ruppe  ip  bie 
3innerjgrube  ju  ^)olgootg , welche  »or  einigen  Sagren  bie  »orjüg* 
licgpe  in  ßornroaUig  war,  aber  »etlapen  werben  mufte,  weil  bie 
PRafcginen  bie  PBaPer  niegt  ju  ©umpfe  galten  fonnten.  SSor  ganj 
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furjer  Beit  ftnb  bie  Arbeiten  wieber  oufgenommen  unb  e§  iß  ju 
erwarten,  baß  fte  balb  wieber  in  eine  eben  fo  ßarfe  görberunß 
tommen  wirb,  alg  »ot  ihrem  2(ufläßigwerben.  ©S  ßeben  jefct  jwet 
2BafferhaItungginafchinen;  bie  eine  iß  ein  mittelfchächtigeg  äßaffet* 
tab,  beffen  ©ffeft  bem  »on  iOO  f>ferben  gleich  gerechnet  wirb;  bi$ 
anbere  iß  eine  60jöUige  ©ampfmafchine,  nach  bemfelben  3)rincip 
conßruirt,  wie  bie  oben  ermähnte  Sßaria  * SJiafchine. 

3n  ber  Umgegenb  »on  ©t.  2£ußle  beßnben  ßch  auch  mehrere 
Äupfererjgruben.  Sie  »orjüglichßen  finb  bie  ®ruben  ©aß;  crinni$ 
unb  2Beß  = «innig,  ©ie  bauen  wie  bie  in  ber  ©egenb  »on  Stebrutfr 
beßnblichen  ©ruben  auf  Äupferfieggängen,  welche  im  ÄillaS  anf* 
feien. 

©ie  ©egenb  non  Saöißocf  in  ©eoonfhire,  welche  ben  britten 
Sßletall  führenben  ©ißrift  augmaciß , hat  mehrere  febr  wichtige  ©ru* 
ben  auf  ju  weifen,  bie  auf  3inn,  .Rupfer  unb  33lei  bauen,  ©er 
3inns  unb  Äupferbergbau  ßnbet  auf  ©ängen  ßatt,  bie  faß  »on 
SDßen  nach  SBeften  ßreidjen  unb  im  Äillag  auffefcen.  ©ie  IBleierj* 
gange  ßreichcn  bagegen  »on  Siorben  nach  ©üben  unb  »erwerfen  bte 
erßern,  wo  ße  biefelben  burchfeöen.  ©ie  äBleierjgrubenSeersalßott 
unb  ^uelsbethfep  ftnb  bie  wichtigßen  im  mittäglichen  ©nglanb. 

ttufbecfarbetten  bei  ben  3innßocfwerfen. 

3n  ©ornwaHig  iß  ung  nur  eine  einjige  ©rube  biefer  Ert  be» 
fannt,  nämlich  bie  ©rube  ßarclafe,  etwa  $ beutfche  5Reile  norböß* 
lieh  »on  ©t.  2tußle , »on  welcher  fchon  früher  bie  Siebe  gewefen  iß. 
©ie  ©rube  liegt  auf  bem  ‘Äbfall  unb  faß  auf  bem  ©ipfel  eine« 
©ranitfelfeng,  in  einer  unbebaut^,  mit  ©eßrüpp  bebeeften  ©egenb. 
©er  offene  Sagebau  iß  etwa  300  fDieter  lang,  120  SJieter  breit 
unb  40  SJieter  tief,  ©ie  benfelben  umfchließenben  ©ebirggwänbe 
haben  theilg  burch  bie  ©rubenarbeiten,  theilg  burch  bie  ©inwirfung 
ber  tftmofpbäre  unb  ber  geuchtigfeit  ein  ganj  eigenthümlicheg  2ln* 
feh n befommen,  alten  gothißhen  Siuinen  ähnlich,  ©ie  SRegenwaffet 
erleichtern  bie  ©ewinnung,  inbem  ße  an  ben  SBänben  hinabßießen, 
bie  mürbe  ©ranitmaffe  an  ber  ©berßäche  wegfpülen  unb  bie  ben* 
felben  burchfehwärmenben  fleinen  Srümer  entblößen,  bie  bann  ßücf* 
weife  nieberfallen.  ©ie  Arbeit  befchränft  fich  baber  juweilen  nur 
auf  bag  3ufammenbringen  biefer  ©tücfen;  gewöhnlich  aber  muß 
man  ber  SBirfung  ber  3tmofphäre  boch  burch  eine  fünßliche 
ferjuleitung  ju  £ilfc  fommen.  ©ag  SSBaffer  wirb  über  Sage  gefan* 
gen  unb  muß  an  ben  ©ebirggwänben,  bie  burch  Äeilhauarbeit  auf* 
gelocfert  werben,  nieberriefeln.  ©en  bebeutenbßen  Söafferjußuß, 
ben  man  fid)  burch  $erbeileitung  aug  jiemlich  großer  gerne  »er* 
febaftt  unb  in  gegoffenen  eifernen  Sichren  gefaßt  hoi»  erhält  bie 
©rube  an  bem  einen  ©eitenßoß,  etwa  in  mittlerer  £öbe.  2fu5 
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tiefem  #auptwafferjufluß  jinb  jwct  Äanäle  abgeleitet,  welche  meh* 
leere  ©efdlle  bilben,  an  welchen  bie  SEBajfeträbet  bangen , welche  eben 
fo  viele,  mit  brei  Stempeln  Perfebene  ^oepwerfe  in  ©ewegung 
^efcen.  Unter  biefrn  Stempeln  werben  bie  @rje  gepolt  unb  bann 
gleich  feitrodrtS  auf  ben  flepenben  beerben  gewafepen,  fo  baß  baS 
iSrj  fepon  ganj  aufberritet  auS  ber  ©iube  f'ommt.  Abe r bie  3)ocp< 
unb  2ßafcpabgdnge  enthalten  noch  (Srj  unb  werben  einer  3 weiten 
Bearbeitung  unterworfen.  DaS  2Baffer,  welches  bie  Abgänge  mit 
fic|)  fortnimmt,  wirb  nämlich  burep  eine  im  tiefften  9)unft  bet  ©rube 
taigefefcte  SRöfcpe  abgefübrt  unb  einige  100  ÜÄeter  weit  am  Abfall 
' ber  Anleihe,  bie  hier  fepon  auS  ÄillaS  bcfleht,  fortgeleitet.  Sn  ber 
SWfcpe  unb  in  meprern  barin  angebrachten  Sümpfen  fept  fiep  bie 
Srübe  ab,  welche  abermals  gepocht  unb  bann  auf  fefjr  großen  Speers 
ben  gewafchen  wirb,  wobei  man  noch  eine  fehr  beträchtliche  fDienge 
bon  Sinnfchliech  gewinnt. 

Aufberfarbeit  bei  ben  3innfeifen. 

3innfeifen  befinben  fiep  in  (SomwalliS  unb  in  Deoonfpire  an 
mehreren  jDrten , porjüglicp  auf  ber  ©ebirgSfcpeibe  beS  ©ranitS  unb 
ÄillaS.  $ier  finbet  immer  Aufbecfarbeit,  »erbunben  mit  SBajfer* 
juführung,  Statt,  woburch  baS  <Sij  oon  bem  Sanbe  gereinigt  wirb, 
welches  ©erfahren  auch  Jur  ©enennung  Stream-works  für  biefe 
©ewfnnungSart  ©eranlajfung  gegeben  hat,  welchen  9?amen  man  in 
ber  golge  auf  bie  Art  beS  ©orfommenS  felbft  übertrug.  Die  SBafcp* 
Porricptimgen  ftnb  etwas  oerfepieben , je  naepbem  bie  3innerj  füps 
tenbe  Schicht  mehr  ober  weniger  feji  unb  mehr  ober  weniger  reich 
ift,  befiept  aber  gew6pnlicp  auS  Äept beerben,  bie  fepr  ftarfe  SBaffers 
jupjfe  erhalten.  Die  wicptigßen  Seifenwerfe  finb  bie  bon  9)en* 
towan  bei  St.  Auftle. 

SOtan  fängt  bie  Arbeit  bamit  an,  baß  man  bie  SEpons,  SEorfs 
unb  Sanbfchithten,  welche  bie  3innerj  führenbe  Scpicpt  bebeefen, 
teraffenffirmig  unb  in  halbfreiSfärmig  angelegten  S troffen  ab  bebt. 
Die  ©erge  werben  mit  Scpubfarren  in  ben  fepon  auSgegrabenen 
SEiefen  perßürjt.  Der  Durcpmeffer  beS  £albfreifeS,  welcher  bie  uns 
terße  Stroffe  bilbet,  iß  fo  groß,  als  bie  ©reite  ber  zinnerjfüps 
tenben  Schicht  beträgt  unb  lepnt  fiep  mit  feinen  Seitenßößen  fo» 
wohl,  als  nach  hinten,  an  bie  gelfenwänbe,  welche  baS  *Epal 
etnfcpließen.  DaS  SBajfer,  welches  pon  allen  Seiten  aus  bem  Hers 
rain  jufammenlauft,  wirb  burep  horizontale  Ableitungsgräben  auf 
jwet  unb  jwei  ober  auf  brei  unb  brei  ©efällen  gefaßt  unb  burep 
hhljerne,  in  Setten  gelegte  Seitungen  bis  jur  tiefften  Stroffe  geführt, 
um  ben  Arbeitern  niept  nacptpeilig  ju  werben.  Auf  biefer  unters 
flen  ©tröffe^  beßnbet  fiep  nun  jugleicp  bie  SBafcpoorricptung,  um 
ben  jinnerjfüprenben  Sanb  ju  fcplämmen,  ju  wafepen  unb  ju 
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fteben.  Unter  ben  SBafchbeerben  finb  Sümpfe  angelegt,  au$  welken 
ba§  SBaffer  julefct  ju  einem  ©efdlle  gelangt,  an  welchem  &wei  SBaf* 
fember  bangen,  welche  jumpen  in  äöewegung  fefcen,  um  b«$ 
SEiefjte  ber  ©rube  Pom  2Baffer  ju  befreien*).  «_ 


dritter  Stbfdjnitt. 

Aufbereitung  unb  3ugutemacbung  ber  3innetjf. 


£ 

Schon  weiter  oben  beim  83orfommen  beö  3innerje8  haben  wie 
hemerft,  baf)  ftd>  baffelbe  auf  Sägern,  Stoffen,  Stocf  werfen,  ©an- 
gen  unb  auf  Seifen  finbe. 

2>aS  oon  ben  erjlern  Pier  Arten  Pon  Sagerftdtten  gewonnene 
6rj  bfipt  minc-tin  (Jöergjinn)  unb  baS  Pon  ben  ledern  entlehnte 
stream-tin  (Seifenjinn).  25ie  erftern  finb  noch  mit  anbern  Wle- 
tallen  oerunreinigt;  bie  lefctern  aber  fafi  nur  mit  erbigen  gofftlien 
gemengt.  jDiefe  SJerfchiebenbeit  in  ber  3ufammenfefcung  ber  @rje 
Jpat  auch  eine  83erfcf>iebenbfit  bei  ber  Aufbereitung  jur  golge. 

Aufbereitung  ber  3innerje,  bie  in  ben  ©ruben  an» 
ffe&enb  gewonnen  werben.  5)ie  Aufbereitung  (dressing) 
ber  Binner^e  fiimmt  jwar  im  Allgemeinen  mit  ber  ber  anbern  (Srje 
überein , weicht  aber  bo<$  in  einigen  Stücf en  ab,  welche  Abweichung 
gen  burch  ba3  Verhalten  unb  burch  baS  83otfommen  ber  3innerje 
herbeigeführt  werben. 

1)  55a  bai  Sinnerj  grdfjtentbeilS  in  ber  ©angart  fehr  fein  ein» 
gefprengt  porfommt,  fo  mufj  baö  ©anje  gepocht  unb  in  feinen 
Schlamm  Perwanbelt  werben,  bamit  fich  bie  metallifchen  SEheile 
»oüjldnbig  trennen  fönnen. 

2)  £>a  bas  ©ewicht  be8  3innerje§  hüb«  alS  bai  ber  «trifte« 
anbern  (Srje  ifr , fo  geht  burch  bie  2ödfcharbeiten  nichts  Perloren 

• unb  eS  fann  baher  fehr  rein  aufbereitet  werben. 

8)  55a  ba$  3innerj  in  einet  majjigen  £ifce  nicht  Perdnbert 
wirb,  fo  fann  man  baffelbe  röfien,  woburd»  baS  fpeciftfche  ©eroidht 
her  Schwefel  = unb  ber  Arfenifmetalle  oerminbert  unb  ihre  Trennung 
erleichtert  wirb.  • 

55ie  3innerje  werben  baher  in  golge  biefer  ßigenfehaften  ganj 


*)  3n  ber  Vojage  mitallurgique  etc.,  bem  Original,  aut  welchen«  bfe# 
fe§  ganje  a<h te  .Kapitel  entnommen  worben,  folgt  nun  hier  bk  bereite  im 
IV.  SBbe.,  ©,  426  «.  mitgetbcilte  £b$anblung  bet  .fcin.  6 o mb  et. 
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fein  gepolt,  bann  wieberßoft  grroafchen  unb  »or  her  weitem  Auf» 
bereitung  geröflct.  Sor  bem  Soeben  unterliegen  bie  3innerje  aber 
juerjl  einer  Älaubarbeit,  um  bie  Serge  unb  ben  .RupferfieS  auSju* 
galten  unb  bann  einer  »orlduftgen  2Bafcbarbeit,  um  ben  ©ruben» 
feßmanb  wegjubringen.  SiefeS  Abwafcßen  gefeßießt  gewöhnlich  »or 
ben  ©tollenmunblöcßern,  wobei  bie  @r$e  juweilen  auf  einer  Art 
»on  3Jo|t  liegen,  über  welchen  bie  ©tollenwaffer  fortgeführt  wer* 
ben.  Sie  »om  ©eßmanb  befreiten  6rje  werben  bann  auf  bem 
Stoff  gef  taub  t unb  in  vier  Abteilungen  fortirt.  SDian  macht  ndm» 
lieh  folgenbe  ©orten: 

A reiche  3innerje. 

,A'  3inn=  unb  Rupfererje  gemeinfcßaftlich  »otfommenb. 

A"  Jtupfererje. 

A'"  Serge.  Siefe  bejieben  größtenteils  auS  ©angart,  auS 
©cßrcefelfieS  unb  auS  ArfeniffieS.  ©ie  werben  fogleit  weggejlurjt. 

©S  gibt  jeboch  auch  3innerjgruben,  auf  benen  gar  feine  Äu* 
pfererje  »orfommen.  Aisbann  macht  man  nur  bie  beiben  ©orten 
A unb  A"\ 

Sie  ©tiefen  A'  werben  mit  einem  geufiel  jerfchlagen  unb 
bann  abermals  geflaubt,  wobei  wieber  bie  ©orten  A,  A"  unb 
A‘"  faüen. 

SDbgleicß  beim  Älauben  aUe  mögliche  ©orgfalt  angewenbet  wirb, 
fo  finb  bie  3inn  = unb  Äupfererje  boch  oft  fo  innig  mit  einanbet 
gemengt,  baß  fte  erji  burch  bie  folgenben  Aufbereitungsarbeiten  ge* 
trennt  werben  fönnen.  Aber  auch  bie  mit  ber  größten  ©orgfalt 
aufbereiteten  3innfchlieche  enthalten  häufig  noch  etwas  ÄupferfieS. 

Sie  mit  ben  Äupfererjen  A"  weiter  oorjunehmenben  Aufberet» 
tungSarbeiten  follen  bei  ber  Aufbereitung  ber  Äupfererje  erflärt 
werben. 

Sie  ©tücfen  A,  welche  reineS  3innerj  enthalten,  werben  mehr 
ober  weniger  fein  gepocht , je  nachbem  ber  3innfiein  wehr  ober  we» 
niger  fein  angefprengt  ifi.  Sie  ©röße  beS  ÄornS  (size)  i|t  ein 
©egenjianb  »on  großer  üBicfjtigfeit.  ©ie  wirb  befiimmt  burch  eine 
mit  2öcßern  »erfehene  Äupferplatte,  burch  welche  bie  9)ochwerfe  auS» 
tragen  unb  welche  bie  ganje  »orbere  Söanb  beS  ^)ochtrogS  ber  9ia§» 
pochwerfe  bitbet.  — S3or  einigen  Saßren  würben  bie  9>od)wette 
noch  fdmmtlich  burch  SEBafferrdber  in  Setrieb  gefeßt,  fo  baß  ftch  bie 
«Menge  beS  aufjubereitenben  ©rjeS  nach  ber  bewegenben  Äraft  beS 
«BafferS  richten  mußte,  ©eitbem  man  abef  Sampfmafcßinen  ange» 
wenbet  hat,  um  bie  9)ocßmerfe  ju  betreiben,  hat  ftch  bie  3innpro» 
buftion  jährlich  außerorbentlicß  »ergrößert.  Auf  mehreren  ©ornwal» 
lifer  ©ruben,  j.  S.  auf  2Bhcal»eor,  ®reat»hua$,  Solcoath,  ¥>ol» 
bice  unb  9>olgootb  finb  große  Sampfmafchinen  ju  biefem  3wecf  er* 
richtet  unb  bie  ©üte  beS  3innS  »on  biefen  ©ruben  hat  ftch  babei  ju* 
gleich  »erbeffert.  Sie  ©ruhe  #uel»»or  befchäftigt  allein  brei  Sampf» 
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mafötam  für  We  Aufbereitung.  Die  rin«  SRafcbine  Mnth  itina 
bewegt  48  Stempel;  tote  ©aftbhtt  oW  stampft  86  Stempel  unb 
bie  britte  24  Stempel.  Die  Stempel  wiegen  jroifchm  870  unb 
887  engl.  $funben  unb  werben  im  Durd}fcbnitt  101  ragt,  3oll 
gehoben.  Die  grijjte  aRaftbine,  south  stamps,  bebt  leben  <Strn|- 
pel  in  bet  üftinute  35,2  SRal,  benn  bie  2Raf<hine  macht  in  b#t 
SK m ute  17,6  «£>übe  unb  jebet  Stempel  wirb  bei  einem  -fjubt  bei 
Cptinberflfolben«  lroei  2Ral  gehoben.  Ditfe  3Rafcbine  »erbraust 
monatlich  1062  feufbet«  Steinfohlen. 

©erben  bie  SPodbtoerfe  burcb  ein  ffiafferwb  in  Sewegung  ata 
fefct,  fo  begehen  fie  nur  au«  einem  ober  au«  jroei  Selben.  Sri 
her  Anwenbung  einet  Dampfmafcijine,  al«  bewegenbe  Straft , finb 
aber  wohl  feebjehrt  9>od»fdfee  in  2batigfeit.  3eber  Saft  befiehl  aui 
brei  Stempeln  oon  .fjolj  mit  gegofjenen  f)ocbetfen.  Die'  Stempel 
fmb  nicht  gefehlt  unb  werben  tn  gewhbnlitber  Art  burd)  Daumen 
an  bet  ©eile  gehoben.  *jDte  ^ocheifen  finb  etwa«  breitet  all  bie 
Stempel,  fo  bag  fajl  gar  fein  3wif<benraum  jwifchm  ihnen  bleibt, 
fonbem  ber  ftochtrog  faft  ganj  aujgefüQt  ifi.  Die  $ocbrifrn  finb 
nicht  gan$  guabratifch,  fonbem  bie  ©runbfläcbe  bilbet  ein  8iechtedf, 
beffen  längere  Seiten  mit  ber  Srtite  bei  ^oebtrog«  forrefponbiren. 
Die  ©änbe  bei  'Poch trog«  befirben  au«  burcbÖAeiten  Jtupferplatten. 
Die  ®r6ge  ber  ?6<ber  richtet  ftch  nach  ber  geinbeit  beS  Jtorn«,  rotlche 
man  bejmeeft,  weshalb  birfe  Äupferplatten  auch 'nach  Umfldnbm 
«ufyeiwühfelt  werben.  Die  ^ochroaffer  werben  juerfl  in  gewhhntt* 
l^er  2frt  in  bea  poebtrog  gefcblagen  unb  au«  tiefem  in  Sümpfe 
geleitet,  worin  ftch  ba*>f(broer|le  unb  reichfie  SRebl  abfefct.  Au« 
hen  röfeben  Sumpfen  gehen  bi«  9?oeb  trüben  in  Schlammfümpfe  unb 
man  unterfcheibet  bei  ber  biefigen  aReblfübnmg: 

\»B  reiche«  SKehl  oon  ben  9>otbwerfen. 

B'  arme«  9Rehl  oon  ben  Schwerfen. 

• B"  Schlämmt  »on  ben  $o<bwerftn  au«  ben  Schlcnnmfümpfen. 

Da«  aSebl  B wirb  auf  einem  etwa  5 ÜReter  langen,  1 ©riet 
breiten  unb  febr  wenig  geneigten  Scblämmgrabrn  gewafcbm  (budd* 
fedj.  Da«  ©affer  fleht  wie  gewöhnlich  in  einer  über  brm  #eerb 
he«  ©Chlämmgraben«  angebrachten  Abteilung  unb  fliegt  auf  ben 
$eerb  nieber.  Sin  Änabe  trägt  ununterbrochen  ba«  ©ehl  in  jene 
•bete  Abteilung  br«  Schlämmgraben«  unb  ein  anberer  frftt  e«  im* 
mer  »iebtr  ber  ©irfung  be«  ffiafferfhom«  auf  bem  £eerb  au& 
Die  (Bemengtheile  be«  5Rebl6  orbnen  ftch  nun  auf  bem  beerbe  be« 
®raben«  nach  ©aaCgabe  ihre«  fpecipfchen  ©ewicht«.  Da*  3innerj 
al*  ba«  febwerfie  nimmt  bm  obem  Shcil  be«  #eerb«,  brr  Schrot* 
ftlfie«,  Äupferfie«  unb  Atftuiffte«  nehmen  ben  mittlem  2h«1 
bie  erbartigen  gofftlitn , fo  wie  bie  leichtem  SRetaHorpbe , S3.  bie 

Sifenorpbr,  bm  untern  2bril  be«  #eerb*  ein.  Dirfe  Srtnnung  ifl 
jeboch  nicht  fo  »ollfiänbig,  al*  <«  ju  wunden  wäre,  ©ehre» 

SiUefoffc  «Ein.  V.  36 
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Untflänbe  machen  nämlich  ben  erfolg  unöoHfommen , j.  fß.  bie 
JBerfcgiebengeit  be§  Äornä  be$  59W>1§,  woburdg  bte  großem  itömer 
pon  ben  gefcfjwefelten  SDfetaUen  jum  Sgeil  auf  ber  oberjten  flbtgei* 
.lung  beS  £eerb§  liegen  bleiben , »ägrenb  bagegen  fegr  feine  Sinn* 
fleinfirner  burcg  ba$  Söaffer  weiter,  al§  e§  füllte,  fortgefügrt  wer* 
:ben.  Siefe  ledern  Sbetle  geben  jebocg  ntc^t  Oerloren,  fonbern  fegen 
füg  in  ben  ©cglammfümpfen  ab. 

Sic  Arbeit  auf  ben  Schlämmgrdben  gibt  folgenbe  bier  9>ro* 
bufte : 

C ©rabenmegl  oon  ber  obern  2£btgeilung  beS  .peetbS,  voeld^eS 
fef)r  reich  an  Binnerj  ifl. 

,<?  SKittelflich , ber  etwas  3innerj,  ferner  ©dgwefelfieS,  &u* 
pferfieS  unb  2ltfeniffie§  enthält. 

C"  Unterflieg,  welcher  wie  bie  Äupfererje  beganbelt  wirb. 

C("  Schlämme,  bie  noch  etwas  3inner$  entgalten  unb  in 
©ütnpfen  aufgefangen  «erben. 

Ser  Oberflicb  C wirb  noch  ein  jweifeS  SJlal  auf  ben  ©cgldmm* 
graben  jurn  Steinmadgen  gebracht  unb  gibt  bann  abermals  oier  $ro* 
bufte,  »on  benen  baS  erfte,  D,  ein  ©cgliecg  iß,  ber  nicht  »eitet 
gemäßen  »erben  fann,  »enn  baS  3>ocgmegl  reich  »ar,  weil  man 
fonft  ju  eiet  Binnerj  eerlieren  würbe.  Siefer  ©cgliecg  entgalt  aber 
bocg  nocg  einige  Äupfererjtgeile,  welche,  wie  wir  fogleicg  anfügren 
»erben,  burcg  ßalcinircn  gefcgieben  »erben  müffen.  SBenn  aber 
baS  9>ocgmegl  nur  arnr  war,  fo  fommt  baS  gereinigte  ©rabenmegl 
jum  britten  9Ral  auf  ben  ©cglämmgraben , um  baS  3innerj  barin 
megr  ju  eoneentriren.  — Sie  anbern  9)robufte  biefer  fReinmacgar* 
beit  ftnb  übereinflimmenb  mit  C',  C"  unb  C"#  unb  werben  eben 
fo  beganbelt  wie  biefe. 

Ser  SDlittelflicg  C'  wirb  jwei  9M  wiebet  auf  bem  ©cgldmm« 
graben  gemafcgen  unb  gibt: 

D'  Binnerj , welches  fegr  eiel  SBolfram,  aucg  noch  oiele  ge* 
fcbwefelte  unb  mit  2£rfenif  eerbunbene  SDtetalle  entgält.  — SaS 
anbere  SBafcbprobuft  i(l  übereinflimmenb  mit  C". 

Ser  Unterflieg  C",  weteger  fegr  reieg  an  ÄupferfieS  ifl,  wirb 
auf  ^Plangeerben  oerwafegen , wobei  oben  auf  bem  «£>eerb  noeg  etwas 
3innerj  jurücfbleibt , welches  ju  ben  ©cglämmgraben  gebracht  wirb. 
2Ba$  fonft  auf  bem  beerbe  bleibt,  wirb  als  Äupfererj  beganbelt 
unb  weiter  aufbereitet. 

Sie  (Schlamme  C"1  laffen  füg  auf  bem  ©cgldmmgtaben  nicht 
»erwafegen,  weil  baö  Sßaffer  alles  wieber  wegfpülen  würbe,  ©ie 
fommen  juerjl  auf  einen  furjen  unb  faß  horizontal  liegenben 
©cglammgeerb , worauf  ber  größte  Sgeil  bet  erbartigen  ©eimengun* 
gen  weggewafegen  wirb. 

Stefe  ©cglämmarbeit  (tnwkiax)  bejtegt  auS  jwei  Operationen. 
Sie  erfle  gat  ben  3»ecf,  bie  Bögigfeit  bet  ©cglämme  ju  Permeiben ; 

• . t ■ ■ -(i-  - ‘ • 


\ 


Digitized  by  Google 


fte  erfolgt  In  btt  obern  Abheilung  be§  ©hlämmfaffenS  (trunk- 
box), in  weihe  btt  SGBafferflrom  juoirberfl  gelangt,  um  barauf  auf 
bit  2afel  ju  fallen. 

2>er  2>urhfhnitt  unb  btt  ©runbrifi  (gig.  1 unb  2,  2af.  26) 
geben  einen  SJegriff  »on  bet  ©eflalt  unb  ben  2Mmenfionen  ber 
truuk-box. 

25er  ©cbfamm  häuft  fih  in  M an;  bet  Arbeiter  fläfjt  ihn  mit 
bet  Ärafce  »on  a nah  b gutuef.  25ie  metallifhen  2bei(e  werben 
burh  einen  SBafferflrom  auf  bie  2afel  geführt  unb  barauf  abgefefct. 
JDie  erbigen  2heile  werben  in  einen  haften  geführt. 

25ie  im  Äaflen  gefammilten  SSorrät^e  werben  in  jwei  2heile 
geteilt,  eon  benen  ber  eine  ein  jweiteS  unb  bet  anbere  jwei  SJIat 
auf  bem  Äehrheerb  (rack)  gewaschen  werben. 

2lber  nicht  bloS  bie  ©hlammfhliehe , fonbern  auch  bie  rofhen 
©d>Iieche  h°ben  immer  noch  metallifhe  goffilien  beigemengt,  beren 
fpecififheS  ©ewicht  fich  bfm  ber  Binnetje  nähert;  weshalb  fie  burch 
feine  2lrt  btt  SZBafharbeit  weggebracht  werben  fonnten.  23on  biefen 
beigemengten  ©ubflanjen  wirb  aber  ber  gröffte  2beil  in  ber  Koth* 
glühbifce , in  welcher  baS  3innerj  ganj  unoeränbert  bleibt,  jerfe^t, 
fo  baf?  bieS  Verhalten  ein  «Kittel  abgegeben  hat,  eine  reinere  2luf* 
bereitung  ber  3tnnerje  ju  bemetfflelligen. 

25aS  SfJßflen  ber  ©chlie^e  gedieht  im  Küflhaufe  (burning- 
house),  worin  fih  ein  ober  mehrere  glammöfen  beftnben  , je  nah* 
bem  bie  £ütte  e$  erforbert.  25ie  SDimenfionen  biefer  Kofiofen  fd)eis 
nen  jiemlich  oerfhieben  ju  fetjn.  Buf  ber  ©rube  fPolbtce  ftnb  fite 
8 — 4 «Dieter  lang  unb  2&— 3 «Dieter  breit.  25er  Köflbeerb  (gig.  31 
unb  32,  2af.  25)  liegt  ganj  ^orijontal;  ber  Sfojl  in  einer  $6he 
mit  bem  #eerbe,  oon  welchem  er  nur  burch  eine  10  3oH  ho&e  unb 
eben  fo  breite  Srücfe  getrennt  wirb.  25aS  ©ewölbe,  welches  0,65 
SDleter  über  bem  Kofi  liegt,  fenft  ftch  ganj  fcbwach  nah  ber  bem 
geuetraum  entgegengefehten  ©eite,  wofelbfl  ber  gud)S  in  bem  ober« 
2heil  beS  hier  etwa  0,5  SDleter  »on  ber  £eerbfoble  entfernten  ©es 
roolbeS  angebracht  ift.  3n  bem  JDfen  beftnbet  fich  aufjer  bem  ©hür* 
loch  nur  eine  einjige  Deffnung,  welche  junt  ßintragen  beS  rohen  unb 
jum  2lu§ätehen  beS  gerieten  ©chliechS  bient  unb  bem  Kofi  gegen* 
über,  unter  ber  guchsüffnung , in  bem  Dlioeau  ber  «£>eerbfoble  ange* 
bracht  ift.  25iefe  jDeffnung  fann  mit  einer  2hüre  aus  Grifenbleh 
gefchloffen  werben.  25er  guhS  übet  biefer  Sejfnung  führt  nicht 
unmittelbar  in  bie  @ffe;,  fonbern  er  fleht  juerfl  mit  mehreren,  nach 
ber  Sänge  beS  KoflofenS  hin  unb  per  geleiteten  gemauerten  Kanälen 
in  SSerbinbung,  in  welchen  ftch  bie  ©hwefel*  unb  Brfenifbämpfe 
öerbichten  follen,  ehe  fte  jur  6ffe  gelangen,  lieber  ber  Sinfafcöff* 
nung  beftnbet  ftch  tnbeg  ebenfalls  ein  gemauerter  ©chirm,  weihet 
unmittelbar  mit  bet  @ffe  in  föerbinbung  fleht  unb  jurn  Xbjiehm 
berjenigen  Kämpfe  bient,  weihe  in  folgen  gällen  aus  ber  ßinfafc* 
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Öffnung  ßrömen,  wenn  biefe  wegen  ber  »orjunehtnenben  Arbeiten 
nicht  geßhlojfen  gebalten  werben  fann.  £>bnc  biefe  Einrichtung 
würben  bie  Arbeiter  oon  ben  Sümpfen  ju  oiel  leiben. 

ES  werben  jebes  2M  '6  Gtr.  Schließe  aufgetragen.  Sie  SR5* 
fhing  bauert  jwölf  bis  achten  ©tunbenf  je  nadjbem  bie  ©c$lied>e 
wehr  ober  weniger  rein  oon  beigemengten  SKetaßen  finb.  3u  An* 
fang*  gibt  man  nur  fchwadjeS  ffeuer  unb  oerßürft  baffelbe  nach  unb 
nach  biS  jum  bunfeln  Siotbglüben,  in  welchem  3ußanb  eS  mehrere 
.©tunben  lang  erhalten  wirb.  Sie  Einfaböffnung  ifi  babei  gefcfelof* 
fen  unb  man  rührt  bie  Schließe  nur  oon  Seit  ju  3eit  mit  einet 
•eifetnen  Ära|e  um , bamit  fie  nid) t jufammenbaefen  (to  kern}  unb 
bamit  btt  erbeten  Suft  immer  eine  neue  SDberßäße  bargeboten 
werbe.  SieS  SBenben  unb  Umrühren  muß  um  fo  öfterer  gefchebe«, 
je  firSbaltiger  bie  ©ßliedje  finb.  Es  oerßüßtigt  ßß  babei  oiei 
©ßwefel  unb  Arfentf.  Sie  arfenifaltfchen  Dfenbrüße  werben  jur 
^Bereitung  oon  weißem  Arfenif  angewenoet  unb  ju  biefem  3n>ecf 
»erlauft.  Ser  Schwefel  eerflücbtigt  ftrf)  jum  größten  2fyeil  gänj» 
lieh  unb  nur  ber  Arfenif  fcfct  fich  im  orpbirten  3uffanb  in  ben  $8er; 
jbißtungSfanülen  ab.  Enthielten  bie  ©ßließe  Sifen  im  metaßifchen 
ober  orpbulirten  3ußanbe,  fo  wirb  bajfelbe  ooflfommen  orpbirt  unb 
läßt  ßß  bann  bei  bet  folaenben  Aufbereitung  leicht  wegbringen. 
SBenn  bie  ©ßließe  abgerößet  finb,  welches  fich  baran  erfennen 
laßt,  baß  fiß  feine  Sümpfe  mehr  entwicfeln,  fo  werben  fie  auSge» 
jogen  unb  einige  Sage  lang  ber  Einwirfung  ber  Atmofpßäre  auS* 
gefefet,  bamit  fich  bie  ©chwefeloerbinbungen  in  fßwefelfaure  umdn* 
bern.  Sann  bringt  man  fie  in  mit  SBaffer  angefüßte  S5utten,  rührt 
fie  mit  hölzernen  ©fangen  um  unb  läßt  fte  ruhig  fich  fefcen.  Set 
ßß  bilbenbe  Äupferoitriol  wirb  babei  oom  SBaffer  aufgenommen. 
Stoß  einiger  Seit  wirb  baS  oitriolifche  SBaffer  abgelaffen  unb  in  eilt 
anbereS  ®efäß  gebracht*  worin  fich  altes  Eifen  beftnbet,  um  ben 
Äupferoitriol  ju  jerfe^en  unb  Eementfupfer  ju  bilben.  ^at  baS 
SBaffer  ben  ganzen  Äupfergehalt  faßen  laßen,  welches  fich  beim 
Eintauchen  oon  polirtem  Eifen  leicht  ju  erfennen  gibt,  fo  wirb  eS 
burch  anbereS  oitriolifcheS  SBaffer  wicber  erfefct.  S5ei  einer  guten 
-Bettung  ber  Arbeit  muß  faß  ber  gan$e  jfupfergebalt  ber  3innerje 
alS  Eementfupfer  abgefchieben  werben  fönnen. 

Sie  auSgelaugten  3innerjfßließe  fommen  nun  juerß  auf  eine 
©ieboorrißtung , um  bie  beim  SRößen  jufammen  gebaefenen  Steile 
ju  trennen.  SBaS  auf  bem  Siebe  jurütf bleibt,  wirb  gepoßt  unb 
bann  eben  fo  wie  baS  reiche  Sinnerj  behanbelt. — SBaS  aber  burch 
baS  Sieb  gegangen  iß,  läßt  fich  burß  bie  beim  9iößen  oorgegan* 
genen  SJtifßungSoerdnberungen,  wobei  baS  fpecifißhe  ©ewißt  ber 
früher  im  metaßifchen  3ußanbe  oorhanben  gewefenen  ^Beimengungen 
ungemein  oeränbert  worben  iß,  fehr  leicht  aufbereiten.  9?aß  bem 
»erfchiebcnen  Äorn  ber  ©ßließe  werben  $um  3teinmaßen  entweber 
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Schldmmgrd6en  ober  furje  ®chldmmhe«be  ob«  ^lanheerbe  anges 

n?enbet.  9)tan  erbdlt  bobei  folgenbe  ^robufte: 

1)  33frfduftid)en  Sinnfchliech , ber  50—75  $ro$.  B«nn  enthdlt. 
6t  beißt  ©chwarjjinn  (black  tin)  im  ©egenfafc  »on  SBet'ß* 
gtnn  (white  tin),  worunter  man  baS  metaUtfdbe  3inn  »erfleht.. 

2)  SJtittelflich,  ndmlich  3innfd>liech,  ber  notb  fel>r  mit  SEBolfram 
gemengt  ift.  ©r  jjibt  bei  ber  weitern  Aufbereitung  wolframhaltigen 
Binnfchliech,  ber  b’ter  mock  lead  genannt  wirb. 

3)  Unterflicfe. 

4)  Schlämme,  bie  fich  in  ben  Sümpfen  abfe^en  unb  weicht 
juerfi  auf  ben  furjen  Schldmmbeerben  unb  bann  auf  bem  Schlamm* 
graben  weitet  aufbereitet  werben. 

©er  Unterjoch,  welcher  ©ifenwolfram  u.  f.  f.  enthält,  ift  noch 
reich  an  3innerj,  läßt  ficb  «bet  in  biefem  3uf!anbe  nicht  rein  roa* 
fchen,  fonbem  muß  »orbcr  gang  tobt  gepolt  werben.  3)ian  fcfet 
beim  fPochen  £atarjjlücfen  ju , um  bie  Stempel  auf  baS  fleineÄom 
bcffer  wirfen  ju  laffen.  D>ie  erhaltenen  feinen  Schlämme  werben 
ju  black  tin  »erroafchen.  * „ 

. ©in  ju  $>olgootb  bei  St.  Auflle  erfolgtes  ©chldmmoerfabren 
weicht  »on  bem  eorhergehenben  in  berAnwenbung  ber  Schlämm* 
f aff  er  (tossing  tubs)  unb  ber  Äehrhterbe  (racks)  ab. 

DaS  Schlammen  in  bem  Schlämmfaß  (tossing)  bient  bagu, 
»on  bem  reinen  ©cblirch  in  ben  weiden  SBorratben  bie  feinen  ÜheiU 
eben  ju  trennen.  ©S  beflebt  barin,  bie  33orrdthe  in  große  cplin* 
brifche  ober  etwas  fonifche  gdffer  ju  werfen  unb  eine  geroiffe  2Baf* 
fermenge  barauf  fließen  ju  laffen  unb  baS  ©anje  barauf  brei  ober 
»ier  SDiinuten  lang  mit  einer  eifernen  Schaufel  umjurühten.  fDlait 
fd)6pft  barauf  einen  fleinen  SEljeil  lj,er  glüffigfeit  mittelfl  eines  mit 
tinem  Stiel  »erfehenen  ©efdßeS  (>erauS , wdbrenb  ein  anberer  Ar* 
beiter  acht  bis  gehn  SKinuten  lang  an  bie  SBdnbe  beS  gaffeS  fchldgt, 
wobureb  ber  Stieberfchlag  ber  fernerem  SEbeile  beförbert  wirb.  Die 
glüffigfeit  wirb  ahgegoffen  unb  ber  im  gaffe  gurücfgebliebene  5Bot* 
rath  in  brei  Sagen  geteilt.  — Die  beiben  obern  minber  reichen 
werben  auf  Äebrbeerben  toetter  »erarbeitet  unb  bie  untere,  febr  ftarfe 
Sage  fommt  jur  äKofiung.  Die  SBorrdthe,  welche  in  ben  Schlamms 
fäffern  gur  ^Bearbeitung  fommen,  ftnb  bie  reichen  Söorräthe  auS  ben 
Schldmmgrdben. 

Die  Äebrbeerbe  (racks)  begehen  auS  einem  ©eftcll  C (gig. 
3 unb  4 , 2af.  26) , welches  einen  gegen  ben  £ortjont,  geneigten 
.jpeerb  a b c d tragt,  ber  um  jwei  3apfen  K K'  gebveht  werben 
fann.  ©ine  geneigte  ©bene  T bient  bem  #eetb  als  S3ühne  unb  ijt 
mittelft  einer  2afcl  P,  bie  an  einem  ficberflreifen  L befefligt  ijt, 
mit  bem  beerbe  C in  SSerbinbung  gefefet. 

Die  Steigung  biefer  $eerbe  betrdgt  gewöhnlich  5 3otl  auf 
9 guß;  fie  ijt  na#  ber  ä3ef#affenheit  ber  ©rge  etwas  betrieben. 
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Sei  jctytn,  feinen  S3orrätben  tji  fie  geringer  unb  man  läßt  weniger 
SZBaffer  hinjuunb  umgefehrt. 

50?an  wirft  20—25  $Pfb.  ©djlämme  auf  ein  SKal  auf  bie 
Bühne  T;  ein  SJidbchen  jieht  fie  mit  einer  Ärafce  auS  unb  ein 
SBaffcrfirom  füfjrt  einen  2heil  ba»on  auf  ben  «£eerb,  wo  er  gewa* 
feben  wirb.  2)ie  feinen  ©chtämme  fallen  alSbann  mittel(i  einet 
©palte  F in  ben  BorrathSfaften  B. 

SBenn  nach  einem  einige  Minuten  lang  fortgefefcfen  <t5d)länu 
men  ber  <S^lied&  rein  genug  *u  fepn  fcheint,  fo  bref)t  ber  Arbeitet 
ben  $eerb  um  bie  3apfen  KK',  fo  baß  baS  barauf  BefmbUd}e  .in 
bie  barunter  angebrachten  Ääfien  fällt. 

3n  B finbet  fi#  Schlämm,  in  B'  ein  unreiner  Schließ , ben 
man  wieber  auf  ben  »öeerb  flicht  unb  in  B"  ein  *ur  Siüffung  fer* 
tiger  Schließ. 

« 

Aufbereitung  ber  3innfeifenerje. 

35ie  iinnerifübrenbe  ©anbfchicht  wirb  auf  einem  großen 
©chlammgraben  »erwafchen,  welches  fehr  leicht  »on  ©tatten  geht, 
weil  bie  Sinnerje  nur  mit  erbigen  Beimengungen  »erunreinigt  finb, 
welche  baS  SBaffer  nach  bem  untern  Sheil  beS  $eerbS  bringt  unb 
bie  reichern  Sheile  auf  bem  obern  2ßeil  beS  £eerbS  liegen  lägt. 
35t'e  SEBafcher  flehen  bei  biefer  Arbeit  auf  bem  beerbe  felbjt.  2)aS 

»on  biefer  erflen  Operation  erhaltene  ^robuft  finb  ©eföiebe  »on 
fehr  öerfchiebener  ©roße.  2)ie  großem  ©efchiebe  beflehen  auS  Sluatj 
unb  anbern  ©ubflanjen , welche  Sinnerj  eingefprengt  enthalten,  jum 
Bemeife,  baß  biefe  ©efchiebe  ihren  Urfprung  »on  jerfiorten  ©ängen 
ableiten,  obgleich  fö  immer  merfwurbig  bleibt,  baß  fie  »on  allen 
gefchwefelten  unb  arfenifalifchen  metaHifiben  Beimengungen  frei  finb. 

, erhaltenen  ©efchiebe  fommen  nun  jurn  ©iebfe|en , wobei 
jwet  ©orten  gemacht  werben,  nämlich  bie  fleinern  Sheile,  welche 
burch  baS  ©ieb  gehen  unb  bie  großem  ©efchiebe,  welche  auf  bem 
©iebe  liegen  bleiben.  25ie  ledern  werben  noch  einer  Älaubarbeit 
unterworfen,  um  baS  barin  enthaltene  reine  3innerj  auSjufucheit 
unb  jum  Berfchmeljen  abjugeben.  2BaS  nicht  reines  Binnerj  ift, 
rommt  ins  ^ochmerf,  2DaS  ^odhmehl  ifl  fehr  reich  unb  läßt  fid) 
leicht  wafchen,  weil  baS  3innerj  nur  mit  erbigen  ©emengtbetleti 
»erunreinigt  i|T.  2>aS  SJerwafchen  gefc^ief)t  auf  fehr  breiten  $Man* 
beerben.  — 2Me  burch  baS  ©ieb  gegangenen  Heineren  Steile  ent* 
halten  ebenfalls  noch  erbige  Beimengungen  unb  werbe«1  eben  fo  rein 
gemadjt,  wie  baS  ^ochntehl/  welches  »om  Berpocpen  bet  größeren 
©efchtebe  erhalten  warb.  . * 
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§>robfren  unb  ©chmeljeit  ber  3i«nerje. 

2Me  3inner$e,  wel*e  in  (IpmwalliS  unb  £)eoonfhire  gewonnen 
werben,  muffen  bort  auch  ju  ©ute  gemacht  werben,  weit  bie  HuS* 
fuhr  »on  Binnerjen  aus  jenen  ^rooinjen  gefefcmagig  nicht  ©tatt 
finben  barf.  2)iefeS  83erbot  erf*eint  baburch  weniger  hart,  bag 
' baS  Srennmateriat  $um  @rjf*mefjen  auS  SBalliS  bejogen  wirb  unb 
bag  bie  £ohlenf*iffe  als  JKüdflabung  wieber  Äupfereije  für  ©wanfea 
unb  SNeatb  erhalten.  £)te  Sefifeer  ber  ©cbmeljbütten  finb  gewühlt* 
li*  nicht  ©rubeneigenthümer,  fonbem  fie  laufen  bon  biefen  ba$ 
3innerj  na*  Selieben.  ®ie  3ahtung  bafür  erfolgt  nach  2)laaSgabe 
ber  3tei*haltigfeit  unb  ber  Reinheit  ber  ©*lie*e,  wobei  man  fich 
folgenber  ^)robe  bebient. 

©rjprobe.  2Senn  einer  ©*metjhütte  eine  gewiffe  Une 
j<*l  t>on  ©dcfen  ©rj  »on  einer  unb  berfelben  Öualitdt  abgeliefert 
tfi,  wirb  auS  jebem  ©acf  eine  »erjüngte  $robe  genommen.  Tlüe 
^Proben  werben  bann  m6gli*ft  genau  bur*  einanber  gemengt,  unt 
eine  mittlere  ®ur*f*nittSprobe  $u  erhalten.  Son  biefer  2>robe 
werben  gewöhnlich  2 Unjen  abgewogen  unb  mit  febr  wenig  (etwa 
mit  4 $>roj.)  gepu Werter  ©teinfohle  gemengt.  £>aS  ©emenge  wirb 
in  einen  offenen  Shontiegel  gebra*t  unb  in  einem  SZBinbofen,  brr 
mit  ÄoafS  gefeuert  wirb  unb  welcher  etwa  0,24  STOcter  im  £)ur** 
f*nitt  lang  unb  breit  iji,  gef*moljen.  ©ewühnlich  werben  an 
einem  Sage  alle  groben  gemacht,  fo  bag  fi*  ber  Öfen  beim  $ro* 
biren  in  »oller  $ifce  bcftnbet.  2>ie  ^)robe  bleibt  etwa  eine  Siiertel» 
jiunbe  jiehen  unb  bann  ifi  bie  Sfebuftion  erfolgt.  £wS  3inn  wirb 
in  einem  ©ingug  auSgegoffen  unb  bie  übrige  gef*mol$ene  fölaffe  in, 
einen  eifernen  SKürfet  gethan  unb  jerflogen,  um  bie  3innf6m*en 
cuSjulefen,  wel*e  mit  bet  3innbarre  juglei*  abgewogen  werben.  — 
SMefe  ?)robe  erf*eint  febr  unoollfommen,  benn  fie  gibt  nur  etwa 
ben  ©ehalt  an,  welcher  beim  ä3erf*meljen  im  ©rogen  erhalten 
wirb,  ©iefelben  ©rje,  wel*e  im  Laboratorium  ber  ?>arifer  Serg= 
f*ule  probirt  würben,  jeigten  einen  4—6  $Projf.  grügern  ©ehalt. 
SEBir  bebienten  uns  eine«  mit  &ohlenlöf*e  auSgefutterten  Siegels 
unb  eine«  3uf*lagS  »on  6 $roj.  »erglaften  Sorar.  3uerfi  warb 
(ine  ©tunbe  lang  f*wach,  bann  eine  ©tunbe  lang  ftart  gefeuert 
unb  enblich  eine  SBiertelflunbe  lang  ein  fehr  heftiges  geuer  gegeben. 
5DieS  Verfahren,  welkes  für  bie  3innproben  baS  befie  ifi,  hat  nur 
ben  ÜJtacfctbeil,  bag  ft*  babei  au*  baS  Gifen  rebucirt. 

Seim  3ugutema*en  ber  Binnerje  finb  jwei  »erf*iebene 
2Rethoben  in  2lnwenbung. 

©ntweber  wirb  ndmli*  ein  ©emenge  »on  Binnerjen  unb  Äoh* 
len  auf  einem  glammofenheerb  mit  ©teinfohlen  gef*mol$en  ober 
bie  ©*meljuug  erfolgt  bei  £oljfoblen  im  Ärummofen.  ®ieS  ledere 
Verfahren  finbet  nur"  auf  fehr  wenigen  Jütten  ©tatt,  um  feh*  temeS 
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3fan  ju  erhalten,  welches  in  ©nglarib  grein  tin  unb  in  granfreicfc 
etain  en  larraes  genannt  unb  bet  einigen  fünften  ju  SJtalerfarben 
«.  f.  f.  nothwenbig  gebraust  wirb.  Stur  baS  stream  tin  ober  bie 
©eifenerje  werben  auf  biefe  SBeife  oerf^moljen. 

Flammöfen  jum  3«nnfchmeljen. 

t ‘ . - l • ' 

©eren  gibt  eS  jwei  Ärten;  bie  eine  jum  ©chmeljen  ber  ©rje, 
bie  anbere  jum  Ttfftniren  ober  Steinigen  beS  3innS.  ©ie  Jütten* 
werfe,  worin  biefe  3ugutema<$ung6metbobe  in  Änwenbung  fommt, 
Reifen  ©cbnieljhütten  Omelting-houses). 

©ie  Flammöfen  jurn  Stebuciren  unb  ©chmeljen  bet  3'tnnerje 
(Fig.  6 unb  7,  Saf.  26)  haben  ei»en  etwa  3,S  SReter  langen  unb 
fn  ber  größten  SBreite  (benn  bie  ®eftalt  beS  $eerbS  ift  ooal)  1,7 
bis  2,2  SWeter  breiten  #eerb.  ©aS  ©eroölbe  ift  dufjerft  flach;  über 
bem  Stoftraum , wo  eS  am  haften  ift,  liegt  eS  nur  0,5  fDteter  übet 
ber  $eerbfohlt  unb  jugleich  aud&  über  bem  Stoft,  weil  ber  Iefeter« 
ftdE)  mit  ber  ^>eerbfol)te  in  einem  Stioeau  befinbet  unb  von  berfelben 
nur  burch  eine  8 3oll  h°he  unb  12  3oU  breite  ©rüde  getrennt  ift. 
©er  Stoftraum  jum  Verbrennen  ber  ©teinfohlen  ift  etwa  0,7  SJteter 
breit  unb  1,5  SOfeter  lang.  3n  bem  Flammofen  beftnben  ftch  außer 
bem  ©chürlodh  jwei  £>effnungen.  ©ine  baoon  liegt  an  ber  einen 
langen  ©eite  beS  Flammofens  unb  bient  jum  ©intragen  ber  33c» 
fdjicfung;  bie  anbere  ift  an  ber  furjen  bem  Stoft  gegenüber  jteben* 
ben  ©eite  unter  bet  Fuch^öffnung  angebracht  unb  bient  jum  Um* 
rühren  ber  gefchmoljenen  SJtaffe,  fo  wie  jum  Tlblaffen  bet  ©chlacfe. 
©ie  ^eerbfohle  ift  nur  ganj  fchroad)  auSgeböblt.  ©ie  hat  ben  tief* 
ften  9)unft  a (Fig.  7)  jum  Tlbftecljen  beS  gefchmotjenen  ÜJtetatlS 
unter  ber  ©eitenöffnung  beS  IDfenS , welche  jum  ©intragen  ber  35e» 
ftbicfung  beftimmt  war.  ©iefe  ©tid)öffnung  führt  ju  einem  ©tid>* 
heerb  b , welcher  fiich  unmittelbar  unter  ber  ©eitenöffnung  beS  SDfenS 
befinbet  unb  ift  währenb  beS  ®angS  beS  £)fenS  mitShon  ober  mit 
9)i6rtel  gefchloffett!  ©iefer  pfropf  wirb  roeggeftoßen,  wenn  bie 
©chmeljung  beenbigt  ift. 

©ie  Flammöfen  jum  Steinigen  beS  3irin§  [gig.  5 unb  6, 
2"af.  26]*)  ftimmen  mit  ben  »origen  ganj  überein,  nur  mit  bem 
Unterfchiebe , fcafj  ftatt  beS  ©tichheerbS  ein  etwas  größerer  «£>eetb 
jur  Aufnahme  beS  gereinigten  3innS  angebracht  ift.  ©iefer  |>eerb 
hat  etwa  1,3  SOfeter  im  ©urchmeffer  unb  ift  0,8  SDfetec  tief,  ©t 


*)  &a  bie  Defen  jum  ©djwetjcn  unb  bie  jum  Steinigen  einanbet  ln  ©e* 
gtcfjung  auf  bas  äufjere  gjtaueroert  ganj  gleich  ftnb , fo  ifl  bet  ©ttdjbeerb  b 
unb  ber  Sieinigungäheetb  c auf  benfeloen  giguten  6 unb  6 »«einigt,  um  nicht 
»on  biefen  beiben  ßefcn  befonbere  Hbbilbungra  ju  geben. 
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iff  mtroAft  au«  Stegein  gemauert  ober  et  beliebt  au«  einem  gegof« 
fenen  eifemen  Äfffel  (kettle).  Unter  tiefem  ^»eerbe  befindet  fief) 
ein  5Roß,  um  ben  Äejjel  ober  #eero  in  ^i^e  $u  erf><rtten , »e«b«lb 
bie  Xnmenbung  eines  gegofienen  Äcffetä  bm  SBorjug  oerbient.  Uebee 
biefem  Water*  ober  2(fftnirbeerb  iß  ein  fteiner  eiferner  Ärabn  an* 
gebracht,  ber  fkf)  feitredrtS  breben  Idßt  unb  mit  einer  eifernen  Bonge 
jum  Huf*  unb  SJiieberlaffen  oerfeben  ift.  3«  biefe  3ange  »er» 
ben  Steifigbünbtl  geßecft,  bie  man  in  baS  SDJetaübaö  binunterlaf* 
fen  fann. 

Ärummöfen  jum  3tnnftbmeljen. 

‘ 

©ie  jum  Berfdmteljen  ber  3<nnerje  beßimmten  Ärumm6fen 
fteben  in  einer  £ütte,  »elcbe  jum  Unterfdjiebe  oon  bet  vorigen 
blowing-houses,  33lafebütten , genannt  »erben,  »eit  »um  Betrieb 
ein  ©ebldfe  angeroenbet  »erben  muß.  ©ie  JDefen  ftnb  oon  bet 
©oble  bis  jur  ©icf)t  4,92  Sieter  boeb  unb  ftrben  unter  ein«  »eiten 
©ffe,  »eiche  mit  Äctmmern  jum  Äuffangen  bcS  metallbaltenben 
©taubS  beßimmt  ftnb,  ber  buvcb  ben  SBtnoßrom  fottgefübrt  »irb. 
©ie  Äammern  liegen  nicht  fenf recht  über  bem  £)fen,  fonbern  feit* 
»artS,  »eSbfllb  bie  (5ffe  etwas  fdjief  gesteppt  ifi.  ©er  Stauch* 
ftbacht  ift  gemauert  unb  bitbet  ein  SriSma,  beffen  ©runbßäche  etwa« 
großer  ift,  a(S  bie  -jjöb«  be§  DfcnS,  bie  ©ubtiß  runb  jugefübrt 
unb  bat  ettoa  0,4  ?Wetrr  im  ©urchnuffer.  Ueber  bie  ©eftalt  unb 
bie  ©imenftonen  beS  ÄernfchachtS  haben  »ir  feine  juoerldffige  XuS* 
funft  erhalten  finnen.  6$  fcheint,  baß  er  au«  einem  fenfretht  fte* 
henben  gegoffenen  eifernen , mit  2bon  befleibeten  unb  mit  einet 
gormöffnung  oerfebenen  @plinber  bejtebt.  ©ie  gorm  liegt  in  ge* 
ringer  Jjobe  über  ber  ^»eerbfoble  unb  hier  ift  bet  (Splinter  etwa« 
«uSgewertet , um  9?aum  für  ben  ©ammeibeerb  ju  erbalten , »elcher 
fbeilS  unter  bem  SDfenfcbacbt,  tljetlS  aber  oor  bet  SBormanb,  außer* 
halb  beS  äDfenS  liegt,  ©iefe  SBoraanb  fcheint  mit  einet  blinben 
Siauer  oerfeben  ju  fepn,  um  fte  bet  oorfommenben  ^Reparaturen 
ober,  »enn  eS  fonft  erforberlich  iß,  fcbnell  einreißen  ju  fönnen. 
©er  ©ammelbeerb  ftebt  mit  einem  Sorbeerb  in  Söerbinbung,  »el* 
tber  größer  iß,  als  ber  erßere.  ©ie  ©tieböffnung,  »elcbe  beibe 
»erbinbet,  bat  nur  ein  febroaebe«  gallen.  ©er  ©urebmeffet  be« 
EorbeerbS  betragt  etwa  1 Sieter  unb  feine  2iefe  0,6  Sieter.  ©ie* 
fer  SBorbeerb  ße$t  jute^t  noch  mit  einem  britten  ober  mit  bem  Wu* 
terheerb  in  Berbinbung,  ber  1,3  Sieter  im  ©urchmejfer  unb  0,8 
Sieter  Siefe  hat.  Xlle  biefe  beerbe  ßnb  gemauert  ober  ße  beßebftt 
au«  ©ußetfen.  , r i • ' • • 

Berfchmeljung  ber  3innetje  in  glammifen.  Xße 
Grje,  bie  in  ben  ©ruhen  gewonnen  »erben  (min«  tin)  unb  felbß 
einige  ©eifenerje  (streun  tin)  »erben  bei  ©teinfoblen  in  glamrn* 


i by  Google 


570 


$fen  gefthmoljetv.  Sie  jum  S3erfcbmeljen  leßimmten  ©rje,  beren 

©ebalt  an  B««n  oon  50 — 70  9>roj.  peranberlich  iß,,  »erben  in  gro* 
flen  fernen  Äaßen  forgfältig  in  bunnen  ©Siebten  über  einanber 
«uSgebreitet , um  auf  biefe  SBeife  ß;»S  ein  ©rjgemenge  oon  gleicher 
JReicbböltigfeit  unb  oon  einer  beßimmten  Steinzeit  ju  erhalten.  2Ran 
richtet  ftch  bei  ber  ©atlirung  gerabbnlich  fo  ein,  baß  12|— 13  Steile 
Sinn  auf  20  2beile  beS  ju  oerarbeitenben  ©neS  fommrn  ober  baß 
bie.  ©attirung  62>— 65  3)roj.  3inn  gibt.  Sie  Feinheit  ber  ©rje 
beurteilt  man  nach  ben  ^Beimengungen  oon  ©ifen , Tupfer  unb  Tlr» 
fenif,  bie  in  ben  ©chliechen  noch  jurücfgebliebenftnb  unb  macht  in 
tiefer  #inpcbt  jraei  ©attirungen,  oon  benen  eine  jebe  ein  $robuft 
ton  einem  beßtmmten  ©rabe  ber  Feinheit  auSgibt.  S3on  »eichen 
SRücfßchten  man  auSgebt , um  biefe  ©attirungen  in  ber  bejraecften 
2£rt  ju  erhalten,  haben  mir  nicht  in  ©ifabrung  bringen  fännen, 
fonbern  »iffen  nur,  baß  man  burch  biefe  beiben  2£rten  ber  ©atti* 
rung  jwei  Xrten  Sinn  oom  glammofcnbetrieb  erhält,  »eiche  mit 
htm  block  tin  unb  refined  tin  übcreinflimmen. 

Sie  SJebanblung  ber  Binnerje  in  $lamm(fen  jerfäflt 
in  j»ei  Sheile,  nämlich  in  bie  eigentlich«  ©cbmeljung  unb 
in  baS  SRaf finit fchmeljen. 

©chmeljproceß.  Slor  bem  ©intragen  beä  Sinnfdjliec&ä  auf 
hen  ^)eerb  bes  Flammofens  wirb  er  mit  jerpuloerten  magern  ©fein* 
fohlen,  bie  man  culm  nennt,  oermengt.  Siefe  ©teinfoblenart 
fommt  auS  ber  Äoblenablagerung  in  ©famorgan,  worauf  in  ber 
Stäbe  oon  Steatb  ein  bebeutenber  ^Bergbau  geführt  roirb.  Sie  jtohle 
iß  fehr  wenig  bituminös  unb  hat  alle  äußern,  ftennjeichen  beS  2Cn« 
thracits.  SJtan  wenbet  eine  möglichß  magere  .Kohle  an,  um  baS- 
Bufammenbacfen  ju  oerbinbern.  SaS  SJerbältniß  beS  culm  hängt 
oon  her  ©efchaffenheit  ber  ©chliedje  ab.  3uweilen  nimmt  man  ben . 
fünfzehnten,  zuweilen  ben  zehnten , juraeilen  auch  wähl  ben  achten 
2beil  oom  ©rj,  bem  ©eraicht  nach.  Sn  einigen  Fällen  wirb  auch 
wohl  ein  Bufchlag  oon  gebranntem  Salt  gegeben,  um  bie  ©cbmelj* 
barfeit  ber  ©chlieche  ju  befärbern.  SaS  ©emenge  wirb  fehr  forg* 
fältig  gemacht  unb  etraaS  angefeuchtet,  um  baS  ©intragen  ju  et* 
leichtern  unb  ju  oerbinbern,  baß  ber  2uftßrom  in  ben  erflen  Beit« 
räumen  etwas  mit  jich  fortnimmt.  3u  jebem  ©afc  werben  12,  jus. 
weilen  auch  wohl  16  ©tr.  ©chliech  genommen.  SBenn  ber  ©ah 
aufgetragen  iß,  raerben  alle  Sbüren  forgfältig  gefcbloffen  unb  oer» 
fchmiert  unb  bie  $ifee  im  SDfen  nur  .ßufenraeifc  oerßärft.  SEBenbet 
man  gleich  ju  Anfänge  eine  ju  ßarfe  an,  fo  oerbinbet  ft<h 
baS  Binnorpb  mit  bem  öuarj  ber  Vergärt  ju  einem  ©mail.  Sie 
Feuerung  wirb  fechS  bis  acht  ©tunben  lang  ununterbrochen  fortge* 
fefef,  »ahrenb  welcher  3eit  aße  Sbüren  .gefcbloffen  bleiben,  folglich 
auch  fein  Umrühren  ber  ©ne  ©tatt  finben  fann.  Stach  SSerlauf 

tiefer  Beit  beßnbet  ft<h  gewöhnlich  afleS  im  Fluß.  KlSbann  wirb 
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bi*  bem  9?oft  gegenüber  liegenbe  SEbüre  geöffnet  unb  bi<  gefchmdt» 
jene  SJtaffe  burcbiirrübrt,  um  bie  Scbeibung  ber  3innförnchen  oon 
ber  Schlade  ju  beförbern  unb  nacbjufeben,  ob  bie  'JJtaffe  gehörig 
in  bünnen  gluß  gefommen  ifi,  £at  bie$  wirtlich  Statt  gefunben, 
fo  wirb  bie  Schlade  auS  berfrlben  Dfenöjfnung  mit  tifemen  &raj» 
jen  com  £eerb  gezogen  unb  bann  fogleicb  fortirt.  3ur  erßen 
Slaffe  A,  welche  etwa  brri  SBiertbcile  bcr  ganzen  üJtaffe  auSmacbt, 
graten  bie  ganj  reinen  Schladen , bie  feine  Searbintung  weitet 
lohnen  unb  fofort  weggeßürjt  werben.  iDie  jweite  Jtla|fe  B enthält 
noch  einige  Sinnförnchtn  unb  wirb  jum  Berpocbrn  gegeben.  Die 
legte  klaffe  C,  welche  oon  btt  Oberfläche  bei  3innbabS  unmittel«, 
har  abgeßrichen  wirb,  enthält  noch  eine  beträchtliche  fDtenge  3inn 
in  .Römern  unb  glafchen.  Diefe  Schladen,  beten  {Quantität  inbeß 
unbebeutenb  iß,  werben  bei  Seite  gelegt  unb  noch  ein  9Na(  ge« 
fdjmcljen.  — Die  Schladen  B geben  beim  SUerpochen  etwa 
6 flrej.  3inn  auS.  SBir  haben  biefe  oerfcbiebenen  Sehladenarten 
untcrfucbt  unb  gefunben,  baß  fit  wenigßenS  noch  10  $roj.  3inrt 
in  chemifcher  SUerbinbung  mit  ben  übrigen  öeßanbtbeilen  enthalten, 
folglich  wegen  biefeS  Sinngehalts  nodb  immer  mit  SJortbeil  übet' 
bem  Rrummofen  burchgefiocben  werben  fönnten,  wie  bieS  in  Sach« 
fen  gefchiebt.  Dagegen  erhält  man  beim  SBerfchmeljen  ber  3inn» 
fchliecbe  im  glammofen  in  Gnglanb  auch  nur  fehr  wenig  Schlade,;- 
nämlid)  böcbßenS  12  $roj.,  wogegen  bie  glaftge  Schlade  in  Sach* 
fen  ein  £aufwerf  bilbct,  welches  wrnigflenS  fo  Diel  beträgt,  als  bie 
»rr/cbmol  jenen  Schlieche.  , • 

Sßtnn  bie  Schladen  abgeßrichen  firib,  öffnet  man  ben  Stich, 
ber  jum  Stichhetrb  führt  unb  läßt  baS  3inn  ablaufen.  3n  biefem 
beerbe  bleibt  eS  einige  3eit  flehen,  bamit  bie  bemfelben  mechanifch 
beigemengten  Schladen  unb  Unreinigfeiten  fich  in  bie  -£)ih(  begeben, 
unb  abgewogen  werben  fönnen.  Sobalb  fich  baS  3inn  burch  Stube, 
geläutert  bat,  wirb  eS  in  gußeiferne  gormen  gefeilt  unb  nach  bem 
völligen  ßrfalten  auSgefchlagen.  . j 

Staffiniren  beS  3innS.  Der  3wed  biefer  Arbeit  iß  bie 
tnöglichß  oollßänbige  Äbfcheibung  ber  fDtctalle,  welche  fich  glrichjet* 
tig  mit  rebucirt  haben,  oon  bem  3inm  Dicfe  SRetaHe  finb  uor* 
juglich  6ifen,  Rupfer,  Xrfenif  unb  SQoIfram,  rooju  fich  noch  me? 
taüifche  XJerbinbungen  oon  Schwefel  unb  Ärfenif  gefellen,  bie  ber 
3erfrfcung  entgangen  ßnb,  ferner  etwas  unrebucirtee  3innorpb  unb. 
felbß  noch  einige  erbartigtn  Subßanjen,  welche  fich  nicht  in  bie 
Schlacfe  gezogen  haben.  — Diefe  SteinigungSarbeit  beßebt  auS 
jwei  Operationen,  nämlich  auS  ber  Schmelzung  unb  auS  bem  eigent* 
liehen  Stafßniren. — Die  Schmelzung  ßnbet  in  glammöfen  Statt, 
bie  eben  fo  wie  bie  zum  Schliechfchmeljen  eingerichtet  finb  (gig.  5 
unb  6,  2af.  26).  Die  umjufchmeljenben  3innmulben  werben  nahe 
an  ber  geuerbrüde  auf  bem  £eerb  beS  glammofenS  aufgeßellt  unb 


hi  föw<M$«n  gfeuer  »ingtf<hmoJi*n.  Da*  gefehmoljent  31nn  läuft 
unmittelbar  in  ben  £<5utcr!>eerb.  Sach  einiger  3eit  geben  bie  3inn* 
mulben  fein  3inn  mehr  ab  unb  lagen  auf  ber  >&eerbfoblf  ein  febr 
tifenfchüffigeS  fKetallgemifch  jurücf.  (Sä  werben  nun  neue  3inn= 
tnulbrn  aufgefe&t  unb  unmittelbar  auf  bie  JRücfgänbe  Don  ben  do; 
eigen  gelegt,  womit  man  fo  lange  fortfatjrt,  bis  ber  Jiiuterbeerb, 
welcher  etroa  5 Sonnen  ober  etwa  100  ßtr.  3inn  faffen  fann,  ganj 
ungefüllt  ig.  Die  Sücfganbt  werben  abgebrochen  unb  bis  ju  ber 
»euer  unten  ju  erwähnenden  SJenufcung  aurbcwahrt. 

Um  nun  baS  eigentliche  Suf  finiten  gu  bewerFgelligen , werben 
R3unbe  »on  grünem  Seifig  vemittelfi  ber  vorhin  ermähnten  üior» 
»ithtung  (gig.  5,  2af.  26)  in  baS  im  Wutrrbeerb  beftnbliche  3irat; 
bab  getaucht.  Die  ©aSentwidlung  aus  bem  Seifig  bewirft  ein  un* 
unterbrochenes  Vuffochen  beS  3'nnS,  roobürch  fich  auf  ber  Oberfläche 
eine  Xrt  von  Schaum  abfefct  unb  verurfacht,  tag  ftch  bie  fchwere; 
nn  unreinen  ©cmengtbeile  $u  »oben  fefcen.  Der  Schaum.,  wel« 

(her  fafl  gänjlicb  auS  Orpben  von  3<nn  uub  Von  aubern  SRetallert 
hfgeht,  wirb,  fo  wie  er  ftch  bilbet,  abgejogen  unb  gleich  wiebet  in 
ben  Ofen  jurücf  geworfen.  — 2Benn  ba$  3inn  eine  hwreichenb 
lange  Seit  aufgefod)t  hot,  &iefit  man  bie  grünen  Seifigbünbel  wie; 
h(t  heraus  unb  lägt  bas  3innbab  ruhig  liehen.  Dabei  bitben  ftch 
in  verftbiebenen  £6hen  verfchiebene  äJerbinbungen.  Die  oberjie 
Schicht  ig  bie  reinfle;  bie  mittler*  hot  fchon  einige  frembe  SRctaUe 
btigemengt  unb  bie  unterfle  i(f  fet>r  unrein.  SBenn  ba$  3inn  an« 
fangen  will  ju  rrgarren  unb  man  nicht  hoffen  fann,  bag  fich  bte 
Wrfchiebenen  Schiften  noch  vollgänbiger  trennen  werben,  fo  wirb 
ti  mit  ©ieSfellen  in  gugeiferne  gormen  gegoffen.  Die  Seinheit  ber 
ginnmulben  hängt  nun,  wie  leicht  einjufehen,  oon /ber  Keinbrnfolge 
«h,  in  welcher  fie  erhalten  würben.  Die  jute^t  auä  bem  Siefften 
beS  2äute*h<ecbS  au6gelellten  finb  gewöhnlich  fo  unrein,  bag  fie  einer  1 
neuen  SeinigungSarbeit  unterworfen  werben  muffen,  wobei  eben  fo 
»erfahren  wirb,  wie  vorhin.  — Die  gan$*  Operation  bes  SaffU  i 
nirenS  bauert  fünf  bis  fechS  Stunben,  nämlich  eine  Stunbe,  um 
ben  Säuterfeffel  anjufüllen,  brei  Stunben,  um  baS  3mnbab  mit 
hem  grünen  Seifig  ausfoeben  ju  lagen  unb  ein  ober  jroei  Stunben 
jum  Sehen  unb  jluSfellen  beS  SSetaüS. 

Statt  beS  fünfiliehen  ÄuffochenS  wenbet  man  oft  ein  einfache; 
rtf  »erfahren  — tossing  genannt  — au.  Der  Arbeiter  nimmt 
nämlich  eine  Stelle  voll  3inn  unb  giegt  eS  von  einer  gewigen  .£>öhe 
tvieber  in  ben  Säuterheerb  jurücf,  woburch  bie  ganje  SRage  in  SBe; 
ttegung  femmt.  Dies  »erfahren  wirb  ununterbrochen  längere  3eit 
hindurch  wieberholt  unb  baS  SDletallbab  alSbann  «bgefchäumt.  Sßar 
baS  3inn  nicht  gar  ju  unrein , fo  wirb  eS  nach  bem  Hbfchäumen 
fogleich  «*  gormen  gegogen.  3g  «6  ober  feht  unrein,  fo  mug  eä, 
um  eine  voUgänbigere  Trennung  ber  SRetafle  ju  bewirten,  einige 
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3f?t  burch  untri  bem  ßäutrr&eerb  angebrachtes  %tntt  pfiffig  erbcrfteb 
werben,  otjne  eS  irt  Sewegung  ju  bringen.  Daburch  wirb  ber 
obere  SEfjeil  beS  SDietallbabS  (wenig|ten$  bie  |>älfte)  hinlänglich  rein, 
um  in  brn  -£>anbel  gebraut  werben  ju  Knnen. 

Die  formen,  worin  ba$  3inn  auSgeg  offen  wirb,  finb  häufig 
guS  ©ranit.  • Sebe  STOulbe  wiegt  etwas  übet  S ßtr.  2Won  nennt 
biefe  SWulben  ©l6de  (Blocks)  unb  baher  ber  für  ba$  gewöhnliche 
3inn  im  -ftonbel  übliche  üJtame  ©locf  jinn  (Block  tin).  ©efefc* 
mäßig  muß  jeber  ©locf,  che  er  in  ben  «fjanbel  gebracht  wirb,  ge» 
(rempelt  (coined)  werben.  Der  Stempel  foll  bie  Qualität  b eS 
8innS  bezeichnen  unb  bem  hanbelnben  ‘Publifum  eine  ©arantie 
gewähren,  weshalb  ber  ©eamte,  welcher  baS  Stempeln  bereichtet, 
(ich  ootr  ber  ©üte  beS  3i«n$  Ueberjeugung  verfchaffen  muß.  Die 
?)robe  beffebt  bloS  barin,  baß  bie  ©efebaffenbeit  bee  jiornS  bei« 
3erfthneiben  ober  3erbauen  unterfucht  unb  bit  2Crt  geprüft  wirb, 
wie  eS  ftch  beim  ^letfchen  unter  bem  Jammer  verhält,  ©ei  biefn 
$robe  wirb  auch  zugleich  bie  ©röße  ber  3innprobuttion  unb  ber 
©etrag  ber  bavon  }U  entrichtenden  Abgabe  auf-gemittelt.  Diefe 
Abgabe  beträgt  nur  einige  Schillinge  für  ben  ßentner  unb  ift  an 
ficb  nicht  Idßig;  allein  fie  wirb  eS  oft  butcb  bie  Art,  wie  fie  erbo* 
ben  wirb,  inbem  baS  Stempeln  nicht  auf  ben  Jütten  werfen,  fon» 
bern  auSfchließlich  nur  ju  Sruro  gefd>iebt  unb  ber  2ranSport  in 
bem  gebirgigtin  ?anbe  fehr  foftbar  iji.—  Da$  reinjie  ©locfjinn — 
bie  Feinheit  mag  burch  bie  ©orjügliibfeit  ber  verarbeiteten  Srje 
ober  bureb  bfe  forgfältige  ©ehanblung  beim  fRaffiniren  ober  burch 
bie  erfien  unb  vorzüglich  reinen  ©löde  aus  bem  Jäuterbeerb  bee 
wirft  werben  — erhält  ben  9iamen  raffinirte $ 3inn  (refi- 
ued  tin). 

©ei  bem  eben  betriebenen  Arbeitsverfahren  fallen  jwei  jinn* 
haltige  Abgänge,  welche  noch  weiter  verarbeitet  werben  muffen, 
nämlich:  . r‘  ' 

1)  Sie  febon  oben  erwähnten  Schladen  B unb  C,  welche  noch 
3innfomer  enthalten. 

< 2)  Die  8?ücff!änbe  vom  Sinfcbmeljen  ber  3tnnmulben,  welche 

auf  bem  glammofenheerb  beim  Äafftnirfcbmeljen  jurüdbleiben. 

Die  Schladen  C,  welche  von  bem  3»nnbab,  ehe  baS  3<nn 
abgeffochen  wirb,  abgewogen  werben,  enthalten  viel  Mtatt  unb 
Sletfchen  von  3«nn.  Sie  werben  beiSeite  gelegt  unb  ohne  weitete 
©orbereitung  Vcrfchmoljen.  — Die  Schladen  B,  welche  früher 
olS  bie  vorigen  abgejogen  würben,  enthalten  jwar  auch  noch  3tmu 
föroer,  aber  ungleich  weniger.  Sie  werben  gepocht  unb  jjewafthen, 
um  bie  3<nnförner  in  ben  verfchladten  Steilen  mehr  einjuengen. 
DieS  aufbereitete  reiche  ©emenge,  welches  ben  Flamen  Prillion  führt, 
wirb  alSbann  für  ft#  gefchmoljen  unb  gibt  Sd>tadenjinn.  DaS 
3inn  ift  fehr  unrein-,  wie  ftch  lei#*  einfetjen  läßt,  weil  bie  3inn* 
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fömer  in  bcn  ©chfatfen  au§  einem  SJietaffgemifch  befielen,  weK&eS 
ffrengflüffiger  ifi,  als  ba§  reine  Sinn,  baher  ba!b  erfiarrt  unb  ft<h 
nicht  mit  bem  übrigen  Sinn  im  SletaHbabe  »erbinbet. 

Sfebe  ©chmeljhütte  macht  in  einem  83ierteljaht  eine  .Kampagne 
»on  einigen  2Bochen.  äSeim  2lngange  ber  Arbeit,  wo  jTdj  bie  glamm* 
Öfen  noch  nicht  in  gehöriger  £ifce  befinben,  macht  man  mit  bem 
©chmeljen  ber  ©chlacfen  C unb  mit  bem  ©chmeljen  beS  Prillion 
»on  ber  »orbergegangenen  Kampagne  ben  Anfang.  Suerff  roerbert 
bie  reichen  ©cblacfen  C »erfchmoljen.  Surd)  bieS  ttbgangefcbmeU 
jen  erhalten  bie  glammöfen  nach  unb  nach  bie  gleichförmige  £ibr, 
worin  fie  wdfjrenb  ber  ganjen  Sauer  ber  .Kampagne  bleiben  follen 
unb  eS  fann  bann  fogleich  jum  Srjfthmeljen  gekritten  werben, 
womit  man  ununterbrochen,  unb  felbfi  bie  ©onntage  nicht  auSge* 
nommen,  fo  lange  fortföhrt,  bis  alle  @rje  »erfdjmoljen  finb. 

Sehe  3innmulbe  Idjjt  beim  Kafftnirfchmeljen  auf  bem  glamjn* 
ofenheerb  einen  SWtcfjlanb,  ber  auS  einem  ©emifdb  »on  Sinn,  ©ifen 
unb  einigen  onbern  2Jietallen  befieht,  bie  weniger  fchmeljbar  finb, 
als  baS  reine  3inn.  SBenn  alle  3innmulben,  bie  rafftnirt  werben 
follen,  jerlaffen  ftnb,  gibt  man  fiarfereS  Setter,  um  bie  JXücfjidnbe 
in  glufj  ju  bringen  unb  flicht  bie  SWetalilegirung  in  einen  befom 
bern  fleinen  $eerb  ab.  Slachbem  fie  barin  einige  3eit  ruhig  geftan* 
ben  hat,  feilt  man  bie  obere  $dlfte  beS  9)ictallbabS  in  gormen  unb 
behanbelt  bie  erhaltenen  SOfulben  alS  unreines  3inn,  welches  eine 
abermalige  Läuterung  erforbert.  Unten  im  «fjeerb  unb  an  ben  SBan» 
ben  beffelben  fe&t  fi<h  ein  weifjeS,  hartes  SRetallgemifch  mit  frpjlak 
linifchem  S3ruch  ab,  welches  fo  »iele  frembe  SRetalle  enthalt,  baji 
man  gar  feinen  ©ebrauch  baoon  machen  fann.  SieS  gilt  auch  »on 
bem  beim  ©chmeljen  ber  9?ücf  jtdnbe  auf  bem  glammofenheerb  jurücfs 
bleibenben  neuen  unb  in  ber  angewcnbeten  Temperatur  ungefchmoU 
jen  gebliebenen  fRücffianbe. 

Ser  ©teinfohlmaufwanb  bei  allen  biefen  Arbeiten  foU  auf 
S Tonnen  ausgebrachtes  Sinn  etwas  mehr  als  3£  Tonnen  ©fein* 
fohlen  betragen. 

SSerfchmeljung  ber  3‘nnerje  in  Krummöfen.  Surch 
biefe  SugutemachungSmethobe,  bei  weither  nur  «£oIjfoblen  angewens 
bet  werben,  bejwecft  man,  baS  Sinn  in  ber  dufferffrn  Feinheit,  wie 
eS  ftd>  bei  ben  metadurgifchen  9>roceffen  im  ©rofjen  nur  barflellen 
Idjjt,  ju  erhalten;  beSbatb  werben  auch  nur  bie  reinfien  Sinnfiuff* 
erje  auf  folche  Ärt  »erfchmoljen.  3n  ben  ©eifenerjen  ifl  baS  3inn* 
oppb  nur  mit  etwas  ©laSfopf  gemengt  unb  »on  allen  gefchwefelten 
unb  arfenifalifchen  SBerbinbungen  gdnjlich  frei.  SeShalb  werben 
auch  biefe  ©rje  niemals  geröjlet. 

Sie  @rje  werben  ohne  3uf<hldge  »erfchmoljen.  9fur  in  einigen 
gdden  fefct  man  ihnen  bie  ‘tfbgdnge  »on  ben  »orbergegangenen  Zt* 
beiten  ju.  SEBie  »iel  #oljfoblen  bei  biefer  Arbeit  oerbraucht  werben, 
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haben  »Ir  nf<$t  genau  erfahren  fonnen.  XnndberungSweife  fcbdgte 
inan  ben  ganjen  Äoblenoerbraud)  auf  1000  Äilogr.  feinrS  3inrt 
ju  1600  itilogr.  ©ie  ©age  werben  ju  einer  beßimmten  3ett  nicht 
gegeben,  fonbem  man  forgt  nur  immer  bafür,  ben  Ofen  »ott  ju 
erhalten.  — Daß  rebucirte  3<nn  fammelt  ficb  ^uerff  in  bem  ©am* 
meltjeerb  unb  mirb  bann  in  ben  ©tiebbeerb  abgelaffen,  worin  eS 
einige  3eit  rubig  ßeben  bleibt.  ©ie  ©cblacfen,  welche  ßcb  übet 
bem  ©ammelbeerb  jeigen,  werben  »on  3ett  ju  3fit  abgehoben. 
€Diaa  unterfebeibet  jwei  2trten  »on  ©cblacfen,  ndmlid)  folcbe,  bie 
noch  orpbirteS  unb  »erglaßeS  3inn  enthalten  unb  folcbe,  in  benen 
ftcb  gar  fein  3innorpb  beftnbet,  wobl  aber  juweilen  noch  regulini* 
je beS  3inn  in  firnem.  ©aS  3inn  fegt  in  bem  ©tiebbeerb  bureb 
baS  rubige  ©teben  borijontale  ©ebiebten  »on  »erfebiebenen  ©raben 
ber  Seinbeit  ab , inbem  fieb  bie  unreinßen  unb  bie  jcbwerßfh  SEbeile 
ju  Jöoben  fenfen.  ©aS  3inn,  welches  bie  obern  ©ebiebten  hübet, 
wirb  für  binreicbenb  rein  gehalten  unb  mit  ©icfjfellen  in  ben  »or* 
her  gut  angewdrmten  Üduterbeerb  gefeilt,  ben  inan  auch,  wenn  et 
»on  ©ufjeifen  iß,  »on  unten  bureb  ein  fcbwacbeS  geuer  in  SBdrme 
erhalt.  ©aS  3inn  aus  ben  untern  ©ebiebten  beS  ©ticbbeerbS  wirb 
immer  für  ficb  befonberS  auSgegoffen  unb  wieber  umgefcbmoljen; 
ßuweilen,  wenn  namlicb  ber  Ofen  febr  unreines  3inn  gibt,  wirb 
baS  SJtetall  gar  nicht  auS  bem  ©ammeibeerb  in  ben  ©tiebbeerb  ab* 
gelaffen,,  fonbem  unmittelbar  in  fSulben  gefeilt,  welche  wieber  übet 
bem  .Krummofen  burdjgeßocben  werben. 

SBenn  ber  2düterbeerb  binreicbenb  angefüllt  iff , fo  wirb  et 
bureb  Gintaueben  oon  grünem  Seijtg  ober  »on  naffen  $oljfobten 
lünßlicb  jum  Xuffocben  gebracht.  2Ba$  ficb  bei  biefem  Aufwallen 
auf  ber  Dberßdcbe  febaumartig  abfegt,  befielt  auS  noch  nicht  rebu* 
tirtem  Grj  unb  auS  erbigen  ©emengtbeilen,  wogegen  ficb  bie  föwe* 
men  ©emengtbeile  ju  S3obcn  fegen.  .jöat  baS  Äuffocgen  etwa  eine 
bis  anbertbalb  ©tunben  gebauert,  fo  wirb  baS  Seifig  herauSgenoms 
men  unb  baS  3innbab  abgefebdumt,  wobei  bie  ©berßdebe  mit  einem 
eigentümlichen  unb  febr  lebhaften  ©tan§  jum  23orfd>etn  fommen 
muß.  ©aS  3innbab  bleibt  bann  einige  3eit  lang  ganj  ruhig  ße* 
ben,  bamit  bie  SWaffe  gleichartiger  wirb  unb  bie  unreinen  2beile 
fit  »ollßdnbiger  abfegeiben  unb  ju  SJoben  fegen  fonnen.  £>at  ficb 
baS  SSetall  bis  ju  einem  gewiffen  ©rab  abgefüblt , fo  Wirb  eS 
auSgefellt  unb  in  ÜKulben  gegoffen , wobei  man  baS  Sinn  aber  im* 
nur  »on  oben  abnimmt,  ©abur<f>  bewirft  man,  baß  ficb  faß  alle 
Unreinigfeiten  beS  SKetallbabS  nur  in  ben  legten  SRulben  ft'nben, 
weicht  wieber  umgefcbmoljen  werben,  ©iejuerß  auSgefeHten  SJiul* 
ben  werben  beim  Stempeln  in  ^>inficf)t  ihrer  Seinbeit  geprüft  unb 
bann  in  ben  $anbel  gebracht  2s n ben  mebrßen  gdllen  iß  eS  ndm* 
Heb  nicht  üblich , baS  3inn  in  einer  anbern  ©eßalt  a(S  in  ber  »on 
2Hulben  ober  JBlöcfen  inS  3>ublifum  ju  bringen.  3uweilen  werben 


bie  SRuIbftt  obre  bi«  \rt  einem  gewiffen  ®mb  ^b^^Hbomit  f e, 
wenn  man  fte  oon  einet  gereiften  £6be  berabfatlen  läfit,  au«  einan* 
bet  fahren  unb  baburd>  eine  Aneinanberhäufung  Bon  .Römern  unb 
gletfcben  bilben,  »eiche  ©eftalt  33eranlaftung  gegeben  hat,  biefe  Art 
ton  Sinn  Grain  tin  (etain  en  lartnes)  ju  nennen. 

die  ©chlacfen,  »eiche  noch  oiel  orpbirte«  Binn  enthalten,  »et* 
ben  nbth  einmal  burchgeftocben.  diejenigen,  worin  ftd>  regulinityrt 
3inn  in  Römern  befinbet,  »erben  burch  Jochen  unb  SBafeben  auf* 
bereitet  unb  ba«  JJiefultat  oon  biefer  Aufbereitung  wirb  bann  eben* 
fall«  gefchmoljen.  dtt«  durchftecfaen  ber  Abgänge,  Jfo  »ie  auch  ba9 
be«  unreinen  Sinn«  gefehlt  über  benfelben  ÄiummÖfen,  in  »eichen 
bie  6ije  terfchmoljen  »erben.  9?ach  Umftönben  »irb  beim  Ab* 
gängefbbmeljen  unb  beim  durchftechen  be«  unreinen  3inn«  auch 
gleichzeitig  etwa«  3innerj  mit  oeri'chmoljen. 

2Bir  machen  nun  noch  einige  fpecielle  Bemerfungen  über  bie 
3innbütte  n ton  @t.  Auftle , Saroebra«,  bei  2ruro  unb  oon  $>mjance. 

glitte  »on  St.  Auftle.  Hier  rebucirt  man  bie 3innfcblieche 
entweber  in  Halbhohöfen  her  Holjfohlen,  ober  in  Flammöfen  hei 
©teinfohlen. 

*.  die  3ugutemachung  bei  Holjfohlen  finbet  nur  inner* 
halb  gewiffer  SDtonate  im  3al>r  unb  nur  jur  23erfchmeljung  be« 
©eifenjinn«  ©tatt.  ©«  fönnen  hier  nur  über  bie  gorm  ber  JDefen 
unb  einige  ihrer  di.menfionen  Bemerfungen  gemacht  »erben,  nicht 
ober  über  ihren  löftrieb. 

die  innere  ©eftalt  be«  £)fenfd&aif)t§  ift  bie  jreeier  abgeftumpf* 
t et  Regel,  welche  bie  Bafiö  gemeinfchaftlich  haben ; bie  Höbe  beträgt 
15.  gu(j  unb  ber  durchmeffer  in  ber  ©id)t  15  3oll.  — der  Bor* 
beerb  ift  am  2ümpel  1 guft  breit.  — der  2Binb  wirb  bem  Cfen 
burch  s»ei  auf  ber  einen  ©eite  neben  einanber  liegenbe  gorrnen 
mittelft  1 3oll  weiter  düfen  jugeführt.  _ 

Bei  ber  3 ugutemachung  burch  ©teinfohlen  unterfchei* 
bet  man  jreei  Dperatiojien,  bie  ber  ©rjrebuction  unb  bie  ber  9?afft* 
nirung  be«  babei  erfolgenben  unreinen  3inn«,  welche  ju  ©t.  Auftle 
beibe  in  einem  ßfen  au«gefübrt  »erben. 

gig.  8,  2a f.  26  ift  ein  durchfchnitt,  gig.  9 tin  ©runbrfft  be« 
glammofen«.  A ift  eine  2hür  jum  Einträgen  be«  Brennmaterial« ; 
B eine  anbere  jum  eintragen  ber  ju  oetfcbmeljenben  Crjes  C bie 
Arbeitöthür;  D ©tieböffnung , »eiche  »ährenb  be«  ©chmeljen« 
mit  einem  2bonpfropf  oerfchloften  ift;  E SDeftnung , welche  blo«  in 
bem  Augenblicf  geöffnet  ift,  in  welchem  man  bie  ©chlieche  auf  ben 
Dfenheerb  fefct,  bamit  ber  fiuftjug  feine  feinen  2htilc$en  in  bie  Cfte 
fübrem  fann.  :.i  . muten  u.ü 

© Heiner  Ranal  jur  Herbeiführung  oon  frifcher  8uft,  um  bi« 
geuerbrüefe  unb  ben  £eerb  abjuf  üblen,  fo  baft  biefelben  nicht  fo 
frhnell  jerftört  »erben.  — .TT‘  ©tichheerbe.  ..... 
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»ie*€ä*gif  beS  gu*feS  beträgt  24,  bie  ©reite  15  3oQT ; bet 
&uerf*mtt  ber  GfTe  20  Soll.  »te  £6he  ber  Gffe  »on  bem  einen 
SDfen  ber  £utte  betragt  54,  bie  bet  eines  anbern  50  gußl  ’beibe 
geben  gleich  flut. 

2)ian  »ermengt  bie  ©*lie*e  mit  trocfnen  ©taubfohlen  (culm) 
welche  alS  MebutttonSmittel  wirfen.  3uweilen  fe&t  man  als  glufi- 
mittel  Äalf  unb  glußfpath  hinju.  — 2Jian  fegt  gewöhn!  i*  15 
juroeilen  auch  20  unb  felbß  24  Gentnet  ©ef*icTung  in  bcn  £)fen' 
»er  «Metallgehalt  ber  Schlitze  iß  nicht  gleich  unb  betragt  60—70 
9>rojent.  — »ie  «Menge  ber  jujuf*lagenben  ©taubfohlen  bängt 
»on  ber  IBefc^affcngeit  bet  Grje  ab  unb  betragt  gewöbnli*  ein  günf» 
tel  beS  ©ewi*tS.  J , 1 

Anfänglich  gibt  man  eint  ßarfe  £ifce  unb  na*  einet 
©tunbe  i(i  bie  «Materie  f*on  im  gluß.  »ie  auf  ber  «Maffe  f*n)iOT* 
menben  ©chlacfen  »erben  brei  * ober  »iermal  »äbrenb  eines  @*mel» 
jenS  bur*  bie  2hür  C abgejogen.  ^ 

. ®«  ©*meljer  fuhrt  au*  »on  3eit  ju  3eit  feine  jtrücfe  bur* 

btefe  Shut  ein,  um  bie  ©ubßanjen  bur*  einanber  m rühren  unb 
mit  einanber  ju  »ermengen.  «Sknige  «Minuten  tot  bem  Gnbe  beS 
©cbmeljenS  wirft  man  einige  ©*aufeln  »oll  ©taubfohlen  auf  baS 
©ab,  um  bie  ©*iacfen  etwas  jäher  ju  ma*en.  — «Dian  ßüht 
barauf  baS  3inn  ab  -unb  fobaib  ©*lacfen  fommen,  »erf*ließt  man 
bie  ©ti*6ffnung.  3ebo*  f*»immen  auf  ber  Sberßä*e  beS  Wt- 
tallS  tn  bcn  ©ti*heerben  glafige,  f*warje  unb  bi*te  ©*lacfen 
t»el*e  fehr  »tel  3mn  in  Äörnern  enthalten  unb  befonberS,  ohne  3u* 
f*lag  »erf*moljen  werben.  Sebo*  liefern  erß  etwa  fe*iig  ©*meU 
jungen  fo  »iel  »on  biefen  ©*lacfen,  baß  fte  eine  ©*mel*»oß  at- 
ben.  — Anbere  ©*lacfen  »on  tuffartigem  Anfeben , bie  auf  bem 
£eerbe  juricfbleiben  unb  bie  währenb  beS  ©*meläenS  abgeioaett 
werben,  flaubt  man  auS  unb  hehanbelt  fte  »on  Meuem,  wie  weiter 
oben  bereits  bemerft  würbe. 

UnmHtelbat  na*  bem  Abße*en  beS  3innS  trägt  man  »on 
9?euem  ©*lie*  auf  ben  £eerb.  »er  jDfcn  iß  alSbann  faß  weife 
fllubenb  unb  bie  Äoblen  bebecfen  ben  Moß  bis  jum  obern  Sbeil  bet 
geuerbrücfe.  «Man  »erßhließt  unb  »erßrei*t  bie  tyüten  unb  wirft 
bann  fo  »iel  «Brennmaterial  auf  ben  Moß,  als  biefer  ju  taffen  »er* 

mag.  — Gin  ©*meljen  bauert  6 bis  7 ©tunben Ueher  ben 

«Metalloerluß  haben  wir  feine  genauen  «Jla*ri*ten, 

»ie  Operation  beS  MafftnirenS  jerfäflt  wieberum  tn  *wet 
anbere,  in  baS  ©*meljen  unb  in  baS  eigentli*e  Mafffniren. 

»aS  ©*meljen,  wel*eS  auf  bem  beerbe  beS  £>fenS  (Statt  ftn* 
bet,  aef*teht  mit  6J  Sonnen  auf  ein  «Mal  unb  innerhalb  ungefähr 
20  «Minuten;  eS  erforbert  nur  einen  fehr  geringen  ©rennmatenalien* 
aufwanb,  benn  jwei  ©*aufdn  »off  ©temfohlen  finb  ba;u  binrew 
*enb,  wenn  bet  SDfen  »orhet  h«P  war.  twww 
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Die  eigentliche  Kafßnirihig  wirb  in  einem  Steffel  »orgenornmett 
tmb  bauert  bet  bem  obigen  ©djrfWjpoßen  »oh  6J  Sonnen,  5 — 6 
©tunben,  wobei  42  ?>fb.  £oljfohlen  »erbrannt  wetben. 

Der  äBrettnmaterialienaufroanb  betrdgt  auf  eine  Sonne  (2240 
$fb.)  3inn  2609  pfb.  ©temfoblen,  ober  auf  100  *i>fb.  oon  jenem 
112  $fo.  t>on  biefen. 

|)ütte  »on  daroebraS.  — Die  Defen  in  berfefben  ßnb 
weit  größer  «IS  bie  ju  ©t.  "Äuftte  unb  fe^einen  weniger  JBrennma* 
teriat  ju  bebürfen  unb  mehr  in  gleirf>er  3eit  ju  »robuciren. 

gig.  10,  Saf.  26  ift  ein  SDur^febnitt  unb  gig.  U ein©nmb* 
riß.  & ift  eine  Keine  dffe  jut  ©eite  beS  SÄofteS , ber  mit  bem 
geuerrautn  burd>  einen  .Kanal  in  SBerbinbung  ßefjt,  etwa  20  guß 
hoch  ift  unb  benfelben  3«ecf  bat,  wie  bie  jDeffhung  über  bem  geurr* 
raum  ju  ©t.  2tuftle.  SJtan  mdßigt  ben  3ug  mittelft  eines  9tegU 
fterg  r.  — Der  auerturcbfchnitt  affet  dffen  betrdgt  20  3off;  bie 
«£öbe  non  jroeien  betrögt  52  unb  bie  oon  jroei  anbern  45  guß. 

SJtan  frfct  90  dentner  auf  einmal  auf  ben  £eerb,  ba§  ©ebmefs 

K‘  luert  6 ©tunben  unb  eS  foffen  babei  nur  1512  5>funb  ©tetns 
oerbrantbt  worben  fe»n.  — Die  ©chlitche  ffnb  minbet  reid^ 
al$  ju  ©t.  Buftle,  inbem  ße  gewöhnlich  nur  60—65  unb  juweilen 
fogar  nur  50  $>rojent  3inn  entbalten.  Der  ©taubfohlenjufafc  be* 
fragt  nur  | ber  jabung. 

9Ran  gibt  ju  daroebraS  ebenfalls  anfdnglich  eint  heftige  .fjifce 
«nb  unterhalt  btefelbe  wdhrenb  bet  ganjen  Dauer  beS  ©chmeljenS. 

Sei  Sruro  ejrifiirt  noch  eine  anbere  3innhütte,  bie  bet  oon 
daroebraS  ganj  ähnlich  fepn  foU. 

•flütten  in  ber  Umgebung  »on  SPenjanee.  — @8 
»jrißirtn  in  ber  Umgegenb  oon  Penjance  jwei  3innhütten,  bie  eine 
ju  dhbanboeer,  $ ©tunbe  unb  bie  anbere  eine  beutf<$e  SReile  bas 
»on  entfernt  liegenb. 

Die  SDefen  ber  erflern  haben  bie  altere  (Einrichtung  unb  fel&ft 
nicht  einmal  ein  3uglodj>  über  bem  8ioß.  Shre  Dimenßonen  fchet* 
nen  bt'efelben  wie  bte  ber  Defen  ju  ©t.  2tufHe  ju  fepn. 

Der  einjufehenbe  ©cbmcl$poftrn  betrdgt  15  dentner;  ber  3J?e* 
taffgehalt  ber  drje  62 — 65  ^rojent-,  ber  3ufd}Iaa  oon  ©tauhfob? 
len  ein  günftel.  Der  Srennmaterialienoerbrauch  ift  berfelbe  wie  ju 
©t.  Hußle,  b.  h*  tS  ßnb  ju  100  9>fb.  3inn  112  $fb.  ©teinfohlen 
erforberlich. 

' 3n  ber  anbern  $ütte  ßnb  bie  SDefen  eben  fo  wie  ju  daroebraS' 
confiruirt,  Sföan  oerßhmiljt  25  bis  80  dentner  ©cbliech  oon  gleis 
ehern  SJfetaffgehalt  wie  ju  dhpanbooer.  3u  100  Pfb.  3inn  ßnb 
in  biefen  SDefen  nur  80  pfb.  ©teinfohlrn  erforberlich , fo  baß  eine 
©rennmateiialienerfparungeon  f gegen  bie  dltem  Defen  ©tatt  ßns 
bet.  Der  {Betrieb  ber  SDefen  iß  berfelbe  wie  ju  ©t.  Xußle  unb 
ju  Sruro. 
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gol gerungen.  SJtan  fieht  nach  bem,  was  wir  über  biebers 
ft^iebenen  3innfd>meljf)ütten  in  Gornroall  bemerft  haben,  bafi 

1)  bie  Sonfiructton  bet  SDefen  frbr  oerfebieben  Ifi ; 

2)  bap  man  anfänglich  fogleid)  eine  jtarfe  pi^e  gibt,  wogegen 
in  Dielen  ebemifeben  unb  metatiurgifeben  SEBerfen  baS  ©egentbeil 
gefagt  wirb; 

3)  ba§  bet  ©rennmaterialienoerbraucb  bei  bem  englifeben  Ser* 
fahren  in  glammäfen,  felbfl  in  benen  oon  mangelhafter  Gonjlruction, 
geringer  ifi,  als  bei  bem  beutfeben  ©erfahren  in  ©ebaebtäfen. 

SBir  ftnben  namlirb,  ba§  in  ben  Ärummofen  aus  ©cbliecben 
»on  75 — 78  9>rogent  «Metallgehalt  ungefähr  66  «Prozent  3inn  ge* 
Wonnen  werben.  3ur  ©arjtellung  oon  100  $fb.  3inn  finb  160 
9>fb.  ^>ol;fohlen  erforberlicb  unb  eS  finbet  babei  ein  SWctallöerlujt 
oon  15  ^rogent  ©tatt.  • 

©ei  bem  Slammofenbetriebe  gewinnt  man  aus  ©djliecben  oon 
70  9)rojent  (Sehalt  65  ^rogent  3inn.  ©er  SJietalloerlufi  befebränft 
ffcb  auf  etwa  5 9>rogent.  3ut  ©arflellung  Don  100  9>fb.  3inn 
finb  170—180  ^)fb.  ©teinfohlen  erforberlicb  unb  ba  nun  bieäBirf* 
famfeit  eines  ©ewiebts  theilS  £olgfohlen  etwa  bie  hoppelte  oon  ber 
eine«  ©ewicbtS  theilS  ©teinfohlen  ifi,  fo  wirb  man  leicht  einfehen, 
bafi  in  biefer  ©ejiehung  ber  glammofenbetrieb  weit  b^uSbcStterifcbec 
alS  ber  Ärummofenbetneb  ifi.  2tufjerbem  ifi  jener  auch  weit  eins 
facber  alS  biefer. 

©ergleicben  wir  ben  GornwaUifer  glammofenbetrieb  mit  bem 
©chacbtofenbetrieb  bei  $olgfoblen  gu  Ältenberg  u.  a.  a.  £>.  in  ©acb* 
fen  unb  ©6bmen  *),  fo  gelangen  wir  gu  benfelben  SRefulfaten,  benn 
wir  finben,  bafj  bort  gur  ©arjtellung  oon  100  $fb.  3inn  282  $>fb. 
«fjoljfoblen  erforberlicb  ftnb , alfo  eine  fajt  breifadb  p6here  ©renn« 
materialienmenge , als  in  GornroaH.  2lu<b  ber  ©leioerlufi  ifi  gu 
Xltenberg  ic.  bebeutenber,  er  beträgt  im  Meinen  ©cbmelgofen  12  9>ro* 
gent  unb  im  ©rofien  ?)rogent.  ©iefe  Mefultate  werben  bureb 
ben  Sinngehalt  ber  ©cblacfen  beflätigt,  ber  nach  ben  angefirllten 
Unterfucbungen  16  3>rog.  beträgt,  wogegen  bie  ©cblacfen  oon  2ruro 
nur  12,40  metallifcbeS  3inn  enthalten. 

GS  bleibt  aber  noch  eiiy  wichtige  §rage  gu  entfdheiben,  nänts 
lieb : welches  ber  Ginflufi  fep,  ben  ber  -püttenprocefj  auf  bie  &ualia 
tat  beS  bamit  bargeflellten  3innS  auSübt.  Sn  ben  ©ewerben  gieht 
man  gu  einigen  2lnwenbungen  baS  bei  ben  ^olgfohlen  ergeugte  3inn 
bem  bei  ©tetnfoblen  erhaltenen  oor.  £ängt  nun  biefe  beffere  ©e» 
fdjaffenheit  beS  3innS  gänglicb  Don  ber  gräfjem  Steinbeil  ber  in  ben 


*)  ©tefie  SBb.  Btl.  ©.  428  «.  Matte*  Mdmoires  giologiqnes  et  mS- 
tatlurgiques  sur  l’AUemagne,  Paris  1828  p.  99  etc.  Äarften’S  SKetaU 
lurgte,  V.  24  u. 
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ÄCrummSfett  gu  ©ute  gfntat&trn  Srje,  ober  bringt  fie  jtim  S&eil  eort 
b«  Setübrung  mit  brn  .fjolgfoblen  ab?  jDbgleieb  nur  bie  ©rfab* 
rung  barüber  entfdjeiben  fann,  fo  bat  bie  (eitere  Ttnnabme  etroaS 
SBabrfcbeti'licbo^,  wenn  man  bebenft,  baß  eine  nod)  nicht  genau 
erflirte  83erfd>iebenbeit  groifd)en  bem  bei  £oljfoblen  unb  bem  bei 
©teinfobten  bargefieUten  (Sifen  erifKrt  unb  bafj  man  beim  lebten 
©armacben  beS  ÄupferS  baffelbe  nur  mit  >£>olgtoble  in  ©erübrumj 
ju  bringen  fud>f.  * 

Hm  ©<&luß  biefeS  2Cbfd>nitt$  tfjeitm  wir  noch  eine  au$  bem 
greiberger  Sabrbuch  für  ben  ©erg*  unb  «^üttenmann  für  1839, 

©.  13  it.  entlehnte  5üetglet(f>ung  beS  englifchen  §lamms 
ofenfcbmel jenS  mit  bem  fitbftftben  ©djiacbtofenfcbme l* 
gen  mit,  ba  man  bei  bem  immer  mehr  um  fi<b  greifenben  .^otjmangel 
auch  in  ©a#fen  bie  SKotbwenbigfeit  «nfiefjt , bie  englifdje  ©cbmelgs 
metfjobe  mit  ©teinfobten  beim  3innbüttenbctrieb  eingufübren. 

Die  Biagen  finb  nun: 

2Bie  oerbitt  ftcfj  baS  engliftbe  glammofenftbmeljen  jum  fichfts 
f<bm  ©tbacbtofenfcbmeljen  binft^tlicb 

A.  ber  3eit, 

B.  beS  SrennmaterialaufgangS, 

C.  beS  3innau§bringen«  unb 

D.  bet  Gualitit  tes  aufgebrachten  3inn§? 

A.  3n  Gnglanb  werben  12—16  Gentner  3tnnf<hlieth  in 
6 — 8 ©tunben 

wrfc&molgen.  GS  fommen  alfo  burcbfchnittlid)  auf  einen  Genfnet 
Sinnfölietb 

— ©tunbt  80  Minuten. 

Dagegen  waren  nad)  ber  eergleicbenben  Sufammenfleffung  bet 
fic$fif<ben  Iwuptfcbmehergebniffe  im  Saht  1837  jum  SBerfcbmeljm 
ton  einem  Gentner  3inaf4lie$  (incl.  bei  ©cbla<fenfd)meljen8) 
nitb'8: 

*.  in  9Karienbetg  ....  2 ©tunben  33,5  2Rin. 

b.  in  ©eiet 2 * 11,0  < 

e.  in  Gbttnfrieberiborf  . . 2 ' * 80,0  » 

d.  in  ’ÄItenberg  ....  1 * 21,0  * ; 

bunbffbnittlicb  alfo  in  ©aebfen: 

2 ©tunbtn  8 — 9 SDfinuten, 
brmnacb  reicblicb  hier  $Ral  mehr  als  in  Gnglanb. 

9?un  ijl  gwar  übet  bie  gur  SBartunq  eines  3innffammofen6  n5= 
tbige  2Jtannf^aft  nirgenbS  einige  9iad>weifung  gegeben;  bei  bec 
Cinfatbb*it  beS  ^roccffe*  (lebt  aber  gu  hoffen,  baß  bie  gleichzeitige 
©egenwart  eines  ©cbmetjerS  unb  eines  ©«hülfen  mehr  als  ooll* 
fommen  bereichen  wirb. 

SBenigffenS  eben  fo  »tele  SRannföaft  iß  auch  föon  ie|t  beim 
©<bacbtofenfcbmelgen  befcbdftigt. 
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Sfedhnet  man  nun,  baß  beim  Flammofen  in  gleitet  3«t  un* 
gefähr  baS  föierfac^e  an  3inn  aufgebracht  wirb,  fo  (teilt  fi$  eine 
gohnSerfparniß  pr.  dentner-  »an  circa  75  ?)roj.  herauf. 

Diefe  anjunehmen,  bürfte  jebod)  feljt . gewagt  fepn , theilf  ba 
außer  ber  Sßartung  ber!Defen  noch  anbere  Arbeiten  beim  3innfchmet* 
jen  »orfallen,  welche  bei  Anwenbung  ber  glammöfen  an  Söhnen 
nicht  wohlfeiler,  fonbern  gu weilen  fogar  theurer  *u  jfehen^ommen 
werben,  wie  j.  58.  bag  Sfafftniren,  theilf  aber  auch,  &a  obigen  S3or* 
auffefcungcn  boch  nicht  fo  oöQig  ju  trauen  ifl. 

3m  ©anjen  genommen  fchetnt  jeboch  immer  bie  dinführung 
heg  glammofenproceffeS  ein  2Beg  ^u  fepn,  auf  welchem  fid)  eine 
anfehnliche  33erminberung  ber  Arbeitslöhne  erlangen  läßt. 

B.  9tach  ben  obigen,  in  biefem  Abfdhnitt  gemachten  Angaben 
foHen  in  dnglanb,  mit  dinfchUiß  beS  ©chlacfenfchmeljenf  unbfiRafft. 
nirenS,  ju  eier  ©ewichtStheilen  3inn  etwas  über  jteben  ©eroichtfi 
theile  ©teinfohten  aufgehen , fo  'bajj  alfo,  wenn  man  ben  DreSbnet 
©cheffel  ju  ungefähr  165  9>fb.  unb  ben  dtr.  3inn  ju  112  *Pfb., 
fo  wie  baS  englifche  3initauSbringen  im  ©roßen  ju  65  9>roj.  oont 
©ewicht  ber  drje  annimmt,  *u  100  dtrn.  ©cf)liech  jwifchen  77 
unb  80  ©cheffel  ©teinfohlen  nothig  fepn  würben. 

Diefe  Angabe  jtimmt  nicht  ganj  mit  einer  anbern  in  &ar* 
ffen’g  ©i$em  ic.  58b.  5,  ©.  36,  jufammen,  nach  welcher  auf  ein 
©ewicbtftheil  3inn  ßöchßenS  1 }2  ©ewichtftheile  ©teinfohlen  fommen. 
DiefeS  würbe  auf  100  dtr.  ©c^liech  nur  reichlich 

66  ©cheffel 

©teinfohlenaufgang  geben. 

Dagegen  betrug  im  3abr  1837  ber  •gjohfohlenoerbrauth  bei  ben 
©Jchftfchen  3innhütten  auf  100  dtr.  3innfchliecfa  burchfchnittlich  116 
$übel  unb  bei  ber  #aupthütte,  bet  ©tocfwerf&hütte  »u  Altenberg, 
140  Äübel. 

hierauf  unb  auf  ben  refp.  greifen  ber  betreffenben  58rennma= 
terialien  würbe  fich  alfo  an  jebem  Drt  »orläufig  unb  ungefähr  bet 
2Kehr=  ober  SJtinberaufwanb  für  58rennmaterialien  bei  Anwenbung 
»on  ©teinfohlen  überfchlagen  laffen.  • 

gür  bie  — theilweife  wahrfcheinlich  nodh  wohlfeilere  — Anwens 
bung  oon  5Braunfohlen  ober  Sorf  fehlen  jur  3eit  nodh  bi*  nahem 
Anwälten. 

C.  SBaS  bag  3innaugbringen  betrifft,  fo  jtimmen  alle  9Jach* 
richten  barin  mit  einanber  überein,  baß  eg  im  glammöfen  größer 
alg  im  ©djachtofm  ift. 

58on  100  Shetlen  3inn,  weicheg  bie  $robe  angibt,  werben  in 
dnglanb,  wenn  man  bag,  wag  DufreSnop  unb  6.  be  58eau* 
mont  barüber  berichten,  jum  Anhalten  nimmt, 

beim  ©chachtofenbetrieb  nur  86  2heile  unb  beim  glammöfen; 
betrieb  circa  93  Steile  aufgebracht. 
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5D?an  würbe  alfo,  fobalb  SDbigeS  feine  SfichtigFeit  bat,  ba,  wo 
man  jefct  100  Gtr.  Sinn  gewinnt,  im  glammofen  reichlich  108 
ßtr.  erbalten. 

ES  iff  iebodj  ju  Bewerfen,  baß  Vergleiche,  bie  hinunter  mit 
einem  unb  bemfelben  Erj  angeffeßt  worben  waren,  nicht  befannt  finb. 

2)aS  reiflichere  3innauSbringen  tjl  auS  jwei  ©rünben  einleud u 
tenb:  f)  weil  bie  Schmeljmaffe  im  glammofen  größerer  unb  atu 
haltenberer  .£>ihe  alS  im  Schachtofen  auSgefefct  iff,  wo  jie  nur  Furje 
Seit  im  eigentlif  cn  Schfneljraum  bebarrt  unb  2)  weil  baS  3’mn 
mehr  gebeeft  wirb  unb  alfo  buvcbauS  nicht  fo  oom  SEBinbffrom  ge* 
troffen  werben  fann,  wie  eS  im  Schachtofen  gefehlt. 

D.  £>ie  b^ere  Temperatur  beS  glammofenS,  welche  fo  großen 
3fntbeil  an  bem  ooßfommneren  tfuSfcbmcljen  beS  3inns  bat,  fann 
aßerbingS  bie  tbeilweife  SJfitrebuction  anberer  SJletaße  beförbern  unb 
eS  iff  beäbalb  wobl  glaubhaft,  baß  baS  3inn  oon  weniger  reiner 
äßefchaffenbeit  auS  bem  glammofen,  alS  auS  bem  Schachtofen 
abgesehen  wirb. 

®er  Umffmtb,  baß  baS  beffe  englifche  Sinn  (baS  Äom;  ober 
©rainjinn)  nur  in  Schachtöfen  erjeugt  wirb,  liefert  aber  für  biefe 
S3ermutbung  noch  feinen  äßeweis,  ba  bie  gu  bergleichen  3inn  oer; 
wenbeten  Seifenerje  fchon  an  ficb  oon  weit  reinerer  äßefchaffenbeit 
finb , „alS  bie  äßergerje , aus  benen  man  in  glammöfen  baS  jum 
Gjrport  gelangenbe  Engliffhe  3inn  barffeßt. 

UebrigenS  iff  nicht  ju  fürchten,  baß  burch  bie  Einführung  ber 
glammöfen  ber  9tuf  unb  2lbfafc  beS  Saffffchen  3innS  in  golge  grö* 
ßerer  Verunreinigung  gefchmälert  werben  würbe,  ba  eS  bann  nur 
barauf  anfommt,  etwas  mehr  Sorgfalt  unb  SRübe  auf  baS  9?affü 
niren  5U  oerwenben,  welches  in  ber  nämlichen  Xrt  geffeben  müßte 
wie  in  Englanb  unb  wie  weiter'  oben  befebrieben  worben  iff. 

£>ie  Englifchen,  äßergjinnerje  enthalten  aße  bie  Unreinigfeiten 
auf,  welche  ben Sachlichen  eigen  finb;  jie  enthalten  außerbem  noch 
Äupfer  unb  hoben  alfo  in  biefer  äßejiebung  feinen  Vorzug  oor 
ben  Sächfiffen.  • 


ES  leuchtet  ein,  baß  bie  "ilnwenbung  unb  Einführung  beS  En^ 
lifdben  glammofenS  nur  ba  ausführbar  iff,  wo  — wte  §.  äß.  tn 
2lltenberg  — gehörige  Schmeljmaffen  oorbanben  finb,  um  auf  einen 
mebrwöchentlichen  ununterbrochenen  äßetrieb  rechnen  ju  Fönnen.  — 
2öo  biefeS  nid>t  ber  goß  iff,  wirb  bie  3u8utmadjung  in  Keinen 
Schachtöfen  immer  ihren  gortgang  behalten  müffen.  . . 
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hierin  fcheint  ber  ^auptgrunb  baoon  ju  liegen , baß  man  in 
©nglanb  bie  ©eifenerze,  reelle  nur  noch  in  geringer  grequenz  oor* 
fommen,  nicht  in  glammöfen , fonbern  in  niebrigen  Schachtöfen 
»erfchmelit. 


SUertee  Stbfdhnitt. 


I.  Scrlommen  bet  .Kupfererze  in  ©rofbrltannlen  unb  3rtanb. 

• GomwalliS  liefert  ben  größten  2f)fil  be6  Kupfers,  welches  ®ng? 
lanb  erzeugt,  £ier  fommen  bie  Kupfererze  auf  Sangen  im  Urges 
birge  oor.  2(ber  biefe  2lrt  beS  83orfommen5  ftnbet  nicht  in  allen 
9>rot>in$en  ber  Sriiiicbcn  3nfeln  ©tatt,  fonbern  eS  lofien  fich 
gormationen  unterfcheiben,  in  »eichen  bie  Äupfererjc  oorfommen, 
nämlich:' 

1)  3n  einem  fehr  alten  UebergangS  * ober  im  primitiven  ©e* 

birge,  nämlich  im  ©ranit,  in  grüngefärbten  2bonfcbiefern  Übereins 
jtimmenb  mit  bem  2alff<hiefer  Pon  Cherbourg  unb  häufig  im  unges 
fruchteten  2alf:  tfnb  Serpentingebirge.  ©ieS  ift  bie  gormation, 
in  welcher  bie  .Kupfererze  in  ßornwalliS  unb  in  ©eoonfhire  brechen 
unb  in  welcher  auch  bie  Kupfererze  auf  ber  Snfel  Änglefea,  irti 
nörblichen  2(>eil  »on  SBalliS,  in  SJefhnorelanb  unb  in  ben  angren* 
jenben  2beilen  oon  Sancafbire  unb  oon  ßumberlanb,  fo  wie  in  ben 
fübwtfilichen  2heilen  Pon  ©chottlanb,  auf  ber  Snfel  9»an  unb  im 
juböfilichen  5h‘>t  oon  3rtanb  oorfommen.  HuS  ben  ©rzen  auS  bie* 
fer  gormation  wirb  bei  weitem  ber  größte  2heil  ber  Kupferprobuction 
(SnglanbS  bargeftellt  unb  bie  @rze  fommen  barin  zuweilen  in  8a* 
gern  ober  ©toefmerfen,  »eit  häufiger  aber  in  ©ängen  por,  wie  »tt 
vorhin  ausführlich  gezeigt  haben.  > 

2)  3n  einem  Kalffieingebirge,  welches  bei  ben  ©nglif^en  ©eogno» 
flett  unter. brmSJtamen  beS  erzfütjrenben  KalffieingebirgeS  befannt  ift. 
©iefer  Kalfjiein  ifl  ber  UebergangSfalffiein  ber  ©eognoften  beS  gefl* 
lanbeS.  SS  fcheint  biefelbe  gormation  zu  fepn,  welche  ben  blauen 
Kalfftein  in  33elgien  unb  ben  Kalfftein  zu  9)ierreoille  im  ©eparte* 
ment  be  la  Manche  bilbet.  ©ie  ©rze  oon  ©cton  in  ©lafforbfhire 
unb  bie  pon  Groß  = gilj;  bum  bei  2Hfton*9)toor  in  ßumberlanb  fom* 
men  auf  biefe  SBeife  vor. 

©ie  ©rze  aus  beiben  ©ebirgSformationen  finb  fämmtlich  Kupfer* 
fieS,  welcher  mit  ©chroefelfieS  mehr  ober  weniger  Perunreinigt  ift. 
©ewöbnlid)  fommt  auch  Kupferglanz  mit  vor  unb  zuweilen,  jebodh 
febr  feiten,  Kupferlafur,  SJlalachit,  arfeniffaureS,  phoSpbotfaureS  unb 
falzfaureö  Kupfevopjb.  ©iefe  lefetem  goft'lien  finb  in  jener  ©egenb 
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fo  fr Iten , baß  man  fie  gar  nicht  ju  brn  eigentlichen  Äupfererjen 
rechnen  fann. 

gaft  alle  Äupfererje  wn  ben  uerfebicbenen,  fogleicb  näher' ju  be* 
jeichnenben  ©eburtsflätten  werben  nach  fReath  unb  nad)  Swanfea  fit 
bem  füblichen  2h*il  »on  SEBalliS  gebracht,  wo  fie  gefchmoljen  unb 
ju  ©utc  gemacht  werben. 

JMe  Grje  auS  GornwaDiS  unb  Seoonfbire  fommen  auf  ©an» 
gen  »or,  welche  faft  beftänbig  im  2honf<hiefer , im  2alffchiefer  ober 
im  #otnblenbefd>iefer  auffefcen. 

25ie  Schiefer  finb  feht  häufig  grün  gtfdrbt  unb  werben  in  jener 
©egenb  äillaS  genannt. 

2fuf  ber  Snfel  tlnglefea  hat  fchon  feit  unbenflicben  3eiten 
Äupfergewinnung  Statt  gefunben.  Schon  bie  Sfomer  febeinen  * bie 
,©rube  .£>amlet  bei  £olpheab  gefannt  ju  haben;  allein  bie  ©ruhe 
hat  fo  lange  3cit  entweber  ganj  barmebergelegen , ober  fie  ift  nur 
fehr  febmad)- betrieben  worben,  bis  fie  etwa  oor  50  3ahren  wieber 
ungemein  flarf  angegriffen  warb.  ®iefe  einzige  ©rube  liefert  jäbr* 
lieh  über  80,000  metrifche  Gtr.  Äupfer.  3b«  oortbeilhafte  fage 
am  ÜReereSufer  erleichtert  ben  SBetrieb  unb  bie  ^erbeifchaffung  brr 
baju  erforberlichen  SRaterialien.  Sie  bejieht  ihren  Strinfoblenbe» 
barf  aus  bem  nur  einige  SJJtcilen  ba»on  entfernten  Steinfohlenbaffin 
ron  glintfhire. 

2)ie  ©rje  fommen  hier  in  einem  grünen  2bonfcbiefer  bor,  ber 
in  2alffchiefer  übergeht.  25iefe  ©ebirgSart  ftnbet  fleh  in  SBrgteitung 
»on  Serpentin  unb  ©abbro  (Guphotib).'  J>ie  Äupfererje  brechen  in 
2rümem  ober  auf  fchmalen  ©dngen,  welche  ba§  ©ebirge  nach  aßen 
^Richtungen  burchfe&en.  2)ie  einbrechenbe  ©ebirgSart  ift  häufig  Guar», 
welcher  aber  gewihnlich  mit  bemfelben  2honfcbiefer,  ber  bort  bie 
©ebirgSart  bilbet,  gemengt  ift.  HuS  biefem  Verhalten  glauben  wir 
fdlließen  ;u  bürfen , bafi  ba$  Äupfererj  ju  tlnglefea  unter  benfrlben 
Serhältniffen  wie  in  3rlanb  »orfommt,  baß  eS  nämlich  mit  ber 
©ebirgSart  oon  gleichseitiger  Gntffebung  ift.  2)ie  ©änge  finb  1 — 2 
SReter  mächtig  unb  conoergiren  nach  einer  Stelle,  fo  bafi  fich  burefc 
ihre  ^Bereinigung  eine  fehr  mächtige  Grjmaffe  bilbet.  2fuf  biefent 
Stocf  ober  Sfager  wirb  je(jt  ber  Äbbau  ber  ©rubf  geführt  unb  jwar 
bermittelfi  eines  offenen  SJaueS  ober  eines  2agebaueS,  welcher  jebod) 
über  70  SReter  tief  ift  unb  ben  Änblicf  eines  großen  ÄeffelS  barbie» 
tet.  25aS  Verfahren  beim  2tbbau  befteht  barin,  baß  in  ben  Stüßen 
ber  großen  2Beitung  unb  jwar  in  »erfebiebenen  Sohlen,  2agefiftref» 
fen  auf  allen,  nach  oerfcf>iebencn  23eltgegenben  ffreichenben  unb  (trab* 
lenartig  in  einem  gemeinfchaftlichen , burch  ben  großen  Stocf  gebils 
beten  5Rittelpunft  jufammenlaufenben  ©ängen  angefefct  werben. 
2)aS  gewonnene  Grj  wirb  in  ben  ÜageSfirccfen  felbft  einer  oorläufi* 
gen  Älaubarbeit  »ermittel|l  beS  #anbfduftel§  unterworfen,  bann  mit 
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einem  45anbg6pel  auf  bctt  ©ipfel  beS  S3erg§  gewunben  unb  bort 
bunb  ^ocbtn  unb  2Bafdjen  weiter  aufbereitet. 

©ie  ®rube  bat  wenig  Soffer,  welches  oermittelfl  einer  ©arnpf* 
ntafcbine  een  fed)$  Sferbenfraft  ju  ©umpfe  gehalten  wirb.  Seil 
ba$  Saffer  gröfjtentheilS  »iel  Äupferoitriol  aufgeldft  enthdlt,  fo  wirb 
eS  in  ©impfe  geleitet,  worin  ftd)  alteS  ßifen  beftnbet,  woburch  bet 
Jtupferoitriol  jerfefct  unb  ßementfupfer  gebilbet  wirb. 

©ie  Kupfererje  oon  Xnglefea  finb  ein  ©emenge  oon  ©chroefefc 
fieS  unb  KupferfieS,  df>rtlic^  ben  ßrjen  eon  ©aint^äBel  bei  £pon. 
©ie  finb  febr  arm  unb  enthalten  nur  2 — 3 Srojent  Kupfer.  Ses 
gen  ihre«  großen  ©chwefelgehaltS  wirb  ein  Shetl  bejfelben  bei  bet 
Söflarbeit  gewonnen. 

©aS  fRdften  gefehlt  auf  Soflflatten  in  freier  8uft.  Slan  fleHt 
auf  ben  Soflpldfcen  3iegelfleine  auf,  welche  mehrere  horizontale  Äa« 
ndle  bilben,  worunter  fttf)  2 — 3 ©eburgaffm  nach  berfRichtüng  bet 
Sange  beS  ßrbfjaufenS  befi'nben.  ©ie  fRdfthaufen  finb  gewöhnlich 
7—  8 Sieter  lang  , 4 — 5 Sieter  breit  unb  2 Sieter  hoch.  ©ie 
Crjhaufen  haben  bie  ©efialt  einer  abgefhrjten  9>pramibe,  auf  beten 
SDberfldcbe  fich  ein  Kanal  nath  ber  Sichtung  ber  Sdnge  befinbet, 
welcher  mit  ben  Kandlen  in  Serbinbung  fleht,  welche  bie  langen 
©etten  be$  SdjlhaufenS  einfaffen.  2Ctle  biefe  Kandle  werben  au$ 
3iegelfleinen  gebilbet,  welche  fich  fammtlieh  in  einer  etwa  1 Sieter 
breiten  unb  2 Sieter  tiefen  ©rube  bereinigen.  Sian  bebeeft  fobann 
bie  ganje  Dberflache  beS  ßrjhaufenS  mit  ßrbe  unb  Idjjt  nur  bie 
handle  offen,  wirft  Storf  in  bie  geuergaffen  unb  fefct  ben  Raufen 
auf  biefe  SSBeife  in  SJranb.  Sach  einiger  3fit,  wenn  fich  ndmlich 
baS  geuer  nach  allen  Sichtungen  in  ben  ßr^haufen  »erbreitet  hat, 
ift  ba$  Sachfchören  oon  Sorf  nicht  mehr  ndthig,  weil  ber  oerbrens 
nenbe  ©djwefel  fchon  allein  jum  weitem  gortgang  ber  Sdftarbeit 
jureicht.  ©er  fich  berflichtigenbe  ©chwefel  fann  bie  ßrbbeefe  be« 
SdflhaufenS  nicht  burebbringen , fonbern  wirb  genötigt,  burch  bie 
offenen,  aber  ebenfalls  mit  ßrbe  bebeeften  Kandle  ju  entweichen, 
auS  welchen  et  fich  tn  bie  borhin  erwdhnte  ©rube  begibt  unb  fich 
boft  alö  ©chwefelblumen  oerbichtet. 


ßin  folchet  Söfthaufen  fleht  9 Slonate  lang  im  geuer.  Slan 
gewinnt  babei  ziemlich  »iel  Schwefel;  wir  glauben  10  Sroj.  oon 
bem  ©chwefelgehalt  beS  ßrjeS.  ß$  rebucirt  fich  bei  biefer  ©elegen* 
heit  auch  »iel  Tupfer. 

©aS  auf  biefe  Seife  geröflete  ©r$  wirb  in  glammdfen  per» 
fchmoljen.  ©iefe  Arbeit  flimmt  ganj  genau  mit  bem  fpdter  ju  be* 
fchreibenben  Verfahren  beim  33erfchmel$en  ber  gerdfleten  Kupfererze 
«herein,  ©er  einzige  Unterfchicb  befleht  in  ber  ©rdfe  ber  JDefen, 
welche  h>«  »iel  fletner  finb,  alö  in  SaHiS.  Slan  fegt  höthfi™5 
1000  .Kilogramme  auf,  wdhrenb  in  ben  £>efen  in  SalliS  1500 
Kilogramme  mit  einem  Slal  jur  SSerfchmeljung  fornmen.  Sahr* 
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fReinfiR  liegt  ber  ©runb  ju  biefer  83erfRiebenbeit  in  ben  ©imen; 
jtonen  bet  £>efen,  in  bet  ©RmelRarfeit  bet  ®rje.  3ufRlage  wer« 
ben  niRt  angewenbet,  benn  baS  grj  enthalt  fo  oiel  £luorj,  bog  eS 
mit  bem  gifenojrpb  ein  ©ilifat  failbet,  welReä  auf  baä  Äupferorpb 
burRauS  leine  auflöfenbe  Äraft  jeigt.  ©a3  Stefultat  biefer  ©RmeU 
jung  ift  ©tein,  welRer  granulirt  unb  abermal»  abgerüftet  wirb, 
©ie  Solge  bet  wieberholten  SJöjtungen,  ©Rmeljungen  unb  Ötpba* 
tionen , roelRe  mit  bet  hier  üblichen  ganj  übereinftimmt,  foü  finiter 
befRrieben  werben. 

©08  dementfupfer  wirb  bei  bet  jweiten  ©Rmeljung  mit  juj 
gefegt.  Sei  bet  ©Rmeljarbeit,  oon  welcher  ©aarfupfet  erfolgt, 
wirb  eS  nicht  angewenbet,  weil  e$  noch  fefjr  oiel  gifenorpb  beige; 
mengt  enthalt  unb  weil  e3  baher , um  eS  non  bem  @ifengef>alt  ju 
befreien,  noch  mit  Schwefel  in  S3etbinbung  gebracht  werben  mujj. 

2tuf  ben  Jütten  ju  Änglefea  werben  nicht  allein  bie  @rje  au§ 
ben  bortigen  ©neben,  fonbern  auch  bie  irldnbifchen  @rje  oerfRmol; 
gen,  welche  mit  benen  oon  2tnglefea  ganj  ubereinjtimmen. 

SBeftmorelanb  unb  bie  angrenjenben  Sanbestbeile  oon  Sanca; 
fhite  unb  ßumberlanb  liefern  oiel  Äupfererj.  ©a§  23orfommen  ijt 
mit  bem  ju  2tnglefea  unb  in  Srlanb  mebrentheilS  übereinjtimmenb. 
©ie  brechen  nämlich  auf  ©angen,  welche  ben  ©chiefer  nach  allen 
Stichtungen  burRfefcen  nnb  welche  mit  bem  ©chiefergebirge  oon 
gleiRjeitiger  gntftebung  finb.  Allein  e$  fommen  auch  -Rupferetje 
auf  wirtlichen  ©angen  oot.  ©o  ijt  unter  anbem  baö  23orfomme« 
in  ber  ©egenb  oon  ÄeSwicf.  ©er  ©ang  burchfehneibet  bie  ©Rich- 
tung be§  grünlich; grauen  2RonfRieferE>,  eben  fo  wie  bie  wattifer 
©ange  ben  Äilla§.  ©ie  ©angmaffe  ijt  £Luarj.  ©aS  Jtupfererj 
bejteht  üorjügliR  au§  Äupferf  ie§ , jeboR  fommt  auR  SJlalaRit  jiem* 
liR  hduftg  unb  in  folRer  ÜJlenge  oot,  baß  er  bei  ber  ©ewinnung 
befonberS  ou§gehalten  wirb.  2Bir  haben  baoon  befonberS  aufge; 
ftürjte  unb  jum  23erfRmeljen  bejtimmte  ^albenoorrdthe  gefehen. 
Sie  ©rube  Itefert  fo  oiel  Äupfererje,  baß  barauä  jährlich  15  — 16 
Sonnen  ©arfupfet  gefRmoIjen  werben.  ©a8  Srj  wirb  naR  ©wanfea 
gut  3ugutemaRung  abgeliefert.  . _ • 

©ie  burR  ihren  ganj  ungemeinen  SieiRthum  an  Slei  fo  bes 
rühmt  geworbene^egenb  oon  2lljton;9Jtoor  in  ßumberlanb  hat  aud> 
eine  Supfererjgrube  jü  ßroß=gill;burn  aufjuroeifen,  einige  SDteilen 
fübojiliR  oon  2lljton;9Roore.  ©ie  Äupfererje,  welche  hier  ben  ©es 
genfianb  bet  ©ewmnung  auSmaRen,  tommen  auf  einem  ©ange  oor, 
welRer  ben  metaßführenben  Äalfjtein  unb  bie  bemfelben  untergeorbs 
jreten  StRon;  unb  2h°nfRieferfRiRten  burRfefct.  Set  ©ang  fuhrt 
auR  Sleiglanj,  aber  gehört  niRt  ju  bem  ©pftem  bet  bleiführenbett 
©dnge,  welRe  bet  eigentliche  ©egenjtanb  beö  Sergbaueä  in  jener 
©egenb  finb.  ©ie  ©angmaffe  ijt  £luarj.  SBeil  nun  bie  ©angart 
ungleiR  hattet  ijt  unb  ineht  Sßiberjtanb  leijtet  al$  bet  Äalt jtein  unb 
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baS  2$on0<birgf,  worin  ffe  aufft&t,  fo  bilbfit  jtcb  auf  ber  -Dberßdche 
be§  Serratnä  beroorfpringenbe  ©tücfeit , welche  ba§  abgerunbete  ©es 
birgSplateau  norbößüch  oon  ßroßfell  burchjteben . unb  eine  faß  ge* 
rabe  ginie  barßellen,  bie  ftch  in  febr  beträchtlicher  gdngenauSbebnung 
oon  SRorbweß  nach  ©üboß  oerfolgen  laßt.  25ie  Art,  wie  ftch  bie 
©angbilbung  bi«  duöfprit^t  unb  bie  große  ©rßrecfung  beä  @ang$ 
haben  SJeranlaffung  gegeben , baß  bie  ^Bergleute  in  jener  ©egenb  ben 
©ang  mit  bem  tarnen:  ber  fRücfgrat  ber  @rbe  (the  back  bone  of 
the  earth)  bezeichnen. 

25er  ©ang  bewirft  in  ben  Schichten,  welche  er  burchfefct,  eine 
große  ©tirung.  SRorbößlich  beftnben  ßd)  bie  ©ebiegSfchicbten  in  ei* 
nem  ungleich  tiefern  ÜRioeau,  alö  fübweßlicb.  Sn  ben  fübweßlithen 
©ebirgsfchidbten  fommt  auch  eine  Ablagerung  oon  Srapp  — bort 
SBbinfione  genannt  — oor,  bie  fkh  in  SRorboßen  nicht  ftnbet,  fep 
es,  baß  bort  ba$  fRioeau  ju  tief  war,  um  oon  ben  oulfanifchett 
©trömen  ergriffen  ju  werben,  ober  baß  baS  gager  bort  gar  nicht 
oorbanben  iß.  25ie  oorjüglichße  ©rube,  welche  auf  biefem  ©ange 
baut/beßrtbet  ßch  bei  ©roß --gill*  bunt,  jwifchen  Alßon*3Roore  unb 
2pne*$eab  an  &er  2pne.  ®ie  ©rube  iß  oermittelß  eines  ©toflenS 
eröffnet,  worauf  eine  9>ferbef6rberung  ßatt  finbet,  inbem  bie  Srje 
in  großen  2Bagen  ober  £unben,  bie  auf  einem  h^ljernen  ©eßange 
laufen,  ju  Sage  gebracht  werben.  25ie  Aufbereitung  ber  ßrje  ßimmt 
mit  ber  in  ßornwaßiS  faß  überein.  ®aS  aufbereitete  ©rj  wirb  oon 
ber  ©rube  nach  Stewcaßle  unb  oon  bort  ju  ©chiffe  nach  ©wan* 
fea  gebraut.  * • 

Auf  ber  ©renje  oon  ©tafforbfbire  unb  25erbt)ffjire  unb  jwat 
ju  ©cton  in  ©tafforbfhire , auf  ber  ©renje  oon  25erbpibire,  iß  ein 
Äupferbergbau  auf  einem  ©ang  im  Umgänge,  beffen  Verhalten  mit 
bem  ju  ©roß  = giß  s bum  bei  Alßon  * üRoore  ganj  überein  ju  fommen 
fcheint,  inbem  er  ben  metallfübrenben  Äalfßein  burchfefct.  grüber 
warb  hier  eine  febt  anfebnliche  Stenge  oon  Äupfer  gewonnen.  83ot 
bem  Saht  1770  würben  bie  ©rje  ju  2)erbp  in  25erbpfbire  gefchmol* 
jen,  weil  man  ber  Sieinung  war,  baß  fich  bie  ©teinfoblm  in  bet 
©egenb  oon  25erbp  ganj  oorjüglich  ju  biefem  SugutemachungSpro* 
ceß  eigneten.  25arauf  warb  aber  ju  äBbißone  in  ©tafforbfbire  eine 
Äupferbütte  für  bie  ©rje  oon  ©cton  gebaut  unb  im  Sabr  1780 
fehr  bebeutenb  oergroßert.  S3on  biefer  3eit  an  bat  bie  #ütte  ju 
2Bbiß*he  auS  ben  ©rjen  oon  ©cton  wöchentlich  etwa  12  Sonnen 
©aarfupfer  geliefert. 

2>ie  $auptfupfererjnieberlage  in  ber  ©rube  oon  ©cton  fcheint 
je|t  beinahe  erfchöpft  ju  fepn*,  aber  bie  ßarfen  ©aalbdnber  beS 
©angS  unb  bie  oielen  flehten  Sei*  unb  SRebengdnge,  fo  wie  bie 
gangartigen  ©chnüre,  welche  oon  bem  ^»auptgang  in  großer  An* 
ja  bl  nach  aßen  ^Richtungen  auSloufen  unb  welche  fo  lange,  als  bie 
.^aupterjnieberlage  eine  reichliche  Ausbeute  barbot,  oernachldffigt  wut* 
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ben,  geben  iefct  »eranlaffung  ju  einer  bebeutenben  »leierjförbenmg 
unb  uir  ©ewinnung  eon  fo  eitlen  Äupfererjen,  baß  barauS  hoch 
„och  wöchentlich  eine  Sonne  ©aarfupfer  auf  ber  |mtte  ju  2Bhijion 
bargejfellt  »erben  fann.  . , 

©aS  in  ber  ©tube  gewonnene  ungesehene  ©rj,  fo  wie  eS 
mit  ben  »Sagen  (tram- waggons)  ju  Sage  gebracht  wirb,  heißt 
bei  ben  bortigen  ^Bergleuten  browse.  ©3  wirb  unmittelbar  auf  ber 
©rubenhalbe  oermittelft  großer  unb  grober  Siebe  in  Serge,  welche 
»eggeftiirjt  werben,  in  ©tiefen,  welche  em  ©emenge  non  ber 
©ebirgSart  mit  frtjjiaflinifchen  erbigen  gofßlien  barfiellen  unb  worin 
ficb  etwa«  ©rj  tingefipiengt  unb  in  binnen  ©chniren  bie  ©ang, 
maffe  burchfefcenb  befinbet  — hannaway  genannt  — ferner  in  berbe 
©nßücfen  — goods  genannt  — unb  enblich  in  ©rjfleineS,  welche« 
burch  baS  ©ieb  gebt  unb  feil  genannt  wirb,  gerieben.  Sie  brei 
lebten  ©rjforten  »erben  einer  Älaubarbeit  mit  «jDanbhämmern  unb 
iwnbftamhfen  (bucker)  burch  grauen  unb  Äinber  unterworfen, 
bann  gewafehen  unb  in  gewöhnlichen  «Sieben  jum  ©iebfefcen  genom* 
men  SaS  babei  faüenbe  ©rjflein  fommt  noch  ein  SJtal  in  ©iebc 
mit  Vehr  «einen  Segnungen  (lue),  iber  beren  3fdnbet  man  SBaffec 
hinwegfließen  laßt,  welches  bie  feinen  erbigen  Sbeile  in  einen 
©chlammfumpf  — buddle-hole  — fibrt.  Sie  unter  bem  tarnen 
buddlinn-  bort  befannte  SBSäfcharbeit,  welche  ben  3wecf  hat,  bie  fei» 
nen  Äu»ferfchlie<he  »on  ben  beigemengten  Sletfchliechen  unb  non  bet 
tauben  ©ebirgSart,  bie  ficb  gleichfalls  in  bem  3u|tanbe  »on-feinen 
Schlämmen  befinbet , eon  einanber  ju  trennen,  erforbet  eine  unge, 
meine  ©ewanbtheit  unb  Uebung  unb  ©chlämmgräben , bte  mit  be. 

' fonbeter  ©orgfalt  conjtruirt  finb. 

Sie  aufbereiteten  Äupfererje  werben  nach  ber  £utte  ju  2Bb^ 
jion  gebracht  unb  bort  im  ßrummofen,  wie  weiter  unten  bemerft 
»erben  wirb,  eerfebmotjen.  . 

2£uS  einigen  Sleierjen  »on  Serbt>fhtre  »erben  auch  ««ne,  je, 
hoch  febr  geringe  Quantitäten  »on  Äupfererjen  auSgebalten. 

»orfommen  »on  Äupfererjen  in  ©chottlanb.  — 
3n  bem  eigentlichen  ©chottlanb  finb  niemals  Äupfererje  m fofeher 
®?enae  oorgefommen,  baß  fit  eint  befonbere  Hufmerffarafeit  »erbten# 
ten  Nm  Saht  1819  warb  ju  ©alty  bei  ©ateboufe  m gleit,  einer 
«einen  ©tabt  in  Äircubbrightfhire , auf  ber  Straße  »on  SumfneS 
nach  9>ort*$atricf,  Äupfererj  aufgefunben. 

W 'in  biefer  ganien  ©egenb  befielt  baS  ©ebirge  auS  ÄiüaSfchie* 
fer,  helfen  geognoftifcheS  »erhalten  mit  bem  in  ©ornwafltS  unrein, 
fiimmt.  ©8  waren  fchon  früher  mehrere  «eine  metaBfuhrenbe  ©änge 
Sn  jener  ©egenb  befannt,  aber  fte  führten  ferne  Äupfererje.  ©m 
Arbeiter,  welcher  bie  gelbarbeit  ju  ©aQp  beforgte  machte  eine  |H# 
fällige  ©ntbeefung  eon  ÄupferfieS,  welche  Äuffehen  erregte.  ©8 
»grb  baher  an  bem  gunbort  ein  Schacht  angeteuft  unb  15  — 16 
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2JWer  tief  niebergebractt.  3ugleich  würben  auf  beiben  ©eitert  auch 
©cburfgräben  in  ber  Wichtung  oon  SDßen  nach  SBeßen  angefefct. 
Sei  biefen  oerfchiebenen  Arbeiten  warb  wirflid)  etwas  <5rj  gewons 
nen,  aber  bet  (Sang  geigte  fid)  bei  feiner  erßen  grfchürfung  nicht 
febr  regelmäßig,  benn  er  batte  fein  beßimmteS  Streichen,  fonbern 
tbeilte  ficb  in  mehrere  Srümer,  auf  welchen  zuweilen  wobt  6 — 8 
Sott  mächtige  reine  6r$e  anftanben,  ohne  jebocb  ein  TfuSbalten  ju 
»eigen.  2San  oerfolgte  ben  ©ang  oon  £)ßen  nach  SBeßen  in  einet 
ßrßrecfung  oon,  etwa  100  Sachtem  unb  fanb  babei,  baß  bie  »er* 
fcbiebenen  Srümer  beim  tiefem  Stieberfeben  bergtßalt  einanber  gufle« 
len,  ober  in  tonoergirenber  Wichtung  gegen  einanber  einftelen,  baß 
ißre  S3ereinigung  in  einer  gewiffen  Seufe  febr  roabrfcbeinlich  warb. 

3m  ttuguß  1820  nahmen  bie  Söaßerjußüße  auf  bem  (Sange 
febr  ju,  fo  baß  man  genötigt  war,  einen  ©tollen  anjufefcen.  3u 
biefer  3eit  batte  man  nach  ©wanfea  fchon  etwa  40  Sonnen  lu» 
pfererj  abgefenbet,  beren  SBertb  man  ju  15  fPfunb  ©fprling  für  bie 
Sonne  berechnete  unb  auf  ber  (Stube  war  noch  ein  SSorratb  oon 
20  — 30  Sonnen  }U  berfelben  Seßimmung  jurücfgeblieben.  &aS 
iß  eine  febr  bebeutenbe*lupfererjgewinnung , wenn  man  bie  geringe 
2(uSbebnung  ber  (Srubenarbeiten  unb  bie  wenigen  bgrauf  oerwenbc» 
ten  loßen  berücfßcbtigt. 

2)a8  6rj  iß  reich  unb  beßebt  auS  einem  ©emenge  oon  geßreif» 
ten  gelben  liefen  unb  oon  Malachit. 

2fuf  einer  oon  ben  ©betlanbifcben  3nfeln,  welche  in  bem  Archipel 
am  weiteßen  oon  bem  geßlanbc  oon  ©chottlanb  entfernt  liegen,  warb 
ebenfalls  ein  lupfererjgang  im  lalfgebirge  auSgerichtet.  Sie  Ärbei» 
ten  barauf  batten  fchon  begonnen  unb  man  batte  eine  2)ampfma» 
fcbine  jur  SBafferlofung  aufgeßelit  unb  oon  3«it  ju  3«it  febr  ergie* 
bige  Anbrüche  erhalten;  allein  bie  ©rube  ßebt  in  biefem  Äugenblicfe 
ganj  oerlaßen. 

§3otfommen  oon  lupfererjen  in  3rlanb.  — 2>ie 
»orjüglicbßen  lupfergruben  3rianbS  beftnben  fich  ju  Gronebane  unb 
Spgronp  unb  ju  SMpmurtagb,  nabe  am  gluß  Doaca,  10  ©eilen 
fubweßlich  oon  SBitflow,  in  ber  ©raffchaft  gleiches  SlamenS.  ©ie 
finb  jwar  fchon  feit  langer  3eit  befannt,  aber  erß  feit  bem  3aht 
1757  in  Setrieb  gefefct. 

2>a$  ©ebirge,  roown  bie  lupfererje  bort  oorfommen,  iß  Sbon» 
fcßtrfer  unb  ein  tbonig  * quarjiger  Schiefer.  3n  biefem  ©ebirge  finb 
nach  aßen  SBeltgegenben  ©etaHtbeilchen  tbeilS  eingefprengt,  tbeilS 
in  Tlbern , ©ängen  unb  Srümern  (strings)  gleichzeitig  mit  ber  ®e* 
birgSformation , tbeilS  in  mächtigen  Sägern  niebergelegt,  oorbanben. 
®iefe  lefctern  führen  ootjugSweife  lupferfieS  unb  ©chwefelfieS. 

Sie  Sbonfchieferlagen  ber  ©raffchaft  ©icflow  ßreichen  oon 
SZotboß  nach  ©übweß  unb  fallen  füblich  unter  einem  SBinfel  oon 
etwa  50°  ein. 
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25a$  Siegenbe  beS  SbonßhieferS  Ift  ©limmerfchiefer,  welket 
unmittelbar  auf  ©ranit  liegt,  liefet  jeigf  in  einer  jiemlich 
großen  Verbreitung  »on  ben  Umgegenben  »on  2)ublin  bis  fübweß» 
lieb  »on  SBaterforb. 

2Cuf  ber  ©renje  beS  ©ranitS  unb  beS  ©limmerfchieferS  »erben 
beibe  ©ebirgSarten  »on  ©dngen  burchfe&t,  welche  SMeiglanj  unb  ^tu 
weilen  auch  ÄupferfieS  führen,  jeboch  nicht  in  einer  folgen  9fetc$s 
baltigfeit,  baß  ein  lohnenber  Vergbau  auf  baS  eine  ober  baS  anbete 
SRetall  Ijdttc  rege  gemacht  werben  fönnen. 

3«  bem  ©dpiefergebirge  »on  SEBitflow  fommen  aber  einige  un* 
tergeorbnete  Saget  »on  tßonigen,  mürben  unb  jerfefcten  (Schiefern 
»or,  welche  balb  grau,  halb  t>etTge[b , halb  bunfelfchwarj  gefärbt 
ftnb.  2)ie  Sergleute  nennen  biefe  ©ebirgSlager  milbeS  ©ebirge  (soft 
ground).  25iefe  Säger  enthalten  JCiefel  in  großer  ÜRenge  unb  jwat 
größtenteils  ©ifenfiefe,  juweilen  Äupferfiefe,  febr  feiten  auch  2Ctfe« 
niffiefe  mit  fehr  »ielem  gelblichweißen  Shon  umgeben. 

©o  »iel  ftch  auS  ben  ©rubenarbeiten  unb  aus  bem  Verhalten 
beS  ©ebirgeS  fließen  läßt,  wechfelt  bie  ÜRdchtigfeit  biefer  Säger  »on 
6 — 28  SRefer,  auch  *ß  ihr  EuShalten  in  btr  Dichtung  beS  ©treu 
chenS  fehr  unbeßimmt  unb  »erfchieben.  ©inige  »on  biefen  Sägern 
ftnb  in  ihrer  ßreicbenben  ©rßreefung  200  5Reter  weit  »erfolgt  won 
ben;  gewöhnlich  werben  fie,  ehe  fte  ßd)  »erlieren,  bichter  unb  we» 
niger  »eränbert.  3n  biefen  halb  aufgeloßtn  2bonfchieferfagern  fom» 
men  eine  ober  auch  wohl  mehrere  mit  einanber  parallele  Schichten 
»on  ÄupferfieS , ober  auch  »on  reinem  ©chroefelfieS  »or,  berenSRäch* 
tigfeit  fehr  »erfchieben  iß  unb  juweilcn  mehrere  SReter  beträgt. 

Von  biefer  2trt  ftnb  bie  Säger  befchaffen,  welche  ben  »orjügj 
ließen  ©egenßanb  beS  ©rubenbetriebS  ju  ©ronebane  unb  SEigronp 
auSmachen.  9Ran  fennt  hier  fünf  folget  Säger.  25aS  eine  fuhrt 
nichts  alS  ©chwefelfieS ; jwet  anbere  enthalten  ein  jebeS  eine  meh* 
rere  guß  mächtige  ©rjfchicht,  welche  auS  einem  feinförnigen  ©e* 
menge  »on  Vteiglanj,  ©raufpießglanierj  unb  3infblenbe,  mit  J?u» 
pferfieS,  ©chwefelfieS  unb  ErfeniffieS  jufammengefefct  iß.  2fuS  bem 
©emenge  »on  biefen  metallifchen  ©ubßanjen  bilbet  ftch  eine  äußerfl 
feße  unb  harte  2Raffe,  welche  mit  Vortheil  noch  nidht  hat  benufct 
werben  fönnen,  »eil  fein  SJletall  barin  »orwaltet.  Äuf  bet»  jwei 
lebten  Sägern  fommt  aber  fehr  »ielÄupferery  »or  unb  jwar  ©chwarj* 
lupfererj  (black  copper  ore),  nämlich  ein  wahrftheinlich  burd)  Jets 
fe|ung  beS  ÄupferfitfeS  gebilbeteS  orpbirteS  Äupfer.  3n  einer  grö* 
ßern  Stufe  ft'nbet  fich  nur  ÄupferfieS.  SJfehr  nach  hem  2IuSgcbens 
ben  ju  wirb  baS  Äupfererj  »on  ©chroefelfiefen  begleitet  unb  juweü 
len  trifft  man  fogat  noch  bis  ju  80  ÜReter.  Seufe  nur  braurteS  ©i* 
fenoprpb  an. 

Äuf  einem  »on  biefen  beiben  Sägern  fam  auch  golbhaltigeS 
Silber  »or.  2luf  bem  anbern  Säger,  welches  baS  ergiebigße  tß, 
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jtanb  ba§  reine  ©rj  2 — 6 «Dieter  mächtig  an  nnb  aufjerbem  be» 
fanben  ft  dp  barin  noch  fteine  mit  ber  ijaupterjfcbicbt  parallele  2rü* 
mer,  welche  mit  ber  tponigen  fcpiefrigen  ©ebirgSart  wecpfelten.  Diefe 
bünnen  Stiebten  batten  weher  Quarj,  nodj  irgenb  ein  anbereS  erb* 
artiges  frpftallifirteS  goffit  ju  Segleitern. 

Die  ©teilen  beS  ©rjlagerS,  welche  fiep  burep  ihren  Dfricbtbum 
porjüglicb  auSjeichneten,  gaben  auf  baS  Äubifladjtej:  10 — 15  2on« 
nen  oerfduflicpeS  ©rj,  mit  einem  Äupfergebalt  non  5 — 7 9>rojent. 

«Dian  bat  auch  Sagen  ober  ©ebbten  oon  ©cpwefelfieS  in  bent 
unoeränberten  SJfjonfcfeiefcr , fo  wie  in  bem  quarkigen  Sbonfcpiefer 
gefunben.  Die  «Dldcptigfeit  biefer  ©Richten  wecpfelte  oon  einigen 
§ufj en  bis  ju  mebrern  Sachtem.  ®an*  fcpwadje  ©ehrten  unb  ©trei* 
fen  oon  ÄupferfieS  unb  ©dpwefelfieS  ftnb  in  bem  unoerdnberten  ®e* 
birge  ebenfalls  fein  felteneS  SSorfommen.  Sleiglanj  unb  S3lenbe 
finb  unter  ähnlichen  Serbdltnijfen  audb  roobl  oorgefommen,  fo  wie 
ftc  ficb  tbeilweis  auch  in  fleinen  Quantitäten  in  ben  ÄupferfieS«  unb 
©cpwefelfieSfchichten  eingefprengt  oorfinben. 

Der  quatjige  STbonfcpiefer  wirb  aber  aufjerbem  noch  oon  ©an* 
gen  burebfeßt,  welche  mit  bem  Quarj  oon  gteichjeitiger  ©ntfiepung 
jtnb.  Diefe  ©dnge  fuhren  Äupfererje,  bie  10  — 12  fProjent  «Die* 
taü  enthalten.  3ugleicb  bricht  auf  biefen  ®dngen  auch  wobl  erbige 
Äupferlafur  unb  fept  häufig  Gfjlorit.  Die  ©dnge  jertrumem  fiep 
on  einigen  ©teilen,  an  anbern  ©teilen  fommen  aber  wieper  meb* 
rere  ©dnge  jufammen  unb  bilben  bann  bis  ju  4 «Dieter  mächtige 
©angmafjen,  auf  welchen  baS  ©rj  1 — 2 «Dieter  mächtig  einbricht. 
Die  erjfübrenben  «Diittel  palten  aber  feiten  weiter  als  auf  eine  @r* 
flrecfung  oon  60  «Dietern  auS. 

DaS  auf  biefen  ©dngen  oorfommenbe  Äupfererj  beffept  auS 
ÄupferfieS,  auS  ©cpmefelfieS , welcher  etwas  Äupfer  enthält  unb 
fepr  feiten  auS  Äupferglanj.  tfuf  einigen  oon  biefen  Sagerftdtten 
fomrnt  inbefj  auch  wopl  gebiegen  .Rupfer  in  einer  quarkigen  ©ang* 
«taffe  oor. 

©S  febeint,  bafj  ber  ÄupferfieS  unb  ber  Äupfer  entpalfenbe 
©chwefelfieS  jiemlicp  in  gleicher  «Dienge  brechen.  Der  ÄupferfieS 
enthält,' wenn  er  aufbereitet  ifl,  8 — 9 9>roj.  Rupfer  f ber  ©<hwe» 
felfieS  tft  aber  fepr  arm  an  Tupfer,  häufig  enthält  er  faum  1 9>ro* 
»ent  Rupfer  unb  niemals  überjieigt  ber  Rupfergebalt  über  5 9>roj. 
lauf  ber  £ütte  ju  ©wanfea  haben  wir  nur  biefe  legte  Sarietät  oott 
trlänbifcpen  Rupfererjen  gefeben. 

Die  ©rubenwaffer  ju  ©ronebane  enthalten  »iel  Rupferoitriol  auf* 
gefßf}.  «Dian  fammelt  eS  Paper  in  Sümpfen  unb  fcplägt  baS  Ru* 
pfer  burch  ©ifen  nieber. 

Seim  Siäjien  ber  Rupferfiefe,  welches  in  Defen  auf  b«©rube 
gefchiept,  wirb  auch  jugleicp  ©cpwefel  gewonnen. 
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3u  SaUpmurtagh , am  rechten  Ufer  btt  Doaca,  ftnb«t  frit  b*r 
Ufetfn  .fjdlfte  beS  »origen  3abrgunbert«  tjne  tebeutenbe  .Kupfer» 
mfürberung  flatt.  Der  CigentgümeT  baute  juerff  mit  einem  fegt 
aunfligen  Erfolg,  aber  bie  legten  2$  erfliege  gemährten  fein  gute«  9fe= 
fultat,  obgleich  bie  alten  SBeitungen  in  ber  ©rube,  welche  fich  noch 
60  «Dieter  unter  bem  Spiegel  be«  Doacaflujje«  beftnben,  oon  Sßaffer 
befreit  würben. 

gg  finb  in  Srlanb  noch  einige  anbere  Kupfererjgruben  oor* 
banben;  fie  gaben  aber  feine  befonbere  ©ebeutung  erlangt. 

(Sine  alte  Kupfererjgrube  foU  fich  ju  fionghfginnp  am  SReeteS» 
ufet  bepnben.  Da«  Srj  fam  bort  im  UebergangSgebirge , ndmlicg 
in  ©rauwaefe,  SEI?onfcf)iefer , ©rünfitin  u.  f.  f.  »or.  @ä  war  eine 
3lrt  oon  Kupferfie«,  ber  jitmlug  reich  an  Kupfer  gewefen  fepn  foU. 
€«  f «geint  bort  auf  f leinen,  mit  bem  £luarj  gleicgjeitigen  Trümern 
porgeforamen  ju  fepn. 

enblich  gat  man  aug  «inen  wirflicgen  KupferfieSgang  bebaut, 
welch«  in  bem  metallfügrenben  Kalfflein  bei  ©eauparF,  nicht 
weit  oon  ©opne,  im  mitternächtlichen.  Ügeii  ber  ©raffegaft  SReatg, 
auffegt. 

11.  Bttfagrcn  bei  ber  Vufbercitung  ber  Aupfererje  in  Gorn* 
wall  unb  ® eoonfgire. 


Da«  gewonnene  <Srj  wirb  auf  ben  ©ruben  in  dornwaüi«  unb 
in  Deoonfgire  entweber  in  ber  ©rube  felbfl,  ober  über  tage  einer 
, oorldupgen  £onbflaubarbeit  unterworfen,  um  biejenigen  Stücfen 
auäjugdlten,  welche  gtdpet  «lä  jwei  2Rat  fo  grof  finb  wie  «ine 
{QtaUnug. 

S3on  biefen  ouSgegaltenen  großen  Stücfen  werben  bie  größten 
unter  bem  ^anbfcgeibefduftel  jerfcglagen. 

ÄlSbann  unterliegen  fie  einer  jmeiten  $anbflaubarbeit  unb  wer* 
ben  nach  igrem  grifjern  ober  geringem  «Diftallreicgtbuni  fortirt.  2>iefe 
»ergebenen  Sorten  [offen  hier  mit  lateinifchen  ©ucgjlaben  besieg* 
net  werben,  um  fie  bei  ber  ©efegreibung  ber  folgenben  Operationen 
leiigt  bezeichnen  ju  fünnen.  _ 

A.  Stücfcn  oon  b erben  6rjen.  Ste  werben  jerpoegt,  ober 
eigentlich  nur  bureg  3erjlampfen  megr  serfltinert,  um  peg  beffet  Ott* 

fegme^en^^ff  ^ tff<gen  grjen,  b.  g.  oon  (Srjen,  bie  nur 
wenig  ©ergart  beigemengt  entgalten.  Sie  werben  erfl  jerftampft 
unb  fommen  bann  jum  Siebfegen. 

C.  Stücfen  oon  armen  6uen.  Diefe  werben  jur  eigentlichen 
Aufbereitung  bureg  $ocgen  unb  SSafcgcn  abgegeben. 

D.  Stücfen,  welche  blo«  au«  ©ang»  ober  ©ebirgSart  befhgen 
unb  welcge  foglcicg  über  bie  #albe  gepürjt  werben. 
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©a$  berbe  ©rj  A wirb  burdß  eine  befonbere  83orricßtung  fo 
weit  jerfleinert,  baß  bie  ©tücfen  fließt  größer  als  bi$  jur@röße  ei* 
net  großen  ^»afelnuß  auSfallen,  benn  in  großem  ©tücfen  würbe  ßcß 
DaSSrj  nicht  gut  oerfcßmeljen  taffen,  wenigßeng  nicht  bei  bem  ein* 
geführten  ©cßmetjproceß.  SaS  ©tampfwerf,  beffen  man  fich  babei 
bebient,  befielt  auS  einer  Art  t>on  eifernem,  plattenartigen  ©tßldgel, 
ber  13|  3oU  rßeinl.  bief  unb  beffen  33aßn  5$  Bott  lang  unb  breit 
t'ff.  £>iefe  jum  3erßampfen  ober  jum  3erfchlogen  beßimmte  ©ifen* 
platte  iß  an  einem  hölzernen  ©tiel  befeßigt.  Sie  ju  jerfeßtagenben 
(Irrte  liegen  auf  einer  oierfantigen  eifernen  gegoffenen  ^Platte,  welihe 
15  — 16  3oU  rheint.  lang  unb  breit  unb  £$  3oU  bief  iß  unb  welche 
auf  einem  tßeils  auS  troefen  jufammengefügten  ©feinen,  tßeilS  au3 
erbe  beßeßenben  gunbameot  oon  etwa  3 guß  £6be  rußt.  Sie 
SDberfladje  beS  gunbamentS,  folglich  auch  ber  eifernen  glatte,  neigt 
fich  etwas  oon  hinten  nach  oorn.  Sie  Arbeit  wirb  bureß  grauen 
oerriebtet;  jebe  iß  mit  einer  ©tampfe,  fo  wie  ße  oorßin  befeßrieben 
iß,  oerfeßen.  Sa§  $u  jerfleinembe  ©rj  liegt  oor  ihnen  unb  hinter 
ber  eifernen  ^ocßfoßle,  auf  welcße  ße  eS  hinauf  jießen,  jerfcßlagm 
unb  bann  ju  ihren  güßen  nieberfallen  laßen,  wenn  eä  ßinlängltcß 
jerfleinert  iß.  Sag  auf  biefe  Sßeife  jerfcßlagene  berbe  ©rj  wirb  fei* 
ner  weitern  Aufbereitung  unterworfen,  fonbern  in  biefem  3ußanb 
an  bie  ©cßmeljhütten  oerfauft. 

2)a8  reiche  ©rj  B,  welcßeS  noeß  meßt  ober  weniger  ©ang* 
ober  ©ebirgSart  beigemengt  enthält,  wirb  auf  biefelbe  2Beife  wie  baS 
berbe  6rj  jerfleinert,  um  burtß  baS  barauf  folgenbe  ©iebfefcen  unb 
aBafcßen  bie  metallifcßen  aßeite  »an  ben  tauben  unb  ju  oerfürjen* 
ben  Beimengungen  trennen  ju  fönnen. 

®ie  fleinern  ©rjßücfen,  welcße  bei  ber  gleich  im  Umgang  er* 
wäßnten  .panbflaubarbeit  feßon  auf  ober  in  ber  ©rube  felbß  auSge* 
halten  würben,  werben  burdß  grobe ©iebe  oon  ©ifenbraßt  mit  recht* 
«Eigen  SJSafcßen  ober  Deffnungen  oon  etwa  } Huabratjoll  gldcße , 
geworfen.  Siefe  mit  bem  aufjubereitenben  ©n  belatenen  ©iebe  Ite* 
gen  über  einem,  fleinen  ©raben,  bureß  veekßen  ßießenbeS  2Saßer 
geht  unb  werben  bureß  einen  Arbeiter  ßin  unb  ßer  bewegt.  Surcß 
biefe  Operation  entßeßen  brei  ©rjforten,  nämlitßr 

1)  £ie  ©tücfen  E,  welcße  oiel  fleiner  ßnb,  al$  eme  ^afelnuß 
unb  welcße  burdß  baS  ©ieb  fallen,  aber  in  bem  ©raben  liegen  blet* 
ben,  weil  ße  ju  feßwer  ßnb,  um  oon  bem  SBaßer  fortgeriffen  ju 
werben.  Sie  ©tücfen  fommen  wieber  jum  ©iebfefcen  unb  jwat 
gleicßjeitig  mit  bem  reießen  ©rj  B,  naeßbem  baßetbe  jerfcßla* 

2)  Sie  feinem  2ßeile  F,  welcße  fcaS  SBaßer  rtiit  ßcß  fortreißt 

unb  in  ©ümpfen,  bureß  welcße  eä  geführt  wirb,  abfeßt.  # 

S)  ©tücfen  oon  ber  ©röße  einer  £afelnuß  btS  jur  ©roße  einer 
hoppelten  SBaünuß,  weide  auf  bem  ©iebe  liegen  bleiben.  Siefe 
SBiUefoffe  SSin.  SUUßtß.  V.  ■ 88 
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lefetern  fommen  auf  einen  Ätaubdift  unb  werben  burt  ben  Sieb* 
fefcer  mit  $i(fe  oon  jwei  grauen  eben  fo  auggeflaubt,  wie  mir  oor= 
bin  btt  ben  gröfiern  ©rjflücfen  befctjrifben  ^abrn ; eg  werben  ndm« 
lid)  ebenfalls  oier  ©orten  geraatt  unb  jwar:  berbeg  ©rj  A unb 
reid£)t3  ©rj  B,  weite  unter  bag  Jijanbjlofjwerf  ober  unter  brn  £anb= 
flopfet  fommrn,  — armeg  ©rj  C , welc&eg  burt  $o$en  unb  2Ba; 
ften  weiter  aufbereitet  wirb  unb  ganj  unbaltige  Singe  D,  rodele 
weggeflürjt  werben. 

©ag  ©rj  E,  weltbeS  fit  in  bem  ©raben  unter  bem  großen 
©ieb  anfammelt,  wirb  jum  »weiten  SRal  gefiebt.  ©ben  fo  fommen 
and)  bie  mit  B bejeic&neten  ©rjforten,  wenn  fte  unter  bem  £anb* 
flopfwerf  jerfleinert  ftnb , jum  jweiten  fötal  auf  bas  ©ieb. 

©ie  Siebe  ju  biefer  jweiten  ©iebarbeit  ftnb  aber  feiner,  als 
bie  oben  erwähnten  grofjen  Siebe;  benn  eg  geben  etwa  20  — 30 
SDeffnungen  auf  eine  ©uabratjoüfldte-  ©ag  mit  bem  ©rj  anges 
füllte  Sieb  wirb  oon  einem  Arbeiter  auf  eine  eigentümliche  SBeife 
in  einer  mit  Sßajfer  angefüUten  ©utte  an  ben  jwei  <£>anbbaben, 
weite  an  bem  obern  SKanbe  be$  ©iebeS  befefiigt  finb,  bi«  unb  ber 
unb  auf  unb  nieber  bewegt,  ©ie  feinflen  ©rjtbeile  E fallen  babei 
in  bie  ©utte  ober  in  bag  gafj;  wag  aber  auf  bem  Siebe  liegen 
bleibt,  ftnb'et  ficb , in  golge  ber  eigentümlichen  ©ewegung  beeSte» 
beg,  (n  brei  Stiebten  abgelagert,  ndmlit: 

1)  ©ie  obere  ©titt  D,  »eit*  ganj  arm  an  ©rj  ijl  unb  b<u 
her  al8  2lbtjub  betrat tet  unb  weggeworfen  wirb. 

2)  ©ie  mittlere  ©titt  (B,  C),  weite  nat  ber  ©erftieben* 
heit  beS  ©rjgebaltg  unb  ber  ®i6|je  ber  ©lüden  entweber  jum  £anb* 
flopfwerf,  ober  jum  9>otwerf  abgegeben,  ober  aut  wobl  burch  eia 
nun  folgenbeg  Serwaften  weiter  aufbereitet  wirb,  ©iefe  SBaftarbeit, 
weite  auf  einem  ganj  bonjontat  liegenben  geerbt  oorgenommen 
wirb,  bot  feinen  anbttn  3wed,  als  bag  ©rj  in  jwei  ©orten  B 
unbCju  teilen,  oon  benen  bie  erfle  jum  $atibflopfro«if,  bie  jweite 
jurn  f>ot»erf  gegeben  wirb. 

3)  ©ie  unterjie  ©titt  A,  weite  ein  febr  reic&baltigeg  reineä 
©rj  i|l  ©iefe  ©titt  wirb  erji  nat  mehrmaligem  wieberbolten 
©iebfehen  auggeftlagen  unb  muj?  fit  auf  bem  ©teb  anfammeln. 

SBenn  ftt  in  ber  ©utte  ober  in  bem  gaß  eine  Quantität  oon 
bem  feinen  ©rj  E,  ober  oon  bem  gafoorrgtb  angefammelt  bat,  fo 
wirb  eg  auS  bem  gag  auggeftlagen  unb  über  einem  bovijontal  lies 
genben  $eerb  unb  auf  einem  deinen  äSaftgraben  mit  jwei  3bthen 
tungen,  über  welche  beibe  ein  Skjferffrom  geführt  wirb,  oerwaften. 
©urt  bag  ©erwaften  erhält  man  bie  grüjjem  ©tücfen  E,  weit« 
abermals  jum  ©iebfeben  fommen  unb  bie  feinen  2b«i<e  F,  weit« 
auf  ben  borijontalen  .jpeetben  unb  auf  ben  deinen  SBaftgrdben  lie- 
gen bleiben  unb  berfelben  ©ebanblung,  wie  bieStlämme  fslimos) 
oon  ben  ^>ocf>voerfm  unterworfen  werben,  benen  fte  foroopl  in  bet 
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geinbeit  beg  Porng,  alä  in  ber  Sfeicbgaltigfeit  an  (grj  gleich  ju 
fegen  ftnb. 

®ie  Aufbereitung  beg  burch  bag  eben  erwähnte  83erwaf<ben  bar* 
geßeüten  ®rje8  E wirb  babutcb  beenbigt,  baß  man  eine  gewifje 
Quantität  baoon  auf  bag  mit  einer  Sage  bon  reichem,  burch  bie 
bovbergegangene  Arbeit  bargejiellten  Srj  A bebedte  Sieb  bringt  unb 
biefeä  in  eine  langfame  brebenbe  unb  jugleicg  erfcfjütternbe  Siernts 

Sfegt.  ©urcfc  biefrt  erneuerte  ©tebfegen  begeben  ßcb  noch 
: taube  ©tücfen  D auf  bie  JDberßäcge,  roeldje  roeggeworfett 
werben.  Unter  ibnen  liegen  bie  weniger  reifen  ©rje  (B',  C'), 
welche  jum  Berpocgen  an  bie  9>ocbwerfe.  abgegeben  werben  unb  enb» 
lieb  folgt  baS  reiche  Srj  A , beffen  JQuantttat  ficb  burch  biefe  fDpe* 
ration  etwag  eermebrt  bat,  auf  ber  JDberßdebe  beg,©iebg.  ®ie§ 
(Srj  ijl  nun  rein  genug , um  unmittelbar  an  bie  #ütte  oerfauft  wer» 
ben  ju  fönnen.  Sei  biefer  wieberbolten  ©iebfegarbeit  füllt  ficb  bag 
gaß  aber  nach  unb  nach  mit  gröbern  Stucfen  oon  reichem  @rj  E' 
unb  mit  febt  feinen,  ßaubarttgen  unb  unbaltigen  Aftern  an. 
Um  biefeö  in  bas  gaß  gefallene  (Srj  E'  ju  reinigen  unb  ju  bemfels 
ben  ©rabe  (ber  JReinbrif,  wie  bag  (Srj  A ju  bringen,  wirb  e3,  nebfl 
bem  barüber  ßebenben  Söaffer,  oertnittelfr  eineg  ©pateng  in  eine 
febr  flarfe  Preisbewegung  gefegt  unb  wenn  ßcb  nun  ber  ganje  23o= 
benfag  burch  bie  ßarfe  Bewegung  in  bem  SBaffer  meebanifeb  oet* 
theilt  bat,  fo  läßt  man  baS  gaß  rubig  ßegen,  wobei  ftcb  bie  6rj* 
tbeilcben  oermöge  ibreS  ungleich  größern  fpecififcfjen  ©ewichtä  juetß 
ju  ©oben  fegen.  Wan  beforbert  biefe  Bereinigung  bet  reichen  @rj* 
tbeile  babureb,  baß  man  fte  entweber  an  bem  ©paten  ficb  abfegen 
läßt,  ober  baß  man  bag  gaß  nach  einer  ©eite  neigt.  ©ie  tauben 
unb  geringhaltigen  Schlamme  fegen  ftcb,  bann  über  bem  reinen  @r* 
ah  unb  (affen  ficb  laicht  abbeben,  wobei  fie  entweber  alg  ganj  taub 
über  bie  |>albe  geßügt,  ober,  wenn  fte  noch  einigen  ©rjgebalt  jei* 
gen , ju  ben  Schlammen  oon  ben  9)ocbmerfen  gegeben  unb  mit  bie* 
fen  weiter  aufbrreitet  werben.  ©er  reiche  ©obenfag  wirb  fobann 
auggefcblagen  unb  iß  nun  hinlänglich  rein,  um  an  bie  Schmeiß 
bütten  oerfauft  werben  ju  fönnen. 

@g  iß  nun  noch  übrig,  bag  weitere  ©erfahren  mit  ben  ©rjett 
C (B,C,B',C')  anjugeben,  welche,  wie  wir  angeführt  gaben,  jum 
3>od)werf  fommen.  ©te  ^)ochwerfe  jum  Aufbereiten  ber  Pupfererje 
unterfegetpen  fiib  burebaug  nicht  oon  benen,  bie  bei  ber  Aufberet* 
tung  ber  3innerje  angewenbet  werben,  ®ag  ju  ©cbliecb  gepoebtg 
(Srj  fegt  ficb,  nach  ber  Berfcbiebenbeit  feineg  Porng,  in  jroet  oer* 
febtebenen  Sümpfen  ab,  nämlich  bie  röfdgen  ©«bliecbe  fallen  in  ben 
erßen  Sumpf  nieber  unb  bie  ©cblammfcbliecbe  werben  burch  bag 
SBajfer  in  ben  folgenben  Sümpfen  h«n  unb  h«  sefü^rt,  um  ßcb 
ooUßänbig  batin  abjufegen. 

38  * 
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©ie  riföen  Sehlirdije  fommen  unmittelbar  auf  ben  SBafchbeerb, 
bet  eben  fo  eingerichtet  ift,  wie  bie  beerbe,  auf  benen  bie  3innerje 
aufbereitet  werben. 

©ie  S<hlammfd)tieche,  foroofjl  biejenigcn,  welche  fi<h  auS  ber 
fPochtrübe  in  ben  Schiammfümpfen  nieberfchiagen , als  biejenigen, 
welche  bei  ben  »orher  erwähnten  AufbereitungSavbciten  erhalten  wer; 
ben,  fommen  juerft  auf  SSafchheerbe  mit  jwei  Abteilungen,  welche 
»iel  fürjer  finb,  als  bie  »origen  unb  weiche  eben  bie  (?inrichfung 
haben,  wie  bie  2Bafd)f)eerbe,  auf  benen  bie  3innfd)licche  gereinigt 
Werben.  AlSbann  werben  fte  auf  bem  SBafchbeerbe  btt  etflen  gro* 
fjem  Art  böllig  rein  gemacht. 

. S5ei  ben  »erfchiebenen  Aufbereitungsarten , welche  wir  hier  ans 
geführt  haben,  falten  atfo  eigentlich  .fechS  »erfchiebene  (Srjforten, 
nämlich: 

1)  ©erbeS  (Srj  A,  welches  unter  .fjanbflopfanfialten  jerflei* 
nert  wirb. 

2)  (Srj,  wel^e§  jum  Siebfe&en  fommt  unb  bort  nach  feiner 
Sieichbaltigfeit  unb  nach  ber  ®röfje  fortirt  wirb. 

S)  geinereS  (5rj,  weiches  beim  Siebfefcen  als  gafjoorrath  ge* 
Wonnen  wirb. 

4)  SWfdjer  gepochter  Schliedj,  ber  unmittelbar  auf  großen  SBafch* 
beerben  oerwafchen  wirb. 

5)  ©chiammfchliech,  ber  juerft  auf  fleinen  SBafchheerben  »erwa* 
feiert  unb  Bhnn  auf  ben  großem  rein  gemacht  wirb. 

6)  2aubeS,  2fbfjub  unb  unhaltige  Elfter,  weiche  roeggeftürjt 

werben,  obgleich  bgbei  nothwenbig  noch  etwas  beigemengteS  (Sri  »er* 
loren  gehen  muß.  1 

©iefe  Araber  Aufbereitung,  wie  fte  in  (SornwalliS  unb  in  ©e* 
bonfhire  auSgeübt  wirb,  ftnbet  mit  hü<hft  unbebeutenben  Abänbe* 
tungen  auf  allen  übrigen  Äupfergruben  auf  ben  HBritifchen  Snfeln 
ebenfalls  Statt.  • 

©aS  foigenbe  Verfahren  wirb  fo  betrieben,  wie  man  eS  in  bet 
^embrofegrube  bei  St.  Aujtle  befolgt. 

3etfleinerung  unb  ©Reibung  ber  ®rje  mit  be« 
.ßanb.  — 9Ran  jerfcblägt  auf  ber  $albe  bie  (Sr je  mit  bet  £anb 
imb  mittelfi  gäufteln  in  foigenbe  brei  Sorten: 

A ©uteS;  B minber  guteS;  C mittelmäßiges. 

A wirb  burch  grauen  mittelfi  gäufteln  in  jwei  Sorten  ge* 
fchieben: 

A'  gelangt  jur  £luetfchmafchine  unb  gibt  einen  unmittelbar 
fchmeljwürbigen  Sd)tiecb. 

A"  gelangt  ebenfalls  jur  Sluetfchmafchine,  allein  bebarf  einer 
weitern  Sßäfcharbeit. 

B wirb  auf  biefelbe  SBeife  mit  ber  -£«nb  unb  mittelfi  gäufteln 
in  jwei  Sorten  gerieben. 
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B',  welche?  jrrquetfebt  unb  bann  gcwafcben  wirb; 

B"  gelangt  jum  ‘Pocbwerf; 

C wirb  gerieben  in:  • * ». 

C',  welche?  jurn  ^JodjrrerP  fommt  unb  in 

C",  welche?  über  bie  $utbe  gejlurjt  wirb. 

3crqurtfd)u  n g ber  ßrje.  — Sei  brr  ^embrofegrube  finb 
jwei  ßuctfebmafcbinfn  ( crushiug  - machincs)  im  {Betriebe,  »on 
Cfiirn  bie  jrofcfmdßtgflc  forgenbe  Einrichtung  bat. 

Sa?  @rj  wirb  in  SBagen  auf  rinem  (Schienenwege  bi?  ju  bem 
fünfte  A über  brm  ßuciftbroerfr , gig.  12,  2af.  26  geführt,  ©ie 
»erben  mittelfi  eines  über  eine  SKoUc  laufenben  ©eil?  bureb  bie 
Sampfmafcbine  in  {Bewegung  gefegt,  »riebe  bie  £Xuetfeb»a(jen  be» 

»egt.  3nbem  man  bit  2Bagen  feürodrt?  Öffnet , fallt  ihr  3nbalt 
in  ben  Trichter  T,  non  »o  ab  er  unmittelbar  jwifeben  bie  glat> 
ttn  SBaljen  CC  unb  »on  tiefen  auf  baS  {Hättet  D fällt,  welche? 
bureb  eine  Äurbel  ber  fiebenben  SBelle  M unb  eine  Äurbelffange  L 
eine  bin  unb  ber  gebenbe  {Bewegung  erlangt.  6in  Stbeil  be?  <Srj» 
ßaubS  fällt  bureb  ba?  ©ieb  unb  auf  ben  Raufen  S;  ein  anberet  ' 
Jtfceil  bagegen  fällt  jwifeben  bie  SBaljen  C'  C',  bie  ben  obern  gleieb 
finb.  Soit  wirb  er  feiner  verrieben,  fällt  jum  2beil  bureb  ba?  ©ieb 
D'  unb  auf  ben  Raufen  S'  unb  jurn  2bcil  über  baffclbe  weg  auf 
ben  Raufen  S''. 

Sa  ba?  ©ieb  D'  gleieb  grofje  Ceffnungen  mit  bem  ©iebe  D 
bat,  fo  finb  bie  SBorväibe  ber  Raufen  S unb  S'  »on  gleieber  18e* 
febaffenbeit.  ©ic  gelangen  entweber  al?  febmcljwürbig  jut  .£ütte, 
ober  jur  SBäfcbarbeit,  je  naebbem  A ober  B jerquetfebt  worben  finb. 

Sie  SBorrätbe  S"  werben  non  Steuern  jerquetfebt.  SJtan  wirft 
fte  in  ben  2ricßter  T jurücf  unb  oermengt  fie  bort  mit  bem  ßrj. 

Surcbmeffcr  unb  Sänge  ber  untern  SBaljen  C'C'  ifl  au?  gU 
gur  13  eifübllicb»  2Han  bemerft,  bafj  ab  ein  »iereefiger  Sbeil  be? 
äavfenS  t ifi,  fo  bafi  ficb  bie  SBalje  ber  Sänge  naeb  niebt  oerfebie* 
ben  läjit.  Sie  obern  SBaljen  finb  2 3oll  fiärfer,  al?  bie  untern 
unb  finb  gleieb  lang  al?  tiefe.  JBeibc  sPaare  finb  au?  weitem  9?ob* 
eifen  gegoffen,  bauern  aber  nur  obngefäbr  einen  SRonat,  wenn  fie 
eon  guter  Hualitgt  finb.  — Sie  2tnja$l  ber  Umgänge,  welche  fie 
in  einer  Sföinute  machen,  ifi  naeb  ber  £ärte  ber  ju  jerquetfebenben 
ßrje  »etfebieben  unb  beträgt  10  — 15,  gewöhnlich  12. 

(Sine  folcbe  SDtafcbine  jerquetfdjt  50  Tonnen  reiche?  Stj  in  12 
©tunben,  jeboeb  weniger  ßrj  jwriter  ©orte  in  gleieber  3«it. 

Sie  Sampfmafcbme,  welche  ba?  SBaliwerf  in  S3e»egung  fefet, 
bat  einen  Grjlinbet  »on  26  3oll  Surcbmeffer  unb  »on  7 gu|  ÄoU 
lenbub.  Sie  2Cn jafil  ber  Äolbenläufe  in  ber  SRinute  beträgt  16 
bi?  17.  Ser  Samgfbrucf  ifi  fefct  »erfebirben.  ®eraöl)nlicb  beträgt 
er  15  $Pfunb  auf  ben  SuabratjoU  unb  erbebt  fi<b  juweilen  bi?  SO 
$funb.  Äujjer  ben  beiben  SBaljwerfen  bewegt  tiefe  Sampfmafcbine 
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auch  noch  6 breiftempli^e  unb  4 t>ierffrm»Iicl^c  Pothfäfce,  gufammen 
84  Stempel  unb  b«bt  auch  baS  gu  ihrer  Speifung  erforberliche  SBaf* 
fer.  ©ie  Pochwelle  macht  13  Umgänge  in  ber  Minute  unb  hat  6 
.gjebebaumen  auf  einer  Peripherie,  fo  baß  jeber  Stempel  78  SBal  in 
ber  Minute  gehoben  wirb.  ©et  £ub  jebed  Stempels  betragt  8 3oll 
«nb  fein  ©ewicht  3 Gentnef. 

©aS  Saffer  wirb  in  einer  20  3oH  weiten  Solbenrähre  12  guß 
hoch  Stoben.  ©ie  Solbenljübe  betragen  etwa  8 §ufj  unb  bie  An* 
jahl  berfelben  ip  ber  Ptinute  12 — 16.  ©ie  fenfrechte  Surbelßange 
an  bem  einen  Gnbe  beS  SJalanderS,  an  beffen  anbern  Gnbe  bie 
©ampfcplinberfolbenfiange  angebracht  ift,  bewegt  eine  hoppelte,  gwi* 
fchen  gwei  Scbwungräbem  Pon  6 guf?  ©urchmeffer  angebrachte  Sur» 
bei.  — ©ie  Seijtung  ber  SRafdhtne  läßt  fich  auf  55  Pferbefrdfte 
berechnen.  ©ie  Podjwerfe  unb  bie  $ebüng  beS  baju  erforberlichen 
SOBafferS  beburfen  etwa  19  Pferbefrdfte,  fo  baß  36  für  bie  bureb 
Stbfje,  Sleibung  k.  oerloren  gebenbe  Äraft,  ferner  gur  Hebung  beS 
SBafferS  gut  Speifung  beS  SeffelS  unb  gur  Gonbenfation  unb  enb* 
lieft  gur  Bewegung  ber  ©.uetfchmafchine  bleiben.  3iebt  man  nun 
»on  biefen  36  pferbefräften  16  für  bie  Stüfje,  Steibung  jc.  ab,  fo 
bleiben  20  für  bie  äöewegung  ber  ©uetfchmafchine. 

SBir  fommen  nun  auf  bie  33efchreibung  ber  Aufbereitung  gurücf. 

©a  A'  gu  gu  oerfchmelgenbem  Schliedj  gerguetfeht  wirb,  fo  ha* 
ben  bie  SDeffnungen  beS  Siebs  eine  SEBeite  pon  | 3oll. 

A"  gibt  ein  ju  oerwafchenbeS  Probuft,  weshalb  jene  SEBeite  nur 
| 3oU  betragt. 

Stachbem  A"  gerguetfeht  i(l,  wirb  eS  auf  ein  im  Saffer  hori- 
zontal hin  unb  b«  bewegtes  Sieb  geworfen  unb  eS  bilben  ftd)  brei 
Sorten : 

A'",  weites  burch  baS  Sieb  fällt  unb  ftch  auf  bem  33oben  ei» 
neS  langen  ÄanalS  fammelt;  eS  ifi  fchmelgwürbiger  Sd)lie<h. 

A""  fammelt  fich  auf  bem  äBoben  beS  Siebs  unb  ift  auch  »«* 
fäufficher  Schliech. 

A'"",  welches  bie  obere  Schilt  auf  bem  Siebe  bilbet,  wirb, 
wie  wir  weitet  unten  feben  werben,  gewafchen.  — ©aS  Sieb  hat 
6 — 7 Köcher  auf  ben  ©.uabratgoll,  San  nennt  biefe  JDperation 
ein  Sehen  (jiggiug). 

Schlammen  in  bem  Schlämmgraben.  — A""  wirb  in 
einem  febr  fangen  Saften,  in  welchen  ein  ftärferer  ober  fchwächeret 
Safferfirom  einfdllt,  gefcfjldmmt;  GS  bilben  fich  jrpet  Stieberfchläge, 
ber  eine  im  obern  Sheil  a,  ber  auf  biefetbe  Seife  nochmals  ge» 
fchlämmt  wirb;  ber  anbere,  am  untern  2heil  b,  ber  gu  bem  Poch* 
wert  gelangt.  — Stachbem  man  biefe  Operation  mit  bem  SBorrath 
• gwet  ober  brei  !0fal  wieberholt  hat,  erhält  man  fthmeljwürbigen 
©ihliech  a"  ober  a'".  ©er  äöoben  beS  Sd>ldmmgrabenS  hat  auf 
6 guj?  2 3oH  2fall.  — ffieim  erßen  Schlämmen  gibt  man  mebt 
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SBaffer,  «re  beim  jweiten,  bet  biefem  mehr,  a(5  beim  brüten  unb 
im  Allgemeinen  um  fo  weniger,  je  reicher  unb  feiner  bie  ©flamme, 
ftnb.  — 5Ran  nennt  biefe  Dperation  in  ©ornwall  tie. 

f)oeharbeit.  — ©ie  ^oc^werfc  für  bie  Äupfererje  ffnb  bie« 
fclben,  wie  für  bie  3innerje.  — ©aS  ©ewicht  ber  ©tempel  beträgt 
2\  — 5 Zentner.  — ©ie  Öffnungen  in  bem  ©itter  finb  im  AUge» 
meinen  | 3oU  weit;  je  ärmer  baS  ©r$  ift,  um  fo  feiner  macht  man 
fit  umgefehrt. 

Von  bem  ^odjwerf  erhält  mian:  3n  einem  erffen  ©raben: 

A,  rough  genannte  SBorrat^e. 

Sn  ben  folgenben  ©räben: 

B,  ©chlämme  ton  oerfd>iebener  Vefchaffenheif. 

A‘ , wirb  in  einem  shaking'trunk  genannten  ©chlämmheetbe 
gefchlämmt.  SRan  erhält  alöbann  brei  oerfdjtebene  Siorrattje.  A', 
A",  A"';  A'  in  ber  Vertiefung  am  obern  ©nbe  be$  ^eerbS , A" 
unb  A"‘  auf  bemfelben  felbft.  . 

A‘  erleibet  bie  weiter  oben  erwähnte  unb  tie  genannte  ©$lämm« 
arbeit. 

A"  unb  A‘“  werben  für  ftdj  auf  ©chlämmgräben  perarbeitet, 
©er  JBoben  ber  shaking-tnmks  ift  fajt  borijontal;  bie  Steigung 
beträgt  nur  | 3oll  auf  b gufj.  ©S  ift  biefelbe,  wie  bie  ber  @e* 
rinne  jur  SRehlführung.  — ©ie  ©chlämmgräben  finb  9 §ufi  lang, 

3 gufj  breit  unb  gufj  tief,  ©ie  Steigung  beS  SJobenS  beträgt 
8 Soll  auf  6 gufj.  ©aS  Schlämmen  in  biefem  Apparat  ift  baf» 
felbe,  wie  bei  ben  3innerjen.  ©er  obere"  2heil  wirb  nach  rittet 
fReibe  pon  öperationen  in  bem  ©chlämmfajfe  f tossing -tub)  ge» 
fd>iämmt;  ber  untere  2h<il  wirb,  ba  man  fein«  Äehrheerbe  hat, 
nochmals  in  ben  ©chlämmgräben  oerwafchen. 

Schlämmen  im  gaffe.  — SRan  erhielt  habet  Pier  5)ro« 
bufte,  bie,  wie  bie  Sintert  ab,  cd,  efg,  hik  (gig.  14,  Üaf.  26) 
jeigen,  genau  pon  einanber  getrennt  finb. 

©er  jDberjtich  A wirb  oon  Steuern  in  ber  truoking-box  ge» 
fchlämmt;  B fommt  jur  Verarbeitung  in  ©chlämmgräben;  C bie 
jtärffte  Abteilung,  befielt  aus  oerfäujiirfjcm  ©chliech;  D entlieh 
bilbet  einen  Raufen  in  ber  SRitte  beS  gaffeS  unb  gelangt  auf  ein 
©ieb  pon  ÜRefjingbrabt  mit  18  jDeffnungen  auf  ben  ©.uabratjoIL. 
©iefeS  *j)robuft  gibt  alSDann  jroei  neue:  I)',  welches  burch  ba§  ©ieb 
fällt  unb  reiner  ©cbtiech  ift  unb  D", . welches  auf  bemfelben  liegen 
bleibt  unb  entweber  über  bie  £albe  gejtürjt  wirb,  ober  bie  tie  ge* 
nannte  ^Operation  erleibet.  ' . 

©er  öberfiieh  fommt  in  ©chlämmfäffer  (trunking-  boxest 
unb  man  erhält  brei  ^robufte:  - 

a,  welkes  oon  Steuern  gefchlämmt  unb  bie  tie  genannte  öpe- 
ration  erleibet ; b wirb  in  ©chlämmgräben  gewafchen  unb  c übet 
bie  £albe  geftürjt,  ober  juweilen  auch  oon  Steuern  in  ©chlämmfäf» 
fern  gefchlämmt.  ' “ 
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' ßuetfchmafthfne  ju  SaneScot.  — $iefe  9Jfaf<hine  hat 
«ur  ein  einjigeS  SBaljenpaar,  bie  18  3oll  ßarf  unb  2 guß  lang 
ftnb  unb  10  Umgänge  in  ber  SHinute  machen.  £>aS  gerquetfc&te 
®rj  fäf  t in  baS  innere  eines  fronen , geneigt  "liegenben  (SplinberS, 
beffen  2Bänbe  auS  ®aje  oon  ©ifenbraßt  befielen  unb  burch  ber  8änge 
nach  laufenbe,  non  2)ißanj  ju  25ißang  angebrachte  Cfifenßangen 
#altbarfeit  bekommen.  ®a$  (Jiimehl  fällt  burch  bie  obere  ffiaß'S  in 
ben  ßplinber,  ein  2hetf  baoon  fällt  burch  bnS  ©ieb  unb  bie  gu  gro* 
Iben  2beile  fallen  auS  bet  anbern  ©aßS  wieber  heraus.  — £>ie3ln» 
gabt  ber  gödher  in  ber  ®aje  auf  ben  Öuabrat^oH  iß  nach  ber  ©e» 
ftbaffenheit  ber  ju  jerquetfehenben  ®rje  oerßhteben.  — 2Me  iDta* 
fdjine  wirb  burch  ein  24  guß  b°lKS  unb  in  ben  Schaufeln  3 guß 
breites  oberfchlächtigeS  2Baf[errab  oon  etwa  17$  ^ferbefräften  in  ©e» 
toeßuvg  gefegt. 

SBir  [eben , baß  baS  TfufbereitungSoerfabren  auf  ber  9)embrofe» 
gruf>e  oon  ber  bei  anbern  Äupfergruben  in  ber  2tnwenbung  bet 
&uetfchwerfe  ßatt  ber  Srocfenpochwerfe  unb  in  mehrerh  anbern  $unf* 
fen  abweicht.  SBBir  fahen  im  4.  Kapitel,  baß  bie  Huetfchwcrfe  auch 
Aufbereitung  ber  SSIeierje  in  ßnglaiib  in  häußger  2£nwenbung 
fiebert  unb  wir  fahen  auch  enblich  ©eite  582  ic.  ©b.  IV.,  baß  ße 
,u  ben  wefentlichßen  Söerbefferungen  bei  ber  £)berhärjer  Aufberei- 
tunfl 

m.  »erfahren  bei  bet  gugutemaci&ung  bet  Stupfetctje  in 

©übwales. 

SEBeil  dornwatl  feine  ©teinfohlengruben  befifct,  fo  bringt  man 
bie  Kupfererje  nach  ©übwaleS,  um  ße  bort  ju  oetfcbmeljen , inbem 
fidh  in  biefer  5)rooinj  äußerß  reiche  ©temfohlennieberlagen  beßnben. 
®er  ©rgtvanSport  iß  minber  foßbar,  als  ber  Transport  beS  ©renn'- 
materialS  unb  wirb  es  bäburch  noch  weniger,  baß  bie  <5rje  eigentlich 
nur  als  JRucflabung  für  bie  ©ebiffe  bienen  , welche  ■ Gornwall  theilS 
jum  häuSliihen  ©ebraud),  theilS  jurn  ©etriebe  ber  ©ampfmafchinen 
unb  ber  3innhütten  mit  ©teinfohlen  oerforgen. 

Q§  beftnben  fich  in  ©übwaleS  etwa  15  — 20  Kupferhütten* 
werfe,  bie  faß  alle  längs  ber  SWeereSfüße  oon  ©roanfea  bis  übet 
«Slteatb  hinaus  liegen.  3lber  bie  genannten  beiben  ©täbte  ßnb  ei* 
«entlieh  afS  bie  fföittelpunfte  ju  betrachten,  um  welche  ftch  bie  mehr* 
ften  ©tabliffementS  beßnben.  ®ie  9tähe  beS  SEUeerS  unb  bie  8age 
an  ben  fdßffbaren  glüffen  ©wanfea  unb  fßeath  erleichtern  bie 
3tnfd)affung  aller  SRatertalien  unb  bie  ©erfenbung  ber  erzeugten 
9)robufte. 

Außer  ben  Kupferhütten  in  ©übmaleS  werben  auch  auf  ber  3n* 
fei  Anglefea  unb  ju  SSlßßon  bei  Ktnglep  in  ©tafforbfhire  noch  Äio 
pfererje  üttfd)molien.  Aber  bie  Jütten  auf  ber  3>nfel  Änglefe«, 
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welche  föon  fett  langet  Beit  falt  fianben,  fmb  erß  feit  wenigen 
Sabten  wieber  in  SSctrieb  gefegt  worben. 

Dag  3ufammenbrängen  bet  früttenlagen  in  einet  ©egenb  bat 
SJeranlaffung  gegeben,  baß  bag  Verfahren  bei  bet  Serfcbmeljung 
bet  Äupfererje  feljt  wenig  Tlbmeicbenbeg  jeigt  unb  baß  bie  Jtupfer« 
büttenarbeiten  einen  hoben  ©rab  t>on  SÜoÜfommenbeit  erlangt  haben. 
Dag  ganje  3ugutemacbunggoerfabrcn  i(l  in  golge  »on  abwecbfelnben 
«Ro ft;  unb  ©cbmeljarbeiten  in  glammöfen  unb  bag  Ttbweicbenbe  bei 
biefet  SSerfabrunggart  bejiebt  nur  batin,  baß  auf  einigen  2BerEen 
(Miüle-bauk  Copper  works)  bie  oom  ©cbmeljen  bet  geröteten 
(Srje  erhaltenen  f)albprobuEte  flatt  fonji  gewöhnlich  brei  SOial,  bott 
eiet  5M  geröjiet  unb  gefcbmoljen  werben.  Dieg  oiermalige  Stößen 
unb  ©cbtneljcn  foü  jwar  mehr  3eit  unb  Äoflert  oeranlaffen,  aber 
eg  foU  baburcb  beffereg  Äupfer  als  auf  ben  SBerfen  gewonnen  wer« 
ben,  bie  nur  brei  SDlal  roßen  unb  fcbmeljen. 

2fngewenbete>Gefen. 

Diefe  Gefen  finb  glammöfen,  bie  nach  ben  Operationen,  ju 
benen  fie  beßimmt  finb,  in  ben  Dimenfionen  unb  in  bet  Tlnjabt 
bet  Oejfnungen,  mit  benen  fie  oerfeben,  oerßbieben  finb.  ßg  gibt 
fünferlei  mitten:  • 

1)  Stößöfen  (calcining  furnaces  ober  calciuer) ; 

2)  ©cbmeljofen  (melling  furnaces)  ; 

5)  Stößöfen  froasting  furuaes  ober  roasters); 

4)  Gefen  jum  ©aarmacben  (reßning  furnaces) ; 

6)  ©lüböfen. 

1)  Der  9J 6 fiofen  (SEaf.  26,  gig.  15,  16  unb  17).  Der 
©runbriß  biefeg  Gfeng  jeigt  jwei  Stecbtecfe.  Dag  eine  umfaßt  ben 
eigentlichen  Gftn , bag  jweite  febeint  ein  Anhang  ju  fepn , weichet 
ben  geuertaum  enthalt.  £>ie  Gefen  .ruhen  auf  einem  ©ewölbbogen, 
in  welchen  man  bag  gerößete  ßrj  fallen  läßt;  fie  beßehen  gönjlich 
au§  3iegeljieinen  unb  bamit  fie  bet  ßinwirfung  bet  2Bdrme  bejfet 
wiberfieben  fönnen,  ßnb  f*e  ntit  eifetnen  SJetanEetungen  öerfeben, 
wie  man  an  bern  Aufriß  gig.  15  erficht. 

Die  #eerbfoble  iß  faft  eßiptifcb,  an  beiben  ßnben  bet  großen 
2ite  abgeßumpft;  fie  iß  horizontal,  befiehlt  aug  feuerfeßen,  auf  bie 
Äonte  gejiellten  3iegelßeinen  unb  fann  auogebeffert  werben,  ohne 
bag  ©eroölbe  ju  oeränbern , auf  welchem  fie  ruht.  33ot  febet  £hüi 
iß  in  bet  «So^le  eine  runbe  Geffnung  a,  gig.  17,  angebracht, 
burch  welche  bet  gerößete  ©dßiech  in  bag  ©ewölbe  fällt. 

- Der  fieetb  iß  17—19  engl,  guß  lang  unb  14— 16guß  breit. 
Der  |>eibraum  ober  Stoß  iji  4^—5  guß  lang  unb  3 guß  breit. 
Die  geuerbtutfe  iß  2 guß  ßarf.  Sn  bet  #ütte  ju  fjafob  gebt  ein 
Äanal  btnburth , bet  an  beiben  ßnben  mit  bet  äußern  fiuft  tn  S3e» 
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binbung  ßebt  unb  btt  biefelbe  bem  $eerb  jufübrt. 
bieft  Einrichtung  genauer  bti  33efchrribung  bc6  Dfen 
beS  JRobßeinS  erwähnen.  ©aS  JDfengewölbe  ftnft  ficb 
brücfe  bis  jur  Eße  unb  iß  bort  25$  unb  bi«  7,8 — 

©ie  3Defen  haben  Pier  bis  fünf  Tbüren,  eine  ju 
brei  ober  Pier  jum  Arbeiten.  ©inb  nur  brei  porbar 
jwei  an  btr  einen  unb  eine  an  ber  jweiten  langen  » 
onbern  galt  beftnben  ficb  ^wei  Tbüren  an  jeber  ©eiti 
genau  gegenüber  liegen,  ©ie  ßnb  jebe  1 guß  breit  u 
eiferne  Slabmen.  ©ie  Eße  liegt  an  ber  einen  Ecfe 
telß  eines  geneigten  guchfeS  mit  bem  ^)eetb  in  33erb 
214 — 26  guß  bod>. 

3um  Einträgen  ber  ©cbliecbe  finb  gewübnlich 
wülbe  jebeS  SDftnö  unb  ben  Tbüren  gegenüber  jwei 
brad)t.  ©iefelben  beßeben  aus  pier  gußeifernen  ? 
burtb  fchmiebeeiferne  JRabmen  jufammengebalten  wert 
bem  S3olum  ber  Einfäfce  entfprecben.  Unter  jebem 
bem  ©ewölbe  eine  ©eßnung,  fo  baß  bie  Erje  auf 


:fe  SDefen  bienen  jum  5K6ßen  beS  ErjeS;  j: 
©teinS  wenbet  man  £)efen  non  jmei  ©todwerfen 
über  einanber  liegenben  beerben  an,  beren  ©imenßom 
geringer  als  bie  ber  obigen  finb.  jeber  $rerbfoble  e 
Sbüren  unb  bamit  bie  Arbeiter  ju  ber  obern  ©oble 
nen,  iji  eine  bewegliche  büljerne  33rüde  porbanben. 

2)  ©er  ©cbmeljofen  (Taf:  26,  gig.  18  un 
gorm  beS  $eerbS  iß  ebenfalls  ellipfoibifcb,  allein  fein 
finb  weit  geringer,  als  bie  ber  JRoßöfen;  feine  2äna 
mebr  als  11— 11£  guß  engl,  unb  feine  ^Breite  weebf 
8 guß. 

©ie  geuerbrüefe  beßebt  auS  3if0elßfinen  unb  iß 
ber  geuerraum  iß  perbdltnißmäßig  weit  grüßer,  als 
6fen,  inbem  er  3.J— 4 guß  lang  unb  3—3.1  guß  bi 
SBerbdltniffe  ßnb  erforberlicb , um  eine  jum  ©chmeljei 
forberliche  Temperatur  b«»ot  ju  bringen;  auS  biefem 
biefe  ßefen  auch  eine  geringere  Ttnjabl  »on  ©eßnung 
ten  beren  gewöhnlich  brei,  eine  jjum  geuern,  eine" 
einen  furjen  ©eite,  welche  faß  tmmer  gefebloßen  i 
denjenigen  gdllen  angewenbet  wirb,  in  benen  man 
feßbängenbe  9)?aterien  berauSreißen  ober  wenn  man  b 
wegen  in  ben  £>fen  gelangen  will.  Eine  britte  Zbüi 
ber  SJorberfeite  beS  -DfcnS  angebracht  unb  wirb  bie  ■ 
nannt;  burch  biefelbe  jiebt  man  bie  Schaden  ab, 
fthmoljentn  SRaterien  um  tc. 


Digilized  by  Google 


609 


Der  ^eetb  bcflffjt  au«  feuerfejlem  ©anb;  er  tfl  etwa«  nath 
bet  ArbeitStbür  ju  geneigt,  um  ben  2fbflup  beS  fOietall«  ju  erlet*' 
tern.  S5or  biefer  2hür  tfl  in  bem  ^eerbe  be«  Ofen«  eine  Ocffnung 
(gig.  19)  m&anben,  burch  welche  ba«  SRetatt  abflieflt.  6in  eifer? 
net  Äanal  0 führt  eS  in  eine  ®rube  P , auf  beren  ©oben  ein  guft* 
eifernet  fRecipient  oovf)anben  ifl,  ber  mittelfl  eineg  Ärabn«  empor» 
gehoben  werben  fann.  Die  Cutbe  tfl  mit  SBaffer  ungefüllt  unb 
tnbem  ba«  äBaffer  ^tneinfaUt , wirb  eS  granulirt  unb  fammelt  ftcfr 
in  bem  SRecipienten. 

Ueber  biefen  Oefen  ifi  ein  3ri$ter  ongebrat^t.  v 

Zuweilen  ftnb  bie  Sdjmeljüfen  zugleich  auch  JRÜftjfen.  gtg.  20, 
2af.  26,  ifl  ein  folget,  in  ber  Sldbe  non  Sroanfea,  ber  btefem 
hoppelten  3wecf  entfpridbt;  et  bot  brei  Sohlen,  a,  b unb  e.  Die 
©oble  a bient  jum  Schmelzen  be«  gerüfleten  <5r je«,  bie  beiben  an» 
bem,  b unb  c,  jurSRbflung.  Da  bie  4)i fce  auf  ber  oberflen  @obf< 
e bie  geringer  ifl,  fo  troefnet  bort  baä  ©V;  ab  urb  fdngt  an  ji| 
rüflen  unb  biefe  Operation  wirb  auf  bet  zweiten  Sohle  b beenbtgt; 

Ouabratifche  Oeffnungen  d,  welche  in  ben  ©oblen  b unb  d 
angebracht  ftnb,  perbtnben  biefelben  unter  einanber  unb  mit  ber 
untern  ©oble  a.  ©ie  werben  wöbrenb  be«  Sietrieb«  mittelfl  einei* 
barauf  gelegten  ©lecbplatte  »erfchloffen  gehalten.  Di«  $eerbfbblen  b 
unbe  befteben  au«  3ieg«l|ieinen ; fte  ft'nö  oben  horizontal  unb  unten 
etwa«  geroblbt;  fte  hoben  bie  ©tirfe  ber  3iegelfteirte , b.  b<  foff 
1 gug.  Shre  Dimjnftonen  ftnb  bebeutenber,  a(«  bie  ber  untern 
©ohlf,  ba  fte  über  ben  geuertaum  Weggehen. 

3n  ben  jur  5R6flung  beflimmten  Sohlen  hot  her  Ofen  an 
einer  feiner  langen  ©eiten  jwei  2büren.  Die  untere  Sohle  hot 
ebenfalls  jwei,  aber  fte  liegen  oerfchieben:  Die  erjtere  an  ber  fßor» 
berfeite  beä  Ofen«  bient  jum  Abziehen  ber  ©chlacfen,  jum  Umrüb* 
ren  be«  SJletall«  u.  f.  w.  unb  bie  anbere  on  ber  furzen  ©eite  bient 
jur  ^Reparatur  be«  Ofen«.  Unter  berfelben  ifl  bie  ©tiebüffnung 
angebracht,  welche  mittelfl  eine«  gufjeifernen  Äanal«  mit  einer  tnn 
Sßaffer  angefüllten  ®rube  in  Slerbinbung  fleht. 

Die  SJreiten»  unb  Sdngenbimenftonen  biefe«  Ofen«  ftnb  we* 
fentlich  biefelben  wie  bie  be«  oben  betriebenen  Schmelzofen«;  feine 
^6he  betrdgt  etwa  13  engl.  gufj.  — Da«  ©intragen  be«  ©rze« 
gefdpiebt  burch  einen  Trichter. 

3)  Oefen  zum  Slöflen  be«  ©tein«.  — Die  zu  biefer 
Operation  angewenbeten  Oefen  ftnb  im  Allgemeinen  ben  ©chliech» 
r6fl6fen  analog;  nur  in  ber  #ütte  zu  |>afob  hoben  fte  eine  eigens 
thümliche  ©inrichtung,  welche  ben  3n>e<f  hot,  einen  ununterbrochen 
wen  Suftflrom  auf  ba«  üRetatl  zu  führen  unb  bi«  Orpbation  ju  er» 
leichtern.  ©ö  geht  zu  bem  ©ttbe  mitten  burch  bie  ganze  ffdnge  bet 
getietl>rü<fc  (in  Äanal  a»1,  gig.  21,  2af.  26,  ber  an  beiben  ®n* 
ben  mit  ber  freien  8uft  in  Söerbinbung  fleht.  Siech twinflich  auf 
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biefen  Äanat  flehenbe  SDeffnungen  b führen  bie  8-uft  auf  ben 
*£eerb. 

®tefe  fe^r  einfache  Einrichtung  f>at  «ine  bebeufenbe  Sinwitfung 
auf  ben  Sßctrieb  be§  ©teinröjienS.  ©ie  begünjligt  nicht  allein  bie 
Orpbation  bet  SRetalle,  fonbern  fie  gewährt  auch  ben  SBort&eil,  ben 
Stauch  ju  »erbrennen  unb  bie  ©chwefelentwicflung  ju  unterflüfcen. 
Snbem  fie  ju  gleicher  3eit  bie  JÖritcfe  {alt  erhält,  erteilt  fie  bem 
Ofen  eine  gleichförmigere  Temperatur. 

4)  Oefen  jum  ©aarmachen.  — S3ei  biefen,  welche  bett 
©cbmeljöfen  analog  ftnb,  neigt  fuh  bie  #eerbfoble  nach  bet  Thür 
an  ber  SSorberfeite , inbem  ftcb  baS  -Rupfer  in  einem  ©unipf  .in  bet 
©ohle  in  ber  5Jiähe  jener  Thür  fammelt,  . auS  welchem  man  eS  mit 
teilen  auSfcfjöpft,  flatt  baff  eS  auS  ben  ©chmeljöfen  mittelfi  einet 
in  ber  ©ohle  befindlichen  Oeffnung  ausläuft.  ®er  -£>cerb  ifi  auS 
©anb  angefertigt;  baS  ©cwölbe  beS  ©aarofenS  mufj  höh«  als  ba$ 
be§  ©chmeljofenS  fepn  unb  feine  $öbe-  über  bem  4i>eerb  beträgt 
Sl^— 39  engl.  3oH.  SBäre  baS  ©ewölbc  gebvücfter,  fo  würbe  ftdh 
puf  ber  Oberfläche  beS  SRetaliS  eine  ber  ©üte  be$  -RupferS  fehr  nach» 
tjeilige.  Ojrpbha.ut  bilden,  ©iefjt  man  alSbann  baS  SKetatl  auS , fo 
erfiarrt  unb  reift  bie  Oberfläche  unb  tag  unter  biefer  -£>aut  beftnb» 
ßdhe  fiüfftge  -Rupfet  bringt  an  bie  Oberfläche.  25iefeS  fogenannte 
Steigern  beS  ÄupferS  macht  eS  jum  2luSwaljen  untauglich.  2Äan 
»nuf  folcbeS  Äupfer  einem  neuen  ©aartnachen  unterwerfen  unb  muff, 
um  baS  Äupferorpb  aufjulöfen,  ffilei  jufefcen faji  ber  einige  gail, 
in  welchem  ein  33leijufafc  beim  ©aarmadjen.  erforberlidh  ifi*). 

2)ie  auf  ber  ©eite  liegenbe  Thür  ifi  fehr  groß  unb  wirb  mit» 
telji  eines  ©egengewichtS  gefchloffen.  £>a  biefe  Thür  währenb  beS 
©aarmachenS  fafi  immer  offen  ifi,  fo  ifi  bie  #i&e  im  SSorbertheil 
beS  OfenS  fiärfer.  . 

5)  ©lühöfen. — ©iefe  bienen  jum  2fuSglühen  ber  Äupferr» 
harren,  welche  auSgemaljt  werben  feilen  unb  jum  ©lühen  ber  Äu» 
pferbleche  unb  ftnb  weit  länger  als  breit.  Shr  £«rt>  »ft  horijontal, 
fcaS  ©cwölbe  fehr  flach;  fie  haben  nur  eine  an  ber  furgen  ©eite 
»orhanbene  Thür,  welche  faji  bie  ganje  Sreite  beS  OfcnS  einnimmt. 
25iefe  Thür  wirb  burch  ein  ©egengewtcht  gehoben. 

fReihe  ber  Operationen,  welchen  bie  Srje  unter* 
worfen  werben.  — 25ie  in  SBaleS  »erfchmoljenen  Erje  find 
mehr  ober  weniger  mit  ©angarten  »ermengte  -Rupfetf  iefe , bie  auS 
fafi  gleiten  äierhältniffen  »on  ©dhwefelfupfer  unb  ©d>wefeleifen 


*)  SBenn  baS  gaar  ju  wadjenbe  -Stupfer  mit  fremb artigen  «Ketallen,  be< 
fonberS  mit  3inn  »ermifcht  ift,  »ie  j.  58.  bei  @tocten=  ober  ©efdjüsmctatt, 
fo  muß  man  fetjr  redte  £)efen  amuenben,  bamit  baS  SOtctaltbab  ber  ojtjbiren* 
ben  einmirfung  ber  £uft  eine  große  Oberfläche  barbietet  unb  bamit  es  nicht 
, tief  ijt,  . 
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jufammengefeht  ftnb.  ©ie  ©angart  ifl  gewöhnlich  fiefelartiger  9la* 
tur;  aber  bie  Grje  »on  einigen  ©ruben  ftnb  auch  burdb  Übon  obet 
burcb  glufjfpatb  »erunreinigt.  ©iefe  Beimengungen  pflegen  immer 
in  jiemlicb  gleicfcbleibenben  Berbdltniffcn  oorbanben  ju  fepn.  3u* 
fällig  ftnb  aber  mit  ben  Jtupfercrjen  auch  nod)  3innerje  unb  2£rfe» 
niffiefe  »erbtfftben  unb  trenn  gleich  biefe  Süerbinbung  feine  ebemiftbe 
ifi,  fo  laffen  ftcf>  bocb  biefe  Beimengungen  burcb  mecbanifcbe  2tuf* 
bereitung  nicht  »oll jldnbig  • trennen.  es  gebt  hieraus  beroor,  baf 

bie  erjbefcbicfuiig,  welche  jum  3ugutemacben  abgegeben  wirb,  jus 
fammengefe|t  i|l  auS: 

Äupfer, 

Gtfen , - 

Schwefel, 

. J m einigen  gaffen, 

erbigen  Subflanjen. 

SJtan  befchidft  biefe  »erfchiebenen  ©rjefo  mit  einanber,  baf»  fte 
einen  mittlern  ©ebalt  oon  8£  f)roj.  haben. 

©ie  angewenbeten  .ftüttenproceffe  befleben  in  einer  abweebfeln* 
ben  Steihe  »on  Stellungen  unb  Scbmeljungen.  • Beim  SWflen  ent* 
wicfeln  ftch  bie  flüchtigen  Subflattjen  gröfjtentbeilS  als  ©afe,  wdf>* 
renb  bie  eine  grofje  Berwanbtfdbaft  jum  Sauerjloff  babenben  SJfcetaffe 
in  ben  oppbitten  3u|lanb  übergeben.  Beim  Sdfmeljen  »erbinbett 
fich  bie  erbigen  Subjlan gen  mit  biefett  £>rt>ben  unb  btlben  Schlaf* 
fen,  welche  auf  bie  SDbeifldehe  beg  ÜStetallbabg  gelangen. 

©iefe  Stoff*  unb  Scbmeljptoceffe  finben  in  folgenber  Sieihe* 
folge  Statt: 

1)  ßrjröjlung  (calcination  of  the  ore). 

2)  Sdbmeljung  beä  geröfleten  Grjeg  (melting  of  the  calci« 
ned  ore)._ 

S)  Stöflung  be§  bei  bem  $rocef»  2 faffenben  unb  erhaltenen 
StobfleinS  (calcination  of  tho  coarse  metal). 

4)  Scbmeljung  beg  geröfleten  Siobjleing  (melting  of  the  cal- 
cined  coarse  metal). 

5)  Störung  beg  bei  bem  ^rocef»  4 gewonnenen  GoncentrationS* 
fleing  (calcination  of  the  fine  metal). 

6)  Scbmeljung  beg  geröfleten  Goncentrationgfletng  (melting, 
of  the  calciued  fine  metal). 

7)  Stellung  beg  burcb  ben  sprocef»  6 erhaltenen  jweiten  Gon* 
centrationsfleinö  ober  auch  beg  Stol;fupferg  (coarse  or  blistered 
Copper). 

Sn  einigen  Jütten  wirb  biefeS  lefetere  Sföflen  eier  5)tat  wieber* 
holt.  SSBir  werben  biefe  Operation  befonberS  betreiben.  5D?an 
macht  in  biefem  gaff  eine  ber  frühem  Stobfleinröflungen  unb  Schmel« 
jungen  weniger.  — Sn  ber  .fjütte  ju  £afob  (mt  ntan  auch  SJtit* 
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tel  gefunben,  fine  »on  bfn  ©teinrößungen  unb  eine  ©chmeljung 
ju  unterbrütfen , obne  beStjalb  bif  Süßungen  t>e$  ©oncentrationS; 
ßeinS  »ermtbren  ju  mißen. 

‘ 8)  Das  @aarma$en  ober  SJafßnireit  beS  9tob?upfer8  [refining 

ar  toughening]  *). 

Äußer  tiefen  Operationen,  reelle  bie  eigentliche  Supferarbeit 
bilben , fuhrt  man  oft  pei  anbere  auS,  bei  benen  man  nur  <3d)tat> 
len  fömiljt.  2Bir  bejeichnen  fte  mit  a unb  b. 

a)  Verfchmeljung  beSjenigen  2beilS  ber  © (bladen  Pon  bera 
jweiten  ^roceß,  welche  metaltifdje  Äörnc&en  enthält. 

b)  VefonbereS  S3erf<t>meljen  ber  ©dßaefen  »on  bem  »ierten 
9>roceß.  Diefeö  ©cbmeljen,  welches  eine  ©oncentration  beS  ©chlaf» 
fenfupferS  jum  3wecf  hat,  ßnbet  nicht  in  allen  #ütten  ©tatt. 

©rßer  fProceß.  — DaS  ©rjrößen.  — 2Benn  bie  »on 
©ornwall  anfommenben  Äupfererje  auS  ben  ©duffen  auSgelaben 
werben,  fo  breitet  man  fte  auf  S3efcf)i<f ungöplähen , welche  mit  ber 
«gtötte  in  Verbinbuhg  ßeben,  bergeßalt  aus,  baß  eine  Labung  fchicb* 
tenweife  über  einanber  gebracht  wirb.  Von  ben  fo  aufgeßhichteten 
Raufen  werben  bann  fenfred>te  Äbßid&e  genommen  unb  ju  ben 
Oefen  gebracht,  fo  baß  man  auf  biefe  SBeife  ein  jiemlich  »ollfomm* 
neS  ©emenge  »on  allen  ©garten  erhält,  bie  »on  ben  ©ruben  ge* 
liefert  werben.  JBei  bet  fehr  »erfchiebenartigen  Sefchajfenheit  unb 
hei  ben  fehr  »erfchiebenartigen  ©emengtheilen  ber  ©r$e , »on  benen 
ber  eine  als  g(uß  für  ben  anbern  wirft,  iß  eS  nothwenbig,  auf 
eine  mögtidjß  forgfältige  Vermengung  ber  ©tje  »or  ber  Verarbeitung 
ju  fehen,  jwar  würbe  eine  noch  genauere  Vermengung,  gegrün* 
bet  auf  ben  burch  bie  chemifche  Änalpfe  aufjußnbenben  SJtifchungS» 
»erhältnißen,  ungleich  mehr  oorjujiehen  fepn,  allein  eS  iß  bei  ber 
Verarbeitung  im  ©roßen  ganj  unmöglich,  bie  ©rje  in  ©ornwall 
auf  ben  ©ruben  befonberS  ju  ßürjen,  ße  befonberS  ju  »erfchiffen 
unb  auf  ben  £üttenwerfen  wieber  befonberS  aufeubewahren , weil 
bie  erforberlichen  Siäume  nicht  befchaßt  werben  fönnen. 


*)  ®ie  ^Benennungen  Stohffein , GoncrntrationSftein  unb  ©chwarjfupfet 
Bejetdjnen  jwar  nicht  ganj  genau  bicfelbcn  #albprobutte,  welche  unter  biefem 
Stamen  bei  bem.&upferfchnwljprocefj  in  Schachtöfen  befannt  ffnb;  inbd  herrfcht 
bnbei  »ine  fehr  grefie  Uebcreinftimmung  unb  fte  würben  baher  um  fö^mehr  ge* 
wählt,  als  fie  bie  Ueberficht  beS  glammofenfchmcläproceffeS  erleichtern,  inbem 
fleh  fcgleicb  «igt,  bajj  biefer  9>rocejj  in  eben  fo  oiel  einjelne  Steile,  als  bie 
©chmetjarbeit  in  ©chad)ti>fen  jerfällt.  Stur  bie  ^Benennung  ©chwarjEupfec 
für  coarse  copper  möchte  nicht  pa(Tenb  fepn,  fonbern  bafür  gweitcr  Soncen* 
trationSfiein  gewählt  werben  muffen,  weil  baS  coarse  copper  noch  ein  fehc 
tiel  fchwefelrticheres  .Rupfer  iff,  als  unfet  ©djwarjfupfer.  (Änmerfung  ju 
#rn.  SJioian’s  Äbhanblung  über  ben  Äupferfchmeljproeeg  ju  ^afob  — be* 
ren  S3cff|er  ber  SSerfaffer  iff  — aus  ben  Annales  of  Phil,  in  JtarffenS 
Ärchit),  erfft  Steifje,  VIII.,  163,  iüiefe  Äbganblung  iff  bei  bet  Voyoge  »6- 
t&llurg.  benagt),  , . 
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Bon  ben  ©attirungipläfcen  werben  btt  (5t je  ben  Qalrintr&fen 
in  ©efdßen  übergeben,  non  benen  jebei  100  f)fb.  enthalt,  ©ie 
Arbeiter  tragen  bie  gelullten  ©efdfje  auf  ben  ©(buttern  ju  ben  Stifts 
6fen  unb  fchüttcn  ben  Snhalt  in  gegoffene  eiferne  halten  aui, 
welche  oben  offen,  unten  aber  mit  einer  jDeffnung  oerfehen  ftnb 
unb  auf  bem  ©ercolbe  bei  ©feni  über  bem  Sojlraume  fieben.  ©ie 
©etfe  ober  bai  ©eroölbe  bei  ©feni  ijl  mit  ©effnungen  oerfehen, 
welche  mit  ber  ©rffnung  ber  Waffen  forrefponbiren,  fo  baß  bie  Erje 
unmittelbar  aui  bem  Mafien  auf  ben  3J6|lbeerb  fallen,  ©ewdhnlicp 
flehen  jwei  folget  Äaflen  auf  jebem  ßalciuirofen , jwifcben  ben  bei« 
ben  Übüren  auf  jeber  ©eite,  ©ie  auf  bem  Stdflheerb  aufgefchütte« 
tcn  Erje  werben  burch  lange  eiferne  ©ejdße  ober  burch  bie  foge* 
nannten  Stübifmcfen  gleichmäßig  über  bem  äjectb  auigebveitet.  ©et 
4>eerb  felbfl  ijl  aui  feuerfejicn  Riegeln  jufammengefefft. 

Ein  jebe&maliger  Einfafc  befiehl  aui  3— 3.{  Sonnen  (60—70 
ßtr.).  ©ie  Neuerung  wirb  nach  unb  nach  »erfldtft,  fo  baß  bie 

tifce,  gegen  Enbe  bei  $coceffei,  welcher  eine  3eit  oon  etwa  jwilf 
tunben  erforbert , bii  ju  bem  dußerflen  ©rabe  gefommen  fepn 
muß,  ben  bai  Erj  aushalten  fann,  ohne  ju  fhmeljen  ober  jufam* 
men  ju  baden.  Um  biei  3ufammenbacfm  ju  berhinbern  unb  ju» 
gleich  bie  Entweichung  bei  ©dhwefeli  $u  beförbern,  muß  bai  Erg 
im  Saufe  ber  ©peration  hduftg  umgeruhrt  werben,  bamit  ei  ber 
guft  unb  glamme  immer  neue  ©berffdehen  barbietet.  9 lad)  jwölf 
©tunben  wirb  ber  abgeriflete  Smfafc  aui  bem  ©fen  gegogen,  inbent 
er  burch  einen  ©<hli&,  welcher  oor  einer  feben  oon  ben  oier  Xrbeiti* 
thüren  angebracht  ijl,  unter  bai  ©ewölbe  bei  Stdflofeni  gefrüeft 
wirb,  ©ort  bleibt  bai  Erj  liegen,  um  fich  abjufühlen  unb  wirb 
heim  gortbringen  mit  SBaffer  angefeuchtet,  bamit  bie  feinem  Erj» 
theilchen  nicht  oerflduben.  3n  biefem  3uflanb  ifl  ei  nun  ger&fletci 
Erg  unb  muß,  wenn  ber  $roceß  gut  geleitet  war,  eine  fchwarjt 
garbe  unb  eine  puloerartige  Befchaffenbett  befifcen.  ©ie  fchwarje 
garbe  rührt  ohne  3weifel  oon  bem  Sifengehalte  h«r,  ber  fich  beim 
Sofien  orpbirt,  woburch  Eifenorpbul  ergeugt  wirb,  welchei  bie 
leichtere  ©chraeljbarfeit  ber  Erge  ungemein  befdrbert,  Bei  birfet 
erjlen  Stiftung  tjl  jeboch  bie  fDlenge  bei  fich  orpbirenben  Sifeni  im 
Skchdltniß  ju  bem  ganjen  Eifengehalt  bei  Erjei  nur  fehr  geringe, 
weil  bai  wtetall  oor  ber  Einwirkung  ber  Suft  burch  bie  große 
SWenge  ber  erbartigen  ©ubflanjen,  buich  ben  Schwefel  unb  burch 
bie  übrigen  flüchtigen  Beftanbtheile  bei  Erjei  gefdfüht  wirb,  ©er 
©chwefel  entweicht  niemali  in  bem  3uflanbe  oon  ©chwefelblumen, 
fonbern  er  fduert  jt<h,  fo  baß  biefer  'Proccß  ein  wirtlicher  Sfoftungi* 
fpvoceß  ifl,  weicher  burch  ben  3utritt  ber  atmofphdrifdjfen  Suft  ein* 
geleitet  wirb. 

3meiter  ?)roceß.  — ©ai  ©chmeljen  bei  gerofte* 
ten  Erjei.  — ©ai  gerdflcte  Erj  wirb  tbea  fo  wie  bai  rohe 
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»on  ben  Arbeitern  in  ®efä&en , welch«  einen  Zentner  geröffrteS  Sr j 
enthalten,  ju  ben  ©chmeljöfen  gebraut.  SaS  ffiefefcen  »er  ©djmelj* 
Öfen,  fo  wie  baS  TCuSbreiten  beS  ©infames  auf  bem  ©chmeljhcerb, 
werben  in  berfelben  Krt  »errietet,  wie  bei  ben  Stöftöfen  bemerft 
worben  ift.  j)er  Stoff  wirb  burch  bie  in  ber  ©tim  beS  £)fenS  bt- 
ftnbliche  2b£tr  gerabe  gejogen  unb  auSgebreitet.  3ft  bie  ®efe^uttg 
erfolgt,  fo  wirb  bie,2hür  oerfcbloffen  unb  eS  werben  alle  gugea 
gut  oerfchmiert.  ®er  grjrofi  erhalt  noch  einen  3ufa(s  oon  ©chlacfe, 
bie  beim  ©chmeljen  beS  gerodeten  ÄupferfieinS  (fProttfi  4)  gefallen 
ift,  nicht  fowobl  wegen  beS  ÄupfergehaltS  biefer  ©d>tacfe,  fonbem 
»orjüglidj , weil  fie  ben  fcbncllern  gluf?  beS  geröfieten  (SrjeS  beför- 
dert, inbem  fie  »orjüglich  auS  orpbirtem  Sifcn  befielt.  25iefe 
©d)lacfe  wirb  nicht  oon  oben,  burch  baS  ©ewötbe,  fonbem  burch 
bie  in  ber  ©tim  beS  £>fenS  befindliche  2hür  auf  ben  ©cf)meljh«rb 
gebracht. 

©obalb  ber  Dfen  befefct  ift,  wirb  er  auch  angefeuert  unb  ber 
©chmeljer  hat  nun  bloS  unb  oorjüglich  bahin  ju . fehen , bafj  bie 
Sltaffe  in  glufj  fommt,  woburd)  alfo  biefer  ^>rocefi  wefentlich  oon 
bem  »origen,  bem  SRöflprocef,  abweicht.  . Sfi  bie  ©chmeljung  er» 
folgt,  fo  wirb  bie  2bür  beS  IDfenS  geöffnet  unb  bie-  fiüffige  SJtaffe 
fiarf  burchgerührt  ober  burchgefrücft,  um  bie  »ollffanbige  ©cheibung 
ber  gefchwefelten  metaOifchen  2heile  oon  ber  ©chlacfe  ober  oon  ben 
erbartigen  Jßeftanbtbeilen  ju  beförbem  unb  ju  bewirten,  bafj  ftc^ 
bie  fiüffige  SJlaffe  flart  unb  in  gleichartigem  3ufianb  auf  ben  So» 
ben  beS  @chmeljh«rbS  fenft,  weichet  aus  ©anb  gefchlagen  wirb, 
in  ben  fi<h  ein  2heil  ber  gefchmotjenen  SRaffe  fehr  halb  einjieht. 
3ft  ber  £>fen  fertig,  b.  h-  befindet  ftch  bie  SJtajfe  in  einem  ooH» 
fommen  gefchmoljenen  3uflanbe,  fo  wirb  bie  ©chlacfe  mit  einet 
burd)  bie  in  ber  ©tim  beS  £>fenS  befinblichcn  2CrbeitStbür  hineinge» 
führten  eifernen  Ärücfe  abgewogen.  35iefe  ©chlacfe  ßefteht  auS  ben 
in  bem  grj  oorhanben  gewefenen  erbartigen  ©ubftanjen  unb  auS 
Sttetallorpben , bie  beim  Sföfien  gebilbet  würben  unb  welche  ftch  oer» 
möge  ihres  geringem  fpeciftfdfm  ©ewichts  au'f  bie  SDberflache  beS 
SRetallS  begeben  unb  auf  berfelben  fchwimmen.  2Benn  alle  ©chlacfe 
auS  bem  £)fen  gejogen  ift  unb  bie  Oberfläche  beS  gefchwefelten  ÜRe» 
tallS  rein  jum  ffiorfchein  fommt,  wirb  ein  jweiter  Sinfah  oon  @r» 
jen  auf  biefelbe  SEBeife  wie  baS  erfie  SJlal  gegeben  unb  ber  ^rocejl 
tn  berfelben  2(rt  fortgefefst.  ®ie  SJefehung  wirb  fo  lange  wieber» 
holt  unb  ber  3>rocefj  fo  oft  erneuert,  bis  baS  ©chwefelmetall  fo  ho<h 
auf  bem  ©chmeljofenheerbe  ficht,  bafj  eS  überjufliefjen  unb  aus  ber 
2f)ür  abjulaufen  broht,  welches  gewöhnlich  nach  bem  britten  SSt- 
fe|en  ber  gall  ju  fepn  pflegt.  Älebann  wirb  ber  ©tich,  welcher 
ftch  an  ber  einen  langen  ©eite  beS  DfenS  beftnbet,  geöffnet,  um 
bie  gefchmoljene  Staffe  in  eine  mit  SBoffer  gefüllte  ©ruhe  ju  leiten, 
©ie  wirb  auf  biefe  2trt  granulirt  unb  fammelt  ftch  <ruf  bem  ÄJoben 
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brr  ©ruhe  ober  brr  Giffrme  an,  oon  wo  fir  burch  einrn  Äral;n 
herauSgehoben , in  Äaßen  gepaeft  unb  ju  brm  Aufbewahrungsort 
gebracht  wirb,  wo  fit  bis  jur  writrrn  Verarbeitung  lirgrn  bleibt. 

Die  ©chlacfe  wirb  in  ©anbformen  abgelaffen,  welche  auf  bet 
«fjüttenfohle  oor  brr  ©tim  be$  DfrnS  eingebrüeft  werben.  Stach 
einer  jebeSmaligen  üöefe&ung  beS  SDfenS  muß  biefe  ©chlacfe  auS  bet 
^ütte  nach  ber  ©chlacfenflaubebanf  gebracht  werben,  wo  jüe  jer« 
fragen  unb  forgfältig  unterfuefjt  wirb,  Die  ©tücfen,  worin  fich 
noch  etwas  ©chwefelmetall  ft'nbet,  werben  auSgehalten  unb  bem 
©djmeljer  jurüefgegeben.  Ungeachtet  bie  ©chlacfe  bitffluffig  unb 
jähe  tfi,  fo  fefct  ficb  boch  ber  barin  etwa  beßnbliche  Äupfergehalt 
tmmet  ju  Söoben.  Die  reine  unb  oon  aller  äBeimißhung  oon- 
©chwefelmetall  freie  ©chlacfe  wirb  über  bie  $albe  Qefturjt.  ©ie 
beßeht  auS  ben  erbartigen  öeßanbtheilen  beS  GrjeS  unb  auS  Drh* 
ben  beS  (SifenS  unb  anberer  ßjtetalle,  welche  im  @rj  mit  bem  Äus 
pfer  oerbunben  waren.  Die  fchwarje  Färbung  ber  ©chlacfe  rührt 
oon  orpbirtem  @ifen  h er.  6in  2heil  Äiefelerbe  ober  £luarj  geht 
ganj  ungefchmoljcn  in  bie  ©chlacfe  unb  gibt  ihr  baburch  (in  ph®*1 
phorartigeS  2(nfet)n. 

Durch  biefen  erßen  ©chmel.tproceß  wirb  baS  Äupfer  concentrirt 
unb  ein  2beil  oon  ben  in  bem  6rje  beftnblichen  ©toffen  abgefdjies 
ben.  Da3  granulirte  ©chwefelmetall  enthält  gewöhnlich  33  ^roj. 
Äupfer.  §S  iß  folglich  oier  9)tal  fo  reich,  al$  baS  rohe  (Srj  unb 
hat  baher  fein  Volum  auch  in  bemfelben  Verbdltniß  oermtnbert. 
Die  hauptfdchlichßen  SJeßanbtheile  ft’nb  ©chwcfel,  Äupfct  unb 
(Sifen. 

Stau  hat  bei  biefem  ©chnteljproceß  oorjüglich  bahin  ju  fehen, 
baß  ba$  jju  fchmeljenbe  ©emenge  oon  orpbirten  unb  nicht  orpbirten 
Äörpem  tn  einen  recht  bünnen  gluß  gebracht  wirb,  fo  baß  fich  ba$ 
Äupfer  oollßänbig  mit  bem  Schwefel  oerbinben,  fich  Oermöge  feine« 
größern  fpecififchen  ©ewichtS  in  biefer  Verbinbung  ju  Jßoben  fen* 
fen  unb  jur  Gmtßebung  oon  recht  reiner  ©chlacfe  Anlaß  geben  fann. 
Diefen  3wecf  erreicht  man  oorjüglich  burch  ben  3ufafc  oon  SJfetaUs 
orpben,  nämlich  oon  ©chlacfe,  welche  bei  bem  ^roceß  4 erhalten 
wirb,  tnbem  biefelbe  faß  gänjlich  auS  ßifenorpbul  beßeht.  £at 
man  fel;r  wiberfpenßige  ober  ßrengßüfftge  6rje  ju  oerfchmeljen , fo 
bringt  man  wohl  einen  äfaßen  ootl  glußfpath  *u  ber  ju  oerarbei* 
tenben  Srjpoß,  obgleich  man  eS  fo  oiel  als  möglich  oermeibet,  ba$ 
Volumen  ber  ju  fchmeljenben  SDtaffe  ju  oermehren. 

Die  ©chmeljerfchicht  bauert  24  ©tunben  unb  in  biefer  3eit 
werben  gewöhnlich  fünf  'poßen  gefchmoljen.  Unter  günßigen  Urne 
ßänben,  wenn  nämlich  bie  (Srje  leidßßüfßg,  bie'  Äohlen  gut  unb 
bie  IDefen  in  einem  guten  betriebsfähigen  3ußanbe  ftnb,  fönnen  auch 
wohl  fechS  ©chmeljungen  erfolgen. 

SBillefofft  SDlin.  SRudjtf).  V.  39 
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a)  SJerfc&mefjen  bcr  ©djlacfen,  welche  SRetallfdr» 
ner  enthalten.  — 2Benn  man  »on  bem  »orhergehenben  ©cbniel* 
jen  eine  hinldngliche  SRenge  Schladen,  welche  5Retallfdrner  enthal« 
ten,  gefammtlt  bat,  fo  »erfcbmiljt  man  fie  für  fid).  25iefer  ^3roccfi 
feheint  b(o§  ben  3wedE  ju  haben,  bie  Ädrner  »on  bcn  ©chlacfen, 
welche  fie  umfchliejjen , ju  trennen.  5Ran  erhalt  babci  ein  ©chwefefc 
metaH,  4^nltd)  bem  beim  erfien  ©chmcljen  erlangten,  mit  meinem 
ntan  eS  bereinigt  unb  auch  ©chlacfen,  welche  über  bie  #albe  ge» 
flürjt  werben.  25ie  ©chlacfen  finb  jah,  aber  ba$  Äupfer  trennt 
jtch  febr  leicht  baoon. 

dritter  9>rocef?.—  25aS  SRdflen  beS  SfohfleinS  ober 
beS  9>robuftS  »on  ber  erfien  ©djmeljung.  — 25iefe  2(r» 
beit  wirb  ganj  genau  in  berfelben  2trt  »errichtet,  wie  baS  (grjrdjlen 
unb  erfolgt  in  bem  SDfcn  gig.  15,  16  un^  17,  Saf.  26.  25er 
mit  einem  2Ral  abjurdflenbe  ©ab  bat  auch  baffelbe  ®ewid>t;  weil 
eS  jefct  aber  »orjüglich  barauf  anfommt,  baS  Sifen  &u  orpbiren, 
weites  fich  beim  ©teinroflen  »ollfidnbiger  als  beim  <£r*rdften  be » 
wirfen  Idfjt,  weil  eS  nun  nicht  mehr  fo  fehr  »or  ber  ©inwirfung 
ber  atmofpbdrifchen  Suft  burch  bie  erbartigen  ©ubflanjen  gefchübt 
wirb,  fo  bleibt  ber  ©a|  ober  bie  ju  rdflenbe  9?obfleinpo)l  24 ©tun» 
ben  lang  im  £>fen  unb  wirb  wdbrenb  biefeS  3eitraumS  wieberbolt 
gerührt  unb  gemenbet.  3h  ben  erfien  fcchS  ©tunben  wenbet  man 
nur  eine  mäßige  £ifce  an,  bann  aber  wirb  bie  Semperatut  bi$  uir 
23eenbigung  beS  S'Jöjlproceffeä  nach  unb  nach  fteigenb'erhdht.  ©er 
jebeSmalige  (Syifafc  betragt  3—3^  Sonnen. 

SSierter  $>rocefj.  — 35aS  ©chmeljen  beS  gerdfleten 
91  oh  fl  ein«.  — 25iefe  Arbeit  wirb  in  SDefen  oerrichtet,  welche 
gan^  genau  fo,  wie  bie  SDefen  jum  Crrjfchmeljen  ($)rocef  2)  con* 
flruirt  ft'nb.  ©leichjeiiig  mit  bem  gerdfleten  fRohflein  wirb  auch 
etwas  ©chlacfe  »om  @rjfcbmefjen , welche  noch  etwas  »erfalfteS 
Supfer  enthalt,  fo  wie  auch  ber  mit  eingebrungenem  SRetall  ange* 
richtete  #eerbboben  ober  bie  metallhaltige  $eerbfohle  »erfchmoljen. 
25aS  Serhdltniß  biefer  3ufchläge  hdngt  theilS  »on  ber  »orhanbenett 
2Renge  biefer  $üttenabfdlle , theilS  »on  ber  S3efchaffenhcit  beS  gerd* 
jteten  SRohfteinS  ab. 

2)ie  chrmifche  SBirfung  biefeS  ©cbmeljproceffeS  auf  "bie  Jütten» 
abgange  befleht  barin,1  baS  orpbirte  Äupfer  in  ber  ©chlacfe  butdj 
einen  Sheii  ©ihwefel  ju  rcbuciren.  25er  Schwefel  »erbinbet^  fich 
tidmlich  mit  bem  ©auerflof  unb  entweicht  als  fchweflichte  ©dure, 
wahren»  fich  baS  Äupferorpb  rebucirt  unb  mit  bem  übrigen  gefchme» 
feiten  SRetalle  oerbinbet.  25amit  fich  nun  eine  »inreichcnbe  ÜRenge 
t©^)wefel  in  ber  ©chmeijmgffe  befinbe,  uiü  bie  erwähnten  2Birfun* 
gen  herooräubrigen,  wirb  eS  in  folgen  gdllen,  wenn  ber  fRohfltin 
feht  ftarf  abgerdflet  ifl,  notfjweribig,  eine  fleine  £luantitdt  unge» 
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rößeten  SRohßein  in  ben  Ofen  ju  bringen  unb  batmrch  eine  reine 
Schiacfe  ju  erhalten. 

25ie  Scblacfe,  welche  bei  biefem  Schmefjproceß  ,entßef)t,  wirb 
burcb  bie  in  bet  Stirnfeite  beS  DfenS  beftnbltche  Sßür  eben  fo  ab« 
gejogen,  wie  bet  ben  SDefcn  jum  Srjfchmeljen.  25iefc  Schlacfen 
laben  ein  beträchtliches  fpeciftfihcS  ®e  wicht,  fte  muffen  oollfommen 
glafig,  gut  gefchmoljen  unb  oon  allen  metaßifchen  unb  fteinartigen 
Beimengungen  frei  fepn.  Solche  Beimengungen  taffen  ftch  jwar 
nicht  gattj  oerhüten,  allein  fie  muffen  ficb  boch  in  ber  Schlaffe 
fenten  unb  auf  bei  untern  Stäche  berfelben  anfammeln  fönnen, 
weshalb  bie  Schiacfe  fich  in  einem  oollfommen  bünnflüffigen  3u* 
fianbe  beftnben  tnuß.  ' 25iefe  Schlacfen  finb  eS,  welche  beim  (Sr)« 
fchmeljen  wiebec  mit  jugefölagen  werben,  nicht  allein,  um  ba$ 
barin  befinbliche  Äupfer  ju  gewinnen,  fonbern  auch,  um  wegen  ihrer 
großen  üeichtflüffigfeit,  welche  fle  bem  ßifenonjbul  oerbanfen,  wors 
auö  fie  »um  größten  Sßeil  jufammengefefct  finb,  als  ÄuflöfungS» 
mittel  für  bie  ßrje,  befonberS  für  bie  erbartigen  Beimengungen 
berfelben  ju  bienen.  3uweilen  werben  bie  Schlacfen  »om  JRohßein* 
fchmeljen  in  befonbern  JDefen  mit  einem  fleinen  3ufafc  oon  Äohle 
ober  oon  fohlehaltigen  Subjianjen  für  ftch  allein  wieber  umge« 
fchmoljen  unb  bann  muffen  bie  Schlacfen,  welche  bei  einer  folgen 
Schmeljung  erhalten  werben,  noch  oollfommener  oerglaji  fe^n , als 
bie  Schlacfen  oom  SRohßeinftbmeljen.  Sie  haben  ein  froßaüinifcheS 
©efüge,  finb  ßatf  glänjenb  unb  in  ber  innern  Schlacfenmaffe  fim 
ben  ftch  häufig  oollfommen  auSgebilbete  Unfälle. 

2Benn  bie  Schiacfe  abgejogen  ifi,  wirb  ber  in  bem  Ofen  be s 
ftnbliche  ßoncentrationSßein  entweber  in  einen  mit  SBaffer  angefüß* 
ten  Sumpf  geleitet,  wie  eS  bei  bem  JRohßein  ber  Sali  war,  ober  er 
wirb  auf  einen  Sanbheerb  abgelaffen,  welches  ftch  nach  ber  nun 
folgenben  weitern  Behanblung  beS  SteinS  richtet.  3m  granultrten 
3ußanb  nennt  man  ben  ßoncentrationSfftin  Seinmetall  (fine  metal)( 
in  berben  Stücfen  führt  er  ben  9lamen  Blaumetall  (blue  metal), 
welche  Benennung  oon  ber  Sarbe  auf  ber  Oberfläche  hergenommen 
ifi.  25aS  e t fie  Verfahren  wenbet  man  an,  wenn  ber  Stein  noch 
einer  fernem  IRößung  unterworfen  werben  muß.  25er  Äupfergeßalt 
beS  ßoncentration&ßetnS  beträgt  etwa  60  3>roj.  25er  9) rote ß bauert 
fünf  bis  fechS  Stunben,  ber  Schmeljpoßen  beträgt  1 Sonne. 

b)  Berfchmeljen  ber  Schlacfen  oom  oierten  $Proceß. 
— 25er  3wecf  biefeS  $>rocejTeS  iß  bie  ©eroinnung  beS  in  ben  Schlafs 
fen  enthaltenen  ÄupferS.  3u  bem  (Snbe  beföicft  man  biefelben  mit 
Staubfohlen  ober  mit  anbem  fohligen  SRaterien.  25a3  .Rupfer  unb 
mehrere  anbere  ÜRetalle  werben  rebucirt  unb  geben  eine  weiße  unb 
fpribe  fegirung.  25ie  bei  biefem  Schmeljen  fallenben  Schlacfen 
werben  jum  Sheil  bei  bem  erßen  Schmeljen  jugefdjlagen  unb  jum 
Sheil  über  bie  £albe  geßürjt.  Sie  finb  frpßallinifch  unb  geigen 
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-oft  in  ihren  ÖJlafenräumen  Ärpgalle,  rcelcbe  einem  Gifenbifilicat  an- 
jugehören  feheinen.  ©ie  ^abcn  SietalJglanj  unb  jerbredfen  in  febr 
fdjirfe  öruchgücfe.—  ©aS  treibe  SBetatt  wirb  nochmals  geßhmol* 
jen  unb  barm  bem  Srobuft  oom  j weiten  ©chmeljen  jugefefct. 

fünfter  Sroceg.  — ©aS  Siügen  beS  Goncenfra* 
tionSgeinS.  — ©iefe  Arbeit  wirb  ganj  in  berfel6en  Zrt  wie 
MS  Siögen  beS  SlohgeinS  »errietet.  25er  Sroceg  bauert  24  ©tun* 
hen,  bie  Sabung  3 Sonnen. 

©eehger  $Ptoceg.  — ©aS  ©djmeljen  be«  getüfteten 
GoncrntrationSgeinS.  — ©ieftr  Sroceg  ig  oon  bem  ©d)mel* 
jen  beS  gerbgeten  StohgeinS  burdjauS  nicht  oerfdjieben.  ©ab  Sie* 
<f«ftat  biefer  Xrbeit  ig  Slobfupfer,  weites  70 — 80  $roj.  teinrS 
JCupfer  enthält. 

Sie  ©dßacfen  ftnb  fupferreich  unb  werben  bei  bem  werten 
"iProceg  jugefdjlagen. 

Sn  ber  Jöütte  ju  £afob  tagt  man  feit  einiger  Bett  ben  fünften 
•unb  fechgen  $roceg  weg.  ©er  jweite  ©tein  wirb  in  fölbcfen  ge* 
soffen,  welche  äölanmetall  heilen,  welches  jur  Störung  Eommt.  — 
©ie  Einrichtung  be$  ÄanalS  aa'  (gig.  21),  welcher  einen  unun* 
Verbrochenen  Siuftgrom  auf  ben  jDfenheerb  führt,  befchleunigt  unb 
«leichtert  baS  ©teinrbgen.  ÜBan  hat  baburdh  bie  ^>roceffc  mein* 
-fohen  fonnen,  inbem  weniger  Stoftungen  erforberlich  waren. 

(Siebenter  9>roceg.  — ©aS  SR 6 fl e n beS  jweiten 
GoneentrationSgeinS  (Coarse  copper).  — 25iefe  Jütten* 
arheit  ifi  ein  reiner  OrpbationSproceg.  ©ie  SDefen  , in  benen  er 
oorgenohmten  wirb,  gimmen  in  ihren  2lbmef[ungen  mit  benen  ber 
.eigentlichen  ©cbmeljbfcn  überein , obgleich  fte  ben  Samen  SRöflöfen 
erhalten  haben. 

©ie  ^erbrochenen  ©tücfen  oon  bem  burch  ben  fechfien  9>roceg 
erhaltenen  jweiten  Goncentrationögein  werben  in  ben  Ofen  gebracht 
mnb  ber  äßirfung  eines  feht  ftarf  erhifeten  guftgromS  auSgefefcf. 
©ie  Semperatur  wirb  nach  unb  nach  bis  jum  ©chmeljpunft  ge* 
steigert,  woburch  bie  bei  bem  jweiten  GoncentrationSfiein  noch  jurücf 
gebliebenen  flüchtigen  Sheile  billig  abgefchieben  unb  baS  Gifen  ober 
bie  übrigen  noch  mit  bem  Äupfer  oereinigten  SJtetalle  »ollganbig 
orpbirt  werbefi.  ©er  jebeSmalige  Ginfah  beträgt  25— SO  Gentner. 
©egen  baS  Gnbe  ber  2lrbeit  mug  baS  SDietall  wteber  flüfftg  werben 
unb  ooltftänbig  gefchmoljen  fepn.  ©er  $>roceg  bauert  12— 24  ©tun* 
ben,  je  nachbem  ber  in  bie  Arbeit  gebrachte  jweite  GoncentrationS* 
gein  fchon  mehr  ober  weniger  entfchwefelt  war.  ©aS  abgerigete 
ßüffige  Stetall  roirb  in  ©anbformen  geleitet  unb  überjieht  ft<h  ba* 
bei  auf  ber  jDberßächt  mit  fchwarjen  Olafen,  ©aS  Äupfer  felbg 
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führt  tn  bifffm  3ußanbe  ben  9?amrn  Sftafenfupfcr  [blistered  cop- 
per]*),  Slobfupfft  ober  ©cbwarjfupfer.  Berfcbligt  man  ba6  Slob* 
tupfet,  fo  bat  eg  auf  ber  ©rucbßache  ein  ganj  poröfeS,  bienrnjeUi* 
ge§  Snftyn,  weites  Don  ben  ©aparten  t>erruf>rt , bie  ftcb  bei  bem 
Xuffocben  beö  Stobfupferö,  wenn  fg  im  gefcbmoljenen  3u|lanb  in 
bie  ©anbformen  geleitet  wirb,  cntwicfeln.  3n  biefem  3ufianbe 
fbmmt  eS  nun  jum  ©aarmacben,  weil  eö  faß  gdnjlicb  Don  ©cbroe* 
fei,  oon  Sifen  unb  oon  anbern  ©ubßanjen,  mit  benen  <$  oerbun* 
ben  mar,  befreit  iß. 

Hin  anbereö  Verfahren,  b«8  Äupfer  jum  ©aarmacben  »orjube- 
reiten,  weites  nocb  auf  einigen  ^üttenwerfen  in  Xnwenbung  fommt, 
befielt  barin,  baß  man  bad  im  Bußanbe  beö  ffllaufupferS  beßnb» 
liebe  ©ietaH  roieberbolt  in  ben  JRößöfen  bebanbelt.  2>iefe  3Äetbobe 
iß  aber  nicht  ju  empfehlen. 

©er  SDrpbationgproceß , er  mag  nun  in  ben  (Salriniröfen  ($n>< 
eeß  1 , 8 , 5)  ober  in  ben  eigentlichen  JRößöfen  ($roceß  7)  auSge» 
übt  werben,  bringt  immer  oon  bem  3utritt  ber  atmofpbarifeben  2«ft 
ab , bie  in  ben  innern  SRaum  ber  Defen  geleitet  werben  muß , wel» 
d)eg  in  ber  gewöhnlichen  2Crt  burch  bie  Stamme  au§  bem  fieutr* 
raume  gefchiebt  (Sig.  21 , Zaf.  26).  © iefeö  Bußrömen  oon  8uft 

wirb  aber  burch  bie  Srßnbung  befi  «£>rn.  ©beffielb,  welcher  bar* 
über  ein  augßhließcnbeg  latent  erhalten  bat,  ungemein  beförbert. 
6r  bewirft  bieg  ununterbrochene  Sußrömen  oon  frifebet  atmofpbari* 
fcher  Sfuft  ju  brr  abjurößenben  ÜJiaße  burch  einen  fcuftfanai,  ben 
er  in  ber  ÜJfitte  brr  Seuerbrücfe  unb  jwar  nach  ber  ^Richtung  ber 
Sange  beßelben  anbringt.  Die  beiben  6nben  biefeö  SuftranalS 
ßepen  mit  ber  äußern  Suft  in  SJerbinbung  unb  münben  in  ben  innem 
ÄrbeitOraum  beS  SDfeng  oermittelß  mehrerer  SDeffnungen  au§ , welche 
in  ber  S*uerbrinfe  fenfreebt  auf  bem  Suftfanal  angebracht  ftnb. 
jDicfe  Hinrichtung  trögt  ungemein  oiel  jur  ©efebteunigung  beS  9?6ß* 
proeeßeg  bei;  fte  beförbert  aber  nicht  allein  bie  jbrpbation  bet  ßßaffe, 
fonbern  fie  bient  auch  baju,  ben  Äoblenbampf  ju  entjünben  unb 
ju  oerjebren , bie  Hntwicflung  ber  ©cbroefelbdmpfe  ju  beförbem  unb 
baburch,  baß  ße  bie  Seuerbrücfe  beßdnbig  fühl  erbdlt,  eine  gleich* 
förmigere  Jpifce  in  bem  ganjen  jDfenraum  ju  erzeugen. 


*)  Coarse  copper  iß  alfo  ungerößetn,  blistered  copper  ab«  ßerößet« 
unb  nad)  bem  Stößen  gefdjmoljcnet  GoncrntrationSßein.  ®aS  blistered 
copper  würbe  unferm  €djwar;  tupfet  analog  fepn.  3n  einigen  gölten  fallen 
btt  fünfte  unb  feebße  ^rocef  gan&  aus,  wenn  nimlid)  butd)  bie  »efeijaffenbeit 
ber  ®rje  ober  burd)  ben  (Erfolg  ber  Arbeiten  1—4  ein  fo  reicher  Goncentra« 
tionSßcin  gefallen  iß,  bafi  er  nicht  alfi  Coarse  copper  (iweiter  <Soncentra> 
tiontßein),  fonbern  fchon  aI8  blistered  copper  anjufeljen  iß.  eefctcreS  möchte 
bahn  am  paflenbßtn  SCofjtupfec  genannt  werben. 
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Ädjtet  $ roeeß.  ©ad  © aarmachen  (Refining  or  Tong- 
hening).  — ©er  ©aarofen  ifl  eben  fo  conflruirt  wie  bie  ©chmeljöfen. 
<fr  unterfcheibet  ft#  von  biefen  blöd  burcb  bie  dmri#tung  bed 
•^eerbd.  3wat  wirb  er  ebenfalls  aud  ©anb  gefchlagen;  allein  et 
erhalt  eine  Neigung  nach  &«  in  bcr  ©tim  bed  JDfend  bcftnblt#en 
Shür  unb  nicht  na#  ber  einen  ©eitenmauer,  welches  bei  ben  ©#melj* 
ifen  ber  0a(l  ifl,  bei  benen  bie  gef#moIjene  SJlaffe  feitwärtd  abge* 
flo#en  wirb,  ©ad  ©aarfupfer  muß  ficb  nämlich  in  einem  ©umpf 
fammeln,  ber  tn  bcm  ©#mel$hcerb,  unmittelbar  cor  ber  ©timthüc 
bed  Dfend  angebracht  ifl,  aud  welchem  bad  flüfftge  ©aarfupfer  aud* 
gefeilt  unb  in  bie  jur  Aufnahme  beffelben  befiimmten  formen  ge* 
goffen  wirb.  Slohfupfergößlinge  com  ftebenten  $)roceß  werben  bur#, 
eine  in  ber  ©tirnmauer  bed  £>fend  beftnbliche  große  £bür  in  bett 
SDfen  gebracht.  Buerfl  wirb  eine  f#wa#e  «fjifce  gegeben,  um  ben 
Stöflungd*  ober  ben  jDthbationdproceß  cöllig  ju  beenbigen,  wenn 
bad  Stohfupfer  no#  nicht  rein  genug  gewefen  ijl.  ©obalb  bad 
Äupfer  niebergef#moljen  tjl  unb  ber  £>fen  fi#  in  jiarfer  «^i|e  be* 
ft'nbet , wirb  bi$  2hüt  in  ber  ©tim  bed  Dfend  geöffnet  unb  bie 
©djlatfe  abgejpgfn.  ©er  ©aarma#er  nimmt  nun  eine  $)robe,  bie 
« in  einen  rleinen  ©inguß  gießt  unb  bann  im  ©#raubftocf  jer* 
bricht,  ©ad  Xnfehcn  bed  Äupferd  auf  ber  53uicbflä#e,  fo  wie  im 
flüffigen  3ujianb  im  Dfen  unb  bet  ©rab  ber  #ihe  bed  £fen§  ge» 
ben  thm  bie  Äennjeidhen  ab,  ob  mit  bem  ©aarmachen  bed  Äupferd 
ber  Anfang  gemacht  werben  fann  unb  erteilen  ihm  juglei#  # ein 
Inhalten  jur  üöefHmmung  ber  SRenge  con  .fjoljfohle  unb  oon  fRühr* 
fangen , wel#e  erforberli#  finb,  um  bad  Äupfer  hämmerbar  ober, 
wie  man  ed  nennt,  }u  ber  angemeffenen  |>öbe  ju  bringen.  Sn  bie* 
fern  3uf!anbe  nennt  man  bad  Äupfer  troefen  (dry).  <Sd  ifl  brü#ig, 
hat  eine  bunfelrotbe,  bem  Purpur  nahe  fommenbe  ffarbe,  ein  offenes, 
flrobed  Äorn  (open)  auf  ber  Srudhfiäche  unb  eine  fn>flallinif#e 
©tructur.  Seim  ©aarmachen  wirb  bie  £>berfl<ä#e  bed  gefchmoije* 
nen  SRetalld  im  jDfen  juerfl  mit  $ol*fohlenlöf#e  bebeeft.  ©obann 
wirb  eine  böljtrne  Stuhrflange,  gewöhnlich  con  SMrfenhoty,  in  bad 
flüfftge  SRetaH  gehalten,  wobur#  ein  flarfed  Xuffo#en  bur#  bie 
©ntwicfelung  con  gadartigen  ©ubjlanjen  entfleht.  ©iefe  Operation 
beißt  bad  ©(bäumen  (Poliug).  SWan  fefet  fie  fo  lange  fort  unb 
bejireut  babei  bie  ©berfldche  bed  flüffigen  SERetalld  con  Eeit  ju  Beit 
immer  wieber  mit  frif#en  $oUfohlen , oon  benen  bie  metaUifche 
fOberfädbe  nie  entblößt  fepn  barf,  bid  ber  ©aarmacher  bur#  groben, 
bie  er  bann  unb  wann  nehmen  muß,  bie  Ucberjeugung  erhält,  baß 
b«  9>roceß  lange  genug  fortgefefct  worben  ifl.  ©ad  Äorn  muß  im* 
mer  feinet  werben  unb  ooßfommen  gef#loffett  fepn  (closed),  fo 
baß  bie  fJroben julefct-  eine  li#trothe  $arbe  unb  einen  feibenartigen 
©lanj  auf  ber  IBru#flä#e  erhalten,  wenn  fie  mit  einem  SReißeUur 
•Hälfte  eingehauen  unb  bann  in  einem  ©#r«ub|fo<f  bur#gebro#en 
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werben.  2lußer  biefer  $>robe  muß  ober  auch  noch  eine  onbere  gut 
2tu5mittelung  ber  ©efchmeibigfeit  ober  $ämmerbarfeit  bei  Äupferö 
borgenommen  werben.  3u  bem  ©nbe  wirb  etroai  pon  bem  flüfft* 
gen  Äupfer  in  eine  gußeiferne  gorm  gegoffen  unb  unmittelbar  nach 
bem  ©rfiarren,  aber  noch  im  3ußanbe  bei  SRothglübeni,  auf  einem 
3£mbo8  unter  bem  Jammer  auige  jlrccft.  2}crl)ält  ei  fich  babei  weich 
unb  erhält  ei  feine  Äantenrijfe,  fo  hat  ei  feine  billige  ©efchmeibig» 

’ feit  erlangt,  ober  ei  hat,  wie  man  ei  ju  nennen  pflegt,  bie  gehörige 
©aare  C»ts  proper  State)  erlangt.  Älibann  wirb  jum  Xuifchöpfen 
bei  Äupferi  gekritten,  woju  man  eiferne,  mit  Sbon  befleibete 
©chöpffellen  onroenbet  unb  bai  Äupfer  in  eifernen  gormen  au§* 
gießt,  beren  2lbme|fungen  fich  nach  ben  ©efiellungen  richten,  ©e« 
wohnlich  finb  biefe  gormen  18  3oU  lang  unb  12  3od  breit. 

23ie  ganje  25auer.  bei  ©aarmacheni  beträgt  24  ©tunben.  3n 
ben  fed)§  erjlen  ©tunben  wirb  bai  2)letall  erbifet  unb  erleibet  eine 
2trt  SRöflung,  am  ©nbe  biefeS  3eitraumi  fchmiljt  ei.  ©i  bleibt 
pier  ©tunben  in  bicfem  3ußanb , ehe  ei  ben  3)unft  erreicht,  An 
welkem  bai  eigentliche  ©aarmachen  beginnt.  23iefer  lefctere 
Sbeil  bei  ^roceffei  bauert  ungefähr  oier  ©tunben.  ©nblich  finb 
fechi  ©tunben  jum  ©infefcen  unb  Äuigießen  bei  SJletalli  unb  jum 
Stbfüblen  bei  Dfeni  erforberlich.  — £)ie  SDtenge  bei  einjufefcenben 
Äupferi  hängt  Pon  ber  ©röße  bei  Dfeni  ab.  3u  $afob,  einer  bet 
größten  Jütten  jener  ©egenb,  beträgt  ber  ©infafc  3 — 5 Sonnen 
unb  man  macht  wöchentlich  40  — 50  Sonnen  gaar.  — 3u  einem 
Sheil  ©aarfupfer  finb  15—18  Sheile  ©teinfohlen  erforberlich. 

2)ai  ©aarmachen  iß  ein  fehr  fchwieriger  9>roceß,  welcher  große 
S5orficht  unb  Äufmerffamfeit  oon  ©eiten  bei  ©aarmacheri  erfor* 
bert,  um  bem  Äupfer  ben  gehörigen  ©tab  ber  ©aare  ju  ertheilen. 
©o  lange  bai  Äupfer  flüffig  iji,  muß  ei  mit  Äohle  bebeeft  gehalten 
„ werben,  weil  ei  fonfl,  felbfl  noch  bei  bem  ©ifalten  in  ben  gormen, 
wieber  in  ber  ©aare  jurüefgeht.  ©i  bleibt  bann  nichts  übrig,  ali 
ben  $roceß  bei  ©chäumeni  oon  Steuern  porjunehmen.  25abei  hat 
man  fid)  jeboch  fehr  ju  hüten,  baß  bai  Äupfer  bei  biefer  SBieber* 
holung  ber  Arbeit  nicht  noch  brüchiger  wirb,  ali  ei  im  3ufianbe 
ber  Srocfenheit,  b.  h*  bet  noch  nicht  erlangten  gehörigen  ©aare  war. 
Sritt  biefer  Umßanb  ber  fogenannten  Uebergaare  ein , fo  befommt 
bai  Äupfer  eine  helbgelblich  tothe  garbe  unb  eine  faßrige  ©tructur. 
3fi  bie  ©aare  ju  weit  getrieben,  fo  muß  bie  #oljfohle  oon  bet 
Oberfläche  bei  SRetatli  fogleich  abgejogen , bie  ©infafctbüt  an  bet 
©ette  bei  Ofeni  geöffnet  unb  bai  ßüffige  Äupfer  ber  ©inwirfung 
bei  fiuftjfromi  auigefefet  werben , um  ei  wieber  jur  richtigen  £öbe 
gurücf  ju  bringen,  b.  h-  bemfelben  bie  $ämmerbarfeit  ju  ertheilen. 

2)arf  man  aui  biefen  ©rfcheinungen  wohl  fcbließen,  baß  bai 
Äupfer  im  3ufianbe  ber  Srocfenbeit,  ober  ber  noch  nicht  erlangten 
gehörigen  ©aare,  noch  einen  geringen  Xnthcit  ©auerfloff  enthält? 
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Obet  befindet  ftdh  etwas  Hupferorpb  burth  b!e  ganje  ^SRaffe  beS 
wetaDiftben  HupferS  oerbreitet  unb  mit  bemfelben  uereinigt?'  Sßitb 
-bei  bnn  9>roceß  beS  Schäumens  biefer  Äntheil  ©auerfloff,  welket 
bem  Hupfer  bie  5)ehnbarfeit  nimmt,  abgefcbieben?  3 ft  ferner  baS 
ibrrgaare  Hupfer  eine  Berbinbung  Pon  Hupfer  mit  einet  tleinen 
Quantität  Hoble?  >^at  bie  Hoble  bie  ßigenfcbaft,  ba$  Hupfer  fpröbe 
iu  machen,  fo  wie  eS  bei  ber  83erbinbung  mit  ßifen  ber  gaU  ift f 
3fl  ber  3ujianb  ber  #ammergaare  beS  HupferS  ein  gewifler  Witte U 
jujlan^,  in  welchem  eS  weber  Hoffle  noch  ©auerfloff  enthält’  Obet 
wirft  ber  ?>roceß  beS  ©Räumens  bloS  mcchanifch,  inbem  baS  SKe» 
taQ  baburcf)  feinförniger  gemacht,  folglich  auf  me^anifche  SBctfe  bie 
Septur  unb  baS  ©efügc  bejfelben  beranbert  werben?  *) 

©ehr  merfwürbig  ift  bie  Erfahrung,  baß  fleh  baS  übergaare 
Hupfer  nur  langfam  auf  bet  Oberfläche  orpbirt.  55iefe  ßrfebeinung 
fcheint  bie  Bmnutbung  ju  betätigen,  baß  baS  Hupfer  in  biefem 
3ußanbe  mit  Hoble,  nämlich  mit  einem  Hörper  perbunben  ift,  weis 
eher  »egen  feiner  nähern  Berwanbtfcbaft  mit  bem  ©auevjtoff  baS 
SRetall  gegen  bie  ßinwirfung  ber  ?uft  febufct  unb  bie  Berfalfung 
erfchwert.  55ie  Oberfläche  beS  gefcbmoljenen  übergaaren  Hupfers  ift 
auch  ungleich  gtänjenber  als  gewöhnlich  unb  eS  fpiegeln  fich  barauf 
feht  beutlich  alle  3iegel  beS  ©ewöIbeS,  wenn  eS  flüffig  im  Ofen 
ßeht  unb  ganj  frei  pon  einer  Beimengung  »on  Orpb  ift. 

SBenn  baS  Hupfer  nur  fehr  fchwer  gaar  werben  will,  fo  wen» 
bet  man  wohl  einen  3ufofc  »on  ein  9)aar  ^Pfunben  Blei  an.  £)aS 
Blei  bient  als  Steinigungsmittel,  benn  inbem  eS  fich  felbft  orpbtrt, 
beförbert  eS  jugleich  bie  Orpbation  beS  ßifenS  unb  ber  anbern,  mit 
bem  Hupfer  etwa  Perbunbenen  5DtetaHe.  ©anj  unrichtig  ift  aber 
bie  Annahme,  baß  eS  babureb  wirfe,  baß  eS  ftch  mit  bem  Hupfet 
Perbinbet  unb  auf  folche  2lrt  beffen  ©efchmeibigfeit  permetftt.  55er 
gertngße  Bleigebalt  beS  HupferS  bewirft,  baß  fich  hei  ber  BcrarbeU 
tung  beffelben  ju  Blechen  u.  f.  f.  baS  Hupferorpb  ober  ber  ©Iuh> 
fpan  nur  fehr  fchwer  Pon  ber  Oberfläche  beS  SDtetallS  trennt,  ober 
baß  ftch  bie  Oberfläche  nicht  gut  Pom  Orpb  reinigt,  fo  baß  bie  glfc 
chen  immer  ein  fchlechteS  Änfehen  behalten.  5D?an  müßte  baS  Blei 
unmittelbar  bann  in  ben  Ofen  bringen,  wenn  man  bie  Spür  in 
ber  ©tirn  beS  OfenS  »um  Hbjieben  ber  ©chtacfe  öffnet,  auch  müßte 
baS  Hupfet  alSbann  flarf  umgerührt  unb  ber  SBirfung  beS  ?ufts 
PrornS  auSgefeßt  werben,  um  bie  poflflänbige  Orpbation  beS  Bleies 
iu  bewirfen. 


*)  2Cu«  ber  befonbem  SBirfung,  weihe  ba«  noch  nic&t  gut  ©aarege» 
brachte  tapfer  auf  bie  eifernen  SBertjeuge  ausübt,  welche  baoon  eben  folgen 
©lang  wie  in  einer  ©chmiebeeffe  erhalten  unb  ungleich  flirtet  oon  folchem 
Jtupfer  als  »on  bem  bammergaaren  .Kupfer  angegriffen  werben,  foHtc  mah 
auch  wohl  auf  einen  ©aucrftcffgebalt  beS  ungaartn  Hupfer«  f<h liefen  linnen. 


617 


Setfd&itbfne  ©eßarten,  unter  benen  ba«  Jhtp'fet 
in  ben  ©anbei  gelangt.  — Jtupfer,  welche*  jum  SÄef» 
fingmathen  angewenbet  »erben  foll , muß  granulirt  werben , um 
eine  möglichst  große  Oberfläche  ju  erbalten  unb  bie  Serbin« 
bung  mit  3inf  baburch  ju  beförbem.  ©a§  ©ranuliren  »er« 
richtet  man  auf  bie  SBeife,  baß  man  ba5  mit  einer 
«uö  bem  Ofen  genommene  flüfft'ge  SJfetall  in  einen  geräumigen 
haften  gießt,  beflen  JBoben  mit  Oeffnungen  oerfeijen  ift  uhb  welcher 
in  einer  2Baf[emjßerne  fdjroebenb  erhalten  wirb.  9Ran  bebient  jich 
entweber  beö  falten  ober  be$  warmen  SGBaffer«  jum  ©ranuliren,  je 
nacbbem  man  biefe  ober  jene  ©eftalt  ber  ©ranalien  haben  will. 
SBenbet  man  heiles  SBaffer  an,  fo  befommen  bie  ©ranalien  eitle 
runbe  ®efialt  unb  heißt"  bean  shot.  ©urch  einen  ummterbroe&e* 
nen  ©trom  oon  faltem  2Baffer  erhalten  bie  ©ranalien  ein  jacftge* 
Xnfehen  unb  werben  bann  feathered  shot  genannt.  3n  biefetn 
lefctern  3uftanbe  wenbet  man  fie  an , wenn  man  SReffingbraht  ma» 
<hen  will. 

ÄlleS  Äupfer,  welches  nach  SDflinbien  auSgeführt  wirb,  muß 
in  fleinen  3ainen  oon  6 3°H  Sänge,  »on  benen  jeber  etwa  8 ttn« 
jen  wiegt,  gegoffen  werben.  ES  führt  bann  ben  Flamen  3apa* 
nifcheS  Äupfer.  ©obalb  eS  in  ber  §orm  erftarrt  ift,  wirb  rt 
fogleich  in  einer  mit  faltem  SBaffer  angefüllten  Epfteme  abgelöfcht, 
wobei  oielleicht  eine  leichte  Serfalfung  auf  ber  Oberfläche  eintritt, 
t>enn  bie  SJarren  erhalten  baburch  eine  fcböne  rothe  fyarbe. 

3u  ©afob  werben  in  einem  jebeSmaligen  ©aarmachen  3 — 5 
Sonnen  JRohfupfer  genommen,  2B6<hentli<h  macht  man  auf  ben 
Jütten  bafelbfi  40  — 50  Sonnen  Stupfer  gaar.  3n  ben  jwölf  5Jlo» 
naten , oom  30.  3uni  1821  bis  bahin  1822  ftnb  auf  bem  genann* 
ten  Söerfe  24,400  Sonnen  Erje  oerarbeitet  worben,  welche  2144 
Sonnen  ©aarfupfer  gegeben  haben. 

3u  ben  ©üttenwerfen  ju  ©afob  gehört  noch  eine  unmittelbar 
in  bet  Stäbe  biefeS  2BetfS  liegenbe  SBaljwerfSanlage.  ©ie 
SQaljen  werben  burch  eine  40jöUige  ©ampfmafchine  in  Bewegung 
gefefct  unb  biefe  SJiafchine  treibt  oier  SBaljwerfe.  ©ie  Äupferbar- 
ren  werben  h*et  ju  ©lechen,  fowohl  für  ben  innern  Verbrauch  als 
jur  Ausfuhr  oerarbeitet,  ©ie  bei  biefer  Arbeit  faflenben  Abgänge, 
nämlich  bie  JBlechabfchnitte  unb  bür  ©lühfpan  (pickle  dust),  wer* 
ben  an  bie  ©ütte  jurücf  geliefert  unb  in’ ben  ©aaröfen  wieber 
eingefchmoljen. 

Stoch  liegen  einige  anbere  SBaljwerfc  etwa  »wei  (englifche)  fUteu 
len  ftromaufwärtS  oon  ber  ©üttrnanlage,  welche  burch  ffiafferräber 
in  SSetrieb  gefegt  »erben,  ferner  jwet  ©ämmer  unb  eine  Stagel* 
fabrif.  ©iefe  Anlagen  jufammen  enthalten  84  SDefen.  ©ie  Hxbtu 
ten  gehen  Sag  unb  Stacht  ununterbrochen  fort,  weshalb  auch  eitle 
Erleuchtung  burch  ©aSlicht  ©tatt  finbet.  SBahtfcheinlich  werben 
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1400—1500  Sonnen  ©teinfohlen  »erbraust  unb  gegen  1000  Zt» 
beiter  befdftdftigt,  roobei  mit  ben  gamilicn  etroa  3000  SHenfcbm 
Unterhalt  ftnben.  2tn  bem  $afen  ju  ©roanfca  roevben  jährlich  400 
biä  500  $)funb  Abgaben  entrichtet  unb  in  ber  Umgegenb  roöebent» 
lieb  etwa  1000  $)funb  in  Umlauf  gefegt.  2Cufblü0en  ber  ©tobt 
©manfea,  fo  roie  bie  SBoblbabenbeit  ber  ganzen  Umgegenb,  finb  blo§ 
eine  golge  beä  SetriebS  ber  Hupferbütten.  Sei  ber  erften  Zulage 
ber  SSSerFe  war  ©manfea  ein  böcbft  unbebeutenbeS  25orf.  3m  Safte 
1802  jaftlte  ba5  ©tabteften  6099  Sinmoftner,  im  3aftr  1821  ma» 
ten  10,255  oorbanben. 

einige  Semerfungen  über  ba$  HuSmaljen  be8  Hu» 
f erS  *u  Sie  eben.  — SBie  überall,  fo  muffen  aud)  Ijier  auf  ben 
Hupferftreefbütten  bie  Hupferbarren  mehrere  SD?al  auSgeglüftt  merben, 
efte  fie  oollftdnbig  ju  Siechen  auägeflrecft  merben  fönnen,  weil  ba5 
Hupfer  burtft  ben  ibruef  ju  fpröbe  mirb,  um  bureb  ein  nur  einma= 
ligeS  2lu^glüften  tollfianbig  ju  ffilecften  au?gema(jt  merben  ju  fönnen. 
£ie§  fuccefftoe  ÄuSglüften  geftbieftt  in  ©lüftifen.  SBenn  aber  feftr 
grofje  Sled?e  gemacht  merben  füllen,  fo  muffen  bie  Öefen  eine  etroa$ 
abgeanberte  Ginricbtung  erhalten.  25iefe  Öefen  finb  12 — 15  gug 
lang  unb  ä gug  breit,  inbeg  betragt  bie  Sreite  be§  eigentlichen 
©lühheerbS  im  Siebten  nur  3 gug.  ©er  geuerungSraum  befinbet 
ficb  nicht  auf  ber  einen  furzen  ©eite  beS  £>fen§,  fonbern  eS  ifi  auf 
jeber  oon  ben  beiben  langen  ©eiten  beS  Ofen§  eine  ©Türöffnung 
angebracht,  welche  nur  1 gug  roeit  ifi.  2)ie  geuerungSröume  finb 
ton  bem  ©lüftheerb  bureb  eine  2 — 3 3oü  hohe  ©rüefe  getrennt. 
SDa§  ©eroölbe  ifi  nur  fehr  flach  unb  e$  befinben  fieb  barin  mehrere 
SDejfnungen,  au§  melcben  ber  Stauch  in  eine  über  bem  Öfen  aufge» 
richtete  ©eblotte  geführt  mirb.  Um  bie  ßirculation  ber  #ifte  jwi= 
feben  ben  Siechen  ju  beforbern,  merben  biefe  nicht  unmittelbar  auf 
ben  ©lübbeerb,  fonbern  auf  jmei  eiferne  Salfen  gelegt,  bie  parallel 
mit  ben  furjen  ©eiten  be$  ÖfenS  auf  bem  $eerbe  liegen.  2)ie  ten 
feftiebenen  Slecftfcbicbten  merben  bureb  2lbfcftnittfel  ton  einanbec 
getrennt. 

£)urd)  ba§  mieberholte  XuSglüften  unb  SBaljen  bebeefen  ficb  bie 
Äupferblecfte  mit  einer  SDrpbhaut,  melcbe  bie  natürliche  Hupferfarbe 
terbirgt  unb  ber  SefTaffenbeit  ber  Sieche  jurn  SiaTTeil  gereift. 
Um  biefe  Örpbhaut  megjubringen,  lapt  man  bie  Sieche  einige  Sage 
in  einer  mit  Urin  angefüllten  ©rube  liegen  unb  bringt  fte  bann  tn 
fdjroacbe  >£)ifte  auf  ben  «£>eerb  be$  ©lübofenä.  25abur<b  bilbet  ft<b 
jlmmoniaf,  rcelcbeä  auf  ba3  Öjrpb  wirft  unb  bie  metallifcbe  Hupfers 
fläche  jurn  Sorfcftein  bringt.  Silan  fefteuert  nun  bie  Slecfte  mit 
einem  Steibbolj  unb  mirft  fie,  mdhrenb  fie  noch  warm  finb,  inS 
SBaffer,  bamit  ficb  ba§  Örpb  abfpült.  3uleftt  lagt  man  bie  Sieche 
noch  einmal  fatt  bureb  bie  Sßaljen  gehen,  um  fie  ju  richten,  mors 
auf  fie  wjl  nach  ben  2)imenftonen,  melcbe  fie  erhalten  follen,  be* 
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fcbnitten  werben.  — Saä  Drt>b*  weld^S  Bei  biefer  Dperation  «6# 
gerieben  wirb,  ober  im  SBafferfumpf  abfättt  u.  f.  f.,  fommt  wiebtt 
jum  SHbmeljen.  <rfv;  r 

2Bit  wenben  und  nun  ttodj  ju  bet  löctröd&tutvq  einig«  bot* 
ben  obigen  mehr  ober  weniger  abweichenben  lupferhüt'tcnproceffen. 

Sn  ben  Umgebungen  bon  ©wanfea  unb  92 cot ^ m 
SBaleS  wendet  man  Unliebe  Defen , wie  bie  oben  betriebenen,  an, 
allein  bie  ^roeeffe  finb  von  ben  obigen  etwas  »erfebieben. 

3n  biefen  Jütten  wirb  ber  bon  bem  Söerftbmeljen  b«  gethße* 
ten  (Srje  erfolgenbe  ©tein  auf  bie  $üttenfoble  gegoffen.  ÜRan  ber* 
ibn  in  einem  Dfen,  welcher  bem  jum  (Srjfcbmeljen  ange* 
wendeten  ähnlich  iß;  man  jiebt  bie  ©cfalacfen  ab  unb  gießt  ben 
©tein  in  2Baffer,  wo  man  ibn  in  ©ranalien  berwanbelt.  — Sie* 
fet  jweite  ©tein  wirb  geroflct  unb  bann  berfchmoljen,  wobei  ©eblaf* 
len  unb  ein  ßoncentrationSßein  erfolgen,  ben  man  in  ßadhe  vier« 
erfige  .Suchen  gießt.  (Sr  wirb  barauf  in  einen  ©cbmeljofen  gebracht, 
wo  er  jiwtß  eine  JRößung  erleibet  unb  bann  bon  feuern  gefcbmol* 
gen  wirb.  <|S  erfolgt  bei  biefem  9Mceß  ein  ©cbwarjfupfer,  web 
c&eS  ebenfalls  in  flache  Suchen  gegoffen  wirb.  — Ser  le(jte  §)ro* 
ce ß iß  baä  ©aarmacben,  welches  in  einem  SDfen  bewerfßelligt  wirb, 
Bet  bem  §um  SBerfcijmeljen  beS  ©teinS  angewenbeten  ähnlich  iß 
unb  wabrf$einlid}  eine  jweite  SRoßung  umfaßt,  ba  er  24  ©tun* 
ben  bauert. 

3n  mehreren  Jütten  bon  Si'ibwateS  iß  ber  Supferbüttenbetrieb 
etwas  abweichend  oon  bem  oben  betriebenen,  fo  baß  wir  ihn  et# 
waS  naher  betrachtet  wollen. 

Sie  angewenbeten  Defen  jinb  biererlei  2Crt,  nämlich: 

1)  Ser  Dfen  jum  (Srjrößen  (calciuiug  furnace  ob«  ore 
calciner) ; 

2)  ber  Dfen  jum  ©teinrößen  calcining  f.  ober  metal  cal- 
cincr)  5 

8)  bet  ©dhmeljofen  für  @rj  unb  ©tein  (melting  furnace); 

4)  b«  SDfen  jum  ©teinrbßen  unb  jum  ©aarmacben  (refking 
furnace); 

SBir  wollen  biefe  JDefett  betreiben: 

1)  Sie  Defen  jum  ©rjrhßen  (gig.  22,  28  unb  24,  Zaf.  26) 
finb  glammöfen,  beren  fehr  niebriaeS  ©ewilbe  ficb  bon  b«  Steuer# 
brüefe  nach  ber  6ffe  ju  fenft;  über  ber  SWitte  beS  |>eetb§  iß  eS 
20  engl.  Sott  hoch*  — Sie  ©eßalt  beS  «fjeerbS  iß  faß  fechSecfig; 
er  ruht  auf  einem  ©ewälbe  unb  hat  hier  Deffnungen , um  bie  ge* 
thßeten  ©djltethe  aus  bem  Dfen  in  baS  ©ewölbe  ju  jiehen. 

Ser  geuerraum  iß  guß  lang  unb  3 guß  breit;  eine  ll  g. 
Breite  geuerbrüefe  trennt  thn  oon  bem  beerbe.  — Sie  &hur  p 
biegt  jum  geuern.  Sem  Stoß  gegenüber  iß  eine  2J  guß  lange 
Deffnung  Q uorhanben , burch  welche  glamme  unb  Stoutb  in  einen 
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btetedigen  fö^ieflaufenben  gudjä  R unb  oen  ba  in  bie  Sffe  brin- 
gt«, welche  an  ber  einen  Sde  beä  £>fen§  liegt.  — S3ier  Sbüren, 
t>on  benen  je  jroei  einanber  gegenüber  liegen,  bienen  jum  gaben  beä 
SDfenä  unb  jum  Arbeiten  in  bemfelben;  fie  finb  im  Snnern  beä 
SDfenä  20  3oll  unb  äufjerlicb  30  3oll  breit.  — Daä  ganje  Snnere 
beä  IDfenä  beffrbt  auä  feuerfeflen  3iegelfleinen ; bie  beä  £eerbä  finb 
auf  bie  hob«  Äante  geffeüt.  Dal  2leufjere  beftebt  ebenfallä  auä 
3iegeljieinen  unb  ifl  mit  einer  eifernen  Söeranferung  befefligt. 

2)  Der  Ofen  jum  2£bröflen  beä  ©teinä  (gig.  25)  ifl  wie  bet 
Crjrbfiofen  eingerichtet ; jeboeb  haben  £eerb  unb  Spüren  geringere 
Dimenfionen. 

3)  Der  geuerraum  beä  ©cbmeljofenä  (gig.  18  unb  19,  Sa» 
fei  26)  ift  nur  5 gufj  lang  unb  3 gufj  breit;  bie  gucbääffnung  ijt 
nur  2 gufj  weit  unb  bie  Xrbeitätbüren  finb  im  Snnern  nur  18  3* 
breit.  Der  #eerb  bat  eine  elliptifcbe  gorm;  er  beliebt  auä  >G.uarj* 
fanb  Pom  SJieereäufer,  ifl  etwaä  bohl  unb  bat  eine  geringe  Steigung 
nach  ber  ©tieböffnung.  Der  Ofen  bat  oier  SÜbüren : bie  eine  jum 
geuern,  eine  anbere  an  einer  ber  Inngen  ©eiten,  welche  jum  Sin* 
tragen  ber  @r ge  ober  beä  ©teinä  jtatt  beä  auf  ber  gig.  18  angege» 
benen  Sricbterä  bient.  Sine  britte  liegt  bem  SRofl  gegenüber  unb 
bureb  biefelbe  rübrt  ber  ©cbmeljer  baä  SRetaH  um  unb  jiebt  bie 
©rblatfen  ab.  Die  oierte  2bür,  etwaä  Heiner  alä  bie  übrigen,  Hegt 
ber  Sinfefctbür  gegenüber,  jeboeb  nicht  am  Snbe  ber  f leinen  2tre. 
Sn  ber  fRdije  berfelben  ifi  eine  2tbfli<böffnung  (taper)  »ovbanben, 
burdb  welche  bie  gefcbmoljene  Materie  in  einen  gufjeifemen  Äanal 
fdllt,  ber  fie  in  eme  mit  SBajfer  angefüllte  ©r«be  führt  (the  me- 
tal  is  taped  into  water). 

4)  Der  ©aarofen  bat  nur  geringe  Unterfdbiebe  mit  bem  uor» 
bergebenben.  Sr  bat  nur  brei  Spüren,  bie  eine  jum  geuern,  eint 
anbere  an  ber  ©eite  jum  Sintragen  beä  ©cbwarjfupferä  unb  eine 
britte  auf  ber  ©eite  ber  Sffe,  burd)  welche  ber  ©cbmeljer  in  bem 
Df<n  arbeiten  uitb  baä  gaargemaebte  SRetaU  ausfebopfen  Tann.  Der 
£eerb  bat  deine  Oeffnung,  ifl  aber  etwaä  concao  unb  nach  ber  2tr* 
beitätbür  ju  geneigt,  um  ben  Arbeitern  ju  gefiatten,  baä  Jtupfet 
am  Snbe  beä  ^roceffeä  auäjufcböpfen. 

Daä  ©ewblbe  ifl  tjofjer  alä  bei  ben  ©cbmeljofen  unb  liegt 
3 gufj  über  ber  SRitte  beä  .fjeerbä,  bamit  fid)  baä  Jtupfer  nicht  m 
golge  ber  Sinwirfung  eineä  ju  ftarfen  fiuftfiromä  orpbiren  Tann. 

Die  oerfebiebenen  «f)üttenproccffe  haben  folgenbe  Speisenfolge : 

1)  Daä  Srjröfien  (calciuing  of  the  ore) ; 

2)  baä  83erfcbmeljen  beä  geriSfleten  Srjeä  (melting  of  the  ore); 

8)  baä  SRüfien  beä  ©teinä  fcalcining  of  the  coarse 

metal) ; 

4)  baä  ßerfcbmeljen  beä  ©teinä  (melting  of  the  coarse 
woteJ}  | , v 
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6)  baä  Stößen  beS  GoncentrotionSßeinS  (caldning  of  tho 
best  metal) ; 

6)  bas  fBertmeljen  beS  gerößeten  GcncentrationSßeinS  (mel- 
ting  of  the  best  metal) ; 

7)  bnS  Stößen  unb  ©aarmachen  beS  ©chwarjfupferS  (roastiag 
and  reßning). 

©er  betrieb  bet  biefen  verfchiebenen  3>roceßen  iß  genau  bet* 
felbe,  alS  ber  weiter  oben  betriebene,  nur  fefct  man  oier  Sonnen 
ßatt  3 — 3J  Sonnen  ein.  — ©er  Brcnnmaterialienverbrauch  be* 
trägt  bei  ben  beiben  erßen  ^roeeßen  \ Sonne  ©teinfoblen  auf  eine 
Sonne  beretnjufefcenben  SRaterien;  bei  ben  folgenben 'J>roceßen  weniger. 

Äupfcrhüttenbotrieb,  bei  welchem  ein  viermaliges 
©teinrößen  Statt  finbet.  — 2Bir  bemerfteit  f*on  weiter 
oben  bei  ber  Betreibung  beS  ©teinrößenä,  baß  eine  SJtetbobe  in 
Anwenbung  fomme,  mitteiß  weichet  baS  Äupfer  butch  vier  Stößun* 
gen  ben  nötigen  ©rab  bet  ©aare  erlange.  $tan  betreibt  auf  biefe 
SESeife  bie  2Bible  = banf  Sopper  * worfS.  ©a  bie  Stößung  auch 
einige  Abweichungen  in  brr  Einrichtung  bet  SDefen  geigt,  fo  wollen 
wir  h'ff  lurj  alle  9>roceffe  betreiben. 

©ie  Erjrößung  wirb  in  Defert  mit  btei  übet  einanber  liegenben 
beerben  betrteben,  beren  einer  in  gig.  20,  Saf.  26  abgebilbet  iji.  ©al 
in  ben  Seichtet  gefchüttete  Erj  fallt  auf  bie  oberße  ^eerbfohle  e. 
Ein  Arbeiter  oertbeilt  eS  bort  gleichartig  unb  nachbem  eS  6 ©tun* 
ben  geglüht  worben  ift,  läßt  man  eS  auf  ben  jweiten  $eerb  b hin* 
abfatten.  ES  iß  alSbann  getroefnet  unb  hat  ben  Anfang  bet  916* 
jhmg  erlangt.  Auf  biefer  jweiten  Sohle  wirb  bie  Sioßung  »oHen* 
bet.  ©iefet  jweite  Shfil  beS  ^DroceffeS  bauert  ebenfaüS  6 ©tunben, 
welcher  Seitrautn  jum  ©chmrljen  eines  Sofiens  erforberlich  iß.  3ß 
nun  baS  Brj  auf  biefe  SBeife  get)6rig  abgerößet,  fo  läßt  man  rt 
auf  ben  unterßen  ober  ©chmeljheerb  a faden. 

3n  ben  Defen  biefer  Art  iß  bie  Semperatur  immer  höf Kt  als 
in  ben  gewöhnlichen  SKößöfen,  -weshalb  bie  Arbeiter  feht  aufmerf* 
fam  fet>n  unb  bahin  fd;en  müßen,  baß  bie  ©chlieche  nicht  jufant* 
menbaden. 

©er  ©chmeljproceß  wirb  auf  biefelbe  SBeife  geleitet,  wie  »ei* 
ter  oben  bei  bem  oierten  ?>roceß  (©chmeljen  beS  gerößeten  Stoh* 
ßetnS)  betrieben  worben  iß.  ßftan  tlägt  babei  ©chlacfen  vom 
jweiten  ©chmeljen,  glußfpath,  Äalf  unb  ©anb  ju,  je  nachbem  eS 
bie  Befchaßenheit  ber  Befd)idung  erforbert.  AIS  ^robuct  fäßt  ein 
30 — 83  9>roj.  reineS  Äupfer  enthaltenber  ©tein  unb  eine  twarj* 
porphprartige  ©chlade.  ©ie  Sheile,  welche  Sföetadförner  enthalten, 
werben  burebgetncoljen,  ber  ©tein  wirb  im  äßaßer  granulirt.  ©er 
9)roceß  bauert  6 ©tunben.  9Ran  feht  auf  iebe  Sohle  eine  Sonne, 
fo  baß  in  biefem  Dfen  ßetS  jroei  Sonnen  Erj  gerößet  unb  eine 
Sonne  gerößetefr  Erj  vertmoljen  werben. 


Stiften  heg  SteinS  geliebt  in  einem  £>fm  mit  jwei  ü&er 
einanber  liegcntjcn  beerben  , oon  welchem  wir  fchon  »etter  oben 
«ebeten.  Ser  granulirte  Stein  wirb  juerft  auf  bem  obern  £eerb 
geriftet  unb  bann  wirb  bet  ^roccjj  auf  bem  untern  «f>eerb  oollen» 
bet.  Sföan  läßt  ben  Stein  24  Stunben  auf  jebet  Sohle  unb  fegt 
jebeSmal  auf  jebe  brei  Sonnen  auf. 

Ser  oierte  9>roceß  ift  eine  bem  weitet  oben  betriebenen  orer» 
ten  analoge  Schmelzung.  SJtan  fdjlägt  babei  Scharfen  oon  ben 
folgenben  Operationen  $u.  ‘Ser  Schmelzpoften  befleißt  auS  1^  Sons  - 
•nen  unb  baS  Sdjmeljcn  bauert  6 Stunben.  Ser  babei  faüenbe 
.(SoncentrationSflein  enthalt  60  3)roj.  Äupfer  unb  wirb  in  SBlicPen 
(pigs)  auSgegoffen,  fiatt  granulirt  ju  »erben;  man  nennt  baS 
^Jrobuct  JBlaumetall. 

Siefer  Stein  wirb  nun  oier  auf  einanber  folgenben  Stiftungen 
unterworfen,  welche  bie  ^Oroceffe  5,  6,  7 unb  8 biefer  üRettjobe  bil» 
ben.  Sie  Sauet  jener  Stiftung  mit  (Sinfcbluß  ber  jutn  (SrPalten 
unb  gaben  beS  SDfenä  erforberlichen  3eit  betragt  24  Stunben.  Set 
'Stein  wirb  wäfjrenb  eines  SheilS  oon  bem  fProceß  rothglühenb  et» 
halten,  ohne  baß  er  fcbmiljt,  worauf  man  bie  Semperatut  erhöht 
unb  eine  oollPommene  Schmtljung  erlangt.  9)tan  rührt  bie  SOTaffe 
alSbann  mit  Ijoljernen  Stangen  um,  bamit  ihre  Orpbation  oer» 
mieben  wirb.  Stach  biefem  Umrühren  werben  bie  Schlacfen  burch 
bie  Shür  an  ber  SBorberfeite  abgewogen  unb  eS  wirb  ber  geriftete 
Stein  in  ©liefe  gegoffen.  — Sie  Stiftpoften  betragen  2\  — 3 
Sonnen;  man  fefet  bei  ben  erjien  5>roceffen  weniger  ein,  alS  bei 
ben  lebten. 

Sie  auf  einanber  folgenben  Stiftungen  geben  ein  immer  reine* 
teS  SchwarjPupfer.  Sa$  bei  ber  erften  fallenbe  enthalt  70  ?>roi. 
reines  Äupfer,  baS  oon  ber  jweiten  75—80  9>roj.  <SS  ift  jelltg 
unb  blafig  unb  gleißt  ganj  bem  3>robuPt  ber  Stiftung,  ba  wo  baS 
Schwarjfupfer  nur  einmal  geriftet  wirb.  Sie  bei  ben  fProceffen 
fallenbe  Schlacfe  ift  eine  2trt  Stein  unb  enthält  fehr  oiel  Äupfer» 
oppb  unb  bie  meiften  fremben  ÜJtetalle. 

Sie  britte  Stiftung  gibt  ein  Schwarjfupfet  oon  85  unb  bie 
vierte  eins  oon  90  t>roj.  Äupfer.  Sie  StücPftänbe  oon  beiben  9>ro» 
ceffen  hefteten  faft  gänjlich  auS  metallifchem  Äupfer.  Sa8  lefctere 
Schwaritupfer  wirb  auf  bie  oben  betriebene  SBeife  gaar  gemacht. 

Ser  SteinPohlenoerbrauch  foU  in  biefer  £ütte  20  Steile  auf 
ein  Sheil  Äupfer  betragen. 

3n  ber  $ütte  Upper*banP  Sopper-worPS,  wel<he  in  ber  Stahe 
oon  ber  obigen  liegt  unb  bemfelben  ©efther  gehört,  wenbet  man  nur 
eine  Steinriftung  an,  jeboch  erfolgt  bei  ber  wieberholten  Stiftung, 
welche  natürlich  mehr  3ett,  unb  Äoften  erforbert,  ein  »eit  bejfereS 
Äupfer.  * 
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IV.  Hebet  blc  Berfudje,  welche  man  angt'lleUt  hat,  tm  Irle 
beim  3ugu tcmacfyen  bet  .Kupfererze  fidj  cn  treictelnbcn  »dm# 
pfe  ju  oerbidjtcn. 

©o  fftjr  brr  lebhafte  ^uttmbetrieb  ben  SSohlßanb-  unb  bie 
©elbcirculation  in  Stibwale«  befbrbert,  fo  fe^r  haben  auch  bie  ©e» 
genbrn  ber  Äuge  »on  ©lamorgan  bie  Siachtheile  ju  empßnben, 
«eiche  burch  ben  Hüttenrauch  oeranlaßt  «erben.  / Siefe  ©egenben 
ßnb  get«  in  einen  «eigen  SRaueh  eingebaut,  ben  man  fchon  m tb* 
rere  Steilen  «eit  aufgeigen  gebt  unb  beffen  dfcenbe  SSirfungen  bi« 
Vegetation  in  einen  Umfreife  »on  mehreren  bunbert  Uoifen  um  je* 
beö  Hüttenraer?  unterbrüefen  unb  ft«  in  einer  noch  weit  größern 
Entfernung  fehr  jurücfhalten.  Sie  Sumpfe  ßnb  babei  fehr  unan* 
genehm  unb  «ahrfcheinlich  auch  ben  gieren  nachtheilig. 

Siefer  Hüttenrauch  begeht  tbeil«  au«  ben  ©aSarten,  »eiche  geh 
beim  Verbrennen  ber  Steinfoblen  ent»icfeln,  tbeil«  au«  gasartigen 
Stoffen,  »eiche  au§  ben  Äupfererjen  felbß  aufgeigen  unb  »eich« 
tnan  bort  Äupferraucß  (kopper  smoke)  ju  nennen  pßrat.  Vorn 
©teinfohlenrauch  ig  e«  befannt,  baß  er,  in  ber  Xtmofpbare  oerbrei» 
tet,  feine  nachteiligen  SBirfungen  heroorbringt.  Äber  fo  berhält  e« 
fich  nicht  mit  bem  Äupferraucß,  welcher  au«  fehr  berfchiebenartigen 
©toffen  jufammengefeht  ig,  nämlich: 

1)  Scßweßicßter  Säure,  . * . i 

2)  Scßroefetfäure,  > 

S)  Ärfenif, 

4)  Xrfenigter  Saure, 

5)  gußfauren  Sdinpfen, 

- 6)  au«  mechanifch  mit  fortperiffenen  fegen  Subganjen. 

Vorjuglicß  ig  e«  bie  Schwefel faure,  »eiche  bie  »eißen  Sämpfe 
herborbringt,  bie  ben  Äupferrauch  fo  fchäblich  machen.  Ser  reguli* 
ttifeße  Xrfenif  fo»ohl  al«  bet  im  Bußanbe  ber  arfenigten  Säure  be* 
ßnblicße  entwicfeln  fich  nl«  Sämpfe  unb  burch  ben  bem  @rj  bei* 
gemengten  glußfpatß  «erben  «ahrfcheinlich  gfuorinßliciumfäure  unb 
gluorinfdure  im  gasfärmigen  3ußanb  entwicfelt.  Sie  mechanifch 
mit  fortgeriffenen  Subganjen  finb  feine  Grjtheilchen,  bei  benen  fich 
aut  et»a«  regulinifcbeS  Äupfer  befinben  fann.  Unterfuchungen  ho» 
ben  inbeß  gezeigt,  baß  biefe«  nur  in  ßöcßß  geringer  SBtenge  babei 
beßnblicß  ig. 

Sie  nachteiligen  SBirfungen  unb  ba«  Unangenehme  be«  SJaucß« 
haben  ju  ßdußgen  .Klagen -Xnlaß  gegeben  unb  bie  Hüttenbeßbet  ge» 
nbthigt,  ©littel  jur  Verhütung  ber  Sämpfe  aufjufuten.  Scho.n 
im  3aßt  1810  machte  Heer  3.  H-  S3i»ian  barüber  bie  erßen  Vei» 
fueße.  Sit  Vorrichtung,  beten  er  fich  bamal«  bebiente,  beganb  blo« 
au«  langen  horizontalen  Äanälen,  bie  jiefjaefförmig  angelegt  waren 
unb  burch  »eiche  bie  Sämpfe  abzießen  feilten.  Er  überzeugte  ßch 
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«bet  balb,  bag  geh  ber  3mecf  burch  Anwenbung  »on  bloß  met&anl» 
' f^en  Mitteln  nicht  erreichen  laffe,  obgleich  bet  Siauch  beim  «fun» 
burchgrömen  burd)  biefe  Sandle  mancherlei  4?inberniffe  fanb,  fo  bag 
fich  in  ben  Siöhren  wirflich  einiget  Siieberfchlag  abfefcte.  3m  Saht 
1821  »erfuchte  $err  ©ioian,  bie  Kampfe  ©ermittelfl  beß  SBafferS 
ju  »erbitten.  6r  lieg  ju  biefem  3toecf  einen  Sanal  quer  burd) 
baß  $üttengebdube  führen,  weichet  noch  300  §ug  außerhalb  bet 
•jpüttenfrontenwanb  oerldngert  unb  auf  helfen  augergem  @nbe  eine 
100  gufj  hoh«  ®iTe  gegellt  warb.  3wifd)en  bem  £üttengebaube 
unb  berßjfe  warb  bieSanalführung  buvch  eine  groge  Sammet  unter: 
btochen,  um  ben  3ug  beß  Siauchß  einige  Augenblicfe  aufjubalten 
unb  babureb  einen  Slteberfcblag  bet  in  bem  Siauch  mechanifch  be: 
finblicben  ©ubganjen  ju  bewirfen.  ®iefe  Sammet  war  burch  fenf; 
rechte  SBdnbe,  welche  abwechfelnb  jwifchen  bem  ©oben  unb  jroi: 
fbhen  bet  25ede  bet  Sammet  einen  3wifchenraum  liegen , in  mehrere 
Abtbeilungen  getheilt,  fo  bag  bet  Siauch  burch  biefe  Abteilungen, 
halb  geigenb,  balb  fallenb,  binburebgeben  mugte  unb  baburch  um 
fo  »ollgdnbiger  in  unmittelbare  ©erübrung  mit  bem  SBaffer  gebracht 
werben  fonnte,  welcbeß  auf  mehreren  fünften  in  bie  Sammet  ein: 
gromen  follte.  2)em  Sanal  warb  oon  ben  £>efen  bis  jur  ßinmün: 
hung  in  bie  Sammet  ein  ganj  unmerflicbeß  Angeigen  gegeben  unb 
pon  bort  biä  jur  ßinmünbung  in  bie  ßffe  erhielt  et  wieber  ein 
fchwacheS  Abfallen,  bamit  baß  SQSaffVr,  welcbeß  fowohl  in  bie  Sam= 
mer  alß  auch  in  biefe  jweite  Abtbeiluna  beß  Sanalß  geleitet  warb, 
nach  berfelben  Stiftung  wie  bet  Siaudj  feinen  Abflug  haben  unb 
babureb  ben  Abjuq  beß  £ampfß  eher  befürbern  alß  erfahrneren  möge. 
Siacbbem  $exx  ©ioian  mehrere  Abdnberungen  in  bet  Art  unb 
2ßeife  bet  Zuführung  beß  SBafferß  gemacht  hatte,  blieb  er  julefct  bei 
berjenigen  ©orrichtung  gehen,  welche  man  gewöhnlich  bei  ben  ©ieg* 
hdbern  anwenbet;  er  lieg  ndmlich  baßSBaffet  oon  oben  in  bie  Sam: 
mer  unb  in  ben  abfahüffig  geführten  Sheil  beß  Sanalß  fallen,  in: 
bent  er  fich  «intß  kupfernen  burdfaöcberten  ©afft'nß  ober  ©ehdlterß 
hebiente’,  auß  welchem  baß  SfBaffer  tropfenweiß  wie  Stegen  hin  ab: 
fiel.  ®iefe  ©otfebrung  gewahrt  ein  fehr  güngigeß  Siefulfat.  @S 
fehte  fich  fowohl  an  ben  ÜBdnben  beß  Sanalß  alß  auch  auf  bem 
©runbe  ber  ßffe  ein  fehr  bebeutenber  Siicberfablag  ab  unb  baß  SBafa 
fer  hatte  fehr  oiele  in  bem  Siauch  beftnbliche  (Subganjen  oerbich» 
tet,  fo  bag  fich  bie  SJienge  beß  Siaudjß  bebeutenb  oerminbert  hatte, 
©eim  Außtritt  auß  ber  hohen  ßge  jeigte  er  bei  weitem  nicht  mehr 
in  einem  fo  hohen  ©rab  bie  nachtheiligen  ßigenfabaften,  welche  et 
bei  bem  (gintritt  in  bie  Siegenfammet  gehabt  hatte. 

ßrmuntert  burch  biefen  güngigen  (Srfolg^  legte  .fjr.  ©ioian 
noch  mehrere  Sammern  an  unb  gab  ben  Sandten  eine  weit  grogere 
Außbehnung,  inbein  et  alle  Siögöfen  beß  -fjüttenwerfß  mit  biefet 
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Jtanalfübrung  in  Serbmbung  feöte.  9lat  bet  getroffenen  Anorb» 
nung  mufte  ber  [Raut,  fbe  er  bis  jur  Effe  fam,  nat  unb  nad> 
burd)  »ier  SRegenfammrrn  N (2af.  27,  gig.  1 — i)  binbur#  geben 
unb  bann  jufammen  nicht  weniger  al$  480  guf  fieigen  unb  fallen. 
«Run  follten  auf  ähnliche  SZBeifc  auch  bie  Dämpfe  auS  ben  ©tmelj» 
6fen  cerbichtet  werben,  weSbalb  man  fie  ebenfalls  mit  ber  hoben  Effe 
in  Verhütung  frfctr.  grübere  Erfahrungen  batten  inbef  gezeigt,  baf 
bie  ©tmeljöfen  nicht  binreichenb  in  $ifce  gebracht  werben  fonnten, 
wenn  man  fie  mit  ber  Äanalfübrung , welche  für  bie  [Röflöfen  be< 
jiimmt  war,  in  Verbinbung  feftte,  weSbalb  man  für  bie  ©tmeljs 
Öfen  eine  befonbere  Äanalfübrung  einrichten  unb  biefelbe  unmittelbar 
mit  ber  hoben  Effe  in  Verbinbung  fefcen  mufte. 

21$  biefeS  ©pflem  ber  fRauehfübrung  einige  SRonate  lang  be» 
folgt  worben  war,  jeigte  (ich,  baß  mehrere  Abteilungen  in  ben  flies 
genfammern,  Sie  nur  einen  halben  Biegel  flarf  gemacht  worben  was 
ren,  jufammen  fielen,  inbem  bie  ©aure  fowobl  auf  ben  2R6rtel, 
a($  auf  bie  3tcgel  felbfl  eingewirft  batte,  fo  baf  eine  £auptrepara* 
tur  erforderlich  warb. 

äöei  biefer  neuen  Einrichtung  warb  bie  Anzahl  ber  Abteilung 
gen  in  einigen  Äammern  eerminbert  unb  bie  Dispofition  getroffen, 
baf  bet  [Raut  nicht,  wie  oorber,  oon  unten  nach  oben  (leigen  unb 
bann  wieber  fallen*muf  te , fonbem  bie  fenfretten  ©cheibewänbe  in 
ben  Kammern  würben  folchergeftalt  aufgeflellt,  baf  ber  fllauch  in 
horijontalerfllichtung  fich  auS  ber  einen  Abteilung  in  bie  anbere  begeben, 
folglich  nicht  ber  [Richtung  ber  rinfallenbrn  SBaffertropfen  entgegen  auf* 
(leigen  burfte,  woburch  ber  Suftjug  ju  febr  gefcbwächt  worben  war. 
Die  2af.  27  jeigt  einen  Steil  biefer  Vorrichtung,  fo  wie  fte  julefct 
in  Anwenbung  gebracht  worben  ifl.  ES  batte  (ich  ferner  ergeben, 
baf  bie  burchlücherten  fupfernen  VaffinS,  welche  über  ben  otrfchie* 
benen  Abteilungen  ber  JRegenfammern  angebracht  worben  waren, 
bunh  bie  Einwirkung  beS  [Rauchs  febr  gelitten  batten  unb  baf  ber 
[Rauch  auS  ben  gugen  neben  ben  VuffinS  entwich-  Um  biefem  £inbemif 
ju  begegnen,  würben  nicht  bie  einjelnen  Abteilungen  einer  Äam* 
mer,  fonbem  eS  warb  bie  ganje  Kammer  mit  einem  einjigen  fupfets 
nen  [Referooit  bebeeft,  beffen  Vobenfldt«,  correfponbirenb  mit  ben 
Abteilungen , burch  »eite  ber  [Raut  feinen  Abjug  nahm , mit  £6s 
tern  oerfeben  würbe.  Diefe  Einrittung  half  allen  Unoollfommens 
beiten  ber  frühem  ab.  Die  Äupferplatten , auS  benen  bie  SJafftnS 
jufammengefeht  finb,  haben  eine  folt«  Diefe,  baf  ber  englifte 
ßuabratfuf  btei  englifte  9>funb  wiegt.  Die  Sföter  finb  in  biagos 
naler  [Rittung,  etwa  i Soll  oon  einanber  entfernt,  angebratt.  Auf 
1 Üuabratfuf  gldte  fommen  250  Söter,  bie  etwa  TV  3oH  im 
Durtmeffer  haben.  9Ran  futte  fie  fo  Rein  als  möglich  ju  ma- 
chen, um  bem  nieberfallenben  SBaffer  mehr  jDberfldte  barjubieten; 
allein  hurt  bie  fleinen  Öffnungen  wollte  baS  äBaffer  nicht  leicht 
ffiillefoffe  SXin.  Kcitt.  V.  40 
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lünbutch  ocben.  ©ie  Äupfevbteche  muffen  m ber  Art  aufgelegt  ton* 
ben  baß  ber  Bart  »on  ben  Lochern  nach  unten  gefetjrt  iß,  »eit 
bflbur*  bie  Sropfcnbilbung  febr  befördert  wirb,  ©ie  SRi^tung  ber 
Pfteber  aeaen  ben  *£>orijontalbutc^fd>nitt  ber  Abheilungen  ber  Sam* 
mern  iß  »cm  ber  Art,  baß  ber  Siaud),  melier  bet  SfBirfung  ber 
Stopfen  nach  einer  Sinie  entgeht,  »on  ben  Stopfen  ber  «nbern  i\* 

1118  Ä?V«c  ©cbmelgofen  geigte  ficb  bebeutenb  oiel  fö»dcher, 
feitbem  man  bie  £>efen  mit  ber  hohen  CSffe  in  Betbinbung  gefegt 
batte  unb  man  mußte  ihnen  bähet  eine  befonbere  Gife  guthnlen. 
«Seil  per  «Rauch  »on  ben  ©chmelgöfen  gum  größten  Shttl  nur  auS 
oa§artiaen  «Probuften  »om  Berbrennen  ber  ©teinfohlen  beftet>t, 
fo  «late  fit  babei  feine  ©chmierigfeit.  Aber  aud>  für  bie  Woftöf« 
gemährte  bie  hohe  ®(Te  gu  menig-  Bug  unb  um  biefen  tu  »erßarfen, 
leate  man  an  bie  einen  ©chmelgofen  M,  wie  bie  gtgg.  In.  2 
fcer  Saf  27  »eigen,  ©iefe  Ginrichtung  gemährte  ben  ©thmelgbfen 
einen  fo  ßarfen  3ug , alö  man  nur  münden  fonnte  unb  bie  ein* 
tioe  «Mehrausgabe  bei  biefer  ©iSpoßtton  beßanb  bloö  barin,  baß  ju 
bem  an  ber  hohen  @ffe  liegenben  ©chmelgofen  ba$  Brennmaterial 
befonberä  hingebracht  unb  bie  ©Platten  befonberS  meggefchafft  »ft» 

ben  p;efer  «SRaaSregeln  mar  im  f?6c^>flen  ©rabe  genü> 

genb.^  ©ie  Bcrfuchc  ber  .£>£m;  5R.  Philip*  “"*?**“*?' 
melche  ben  £rn.  Bioian  unterßufcten,  ergaben,  baß  ßd>  ber  Arfe» 
iiif  in  ben  «Regenfammern  abfe^te,  mo  man  ihn  in  großer  «Wenge 
im  SBalTer  »erteilt  fanb.  ©ie  arfenigte  ©aure  hatte  fleh  jum  2h«( 
niebergefchlagen,  gum  Sfjeil  im  SÜBaffer  aufgelöß^nb  wenn  ft<$  bei 
einer  hoben  Temperatur  gufällig  etmaS  Ar|entffaure  gebilbet  hatte, 

STJ  a»4  tiefe  mg.»  il,m  9.6M  «uffUW*  f<f<  "» 

Söaßer  aufgenommen  morben.  ©ie  große  2Btrffamfett  beS  2Bafler5 
heim  Berichten  ber  Arfenifbämpfe  bemieS  fid>  baburch,  baß  ber 
fRauch,  mel<her  bie  «Rcgenfammer  paffirt  hatte,  faum  eine  ©pur  »on 

^ C ' ©c^oefelfäure  unb  Arfcniffäure  mürben  ebenfaö*  »oDßänbig 
bur*  ba§  ÜÜBaffer  abforbirt.  Auch  bie  ftmefligte  ©du«  »arbjrnn 
großen  Shell  burch  ba«  «Baffer  »erbichtet ; roeil  ßch  btefe  ©au« 
aber  meniger  leicht  mie  bie  ©djmefelfäure  unb  bte  Jlußfaure  mit 
Sßaffer  »erbinbet,  fo  blieb  ein  Shell  noch  im  ga«f6rmigen  Bußan»e. 

©ie  glußfäure,  beren  Borbanbenfepn  man  auS  ber  JBtrfung 
be§  «Rauchö  auf  ®la§  »ermuthet  hatte,  geigte  ftcf>  in  bem  2Baßet 
ber  erßen  BerbichtungSfammer.  3n  bem  fRauche  gut  gweiten  uno 
gu  ben  folgenben  Kammern  marb  biefe  ©äure  nicht  meiter  gefunben. 

©ie  ©ubßangen , melche  ber  SRaucb  mechanifch  mit  ß<h  fo»* 
reißt,  fehen  ficf>  al8  ©chmug  auf  ben  Boben  ber  Äammern  unb  ber 
SeitungSfanäle  ab.  Bon  allen  nachteiligen  ©(offen  be$  Äupfet* 
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raudjS  entgeht  ber  SEBitfung  beS  VerbichtungSwafferS  alfo  nur  et* 
waS  fd&roefüd&tc  ©äure.  2lber  ber  Kauch,  toelc^er  aut  ber  hoben 
Eße  julefct  auSßrömt,  enthielt  nur  etwa  ben  88ßen  Tßeil  oon  bem 
fchwefeligfauren  ©aS,  welches  barin  beim  Entweichen  auS  ben  STöjl* 
ofen  oorbanben  iß.  3n  ber  £auptfache  iß  baS  auS  ber  Efje  ßrö* 
menbe  ©aS  auS  bituminöfen  Dämpfen  unb  auS  SEBafferbämpfen,  in 
ben  VerbichtungSfammern  abforbirt,  jufammengefebt.  Die  noch 
barin  beftnbliche  fchweflichte  ©äure  wirb  überbieS  burch  bie  ©trö* 
mung  febr  hoch  in  bie  f>öbe  geführt  unb  fommt  baber  mit-einer  fo 
großen  SSRenge  oon  atmofpbärifcher  8uft  in  Verübrung,  wirb  folg* 
lieh  fo  febr  oerbünnt,  baß  fie  auf  bie  Vegetation  gar  (eine  nacbtbei* 
lige  SBirfung  mehr  äußern  (ann  unb  ftcb  auch  übrigens  weniger 
nachtbeilig  je.gt.  , 

ES  ergibt  ßch  hieraus,  baß  f>r.  Vioian  ben  3wecf  feiner 
«üblichen  Verfuge  jum  größten  Tbeil  unb  vielleicht  fo  PoUßdnbig 
erreicht  bot,  als  er  ß<h  im  ©roßen  nur  überhaupt  erreichen  läßt.  — 
2tußer  ben  angegebenen  bat  er  aber  noch  mehrere  anbere  angeßeHt 
unb  ßch  babei  ber  SEBafferbämpfe , beS  ÄalfS,  beS  ©alpeterS  unb  ber 
Erbifcung  in  gefcblojfenen  Räumen  bebient.  Obgleich  alle  biefe  23er* 
fuche  }u  (einem  beßimmten  Stefultat  führten,  fo  glauben  wir  boch, 
baß  es  nüblich  iß,  ihrer  ju  erwähnen,  bamit  biejenigen  ^erfonen, 
welche  ßch  etwa  mit  Unterfuchungen  ähnlicher  2lrt  befebäftigen,  ßdß 
oon  bem,  waS  in  £inficht  biefeS  ©egenßanbS  gefaben  iß,  unter* 
richten  (önnen. 

SBafferbämpfe.  ES  läßt  ßch  benfew»  baß  biefe  auf  zweier* 
lei  ert  wirfen,  entweber  inbem  fie  bie  Umänberuna  ber  fchweflichten 
©äure  in  ©chwefelfäure  begünßigen,  ober  wenigßenS  inbem  ße  bie 
Verbichtung  beS  fchwefligfauren  ©afeS  burch  ben  febr  jertbeilten  3u* 
ßanb  beS  SÜBaßerS  in  Dampfform  beförbern.  Um  barüber  Äuffcbluß 
ju  erhalten,  ließ  £t.  Vietan  einen  Dampffeßel  aufßellen,  ben  et 
mit  ber  Äanolfübrung , ehe  bie  Dämpfe  bie  erße  VerbicbtungSfam* 
mer  erreichen,  in  23erbinbung  fefcte.  3n  biefem  Dampffeßel  würben 
in  jeber  ÜJiinute  350  Äubiffuß  SEBaßerbämpfe  entwidelt.  Eine  nä* 
here  Unterfuchung  ergab,  baß  baS  2Baßer  in  ber  23erbi^tungS(ara* 
mer  burch  3uleitung  ber  Dämpft  auS  bem  Äeßel  nicht  mehr  ©chwe* 
fei  aufgenommen  batte,  als  wenn  (eine  SBafferbämpfe  angewenbet 
würben;  jum  VeweiS,  baß.  bie  erhöhte  Temperatur  beS  2Baf[erS 
ber  Verbichtung  gerabe  in  bemfelben  Verbältniß  nachtbeilig  war,  als 
bie  größere  3ertbeilung  beS  SEBaßerS  bie  Verbiegung  beförbert  batte. 

Äglf.  ES  warb  an  ber  9J?auer  einer  Kegen*  ober  Verbüß* 
tungSfammer  ein  tiferneS  ©efäß  angebracht,  worein  gebrannter  Äaif 
getban  warb,  ben  man  mit  fo  viel  SEBaßer  übergoß,  baß  er  bie  Eon* 
ßßenj  eines  bünnen  VteieS  erhielt.  3«  biefem  3ußanbe  ließ  man 
ihn  in  ber  ttbtbeilung  ber  Kegenfammer,  welche  oon  ben  Defen  am 
mehrßen  abgefeimt  war,  binabfallen,  hob  ihn  bann  oermittelß  einer 
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9>umpe  wiebet  in  bie  |>6be,  um  ihn  nach  unb  nach  in  allen  2f&. 
tbeilungen  bet  Kammer  fallen  ju  (offen.  Sben  fo  warb  bet  Äalf 
auch  im  3uffanbe  »on  Äalfwaffer  angewenbet,  inbep  wollte  fich  auf 
beiberlei  2Beife  bie  gehoffte  Sßirfung  nicht  erreichen  (affen.  SRon 
überzeugte  fid),  bap  ba3  Verfahren  im  ®ropen  gar  nicht  anwenbbar 
unb  wegen  ber  febr  bebeutenben  SJtenge  »on  Äalf,  welche  3ur  Ser* 
bichtung  ber  (Säuren,  mit  Sinfcblup  ber  Äoblenfäure,  erforberlich 
fepn  würbe,  ju  foffbar  fei),  weshalb  bie  weitem  Serfuc&e  eingeffetlt 
rtmrbeif. 

©alpet  er.  Sn  ber  Stäbe  be§  borijonfolen  8eitung$lanal§ 
warb  eine  ©leifammer  aufgerichtet  unb  bie  Sotfebrung  bergeffalt  ge* 
troffen,  bap  bet  Stauch  burch  biefe  Sleifammer  $ef)en  mupte,  in 
welche  gleichzeitig  falpetrige  ©äure  geleitet  warb,  -bie  man  auö  ei* 
ner  feitwärtS  »on  ber  Äamme«  angebrachten  Stetorte  entwicfelt.  2lu5 
ben  Serfuchen  ergab  ftch,  bap  baS  au§  ben  Stöfföfen  ftch  entwicfelnbe 
fchwefligfaure  ®aS  mit  anbern  ©aSarten  in  einem  ju  gropen  Ser* 
hältnip  gemengt  war,  al$  bap  fich  mit  günffigent  Srfolg  bie  Um* 
wanblung  beffelben  in  ©chwefelfäure  bewirfen  laffen  fonne.  9tad& 
ber  Ulnalpfe  ber  HHm.  b ilipö  unb  gatabap  enthielt  ba$  ®a§, 
ober  »ielmebr  ber  Stauch  auö  ben  Sloflöfen , in  bem  2bei(e  beö  Äa* 
nalS,  welcher  ben  Defen  junä^fl  liegt,  nicht  mehr  al§  5 ?)rojent 
fchwefligfaureS  ©aS  unb  bie§  iff  nicht  »iel  mehr,  al§  ftch  in  bem 
tücfffänbigen  gasartigen  ©emenge  finbet,  weites  bei  ber  ©ereitung 
ber  ©chwefelfäure  nach  beenbigter  Operation  auS  ben  Kanälen  ent* 
weicht.  SS  iff  auperbem  nicht  unwabrffheinlich,  bap  bie  ©efchwin» 
bigfeit  beö  StauchffromS  ju  grop  iff,  als  bap  eine  innige  «Dtengung 
unb  barauf  berubenbe  wecbfelfeitige  3erfe|ung  ber  fcbroefligfauren 
unb  falpetrigfauren  Kampfe  berbeigefübrt  werben  fönnte,  bap  folg* 
lieh  eine  beträchtliche  «Stenge  »on  falpetrigfauren  Kämpfen  »on  bem 
fiuftffrom  ohne  alle  SBirfung  forfgefübrt  wirb. 

Äoble.  ©lüfjenbc  ^»oljfobte  jerfe^t  befanntlich  bie  fchweflige 
©äure,  inbem  fich  Schwefel  unb  Äoblenfäure  ober  ÄoblenorpbgaS 
hilben.  £r.  Siöian  wollte  beSf>alb  »erfuchen,  wie  ftch  ber  <f)üt* 
tenrauch  »erhalten  witrbe,  wenn  er  burch  Äoblenfeuer  geleitet  wirb. 
Sr  liep  baber  neben  bet  hoben  Sffe  einen  Ofen  jum  Serfuch  auf* 
ffellen  unb  traf  bie  Sorrichtung  in  ber  Brt,  bap  er  burth  Hilfe  flei* 
ner  mit  Sentilen  »erfebenen  5R6bren,  welche  mit  ber  Hauptleitung 
ober  mit  bem  Stauchfanal  »on  beit  Stäfföfen  in  Serbinbung  ffan* 
ben,  nach  ©elieben  »or  ober  nach  bem  Durchgänge  burch  bie  Ser* 
bichtungSfammern,  ben  Hüttenrauch  in  ben  Serfuchofen  leiten  fonnte. 
Der  Äanal,  welcher  ben  Stauch  jum  Serfuchofen  führte,  münbete 
unter  bem  Stoffe  beffelben  auS,  fo  bap  ber  Stauch  burch  bie  Äob« 
lenglutb  binburch  geben  mupte  unb  »on  bort  in  einen  zweiten  Äa* 
nal geführt  warb,  welcher  mit  einer  Sffe  in  Serbinbung  ffanb. 
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Sei  bem  erfien  Verfucb  warb  brr  5örrfudE>ofen  mit  gen>6f>nli* 
eben  ©teinfoblen  gefeuert.  Qi  jeigte  fich  balb,  baß  bet  Stauch  burch 
bie  brennenben  Äotjlcn  nicht  binbureh  geben  wollte,  wenn  bad  Brenn* 
material  fo  hoch  aufgefebiebtet  war,  baß  Stauch  unb  Brennmaterial  bat» 
ten  auf  einanber  wirfen  müffen;  baß  aber,  wenn  bad  Brennmate* 
rial  nur  in  fo  fcbwacben  Sagen  aufgefebiebtet  war,  um  bem  Hütten* 
raueb  einen  ungebinberten  Durchgang  *u  gejiatten,  gar  feine  wei» 
tere  ßinwirfung  auf  ben  Hüttenrauch  Statt  fanb.  Czr  warb  näm* 
lieh  blöd  erbiet  unb  auf  einen  Xugenblicf  gant  burdjfichtig,  blieb 
aber  unjerfefct,  ober  wenn  eine  Berfefcung  wirtlich  Statt  gefunben 
haben  foßte,  fo  fießte  ftd>  bad  frühere  SJtifcbungSoerbdltniß  fogleich 
wieber  tyx,  wie  man  febr  beutlich  aud  ber  garbe  unb  gud  bem  Ber* 
halten  bed  aud  ber  ßjfe  entweicbenben  Stauchd  feben  fonnte.  — 
55erfelbe  S3erfucb  warb  mit  febr  magerer  '©teinfoble  (stone-coal, 
huille- seche)  unb  mit  culm  (puloerartige  stone-coal),  fo  wie 
auch  mit  Äoafd  wieberbolt,  aber  immer  mit  einem  gleichen  ungün» 
fügen  erfolg.  Äuch  burch  Änwenbung  »on  Holif°hle  warb  fein 
günfliged  Siefultat  erlangt. 

4)r.  Beoington » ©ibbind  bat  eine  Sieibe  non  Berfuchen 
tu  gleichem  Swecf , jeboch  in  einem  größern  StaaSfiab  gngefießt  unb 
fich  babei  ber  Hbljfoble  bebient.  Qi  ifi  ihm  wirflicb  gelungen,  et» 
wad  ©<h»efel  abjufebeiben. 

H>r.  S)oung  oerfuchte  bie  3ftffhnng  burch  iu  bewir» 

ten,  aber,  wie  ei  febeint,  ohne  ©rfolg. 

Uebrigend  ifi  ed  wobl  leicht  einjufeben,  wie  fchwierig  ed  fetjn  muß, 
Berfuche  brefer  2lrt  anjufieflen-,  ohne  bem  3uge  ber  jDefen  ju  fchaben. 

©lüben  in  oerfchlof fenen  ©efdßen.  9Ran  ifi  öfterer 
barauf  bebaut  gewefen,  bie  6rje  in  »erfcbloffenen  ©efdßen  ju  glü» 
hrn  unb  burch  ©efiiüation  einen  Sbeil  bed  ©chwefeld  ju  entfernen; 
allein  bie  febr  bebeutenben  Jtofien,  welche  eine  fofcfje  Defiillation  er* 
forbert,  flehen  mit  bem  SEBertb  bed  ju  gewinnenben  ©cbwefeld  nicht 
im  Berbältniß  unb  man  bat  baber  baoon  immer  wieber  abfieben 
müffen.  SBenn  außerbenr  ber  Siücfftanb  non  biefer  25efüßation  wirf* 
lieh  fchmolj  unb  in  gluß  fam,  fo  ließ  fich  bad  gefchmoljene  ©e* 
menge  weit  fchwieriger  bebanbeln  unb  erforberte  mehr  3eit  unb  Äo» 
fien,  ald  feie  Verarbeitung  bed  rohen  ©rjed. 

Äohlenwafferfioffgad.  SJtan  bat  auch  ben  Berfuch  ange* 
fieHt,  baS  beim  Stößen  fich  bilbenbe  ©adgemenge  »ermittelß  bed 
Äoblenwafferfloffgafed,  welched  fich  bei  ber  jDeßißation  ber  ©tein* 
fohlen  cntwicfelt,  ju  jerfeben.  ®er  Berfucß  warb  nur  im  kleinen 
unternommen,  gewährte  aber  feinen  günfiigen  (Srfolg.  ©otlte  bie* 
fer  inbeß  auch  befriebigenb  audgefaßen  fer>n,  fo  würbe  fich  bied  Ber* 
fahren  boch  im  ©roßen  fchwerlich  anwenben  laffen,  weil  baju  eine 
große  SJienge  oon  ©teinfoblen  erforberlich  fet)n  würbe,  woburch  ß<h 
bie  Soßen  ju  febr  erhöben  würben. 


J3r.  SÖibtan  ij!  nfdjt  ber  einzige,  welcher  brnilif)t  geroefen  fff, 
ein  SRittel  gegen  bie  fdjdblicben  SBirfungen  be§  |)üttenraucb§ , bet 
jtc$  au«  ben  Äupferfd^metjofen  entrcicfelt,  aufjuftnben.  3m  Söfto* 
ber  1821  warb  ju  biefem  3me<f  eine  ©ubfcription  ju  ©roanfea  er= 
iffnet  unb  ein  $onb$  gebilbet,  worauf  berjenige,  bem  e$  gelingen 
möchte,  ein  roirffameS  unb  jureicfjenbeS  Mittel  gegen  bie  nadjtfyeilU 
gen  SSirf ungen  beS  Äupferraud)5  aufjufinben,  eine  Selo&nung  unb 
einen  ßrfafc  für  bie  auf  bie  S3erfurfje  oerrtenbeten  Äoffen  erhalten 
fönte.  SBon  ©eiten  beS  33orftanb$  bet  ©ubfcription§s©ocietdt  warb 
am  5.  Sfooember  1821  ein  9)rei8  oon  1000  9>funb  Sterling  au8» 
gefegt,  $r.  3-  33t»ian,  beffen  83erfucbe  jc&on  oor  biefem  SEen 
min  angefWtt  mären  unb  brei  anbere  .fjüttenintereffenten  maren 
eifrig  bemüht,  biefe  mistige  ^reiSaufgabe  ju  (Öfen;  allein  feinet 
»on  i&nen  mar  biä  jum  ©cblug  beö  3af>rö  1822  babin  gelangt, 
bag  ifim  bet  $Prei$  batte  juerfannt  merben  f6nnen.  9Ran  mar  in: 
beg  barüber  einig,  bag  bie  SRetbobe  beS  ^rn.  Sioian  bem  3 wecf, 
wenn  nic$t  botlgdnbig,  bo#  febr  nabe  entfprecbe. 


Sfcunted  Kapitel. 

S3on  ber  ©eroinnung  be3  3inf$  in  SDberfchlefitn*). 


9tIIgemeine  Scmer  Jungen. 

25a8  mehrfte  3m?  wirb  au8  ©almei  gewonnen,  welker,  nach» 
bem  er  vorher  gebrannt  worben,  ber  JRebuftion  unterworfen  wirb. 
25a§  23rennen  bat  jum  3wecf,  ben  ©ebalt  an  SBafet  ober  .Sohlen* 
fäure  auSjutreiben , baburcb  ba$  SSolum  ju  oerminbern  unb  bie 
9J?ajJe  mürbe  ju  machen.  ©8  gefärbt  tbeil8  in  Raufen  im  guten, 
tbeilS  mit  bebeutenber  ©rfparnif?  an  ^Brennmaterial  in  eignen  SBremu 
6fen.  Sm  erften  gall  braucht  man  ober  ©teinfohlen,  jerfchlägt 
barauf  ben  geröfteten  ©almei  in  ©tücfe  »on  ber  ©rojie  einer  2BaU» 
nujr,  im  lebten  Sali  gefehlt  ba8  23orhereiten  auf  bem  £eerb  eine8 
glammofenS,  auf  welchem  baS  jerfleinerte  @rj  burch  eine  SDeffnung 
im  ©eroölbe  be8  DfcnS  gefchüttet  unb  auSgebreitet  wirb.  ©urch® 
trennen  oerliert  ber  ©almei  im  ©urebfebnitt  J an  feinem  ©ewidjt, 
wirb  mürbe  unb  bunfler  rotbbraun  gefärbt,  war  »8  brauner,  gelb* 
rotb  ber  weijje. 

gig.  4,  Saf.  27,  ftellt  ben  Dberf^leftfchen  ©alcinirofen  im 
Sängenburchfchnitt,  gig.  5 im  ©runbriji  bar;  a bie  IDeffnung  im 
©ewölbe  jum  ©infebütten  be8  ©almeiö,  bb  jDeffnungen  in  ben 


*)  Xuä  @<bu6artl>*  ted)n.  Gbewie.  I.  2.  8 ic.  — Ucbtr  bie  jefct  im 
bbcbften  ©rabe  wichtige  3infgc»innung  Cberfcblefien«,  weld)c  jebe  anbere  nie* 
beritt  — fte  betrug  1837  über  200,000  Str.  — ftefjt  oud)  Minis,  M6». 
Prolog.  et  mitallurgigue« , 2de  jpartie , p.  171  etc.  Äarften«  SKetallut* 
gie , IV.  442  u. 
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©ettrnwdnben , mit  Spuren  perfdjloffen,  junt  SBenben  be8  ©almei«, 
c ©djwrnjlein , d gfeuerbrücfe , e Stoff,  f <Sd)ür(od> ; baä  Slnfcuem 
gefcfciebt  mit  ©teinfoblen.  25er  ©almef  wirb  alle  ©tunben  gewen* 
bet  unb  na#  fünf  bis  fe#§  ©tunben  gut  gerofiet  auSgejogen , wor* 
«uf  wieber  non  Steuern  bet  jDfen  geloben  wirb.  25ie  SDberfcblefifdjen 
Srennöfen  faffen  30  ßtr. ; man  »erbraust  auf  tOO  ßtr.  ©almei 
15  ©#fff.  ©teinfoblen  jum  Stöffen.  ©ewöbnli#  werben  fegt  bie 
ßalciniröfen  an  bie  ßinEöfen  angebaut  unb  non  bem  feuer  ber 
legtem  mit  bebeijt.  Sn  ben  Stieberlanben  wirb  b a$  Höften  in 
©#a#töfen  vollbracht.  <*•* 

25ie  Siebuftion  be§  im  ©alm^r  «tbalteneu  3tnforx)t>5  gef#iebt 
bur#  einen  3uf#lag  non  Äoglen,  »ekge  bem  grob  .gepulverten  ober 
in  fleine  ©tütfdjen  jerpodgten  ©almei  beigegeben  »erben;  man  be* 
bient  ft#  tbeilS  bet  ^oljfoble«,  tbeilö  ber  f leinen  Äoafö,  ßinberS, 
bie  beim  ©rennen  auf  Stoffen  bur#  bie  Stoffffdbe  fallen.  25a  aber 
3inE  in  ber  $#e  flü#tig  iff,  fo  erforbert  bie  Siebuftion  befjelben 
verf#loffene  Apparate,  wte  fte  jur  25effiüation  nötbig  ftnb.  IStan 
bebient  ft#  ju  bem  ©nbe  a}  tbeiß  beS  Siegelapparatä  jur  abffei* 
genben  25effilJation,  @nglif#e8  S3erfaf>ren,  oon  2Batt  eingefübrt, 
b)  eines  StöbrenapparatS  unb  jwar  «)  fenfrecbter>  irbener  Stobren 
jur  abffeigenben  25effiHation , »orbem  in  Ädrntben  übli#,  fi)  fjori* 
jontaler  Stöbren  jur  feitwdrtS  gegenben  25eflillation,  &ü  tti#er 
Ginri#tung;  c)  tbeilg  ber  SDtuffeln  mit  Vorlagen,  wobei  glei#fallS 
eine  f#rdge  25ejfillation  ©tatt  ffnbet , in  JDberf#lefien,  9>olen, 
Ärafau,  ©alijien,  ©raubünben. 

©ef#reibung  ber  in  £5berf#lefien,  $olcn,  Ärafau,- 
©alijien,  au#  ber  ©#weij  üblichen  3tnfbeff itlation 
in  SOtuffelöfen. 

3n  ber  neuern  3eit  finb  in  JDberf#leften  in  ber  ©tanbe3b*#‘ 
f#aft  ©eutfjen  viele  3infgütten  angelegt  worben.  1832  waren  31 
Jütten  vorbanben,  27  in  ber  $errfcbaft  ®eutben,  4 in  ber  <£err* 
f#aft  $leß,  17  außer  Setrieb ; nur  eine  ifl  lanbeäbetrli#,  bie  i\y 
bognia*3infbütte  auf  ber  Äonigsbütte,  bie  übrigen  finb  alle  ge* 
Werff#aftli#. 

25ie  SOTuffeln  werben  au§  feuetfefiem  &bon  mit  einem  3ufafe 
von  gebrannten  SDtuffelf#erben  (Sbannotte)  bargejiellt;  feuerfefler 
Sbon  wirb  ju  Stuba,  jfrjeSjow# , Äattowig  gegraben.  25ie2tnfer* 
tigung  gef#iebt  mittelfi  Älopfet  übet  böljemen  ßbablonen.  ©inb 
bie  SJtuffeln  gehörig  lufttrocfen,  fo  werben  fte  in  einem  Äbwdrm* 
ofen  getrocfnet  unb  gebrannt  unb  noch  glübenb  auS  bem  JDfen  ge* 
nommen  unb  in  ben  3infofen  eingefegt.  25ie  Vorlagen,  welche  we* 
ttiger  $ifce  ju  ertragen  hoben,  werben  au3  gewöbnlicbem  Söpfertbort 
gefertigt,  mit  3ufafc  oon  jetjfoßenen  gebrannten  ©gerben,  auf  jwei 


?le 


633 


Zbeile  bei  erßem  ein  Sbeit  bet  lefctem;  bie  Anfertigung  gefhiebt 
gleichfalls  über  hölzerne  Gbablonen.  2)ie  ootbete  jDejfnung  im  Äopf 
berfelben  wirb  erß,  nai^bem  bie  SDfajfe  etwas  hart  geworben  ijf, 
eingefhnitten;  fte  bitnt,  tbeilS  um  bie  S3orl«ge*  reinigen  ju  fönnen, 
wenn  ft'h  3inf  in  ihr  feflfefeert  follte,  tbeilS  jum  (Einträgen  bet 
äöeföitfung. 

iöefhreibung  be$  SDberfhleßfhen  3infofen$  Uaf.  27,  gig.  6 
bis  9.  $ie  in  SDberfhlefien  gebräuchlichen  SDefen  jur  3infbeßilla« 
tion  finb  25oppelöfen,  feber  ju  jebn  SJJtuffeln  eingerichtet,  oott  benett 
bie  $4lfte  nach  ber  einen,  bie  öälfte  nach  ber  anbern  ©eite  au$* 
münbets  fte  flogen  mit  ibrer-gmteinfhaftlihen  3tücfwanb  an  eins 
anber  unb  ftnb  mit  einanbet  «erilinben.  gig.  6 jeigt  auf  ber  liru 
fen  ©eite  einen  ©rutjbriß  nach  ber  punftirten  Sfinie  a'b'c'd'  in 
gig.  8,  auf  b*r  regten  eine  Dberanßh*  nad)  2Begnabme  beS  ®e= 
wolbeS  unb  auf  bet  einen  Hälfte  aud)  ber  SJluffeln.  gig.  7 San«; 
genannt  unb  jwar  ber  eine  Dfen.  ohne,  ber  anbere  mit  ben  eifets 
nen  jBorfehtbüren.  gig.  8 gängenburhfhnitt  eines  einfachen  JDfenS 
nach  AB,,  gig.  6.  gig.  9 jQueranfiht  unb  £luerburd)fd)nitt  emeS 
einfachen  SDfenS.  ©leidje  Söuhßaben  bezeichnen  in  fämmtlihen  gU 
guren  gleiche  ©egenßänte. 

Ueber  ber  3l6fhe,  bie  als  SuftfübrungSfanal  unb  AfhenfaH 
bienen  foll,  werben  brei  gußeiferne  JKoßbalfen  aaa  gelegt  unb  Per» 
mauert;  bie  fJioßßähe  wirb  burd)  Pier. eiferne  glatten  bb  tc.  eins 
gefaßt.  ba§  ©hurloh  tft  mit  eifernen  glatten  gefhloffen  unb 
bat  auch  eine  folhe  jur  ©oble;  junähß  bem  $Koß  gebt  e$  in  einen 
gußeifernen  &aßen  d auS.  ee  tc.  Sropflöebet , beren  ©oblen  mit 
eifernen  glatten  ff  perfeben  ftnb,  welche  auf  ber  äußern  ©eite  einen 
aufwärts  gebogenen  fRanb  erbalten,  um  baS  Ueberfließen  beS  im 
Sfropfloch  M anfammelnben  3infS  ju  perbuten.  £>er  obere  23er*. 
fchluß  wirb  auf  einer  jeben  ©eite-  burch  eine  einzige  eiferne  glatte 
(•Öeerbplatte)  g bewirft,  bie  zugleich  bie  ©oble  für  bie  Vorlagen* 
raume  abgibt.  55iefe  glatten  ßnb  fo  lang  als  ber  SDfen,  aber  nur 
lf  guß  breit,  fie  bebecfen  baber  nur  ben  Porbern  3Ct>ei[  ber  SEropfj 
locher.  Um  ledere  aber  ganj  ju  bebecfen,  bebient  man  ftd)  fleinec 
(ErgänjungSplatten  hh,  bte  genau  in  ben  S3orlagenraum  einpaffen 
unb  an  ber  hintern  ©eite  an  bie  SDeffnungen  i i ßoßen,  burch  weihe 
bie  83erbinbung  jwifhen  ben  Vorlagen  unb  Uropflöherri  ©tatt  ftn* 
bet.  3ebe  öeerbplatte  wirb , bamit  fte  Ph  in  ber  öifcc  nicht  werfe, 
burch  brei  gußeiferne,  in  gotm  eines  Z gegoffene  Anfer  kk  fejl» 
gehalten.  .» 

25ie  SBänbe  beS  geuerraumS  (©efäßeS)  1 werben  auS  ben  beßen 
feuerfeßen  Siegeln  laufgefübrt.  £>ie  S3erbinbung  beS  ©hurlohS  mit 
bem  geuerraum  wirb  burch  ben  Äanalm  bewirft.  £)er  obere  JRanb 
beS  geuerraumS  liegt  einige  3oll  höher  als  bie  ©ohle  bet  83orlage« 
räume,  fo  baß  ber  Öeerb  Pon  ber  SERitte  nah  ben  ©eitenwänben 


634 


be§  ©fenS  eine  fleine  Neigung  erhalt,  ©et  9?ai 
@efdß  unb  ben  ©fenwdnben  wirb  mit  ©djutt  ol 
nn  Seitengüge  gur  Erwärmung  ber  JRanbmuffeln 
Bugdngt  gut  Steinigung  berfelben;  fie  finb  wahr 
»erfcßlofTen.  ppp  tc.  Pfeiler  »on  3—5  Bott  © 
eingigen  großen  Stjonforper  gebildet;  ba§  2$orberf 
an  feinem  äußern  Stanb  mit  einet  fleinen  eifernen 
bie  in  bie  #eerbplatte  g eingegapft  ifl.  ©ie  Pfeile» 
läget  fowoßl  für  bie  fleinen  SBorlagcgewölbe,  als  a 
pen  beS  ©fen§  felbfl.  ©iefelben  muffen  fo  niebrig 
fo  bog  it)r  höchfler  $unft  nicht  mehr  als  3guß  oc 
entfernt  ifl.  ©ie  ©ewölbe  werben  auS  einer  9R 
unb  | ©anb  gefertigt,  nach  bem  tfuStrocfnen  8— 
bie  fechS  Äappenlöcher,  ss  bk  SBirbel  für  bie  2Jc 
fidngenanfer,  v ©ueranfer,  w fleßenbe  Änfer. 

©ie  SHuffeln  xx  werben  burd)  ben  auSgefpc 
fchen  ben  Pfeilern  pp  bcrgeftalt  auf  bie  Sohle  bei 
feßt,  baß  ihre  offnen  ©eiten  nach  oorn  fommen. 
gehörige  Sage  erhalten,  wirb  ber  Spielraum  gwif 
unb  je  grpei  Pfeilern  mit  3iegclffücfen  unb  Sehnt 
bie  glamme  nicht  hinburchbringen  fönne.  ©ie  TU 
fein  wirb  mit  einer  genau  einpaffenben  Sbonplatte 
fchlojjen,  ber  in  gig.  10  nach  einem  großem  9J?« 
bargeflellt  ifl.  ©iefe  Sßonplatte  hat  gwei  21uSfd»i 
ber  untere  a gum  «fterauSnehmen  ber  ©efiillatiot 
obere  ß bie  Unterlage  für  ben  <£>alS  ber  Vorlage  a 
©ejfnung  ifl  mit  einer  Shonplatte  ocrfchloffen.  2 
in  gig.  11  »on  ber  ©eite,  in  12  oon  »orn  befo 
ft'e  be|leht  auS  bem  Unterflücf,  fRoßr  y,  bem  Obi 
bem  5Copf  b unb  #alg  s.  ©ie  ©effnung  <£  int  £o 
bient  gum  Einträgen  ber  S3ef<hicfung  in  bie  9Jir 
Schaufel,  gig.  13;  fte  ifl  wdhrenb  ber  ©efiillation 
üörfihreibung  beS  9Jiuffelbrennofen§  auf  Saf.  ! 
15.  ©er  £eerb  a ifl  für  fünf  SDluffeln  eingerichtet 
gen  unb  oier  furgen.  ©er  Siofl  liegt  10  3oll  tiefe 
b,  bie  geuerbrürfc,  ifl  beshalb  fo  hoch , um  CaS 
glamme  auf  ben  ^)eerb  gu  ocrminbern,  bamit  t 
nicht  berühre,  c bie  ©effnung , burch  welche  bii 
bracht  unb  herauSgenommen  werben;  fie  ifl  tudhren 
mit  3if3dn  oerfeht,  fo  baß  burch  3wifchenrdume  9?a 
gbgiehcn  tonnen.  dd  ©Öffnungen,  um  ben  2Jtu 
(Stellung  anguweifeit.  ee  ©uerbögen,  um  bem  | 
gewölbe  eine  größere  .^altbavfeit  gu  geben , f © 
ber  «fteerbfohle.  — Sn  ben  erflen  gwet  Sagen  1 
fcem  Sfofl,  bie  wirb  fc^r  langfam  gum  Slothj 
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welche  jwei  Zage  lang  anhatten  muß.  Bum  Tfnglfih«»  bet  Muffel» 
finb  acht  biö  jeljn  Sage  erfotberlid). 

ffiefchreibung  be«  in  ben  giguren  16—18  targeftellten  ©fen« 
jum  Umfd&meljen  be«  SGBerP,\inf5 ; gig.  17  ©orberanflcht,  gig.  18 
©uerburchfchnitt,  gig.  18  £>beranfid)t.  a «jjeijthür,  b SRofl , o 
geuerbrücfe,  d gud)«,  e ©chornflein,  fff  gußeiferne  ©thmdjfeffel. 

©obalb  neue  SJluffeln  auö  bem  Xnrodrmofen  glühenb  in  ben 
3infofen  gebracht  worben  finb,  werben  ft e erfl  ohne  »efchidung 
bet  flärfflen  v£>i&e  au«gefefct,  bann  burd)  bie  untere  Deffnung  in  be* 
SJorfefcplatte  mit  66  $fb.  gerüfleten  ©almei  unb  bem  SSolutn  nach 
eben  fo  viel  Ginber«  (Keine  burd»  ben  Siofl  gefallen*  Äoaf« , | Gtr. 
am  ©ewieht)  unb  einigen  $fb.  Btnforpb  unb  ©chladen  vom  Um* 
fd>mel$en,  welche  vorher  unter  einanber  gemengt  werben,  befchicftj 
bie  JBorlagen  in  bie  obem  2lu«flhnitte  ber  JBorfepplatten  eingepaßt, 
bie  untern  gefthloflen , alle  gugen  mit  Sh*n  verflachen  unb  bie 
eifemen  Borfefcthüren  oorgefchoben , bamit  (ich  bie  Vorlagen  erwär* 
men.  Äaum  \ ©tunbe  nach  ber  Schließung  ber  JBorfebthüren  be* 
ginnt  bei  einem  bereit«  im  ©ang  beftnblichen  ©fen  bie  Defliüation, 
e«  bauert  jeboch  fechö  bi«  acht  ©tunben , ehe  fte  in  vollen  ©ang 
fommt.  Da«  SDletall  tritt  in  Dampfform  in  bie  Vorlagen,  wirb 
hier  tropfbar  flüfflg  unb  fallt  burd)  ba«  untere  SRohr  berfelben  in 
bie  Sropflicher.  <l«  iß  nicht  ju  vermelben,  baß  ein  Sheil  be«  3inW 
bei  bem  3utritt  ber  2uft  verbrennt,  bähet  benn  auch  weiße«  3infe 
orpb  ftch  mit  in  bem  3infb»h<Slter  anfammelt  unb  in  ben  «ßdlfeft 
abfefct,  auch  fliegt  in  bem  $üttengebdube  lodere«  3in(orpb  (Lana 
Philosophien ! ) umher;  man  regnet,  baß  2—4  8 3inf  ju  ©rpb 
verbrennen,  9la<h  24  ©tunben  ifl  bie  fPofl  abgetrieben,  man  trägt 
äne  jweite  burch  bie  ©effnung  in  ben  Äipfen  bet  ©orlagen  ein, 
ohne  bie  SKücffldnbe  vorher  auSjujiehen.  3ß  auch  bie  jweite  abge* 
trieben,  fo  wirb  ber  fRüdflanb  burch  b>e  untere  ©effnung  in  be* 
©orfeplatte  ber  SRuffel  guögejogen,  bie  Vorlage  abgenommen  unb 
wenn  e$  nöthig,  mit  einer  neuen  vertaufdjt,  bann  von  Sieuem  be* 
fchidt.  3Ran  pflegt  bie  SRuffeln  ber  beiben  XrbeitSfeiten  abwechfelnb 
alle  jwülf  ©tunben  ju  beferen.  Der  verfchlacfte  SWtdflanb  in  bed 
SRuffeln  befteht  au«  fiefelfaurer  Shonerbe,  Gifen*  unb  2Jlanganopj* 
bul,  3inforpb  (5,1—2  $),  Äalf,  SJlagnefia. 

3fl  ber  ©almei  fabmiumhaltig , fo  finb  bie  erflen  Portionen 
be«  übergeljenben  ÜÄetall«  fehr  reich  an  Äabmium,  fo  wie  auch  bamt 
juerfl  braune«  jtabmiumorpb  in  bem  S3el;alrer  fleh  anfefct,  benn  Jtab* 
tnium  ifl  flüchtiger  al«  3inf.  5D?an  hat  bafler  auch  feit  einigen  3ab* 
ren  in  Schießen  ba§  Äabmiumojrpb  enthaltcnbc  3infoppb  befonber« 
aufgefangen  unb  auf  Äabmium  benufct. 

Da«  SBerf  jinf  (Sropfjinf,  weil  e«  au«  einzelnen  dn  ernan» 
per  gefügten  Stopfen  befleht)  wirb  in  gußeifernen  Äeffeln,  gig.  16, 
17  unb  18,  welche  10  Gtr.  faffen,  umgefchraoljen,  um  e«  al« 
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in  ben  $anbel  ju  bringe  ober  ju  3infblet!&  auöjuwal* 
jen.  Sri  bem  Umfcbmeljen  ifl  eö  notbwenbig,  jebe  ©teiaenmg 
bet  Temperatur  ju  oerm  eiben,  weöbalb  man,  wenn  baS  fRetaU 
»ingefcbmplj  en  ifl,  nette  Portionen  binaubringt,  um  tote  SD7affe  ab* 
jufublm.  (35afi  beim  freien  äutritt  ber  ?uft  Bbbranb  bureb  Sil* 
bimg  »on  SDjrpb  ©tatt  ftnbet,  leuchtet  rin).  SRan  laß  baö  Shit 
in  gufiei  ferne  (Singüfje  laufen  unb  erbalt  baburfb  joHDicfe  ' platten . 
SDie  «fernen  Äejfel,  in  welchen  ba$  Umfcfuneljen  gefdjiebt,  werben 
babei  flat!  angegriffen,  inbem  füfj  Sifen  mit  3inl  legirt  unb  in 
©d>uppen  öom  Soben  ber  Äeffcl  ablbff ; man  fann  bie  *Dlafft  auf 
3inf  benutzen,  aber  baö  3mf  wirb  au<b  eifenbaltig.  fDlan  bat  ba= 
|er  »orgefcblagen , bie  innere  §lä<be  ber  Äcjfel  mit  fiebm  unb  Thon 
ju  überleben,  ©oll  baö  3inf  geroaljt  werben,  fo  ijt  eö  gut,  wenn 
baö  SWetall  bei  möglicbft  niebriger  Temperatur  gefcbmoljen  unb  in 
»orgewdrmte  ßingüfje  geleitet  wirb*). 

SRan  gewinnt  in  Dberfcbleften  auch  aus  bem  jinfifeben  Ofen* 
brutjb,  bort  ©ebroamm  genannt,  unreinem  3inforpb,  roelcbcS  etwa? 
©leiorpb  enthalt,  auf  ber  ®id>t  ber  (Sifenbobofen  fid>  anfefct  unb 
«on  Beit  tu  Seit  abgejfofjen  wirb , 3inf.  35ie  JDfenbrütbe  liefern 
mebt  3inr»  als  ber  ®almei  unb  au8  ihnen  gellte  man  autb  früh« 
al8  auö  @a(mei  3inf  bar,  fo  wie  man  fte  auch  jur  SDleffingbren* 
ncrei  benu|te.  1828  würben  2229  ßtr.  JDfenbrucb'  in  ßberfcblefien 
gefummelt  **).  f 

' 3n  einem  JDefiiHationöofen  ju  jebn  SRuffeln  werben  bur^fdbniff* 
lieb  in  24  ©tunben  6 Qtr.  cakimrter  (Balmei  oerarbeitet,  inbem 
jebe  SJluffel  mit  66  §)fb.  befe|t  wirb.  35er  caltinirte  (Balmei  liefert 
jwifeben  49  unb  31,6  § metallifcbeS  Bin? , man  regnet  buicbfcbnitt* 
lid^  wenigfienö  40  {!  Äaufjinf,  feljt  oft  werben  aber  47  § auSgf* 
braßt,  febr  reiner  (Balmei  ju  60  ff.  35er  ©teinfoblenoerbraucb  wirb 
für  ben  Gentner  Äaufrinf  ju  28  Jtubiffuf  angenommen;  ber  wahre 
SRetalloerluff  beträgt  über  8 fj.  2fuf  100  Gtr.  Äaufjinf  werfen  2,9 
©tütf  SRuffeln  »erbrauebt. 

35a8  Äaufjinf  fommt  ttjeitö  in  joHbicfen  glatten  in  ben  £an* 
bei,  tbeilö  wirb  autb  »iel  3<nf  ju  oerftbieben  fiarfem  Slecb  auöge* 
waljt,  waS  in  SDberfcblefkn  ju  SRpbnitf,  SRalapane , auf  ber  §rte* 
bridböbütte,  auf  bem  Jtupferbammer  ju  Sleuftabtjßberswalbe  unb 
«Öeaermübl  am  ginowfanal  u.  a,  a.  £),  gefßiebt.  3u  biefem 

dnbe  wirb  baö  3inf  tbeilö  nochmals  umgefcbmoljen,  tbeilö  autb 
nitbt,  je  natb  ber  Sefcbaffenbeit  beleihen,  welche  weniger*  pon  ber 
Qualität  ber  6rje,  alö  oon  bet  Sebanblung  beö  BinfS  beim  ©ßmel» 


*)  SJten&eU  SSetfud)«,  bie ©pribigfeit  beS  3tn!ä  jum  Setjuf  be«  2Bat« 
jent  ju  befeitlgen , in  Äacften«  2frdjt»,  »weite  Stei&e,  SSb.  1,  ©.  411. 

**)  SBefebreibung  ber  8obognia»3mtbutte  in  ÄarftenS  Ärcbio,  erjle 
«eibe,  S3b.  2,  ^eft  2,  ©.  66. 
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gen  abjubdngen  fcbeint.  2Die  3infptatten  werben  in  ttnwdrmöfen 
von  ähnlicher  ßonjhruftion  als  bie  für  ßifenblecb,  jebocb  fo,  bafi 
nur  eine  gelinbe  >£>ibe  f>ert>orgebrad^t  wirb,  auf  einen  gehörigen 
©rab  ertjt^f ; ber  Arbeiter  probt  bie  Erwarmung  etnpirifcb  baburdh, 
bafi  er  auf  bie  beißen  glatten  fpucft , wenn  ber  ©peilet  in  ÄügeU 
eben  IdngS  ber  jbberflöcbe  ftcb  bewegt  unb  öerbampft,  fo  ftnb  fte 
gehörig  warm.  Sine  anbere  <Probe  i(i  bie,  baß. ber  Arbeiter  mit 
flacher  ^anb  barauf  feblägt.  2fucb  bie  SBaljen  be§  2BaljwerfS  müf* 
fen  eint  Temperatur  oon  100°  haben,  welche  fie  nach  unb  na# 
erhalten,  wenn  man  flarfe  glatten  auf  ihnen  waljt.  3n  jwölf 
©tunben  waljt  man  12 — 14  ßentner  große  glatten,  6 gufj  lang, 
2 gufj  breit,  oon  benen  10—11  einen  ßentner  wiegen,  bagegen 
24—25  ßtr.  glatten  oon  3 gufj  Sange,  2 gufj  IBreite,  oon  benen 
14—15  auf  einen  ßentner  gehen ; 1 ©cbffl.  ©teinfohlen  wirb  auf 
jeben  ßentner  3infbfech  jum  Knwdrmen  unb  Umfcbmeljen  gerechnet. 
Stach  bem  SBaljen  werben  bie  SMecbe  nochmals  in  ben  abwdrmeofen 
gebracht,  Sfn  ben  Stieberlanben  bebient  man  ftcb  junt  Xnwdrmen 
be§  3«nfS , um  eine  fletö  gleichmdßige  Temperatur  ju  bebingen,  bet 
©aljauflöfungen,  bie  man  in  Pfannen  fochenb  macht,  in  welche 
bie  glatten  gelegt  werben. 


f 
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3efmte$  Kapitel. 

Sott  bem  getnmachen  ober  Xffintren  b e S ©ilberi  unb 
. , »on  ber  ©Reibung  bei  ©olbi*). 


Unter  Seinntac^en  ober  2ffftnirett  bei  ©ilberi  üerftefjt  man  ein 
Verfahren,  legirtei  ©ilber  ju  fcheiben  unb  ben  geingehalt  ber  ge» 
airung  barjuftellen.  ÜJtan  bebiente  fid)  ju  biefem  3med?  in  frühem 
»eiten  auSfchliefjlicb  ber  ©aigerung  unb  bei  Ebtreibeni,  metallur» 
gtfcher  ^roceffe,  bie  unter  bem  2trtife(  SMei  unb  Äupfer  betrieben 
wotben  ftnb.  6r(l  in  biefem  3ahrhunbert  würbe  ba§  Verfahren  in 
Änwenbung  gebracht,  ©ilber  »on  Äupfer  mitteljl  concentrirter 
©cbwefelfdure  ju  fcheiben  unb  gleichzeitig  auf  ben  geringen  ©olbge* 
halt  im  ©ilbet  2?Ayrs — nÄnr/  ben  man  früher  wegen  bei  hoben 
9>reifei  ber  anjuwenbenben  ©alpeterfdure  nidpt  abfebeiben  fonnte,  ju 
gewinnen,  welcher  jefct  allein  bie  ©cheibungsfojlen  trägt. 

grüher  foflete  eine  ©cheibung  bei  ©ilberi  »om  Äupfer  mitteljl 
©aigern  unb  lÄbtreiben,  abzüglich  bei  2Bertb  bei  baoon  refulftrens 
ben  Äupferi,  bei  uni  für  bie  SJlarf  fein  ©gr.  ober  etwa  1 g 
»om  ©ilberwertb,  bai  ©olb  blieb  oerloren;  jefct  bezahlt  man  ben 
SBerth  bei  enthalten  gewefenen  Äupferi,  tnbem  bem  Xffineur  ber 
Heine  2lntl)eil  ©olb,  welcher  im  ©ilber  enthalten  war  unb  ungefähr 
1,5  g bei  ©ilberwertbi  beträgt,  ju  ©ute  fommt,  woburch  er  für 
bie  ©dheibungifojlen  gebeeft  ijt. 


*)  2fue  ©djubarthä  tec&.  Chemie  I.  2.  382  ic.  405  ic. 
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©’Jfrcet  gab  1802  ein  Verfahren  an,  mit  ©cbwefelfdure, 
ßatt  mit  ©alpeterfdure,  ©ilber  oon  ©olb  ju  fcbeiben  unb  jwat 
Ir^tereS  oöllig  fein;  er  mochte  biefe  2lufl6fung  in  eifernen  Reßetn, 
bebiente  fid)  beS  SifenS,  um  ©Über  unb  Rupfer  au$  ihrer  2(uf(6> 
fung  in  ©chroefelfdure  ju  fällen,  fpäter  jebocb  be$  jwecfmäßigern 
SerfabrrnS,  ©Über  burch  Rupfer  nieberjufcblagen , um  ben  erjeug» 
ten  Rupferoitriol  in  ben  $anbrl  ju  bringen;  1816  wenbete  er  ©e* 
rdthfcbaften  oon  Platin  an,  nämlich  Rejfel  unb  £elm,  um  in  ben* 
/eiben  baS  Huflöfen  beS  giübifcben  ©ilberö  oorjunebmen,  wa$  benn 
auch  in  granf  reich  allgemein  üblich  iß.  2oc$i  hat  bie  weit  wohl* 
feilem  eifernen  ©erdthe.roieber  aufgenommen. 

@S  iß  befannt,  baß  tontentrirte  ©<hwefelfdure  gußeifeme  ©e» 
fchirre  fafl  gar  nicht  angreift,  welches  in  einer  Umfebrung  bet  elef* 
trifchen  Polarität  feinen  ©runb  bat,  inbem  baS  ©ifen  Tn  83erüb* 
rung  mit  jener  ©dure  minus  eleftrifcb  wirb,  atfo  jum  minus  elef* 
trifdjen  ©auerßoß  feine  2lnjiebung  äußert;  eben  fo  iß  eS  auch  mit 
toncentrirter  rauchcnber  ©alpeterfdure  unb  ©ifen  ober  3inn.  ©o 
wie  man  aber  bie  ©duren  bt$  auf  einen  gewiffen  ©rab  mit  SBaffer 
»erbünnt,  erfolgt  bie  äerfehung  mit  $eftigfeit.  2tuS  bm  älerfuchen 
oon  geebnet  iß  befannt,  baß  ©ifen  mit  ©ilber  ober  Rupfer  in 
^Berührung  in  toncentrirter  rauchenber  ©alpeterfdure  miuus  eleftrifcb 
wirb,  wobrenb  jene  plus  eleftrifdj  fich  oerholten,  woraus  eS  ft'cb 
erfldrt,  baß  baS  ©ifen  nicht,  wohl  ober  baS  ©Über  ober  baS  Ru* 
pfer  fich  auflöfen.  ©ben  fo  oerhdlt  fich  auch  concentrirte  ©chwefel* 
fdure.  — UebrigtnS  bürfte  nicht  überßüfßg  fepn,  hier  anjumerfen, 
baß  nach  2Be|ler  ©Über  fich  in  einer  mit  uberfchüfßger  ©chwefel* 
fdure  oerfefcten  2£ufl6fung  oon  fdjmefelfaurem  ©ifenorpb  felbjt  ohne 
SBörme  an  ber  ßuft  auflöß  unb  jwar  baburch,  baS  bgS  ©Über  hi« 
plus  eleftrifcb  wirb , fich  auf  ■Roßen  beS  SifenorpbS  orpbirt , wel* 
tbeS  |u  Drpbul  rebucirt,  fich  burch  ben  ©auerßojf  ber  ßuft  wieber» 
herßellt. 

2)aS  neuere  Verfahren  beim  Xfßniren  beS  mit  Rupfer  legirten 

Jülbifchen  Silbers  beßebt  nach  ®’Ärtet  in  golgenbent:  2>aS©il* 
er  wirb,  iß  eS  eine  ffiarre,  gefthmoljen  unb  granulitt,  iß  eS  ba* 
gegen  ouSgcmunjt,  fo  fönnen  bie  S9lün;en  unmittelbar  angewenbet 
.werben  ober  nachbem  man,  wenn  eS  fchmujige  ©cheibemunje,  bnreh 
©lühen  i«  einem  fleinen  glammofen  ollen  ©cbmufc  jerßört  hot. 
darauf  focht  man  baS  ju  fcheibenbe  ©ilber  mit  toncentrirter  ©cbwe* 
felfdure,  beren  SJfenge  ßch  nach  ber  33efcbaffenbeit  ber  ßegirung 
•richtet,  benn  Rupfer  oerlangt  weit  mehr  ©dure,  als  ©ilber  in  3)la* 
tin*  ober  ©ifengefdßen  (finb  eS  ?>latingeföße,  fo  fonn  auch  eine 
mäßig  concentrirte  ©dure,  wie  ße  burcbS  Jlbbarapfen  in  ben  fßlei* 
Pfannen  erhalten  wirb,  oon  55 — 60°  33.  angewenbet  werben),  wo* 
burch  ©ilber  unb  Rupfer,  aber  nicht  baS  ©olb,  ßch  auflöfen;  leb* 
tereS  wirb  bann  noch  ciu  mit  toncentrirter  ©chwefelfdure  be« 
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hanbelt,  barauf  abgewafchen  unb  getrocfnet  mit  etwas  Salpeter  in 
©rapgittiegeln  gefcgmolgen.  £)ie  2£uflöfung  beS  fdjroefelfauren  SiU 
berorpbS  wirb  geiß  in  bleierne  Pfannen  gegoffen  unb  gerfegt,  inbent 
man  in  biefelbe  Äupferplatten  eintaucgt,  woburcg  baS  Silber  metals 
lifcg  niebergefcglagen  wirb;  herauf  wirb  e§  abgewafchen,  getrocfnet 
unb  mit  etwas  Salpeter  unb  33orap  gefcgmolgen,  um  bie  tl einen 
Spuren  »on  eingemifchtem  Äupfet  auSjufcgeiben.  Bwecfma'ßiger 
wäre  eS , baS  Silber  mit  einem  fleinen  3ufag  üon  S3lei  auf  einem 
Seß  fein  gu  brennen.  35aS  aufgelöße  fcgroefelfaute  fupferoppb, 
weites  Ueberfcbuß  an  Saure  enthält , tbfrb  bann  noch  mit  Äupfets 
ojrtjb  (Äupferafcge,  Äupfergammerfchlag,  anbern  Äupferabfätten)  gienu ' 
lieb  gefättigt  auf  einen  Siücfgalt  an  fcgwefelfaurem  Silberoppb  mit 
Äocgfalg  geprüft  unb  jur  ÄtpßaHifation  gebracht.  — Äm  groet U 
mäßigßen  wirb  eine  Äfßniranßalt  mit  einer  Schmtfelfäurefabrif  in 
SJerbmbung  gefegt,  weil  biefelbe  erßlicg  baS  J^uptmaterial  fich  wohl* 
feil  erzeugen  fann,  gweitenS  im  Stanb  iß,  baS  SRebenprobuft,  baS 
fcgwefligfaure  ©aS  unb  bie  oerbunnte  Scgwefelfäure,  gu  »erwenben. 

(Sine  bebeutenbe  (Srfparung  an  Scgwefelfäure  unb  S3efcgleuni« 
gung  beS  (ProceßeS  wirb  baburdj  erreicht,  baß  man  bie  gu  feget* 
benbe  Segirung  bureg  Salcination  rößet , woburd)  Äupferoppb  gebiU 
bet  wirb,  welches  fich  in  berbünnter  Scgwefelfäure  fef>r  leicht  auf« 
Wft,  wägrenb  man  gum  2(uflöfen  beS  metallifchen  ÄupferS  »iel  mehr 
Säure  gebraucht,  ba  ein  bebeutenber  Sgeil  berfelben  fteg  gerlegen 
muß,  um  baS  Äupfer  gu  orpbiren.  S3eim  fRößen  beS  legirten  SiU 
berS  wirb  gwar  auch  etwas  Silber  orptirt,  allein  eS  löß  fich  baS 
Silber  nicht  eher  auf,  als  bis  alles  Äupfer  gelöß  iß. 

Äber  nicht  allein  gülbifdje  Silbermüngen  (Spanifche  3>iaßer, 
SRepifanifcge,  ßolumbifcge  2>oUarS  unb  anbere  Sübamerifanifcge 
©elbforten),  _ fo  wie  Silber  in  ffiarren  werben  afftnirt,  fonbem 
auch  alle  .fragen,  cendres,  »on  SRüngwerfßätten , auS  ben  SBerfs 
ßätten  ber  ©olb*  unb  Silberarbeiter , üöronceure,  Änopfmacher, 
@olb*  unb  Silbetmanufafturen  it.  25aS  ©efräg  wirb  guerß,  wenn 
eS  in  Scherben  gebrauchter  Siegel  beßegt,  gerßampft  unb  gefleht, 
fobann  bem  Stemmen  unterworfen,  gu  welchem  ffieguf  eine  ©ins 
tichtung  nach  2trt  eines  ÄegrgeerbS  fegt  oortgeilgaft  iß.  Die  au g« 
gefcglemmten  ®oib=  unb  ©ilberförncgen  werben  bann  ber  Xfftnirung 
unterworfen,  grüger  unb  auch  n0^  jßfct  Pßegte  man  burtgS  3tn* 
guiefen  bie  eblen  SRetalle  auSgugiegen,  allein  giergu  gehören  gwei 
bis  brei  2tmalgamationen,  waS  nicht  wenig  foßfpielig  iß,  tgeiis 
beibe  burch  bie  ßuartation  gu  fegeiben.  fupfer,  3inf  unb  anbere 
SRetaUe  entgaltenbe  Äräge  würbe  gewöhnlich  erß  (mit  Salpeter) 
calcinirt,  um  bie  ungaltigen  SRetaUe  gu  oppbiren  unb  in  bie  ©cglacfe 
gu  treiben. 
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©ie  Sdjeibung  b c 6 gülbifchen  ©Übet«  burcb  concm- 
tritt«  Sd)rocfelfäure  wirb  eben  fo  bewert|ielligt,  wie  ba«  Äfpnirm 
be«  Silber«. 

Äein  ScheibungSproceß  tfi  fo  wohlfeil  als  biefer,  we«halb  auch 
fefct  nur  auf  biefem  2Bege  ba«  gülbifche  Silber  im  ©roßen  afftnirt 
wirb,  ©urch  bie  wenigen  Äofien,  welche  biefe«  neuere  Sc&cibung«= 
»erfahren  »erurfdcht,  ifi  eä  möglich  geworben,  felbji  Silber  »on 
©olbgebalt  noch  ju  afftniren,  ©olb  bem  Silber  ju  entziehen,  weU 
che«  früher  wegen  be«  weit  höbern  Äojienbetrag«  ber  £luartation 
nicht  f<heibb4t  war,  ber  ©rfulation  unb  bem  SBelthanbel  ju  über« 
liefern. 

SBie  bebeutenb  bet  »erborgen  gelegene  ©olbgehalt  im  Silbet 
ifi,  wie  »iel  ©olb  baburch  in  ben  £anbel  gebracht  werben  tann, 
bwoeifen  nachftehenbe  Veifpiele. 

Stan  berechnet,  baß  600  Stillionen  granf«  alte«  Silbergelb, 
welche  in  grantreid)  nach  bem  ©efefce  »om  14.  3uni  1829  afftnirt 
unb  umgepTägt  werben  feilen,  ©olb  enthalten,  ©a  nun 

200  granfä  Silbergelb  1 Äilogramme  wiegen  unb  ba«  granjöftfche 
Silbergelb  -ft  geinfilber  enthält,  fo  finb  tn  jenen  3 Stillionen  Äi* 
logrammen  Silbergelb  2,700000  Äilogrammen  geinfilber  unb  in 
biefem  1350  Äilogrammen  ©olb  enthalten , ganj  abgefehen  ba»on, 
baß  fte  nach  ben  ©rgebniffen  be«  neuern  9>robirfabren«  ftatt  ftyfc 
fein  ftft  enthalten,  welche«  an  Silber  eine  Vermehrung  um  12000 
Äilogrammen  (im  SBerth  »on  2,640000  grantß)  auSmacht,  ohne 
ben  ©olbgehalt  in  biefem  Silber  ju  berechnen,  welcher  auch  noch 
6 Äilogrammen  beträgt. 

Stimmt  man  an,  baß  in  ben  im  Sreußifchen  Staat  feit  1764 
• bi«  1825  geprägten  Silbermünjen , au«fchliefjlich  ben  bi«  bahin  wie* 
ber  ringe  jogenen , nh  ^Betrage  »on  etwa  150  Siillionen  Shalern 
©olb  enthalten  fep,  fo  würbe  e«  auf  ben  in  jener  Summe  ' 
»on  »erfchiebenem  Silbergelb  enthaltenen  ©ehalt  an  feinem  Silber,  ; 
ju  10,730000  Start  berechnet,  nicht  weniger  al«  5750  Start  be*  . 
tragen.  3ebe  Stillion  Shaler,  au«  gülbifchem  Silber  außgemünjt, 
enthält,  »erglidjen  mit  einet  eben  fo  großen  Summe  SEhaler  au« 
affmirtem  golbfreien  Silber  geprägt,  an  15000  fchaler  ©olb,  wefc 
che«  jefct  bem  Vertehr  wiebergegeben  ift. 

3n  bermineralogifch-geognoftifchen  Steife  nach  bem  Ural  u.  f.  w. 
»on  ®.  Stofe  I.,  JBerlin  1837,  S.  625  finbet  fich  au#  eine  auf 
ben  Angaben  »on  bem  Stufjtfch  Äaiferlichen  ^Bergingenieur* Dbrift 
SobolewStop  beruhenbe  ©arjlellung  be«  Verfahren«,  welche« 
man  feit  1830  auf  bem  Petersburger  Stünjbofe  anwenbet,  um  bie 
großen  Staffen  golbhaltigen  Silber«  (»on  7~\  $roj.  ©olbgehalt)  ju 
fcheiben.  ©a«  Verfahren  ifl  folgenbe«: 
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SJlan  bie  gegirun'gcn  in  3pfer  Siegeln  jufammen  unb 

fiefct  in  äBejug  auf  ben  ©ebalt  babei  nur  im  Xllgemeinen  barauf, 
baß  baS  in  ber  SJlaffe  enthaltene  ©olb  nicht  mehr  als  bie  ^>aftte 
an  ©cwicht  betragt;  bie  gefchmoljene  SJJlaffe  fliegt  man  in  ein  ®e* 
faß  mit  SBaffet  auS,  in  welchem  ein  äQuirl  umgeht.  ©ie  granu* 
litte  gegirung  wirb  in  Portionen  oon  1£— 2 $Pub  (a  40  $funb) 
in  ^latingefdße  oertfjeilt  unb  bann  auf  je  brei  Sheile  bcS  in  ihr 
enthaltenen  ©tlberS  mit  oier  Sßeilen  ©cßwefelfdure  übergoffen;  bie 
gefüllten  ©efdße  (tdglicö  jeßn  bis  jwölf)  flellt  man  auf  einen  $eerb, 
beffen  JRauchfang  fiarf  jieht  unb  feuert  nun  mit  ^olj.  ©ie  Qtuf; 
löfungSieit  richtet  ftcb  nach  bem  ©ilbergeßalte;  fte  i(l  beenbigt,  wenn 
feine  fchweflige  ©dute  mehr  entweicht  unb  ©chwefelfdurebdmpfe  fid> 
ju  jeigen  anfangen  — meijt  bauert  fte  6—10  ©tunben.  ©ie 
©dmpje  laßt  man  burdh  bie  (Sffe  entweichen.  ©in  SSerfudj,  bi^l* 
ben  ju  conbenjtren  unb  burch  2Binb  abforbiren  ju  laffen,  oerfprach 
feinen  S3ortheil.  — ©ie  2luflöfung  oon  fchwefelfaurem  ©ilberorpb 
wirb  nun  oon  bem  in  ^uloergeflalt  am  Sieben  liegenben  ©olb  ab» 
unb  in  einen  ebenfalls  unter  einem  Stamme  befinblitben  ftarfen 
bleiernen  Steffel  gegoffen.  ©aS  ©olb  toirb  nochmals  mit  einer  bem 
noch  barin  beftnbltchen  Silber  entfprechenben  ÜJlenge  ©chwefelfdute 
2— S ©tunben  lang  erwdrmt,  bie  hier  entftanbene  2tuflöfung  aber, 
welche  fehr  oiel  freie  ©dure  enthdlt,  in  einen  befonbern  Steffel  ab* 
gegoffen  unb  ju  fünftigen  Xuflöfungen  aufbewahrt.  ©aS  ©olb 
wirb  nun  nochmals  mit  fochenbem  SBaffer  gewafchen,  getrodnet 
unb  gefchmoljen.  — ©ie  concentrirte  erfle  glüffigfeit  mit  ber 
fchwefelfauren  ©ilberoypblöfung  wirb  nach  bem  (Srfalten  in  hol" 
jerne,  mit  23lei  gefütterte  Stdflen  oertheilt,  mit  SBaffet  oerbünnt 
unb  burch  SBafferbdmpfe  mittelfl  bleierner  oon  einem  ©ampf* 
feffel  auSgehenber  Stohren  erhi&t.  $at  bi*  glüffigfeit  genug 
fchweJelfauteS  ©ilberojrpb  aufgenommen,  fo  filtrirt  man  fte  burch 
giljfdcfe  in  anbere  mit  S3leiplatten  gefütterte  ■goljfdften ; hier 
erhtfct  man  fte  wieber  burch  SBafferbampfe , (feilt  aber  Stupfer» 
(langen  hinein.  Sleagirt  bie  fluflöfung  nicht  mehr  auf  eine 
■Stöhlen faljlüftmg,  fo  jieht  man  fte  mit  bem  ©eher  ab  unb  be* 
nufjt  fte  weiter  auf  Äupferoitriol,  baS  gefällte  ©ilber  aber  wafcht 
man  mit  fochenbem  SBaffer,  trocfnet  unb  fc^milgt  eS.  — ©aS  fo 
gewonnene  ©olb  hnt  gewöhnlich  einen  ©ehalt  oon  99,666,  baS 
Silber  oon  99,0—99,15.  Wlan  liefert  fie  in  biefem  Buflanb 
nn  bie  SÄünjwerffldtten  ab,  wo  fte  nach  S3orfchrift  legirt  unb 
gemünzt  werben. 

Schließlich  thetlen  wir  noch  mit  $iffe  ber  gigg.  19—24,  2a f. 
27,  bie  Xbbilbung  einer  Äffmiranfialt  auS  ©umaS  (Ängewanbte 
ßhentie,  überfefct  oon  2Cley  unb  Sngel hart,  S3b,  IV.,  Stürn* 
berg  1835,  ©,  445  «.)  mit. 
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gtg.  19  fjauptgrunbriß  «net  Xfftniranffalt.  a a Defen , auf 
neige  bie  ^latinfeffel  flffteüt  »erben;  bb  tiefliegenber  Jtanal,  bet 
mit  SSaffer  gefüllt  ifi , worin  füg  bie2)ämpfe  berbigten;  er  ifl  mit 
SBaffetflappen  c berfehen  unb  münbet  in  bie  Haupteffe  d ; b glamm» 
ofen  für  bie  febr  fupferhaltigen  Segirungen ; fünf  SDefen,  in  »eigen 
man  entweber  bie  jum  ©ranuliren  bestimmten  geringhaltigen  53ar» 
ren  ober  aug  baS  bereits  afftnirte  ©olb  unb  ©ilber  fgmeljt;  g g 
jteffel,  in  benen  man  baS  bürg  Äupfer  gefällte  unb  »otjl  auSge* 
wafgene  ©ilber  trocfnet;  bh  Äeffel,  in  benen  man  bie  bon  bet 
erflen  Ärpjtallifation  erhaltenen  Mutterlaugen  bis  jur  erforberligen 
Goncentration  abbampft;  ii  Vfeifeffel,  in  »eigen  baS  mit  SSaffer 
oerbünnte  fgwefelfaure  ©ilbet  bürg  Äupferplatten  jerfe^t  wirb; 
man  concentrirt  aug  barin  bie  Euflöfungen  beS  fgwcfelfauren  Äu= 
pferS  jur  Ärpftallifation ; kk  bleierne  ÄrpflaHifirgefäße , in  »eigen 
bte  concentrirte  Jtupferoüriollauge  anfgießt. 

gig.  20,  21,  22  Laboratorium  unb  Apparate  jum  gintren 
bet  ®otb«  unb  ©ilberlegirungen.  gig.  20,  21  ®runb  = unb  Äuf* 
riß  beS  Laboratoriums,  gig.  22  £luerburgfgnitt  beS  SDfenS  nag 
boppeltem  MaaSftab  unb  in  brr  Sligtung  ber  gebrogenen  Linie 
CC',  DD'  in  gig.  20  aa  ^latinfeffel,  ber  in  ben*baju  gehörigen 
Ofen  eingefegt  ifl;  bb  9>latinr6hre,  »elge  bie  Helme  ber  agt  Äef» 
fei  mit  bem  GonbenfationSapporat  oerbinben;  cc  Hauptmauer, 
in  welger  ftg  bie  agt  SDefen  beftnben;  p H<*upteffe;  z z punf« 
tirte  Linien,  bie  ben  SDurgfgnitt  bet  horizontal  liegenden  Gffe 
barfieHen , in  »elge  bie  agt  fleinen  Gffen  ber  SDefen  fig  bereinigen ; 
vv  Vertiefungen  bor  ben  SDefen,  »elge  bie  SBartung  berfelben 
etleigtert;  x kreppe  jum  Hinabfleigen  in  biefe  Vertiefung;  eegro* 
ßer  JBleicplinber  bon  ungefähr  3 25ecimeter  im  Ourgmeffet;  btefet 
bilbet  ben  Anfang  beS  VerbigtungSapparatS ; et  neigt  ftg  bon  bet 
Siegten  etwas  abwärts  zur  Linien  unb  hat  jur  ©eite  agt  SSubuli* 
rungen,  »elge  bie  Vorflöße  bb  aufnehmen,  bie  eine  Verbinbuna 
jwifgen  biefem  Gplinber  unb  ben  jteffeln  aa  berjlellen;  f Viel* 
trigter , bürg  ihn  gießt  man  SBaffer  in  ben  Gplinber  e , »enn  bie« 
fer  geneigt  »erben  muff;  d fleine  SDuerfgeiberoanb  auSVlei,  »elge 
innen  im  großen  SRohr  eingelötet  ifl;  fie  berfgließt  ungefähr  ben 
bierten  2h«il  bet  Oeffnung  biefeS  fRobrS  unb  hat  ben  3»ecf,  alle 
conbenfirte  ober  in  ben  regtS  beftnbligen  Sheil  beS  SiohrS  e gegof» 
fene  glüffigfeit  aufjuhalten;  g S3leir6gre,  2—3  Gentimeter  im 
©urgmeffer,  »elge  in  ben  Vebälter  h bie  glüffigfeit  leitet,  bie, 
inbem  fie  in  ben  Gplinbet  e fließt,  bürg  bie  ©geibewanb  d auf« 
gehalten  wirb ; h SMeibebälter,  ber  bie  im  regtS  liegenben  Sheil  beS 
GplinberS  e fig  conbenfirenbe  ©äure  aufnimmt;  n unteres  Gnbe 
beS  SBleicplinberS  ee;  man  ftgt  hieraus,, wie  biefeS  Sioht  mit  bet 
linfen  ©eite  beS  VerbigtungSapparatS  berbunben  ifl;  il  bleierne 
Mafien,  fie  fmb  eben  fo  conjfruirt,  wie  bie  Vleifammem  ber  ©gwe« 
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felf^urffabrifen  unb  burch  baS  ©leirohr  h mit  einander  ©erbunben ; 
mm  JKobr,  durch  welches  tue  in  ben  haften  1 gelangenden  ©afe 
in  ben  Apparat  n fortgeleitet  werben;  n <St>linber , ber  um  feine 
Zd)\t  gebrebt  wirb  unb  feines  &alfhhbratpuloer  enthält;  bie  ©afe 
treten  burch  baö  9tobr  m in  benfelben  unb  diejenigen , welche  nicht 
durch  ben  gelobten  Äalf  abforbirt  werben,  geben  burch  bie  Sfäbre 
■o  fprt."  ©iefe  9töbre  o o fleigt  anfangs  fdfef  unb  bann  Unfreist 
auf  unb  mündet  ft<h  in  bie  ^aupteffe  p,  wo  baS  in  ben  acht  £>efen 
befindliche  geuer  beftänbig  einen  febr  flarfett  Bug  unterhält;  q Äut« 
bei,  mittelfl  welcher  ber  Gplinber  n umgebrebt  wirb;  st  SRefetooir, 
welches  bie  im  untern  S£betl  beS  ßplinberS  e unb  in  beiden  ©lei* 
fäjien  i unb  1 conbenfirte  Säure  aufnimmt;  4,4  $ol$gerüfte,  in 
welches  ber  ßplinber  n geflellt  ijl.  2tuf  ber  gig.  20  bemerft  man 
j»ie  Sbüren  beS  geuerbeerbS  unb  IfchenfaßS  ber  adjt  SDefen , in  wel« 
eben  bie  ^latinfejfel  flehen.  ÜJtan  unterfcheibet  in  d unb  q bie 
%xt  ber  ßinfegung  ber  ©leiplatte,  welche  bie  Scheibewanb  im  6t): 
linber  e bildet  unb  bemerft  auch,  wie  baS  SJobr  bie  im  obern  2beile 
beS  Apparats  oerbichtete  ©äure  in  baS  9teferooir  h führt.,  ©a$ 
SJobr  g taucht  in  baS  äßaffer  unb  läfjt  bie  nicht  conbenftrten  ©afe 
unb  Kämpfe  nicht  heraus,,  bie  fleh  nun  in  bie  Säften  i unb  1 be< 
geben  muffen,  nachbem  fie  bie  Sperrung  d paffirt  hoben.  Sie 
Sumpfe,  nachdem  fie  burch  die  beiden  ©leifdften  iunb  1 gegangen 
ftnb,  treten  durch  baS  fHohrm  heraus,  gehen  in  bie  drehende  2rom> 
mel  u,  wo  fie  fortwährend  mit  Äalfhpbrat  in  ^Berührung  ftnb 
unb  jiehen  fleh  entlieh  oon  ba  burch  baS  S?of>r  o in  bie  |)aupt« 
»fie  P- 

©ur<h  ben  Trichter  f,  ber  mit  einem  $oljpfropf  oerfchloffen 
Wirb,  läßt  man  warmes  SSBaffer  in  ben  Splinber,  um  ihn  ausju« 
Wafchen  unb  baS  fchwefelfaure  Silber  fort jufchaffen , welches  oft  ju* 
fällig  bis  in  bie  £elme  empovfleigt,  wenn  bie  Säure  in  bem  ÄeffeC 
jlarf  auffchäumt.  Sn  biefem  Salle  fließt  baS  mit  SEBaffer  roegge« 
fpülte  fchwefelfaure  Silber  längs  beS  SplinberS  herab  unb  gelangt 
nach  d,  wo  eS  durch  bie  Sperrung  angehalten  wirb  unb  durch  bie 
9töhre  g in  baS  Steferooir  h laufen  mufj,  wofelbfl  eS  leicht  wieder 
gefammelt  werben  fann. 

Sn  s unb  t find  bie  jroei  {(einen  JRefetooitS  ftchtbar,  welche 
por  ben  Ääflen  il  flehen  unb  jum  2tu8leeren  berfelben  bienen,  wenn 
genug  Säure  fleh  barin  perbichtet  hat.  ©a$  fRohr  e,  welches, 
wie  bei  u ju  erfeben  ifl,  fleh  beinahe  unten  am  ©oben  de$  ÄaflenS 
i auSmünbet,  macht  äftereS  ÄuSleeren  biefeS  erflen  ÄaflenS  notpig, 
um  hie  Deffnung  u beS  ßpltnberS  e bann  immer  frei  ju  erhalten; 
im  »weiten  Äajien  bagegen  fann  tmm  ohne  Stach theil  bie  ft'ch  da* 
felbfl  conbenflrenbe  Säure  laffen , porauSgefegt,  bap  baS  91weau 


645 


berfelben  nicht  biber  a\i  brfi  ober  »irr  Girntimrter  (leigt.  gig.  23 
unb  24  ®runbri(j  unb  Xufrifj  eines  9>Iatinfe(i>lS  unb  ber  jugebiri« 
gen  2bfile  nach  »irrfadjem  9ÜaaS(labe  »on  2 unb  3. 

Diefelben  Such  (laben  brbeuirn  birfelben  S£t>cile , n>ie  in  ben 
Figuren  19,  20,  21  unb  nur  in  y ifi  eine  Ärt  Subulirung  fiebt» 
bar,  bureh  rodele  man  rodbrenb  ber  Arbeit  ©cbrcefrlfdure  in  ben 
Ärjjd  giejjen  unb  ben  ®ang  ber  (Operation  beobachten  fann.  JMefe 
JD.-jfnung  fann  man  nach  ^Belieben  mittdfl  eines  in  einem  Gb«‘ 
niere  beroeglicf>en  2>ecfelS  fcbliefrn,  beffen  ßinriebtung  in  gig.  22 
angebeutet  iß. 
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RSon  ber  ©ewinnung  beS  GifenS. 


SJton  barf  in  biefera  Äapitel  feine  ootlfldnbige  Ueberficht  ber 
Gifen^ütten^roceffe  fud)en , inbem  unS  bieS  etnerfeits  $u  weit  führen 
würbe  unb  weil  wir  auch  mehrere  eben  fo  eortrefflicf>e , als  allgc» 
mein  oerbreitete  SEBerfe  barübet  haben.  ©abin  gehören  vor  allem: 
Äarjten’S  Hanbbücb  ber  Gifenbüttenfunbe , 2.  Auflage,  4 33dnbe. 
Berlin  1827  unb  1828.  Sine  britte  oerbefferte  unb  oermehrte  2tuf* 
läge  biefeS  flafft'fchen  SBerfS  iff  jefet  angefünbiat  unb  wirb  im  Saufe 
beS  SahrS  1840  erfcheinen.  — ©effelben  berühmten  HüttenmannS 
©pjleme  ber  SKetaüurgie , fflanb  IV.  ©.  1 zc.  — SBalter  be  ©t. 
3tnge,  praftifcfte  Gifenbüttenfunbe,  ober  fpfiematifche  Befcbreibung 
beS  Verfahrens  bei  ber  JRobeifenerjtugung  unb  ber  ©tabeifenfabrt« 
fation,  nebjt  Angaben  über  bie  Anlage  unb  ben  Betrieb  ber  Gifen« 
hütten.  Begleitet  oon  einem  XttaS  mit  63  ^lanotafeln  ber  jefct 
angewenbeten  3Rafcbinen,  Apparate  unb  ©ejäbe  ic.;  gezeichnet  oon 
£e  Blant.  ©eutfch  bearbeitet  oon  bem  Herausgeber  biefeS  SBerfS 
bei  bem  Verleger  beffelben,  1838  unb  1839.  — Snbent  wir  auf 
baS  ©tubium  biefer  oortrejfliehen  2Berfe  oerweifen,  bemerfen  wir, 
baß  hier  nur  oon  benjenigen  ^toceffen  gerebet  werben  wirb , bie  erft 
in  neueret  3«t  «1$  wichtige  Söerbefferungen  beS  GifenbüttenbetriebS 
(ingeführt  worben  ftnb  unb  beren  ^ruptjroecfe  Brennmaterialien» 
erfparung  unb  Verbejfttung  ber  9>robufte  finb,  fo  wie  Wir  auch 
fpecieHe  Betreibungen  einzelner  Hatten  unb  beS  HütfrnbetriebS 
ganzer  Sänber,  j,  ®.  beS  Gnglifcben,  mittheilen  werben. 

25ie  Qualität  unb  folglich  auch  ber  9>reiS  beS  GifenS  bängtn 
fehr  hebeutenb  oon  ben  ju  feiner  ©arfiellung  angewenbeten  9>ro« 
reffen  ah,  wdhrenb  in  ben  meijien  SdUcn  bte  angewenbeten  Grje 
unb  Brennmaterialien  ebenfalls  einen  bcbeutenben  Ginfluß  auSüben. 
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3u  fein«  3eit  fofl  ßnb  wichtigere  SJetbeffetungen  bei  bem  <Si* 
fenhüttenbetriebe  gemalt  worben , alS  in  ben  (extern  jefjn  Sahren, 
oon  benen  wir  hier  nur  bie  flnwenbung  bet  erbitten  ©cbt<5feluft  er* 
wdfjnen;  ju  feiner  3eit  mar  bieS  aber  auch  nüthiger.  2tuf  ben  33ri* 
tifcben  3nfeln,  wo  bie  Ratur  ibre  fchünßen  ©aben  in  ben  ©<hoo5 
ber  @rbe  bei  einanber  niebergelegt  bot,  mo  ©teinfoblen  unb  (Sifen* 
ergc  über  einanber  gelagert  unb  in  einem  unenblicben  Reichtum 
oorfommen , beburfte  eS  nur  beS  fo  rubrigen  ©ewerbßeißeS  ber  S5e* 
wohner,  um  eine  ©ifenprobuftion  ju  fchaffen,  welche  bie  beS  gart* 
«n  übrigen  ©uropaS,  Rußlanb  nicht  auSgcfdjloffen,  bei  wettern 
ubertrifft.  2Bo  ein  großartiger  ©e trieb  «Statt  finbet,  fann  er  auch 
an  unb  für  ficb  febon  wohlfeiler  frrjn , als  ba,  mo  er  geringfügig 
iß;  ©nglanb  fann  aber  febon  oon  Ratur  wohlfeiler  probuciren,  als 
bie  ©ifenwerfe  anberer  fianber.  £>arum  iß  ©nglanb  auch  ein  büfet 
geinb  für  ba$  ©ifenbüttengewerbe  beS  geßlanbS  unb  bie  Steuern, 
womit  bie  billigen  unb  jwecfmdßigen  ©efefce  ber  3oÜoereine  in 
£>eutfchlarib  unb  bie  3oUgefefee  granfreicßS  baS  (Sifen  belegt  haben, 
oermügen  bie  für  bie  biffeitigen  ßifenmerfe  naebtheilige  ßoncurrenj 
nicht. ju  heben.  2>aju  fommt,  baß  ju  feiner  3eit  ber  Sebarf  an 
©ifen  bebeutenber  war,  als  eben  jefct,  »o  auf  bem  geßlanbe  bie 
©ijenbabnnefce  fid)  immer  mehr  unb  mehr  oerengen,  ba  nichts  im 
©tanb  iß,  biefeS  33ebürfniß  unferer  3fit  jurücfjubrdngen.  — 2>ie 
Rotfjwenbigfeit  einer  wohlfeilen  ^robuftion,  ber  Sarßellung  guter 
9>robufte,  woburch  ber  Soncurrenj  ©nglanbS  am  beßen  begegnet 
»erben  fann,  ßeigt  alfo  immer  mehr  unb  beibeS  fann  nur  burtfc 
ßete  SBerbeffevungen  unferer  ©ifenhüttenproceffe,  ßauptfdchlith  in  SSt* 
jiehung  auf  ©rfparung  beS  immer  tbeurer  werbenben  »egetabilifcheil 
Brennmaterials  erlangt  werben,  ©ehr  wahr  iß  bähet  ber  folgenbe 
2luöfpruch  eineö  tüchtigen  granjöfifcben  Metallurgen,  beS  Dberberg* 
Ingenieurs  unb  fProfefforS  an  ber  ^öarifer  Bergfchule,  «£>rn.  ®ue*- 
npoeau*).  „ßnblich  muß  ben  Regierungen  unb  ben  jöergroerfS^ 
oerwaltungen  insbefonbere  ber  folgenbe  ©ah  wichtig  fepn,  ndmlith: 
baß  man  noch  weit  entfernt  iß,  alle  befannten  Mittel  jur  Brenn* 
materialienerfparung,  fowohl  bei  ber  Roh*  alS  bei  ber  ©tabeifen* 
fabrifation  angewenbet  ju  haben."  liefet  wahre  ©ah  iß  fehr  JU 
beherjigen ! 

JDaS  oorliegenbe  Äapitel  jerfdHt  in  oter  tfbfcßnitte,  welche 
1)  oon  ber  Roheifenfabrifation;  2)  oon  bem  Umfchtnel^en  beS 


*)  Uebet  ben  jeftfgen  ©tanb  be«  ©fenbüttengewet&e«,  au«  bem  12.  Bbe, 
bet  3.  {Reib«  bet  Aunales  des  Mines  überlebt,  im  &.  $eft  oon  be«  getaut* 
gebet«  ©«brift:  Uebet  ben  Betrieb  bet  $ob6fen,  Äupolbfen,  grifchfeuet 
unb  ©djraiebeeffen  mit  erbtet  ®eblifeluft,  ciueblinbung  1839,  ©eite  281 
bi«  377. 
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Roheifenl;  S)  von  feer  ©tabeifen*  unb  4)  ton  bei  ©tahlfabtifa» 
tion  battbeln. 


* 

ffirfiet  SCbfdhnftt. 

S3on  btt  Stoheifenfabrilatton. 


©et  -^auptunterfchieb  beim  Betrieb  ber  £oh6fen,  in  btnen  ble 
Roheifenprobuftion  Statt  ftnbet,  roirb  burd|>  bie  oerfthiebenen  Brenn* 
tnateriaiien  unb  burch  bie  Berfchiebenheit  bei  barjuftellenben  <pro» 
buhl  beftimmt.  3n  erfiet  Begebung  unterfcbeibet  man  rohe!  unb 
»etfobltel  Brennmaterial.  3 5al  |)o!j  roirb  entroeber  tob  unb  luft» 
trocfen , ober  gebörrt,  ober  halboerfoblt  (all  braune  Noblen),  ober 
oll  oollfommene  Äohlen,  bie  ©teinfohlen  werben  entroeber  rob  ober 
»erfoblt  (all  Äoafl)  angeroenbet.  — ©al  ju  probucirenbe  Üiobeifen 
wirb  entroeber  jum  Bergiejjen  ober  jum  Berfrifchen  angeroenbet  unb 
»eigt  belbalb  roefentlic&e  Berfcbiebenheiten.  — 3n  Beziehung  auf 
bal  beim  -fjobofenbetrieb  angeroenbete  Brennmaterial  unterfcbeibet 
man  £ol$foblen ; unb  Äoatlrobeifen.  @bf  wir  jebod)  fpecieüe  Be* 
fdbreibungen  oon  ben  beiberlei  Xrten  bei  «jjobofenbetriebl  unter  ben 
beften  Bebingungen  geben,  reben  wir  trjl  noch  oon  einigen  allgemeinen 
Berbdltnijjen  ber  gehre  oom  £obofenprocefj  mit  Enroenbung  Derfcbio» 
bener  Brennmaterialien,  bie  ben  neuern  gortfdjritten  bei  ©ifen« 
buttengeroerbel  angeboren,  nämlich  oon  ben  Bortbeilen  ber  Hnroen» 
bung  bei  lufttrorfnen  unb  halboerfohlten  ^oljel,  über  bie  Änroen« 
bung  roher  ©teinfoblen  unb  bei  Äntbracitl  unb  über  ben  Betrieb 
ber  «fjoböfen  mit  einem  ©emenge  pon  .fjoljfoblen  unbÄoafl,  welche 
mistige  ©egenjldnbe  wir  nach  bem  polptecbnifcben  öentralblatt  18S9, 
©.  845  ic.,  aul  Jfarfien’l  unb  o.  ©edben’l  Är$iö,  2.  Sleibe, 
XII.  408  ic.  auljuglroeife  entnehmen. 


tieber  bie  Bortbetle  bet  Xnroenbung  bei  lufttrocfneo 
unb  balboerfohlten  ^oljel  *). 

@1  ifl  eine  befannte  Sache,  baß  bie  gewöhnliche  ^oljoerfoh* 
lung  nur  bie  £dlfte  ber  ftn  £olj  enthaltenen  Äoble  liefert,  baß 


*>  SMotedmlfdjrt  Sentralbtatt  1837,  ©.  378  re.;  1839,  ©.  345  k. 
Sit  uoliftAnbigen , aut  ben  Annales  des  Mine«  entlehnten  Jtbbanbtungen  ihn 
bie  Ämotnbung  bet  lufttrodnen , bei  geberrten  unb  bet  tjalbperlotjltcn  ^oljet 
beim  •bohofen»  unb  beim  grifd)  feuerbetriebe  pnbet  man  in  meinem  eben  et* 
»Ahnten  SBert  Aber  ben  töeteicb  mit  erbtet  Cuft  tt.,  $eft  4,  6.  76  ic.j 


• Digitized  tfy  Google 


«49 


bir  TTuSbeute  ft<h  ebne  anfeere  Unbequemlicfefetten  nicht  feebeutenfe 
vermehren  lagt  unb  baß  man  in  £oljverfohlungSöfen  (mit  fcuftju* 
tritt)  immer  nicht  mehr  Sohle  erhält,  ais  bei  einer  gut  geleiteten 
SÄeUewerfofelung.  Die  83erfohlung  in  »erftfeloffenen  {Räumen  burch 
äugen  angebrachte  #ifce  liefert  befanntlicfe  weit  mehr  unb  beffere 
Sohle,  tfi  aber  auS  anbem  fRürfficfeten  bisher  nicht  für  büttenmäg* 
nifche  3wecfe  anwenbbar  gewefen.  8Ran  hat  befanntlidj  in  neuerer 
$eit  an  manchen  jDrten,  namentlich  in  ginnlanb  ju  ©umbala  (po* 
Iptechn.  Centralblatt  1855,  ©.  172),  in  ber  ©djweij  ju  $lonS  bei 
©arganS  (Centralblatt  1886,  ©.  165),  in  Siorbamerifa  (Central* 
blatt  1836  , 0.  585)  baS  frifefee  £olj  ganj  ober  jum  Sheil  ber 
Sofele  ju  fubfiituiren  verfocht,  ober  auch,  nie  OupleffiS  ju  ©e* 
oeur , vorläufig  getrocfneteS  >£>ol}  verwenbet.  Oem  SCerfafJer  will  <8 
jeboch  nicht  fcheineh , alS  habe  man  baburch  reelle  SSortheile  erlangt ; 
man  habe  vielmehr  nur  an  allen  jenen  Orten  eine  Crfparung  in  an« 
wenbung  beS  $oljeS  gefunben,  wo  man  theilS  früher  fehr  wenig 
üfonomifcb  mit  ben  Sohlen  umgegangrn  war,  theilS  baS  |jol}  ju» 
geflößt  befam;  Jütten,  welche  bie  grüßte  Oefonomie  fchon  vorher 
eingeführt  haben,  bürfen  von  ber  ‘Änwenbung  beS  frifefeen  £olje8 
{einen  befonbern  S3ortheil  erwarten.  Oiefer  JBortheil  wirb  vom  21er* 
faffer  folgenbermaafen  begrünbet:  3u  ©umbala  tonfumirte  man 
früher  auf  fOO  Silogramm  ©ußeifen  2,25  Subifmeter  «£>oI;foble  (ent* 
fprechenb  4,5  Subifm.  >f)olj),  gegenwärtig  nur  1,5  Subifm.  |>olj, 
fo  baß  allerbingS  jefet  nur  i fo  vtel  $olj  als  früher  gebraucht  wirb. 
JDie  frühere  Äoblenconfumtion , welche  etwa  vier  2Ral  fo  viel,  als 
baS  aufgebrachte  Sifen  beträgt,  iji  aber  eine  fo  verfchwenberifche, 
baß  man  trofe  ber  ungeheuer  fd)einenben  Crfparniß  jefet  boeb  nic&t 
weniger  <£>olj  verbraucht,  als  ein  gewöhnlicher  mit  #oljfohlen  be< 
triebener  unb  vernünftig  bewirt h fchaf teter  |>ohofen.  Oer  einjig« 
jßorthtil  beflünbe  alfo  tn  Crfparung  ber  SöerfohlungSfoften  unb  et 
würbe  burch  ben  Vermehrten  SranSport  überwogen,  wenn  man  nicht 
bao  ^>olj  jugeßüßt  befäme.  Oie  $oljconfomtion  wirb  übrigens  ba< 
burch  fefer  vermehrt,  baß  man  nut  bie  ©chfite  verwenbet,  welche  fo 
lang  finb,  als  bie  Sicht  breit  ijt,  alles  Sürjere  aber  auSfcheibet.  — 
3u  S)lon6,  wo  man  ben  Ofen  nicht  wie  *u  ©umbala  für  bie^oij« 
anwenbung  veränbert  hat,  aucfe  {feinere  ©chcite  anwenbet,  hat  man 
allerbingS  burch  Tfnwenbung  von  #oljfof)ten  unb  ^)olj  (in  bem  a. 
a.  O.  angegebenen  Jöerhältniß)  gegen  früher  eine  Crfparniß  erjielt; 


$eft  5,  ©.  137  re.,  fo  wie  auch  Im  überfichtlicfeen  Xu«jug  in  Äarften’l 
3Crd)lo,  2.  Reibe,  Sb.  12,  ©.  408  u.  3tu<h  ift  bie  folgende  «eine  Schrift 
%n  erwähnen:  ©roinet,  allgemeine  Setradjtungen  über  ein  neue«  Sccfob* 
lungSnafabren,  auf  welche«  bie  Herren  ® ibiec  unb  ®roinet  au«  3*ifjeim4 
ein  au«fg)litf liehe«  Privilegium  für  ba«  Äaiferthum  Dcftreich  erhielten}  lau» 
tenb  auf  bie  SJerfohlung  jebe«  Brennmaterial«  mitteljl  ber  verlornen  glommt 
von  $ohbfcn , grifebfeurrn  tc.  tc.  SBica  1853. 
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bet  gefummte  Äufroanb  an  Brennmaterial  beträgt  aber  hoch,  auf 
.Stöhle  rebucirt,  noch  1,15—  1,20  Äoble  auf  1,0  ©ufjeifen  unb  metjr 
braut&t  fein  gut  gebenber  .ßobofen  fetbfl  mit  faltet  2uft.  — 2Ba5 
bie  Ämerifanifchen  Beifpicle  betrifft,  fo  ft'nb  bie  erlangten  Sortbeile 
fd)on  an  fich  nicht  fehr  bebeutenb  unb  ftnb  auch  bieS  nur  im  23er* 
gleich  ju  ber  oon  bem  SBerfaffer  felbft  alS  ©runb  ber  JBeränberung 
angegebenen  fchlechten  Qualität  ber  2lmerifanifchen  ßoljloble.  — • 
IDupleffiS  ju Seoeur  mürbe  burch  bie  fchlechten  Sfefultate,  welche 
er  mit  Hnwenbung  frifchen  vßoljeS  (nur  ju  |)  erhielt,  bewogen,  fein 
•ßolj  oorber  in  befonbem  Stäumen  burch  €intreibung  eines  150  bis 
200°  heißen  fiuftflromS  mittelft  eine«  befonbern  ©ebläfeS  ju  trod* 
nen,  mußte  aber  auch  baoon  abgehen,  ba  bie  auS  bem  erbeten 
«ßolj  entwidelten  ©afe  bei  äDeffnung  beS  SrodenofenS  atlemat  geuet 
fingen  unb  burch  ©ntjünbung  einen  nicht  unbebeutenben  .ßoljoerluji 
bewirf ten.  Daju  fommt  noch  bie  SJtothwenbigfeit  eines  befonbern  ©e« 
bläfeS  unb  StufterbißungSapparatS.  ©o  gute  Stefultate  fich  alfo 
vielleicht  in  Bejug  auf  ben  #obofenprocef?  felbft  oon  ber  Änwen* 
bung  fo  getroefneten  .ßoljeS  erwarten  liefen,  «erf^eint  bie  Sache 
hoch  alS  unpraftifch.  — 35aß  man  fich  bie  fchlechten  £>ien|ie  beS 
unoerfoJblten  $olg«S  auS  bem  burch  bie  im  Öfen  oor  fich  gebenbe 
SBerfohlung  Statt  finbenben  Berlufie  an  2Bärme  unb  Äohlenjioff 
}U  erflären  hat,  welche  burch  bie  auf  ber  anbern  Seite  non  ben 
entwicfelten  rebucirenben  ©aSarten  ju  erwartenben  Sortbeile  im  gün* 
ftigften  galle  nur  gerabe  ausgeglichen  werben , bejmeifelt  ber  Berfaf* 
fer  nicht.  (SSBir  oerweifen  auf  bie  oerfchiebenen  im  oorigen  Saht» 
gange  mitgetbeilten  Hbbanblungen  über  2beori*  beS  >£>obofenprocef» 
feS  unb  SBirfung  rebucirenber  ©aSarten.) 

Böe  biefe  Betrachtungen  ließen  bie  Xufftnbung  einet  SDtetbobe 
alS  fehr  wünf^enSwerth  erfchfinen,  nach  welcher  man  baS  £olj  ohne 
große  Stoßen  in  tinem  folchen  ©rabe  oerfohlen  fünnte,  baß  bie  wdf» 
ferigen  2b«<le  unb  orpbirenben  ©aSarten,  welch«  hie  nachteilige 
Seite  ber  ^cfjanwenbung  hilben,  auSgetrieben,  ber  größtmögliche 
SEbeil  beS  ÄeblenßoffS  aber  unb  eme  «itht  unbebeutenbe  Stenge  SBaf* 
ferfioff,  in  welken  bie  oortbeilhafte  SBirfung  beS  £oljeS  liegt,  gu* 
rücfgehalten  würben.  — Stan  würbe  bann  natürlich  auS  ber  glei* 
(hm  Quantität  «ßolj  weit  mehr  unb  hifcenbere  Stöhle  erhalten,  a(S 
früher. 

®er  hefannte  *ßonjeau * Stuiron  gu  StbeimS  unb  bet  Be* 
ftfcer  beS  «ßobofenS  oon  BieOreS,  gauoeau  = ®eliarS,  gelangten 
enblich  nach  Ueberwinbung  ungemeiner  Schwierigfeiten  bahin,  ben 
oon  ©rjierem  im  Äleinen  auSgebachten  Apparat  im  ©rofjen  auf  praf* 
tifche  SBeife  mit  ben  fünften  Stefultaten  auSjuführen.  Sie  haben 
am  11.  gebruar  1835  ein  patent  auf  15  Saht  erhalten.  25ie  Sie* 
tbobe,  welche  feitbem  auch  oonBelleocu  unb  S laubot  juSWont* 
hlainoiUe,  oon  DupleffiS  ju  Seoeux,  oon  gort  unb  ©uil* 
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loume  jn  #arautourt,  von  35oltin  *35ufreSnel  »u  Sffaucourt 
cn£oböfen  unb  t>oit  gorcet  ju  ©enuc  beim  £eerbfriftbcn  mitSor* 
tbeil  eingeführt  tworben  i|!(  bejlebt  barin , baS  #oIj  in  oerfcbloffe* 
nen  3pparaten  ‘mit  #ilfe  ber  auS  ber  ©ic^t  ber  £olj6fm  (ober  btt 
©ffe  beS  grifcbheerbS)  unbrnufct  entweicbenben , olfo  nichts  foßenben 
SBdrme  «uf  eine  unoollßdnbige  tfrt,  mit  oben  angegeben,  ju  ©er* 
fohlen.  ©ie  rfalijirt  olfo  ben  »inen  2b'il  ber  fürjlidb  mitgetheilten 
©uenpoeau’fcben  83erbef|erungSoorfcbldge  für  ben  $ohofenproceß. 
3Dic  SJortheile  ber  SJletbobe  ftnb  furj  bie:  SDfan  frbdlt  auS  berfel« 
ben  Quantität  4>oIj  mehr  als  bie  hoppelte  ÄoblenauSbeute  »ie  frü* 
ber  unb  oerbrauebt  oon  biefen  Äohlen  im  £ohofen  nicht  mehr,  beim 
griffen  ober  weniger  (bem  SÄaafe  nad>)  al$  oon  gewöhnlichen 
Äoblen.  ©he  »ir  etwas  ndher  hinauf  eingeben,  muffen  wir  fo 
furj  alö  möglich  unb  fo  gut  eS  mit  fffirglaffung  ber  dußerß  um* 
fdnglicben  Xbbilbungen  be5  Originals  angebt,  bie  nötigen  Apparate 
unb  SBerfahrungSarten  betreiben. 

35er  SBerfohlungSapparat  beßebt  au$  mehreren  oon  eifemen  ?Hat* 
ten  jufamiijengefefcten  unb  oberhalb  ber  ©id>t6ffhung  be$  #ohofen3 
nach  hinten  ju  bergeflalt  angeorbneten  .öoböfen,  tag  fte  oon  ber 
©icbtflamme  oUfeitig  umfpielt  werben  rönnen.  35ie  ©apacitdt  ber 
einjetnen  Oefen  iß  nicht  über  1 .Stubifmeter;  wo  .man  mit  fleinen 
©iebten  arbeitet,  fann  man  bie  Defen  fo  groß  machen,  baß  ein  je« 
bet  gerabe  bie  für  eine  Sicht  nötige  .Stöhle  probucirt;  man  erfpart 
bann  baä  SJleffen  ber  lefctern;  bie  3ahl  berOefen  muß  aBemal  grö» 
ßer  fepn,  al«  gerabe  ju  ©rjeugung  bei  SebarfS  nöthig  wäre.  35ie 
Oefen  frnb  höher  alS  breit,  meiß  4— 4J'  hotb  unb  2— 2i'  tief  unb 
breit.  Ueber  bie  Enorbnung  ber  Oefen  Idßt  fich  im  Äflgemeinm. 
nur  fo  oiel  fagen,  baß  man  fie  auf  einer  etwas  über  ber  ©ichtöff« 
nung  unb  oon  biefer  nach  hinten  ju  ftcb  erßrecfenben  gldcbe  berge* 
ßalt  onorbnet,  baß  bie  ©icbtflamme  oon  allen  ©eiten,  mit  2fu$* 
nähme  ber  oorbem,  wo  bie  ©ntleerung  unb  ber  obern,  wo  bie  gül* 
lung  ©tatt  finbet,  baju  gelangen  fann.  35ie  Oefen  ftnb  nicht  ge* 
nau  fubifcb,  fonbem  ihr  JBobm  iß  um  15°  geneigt;  fte  beßehen 
auS  eifemen  gegoffenen  ^Matten,  welche  man  burch  galje,  am  befielt 
mit  möglichfler  SBermeibung  oller  ©^rauben  unb  ©oljen,  bie  ftcb 
febr  gefeffwinb  abnufcen,  oerbinbet.  35ie  oorbere  glatte  hat  eine 
oieredfige  Oeffnung,  in  welche  eine  paffenbe  glatte  eingefefct  unb 
wdhrenb  beS  83erfohlenS  oerfittet  »erben  fann.  35iefe  glatte  be* 
fchldgt  man  außen  mit2hon,  ber  fcblecbten  SBarmeleitung  »egen;  ße 
trdgt  in  ber  9)litte  einen  |)afen,  um  fte  mittelfl  eines  gobelförmi* 
gen , auf  Sidbern  ruhenben  ^ebelS  ( chariot ) auSheben  ju  fönnen. 
35ie  obere  glatte  hat  eine  große  Shüt  mit  (garnieren  unb  jwei 
tunbe  Oeffnungen,  oon  benen  jeboeb  nur  eine  in  ©ebraueb  unb  mit 
einer  Slecbröhre  ju  Ableitung  bet  ©afe  unb  35dmpfe  oerfehen  iß; 
bie  SJöhren  oon  je  jwei  jDefen  bereinigen  ftcb  oberhalb  ju  einer  ein« 
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»igen  [entrecht  emporfietgenben.  v ^Darüber , wie  öie  einjelnen  Oefen 
turd)  fDlauerwetf  ju  befefligen  unb  nach  Xugen  einjufüllen  flnb, 
lägt  fleh  nichts  XUgemeineS  fagen,  ba  bicö  üotn  'Arrangement  bet 
SDefen  abbängt;  immer  wirb  aber  burch  bie  3wifchenfäume  ber  SDefen 
unb  ihrer  gemauerten  UnterflübungSpunfte  ein  ©pfiem  non  circa 
6"  breiten  3roifd)enräumen  gebilbet  werben,  in  welches  »orn  bie 
©ichtflamme  tintritt,  hinten  aber  burd)  brei  flieh  oben  in  eine  hohe 
©ffe  oereinigenbe  Äandle  entweiht.  Ueber  ber  ©iebtöffhung  M 

tohofenS  führt  man  eine  ©ffe  auf,  welche  fürjer  tfl , alS  bte  am 
nbe  beS  XpparatS  angebrachte;  fie  ifi  nöthig,  um  auch  bet  etwa» 
äet  Unterbrechung  ber  Söerfoblung  mit  bem  -£)obofen  fortarbeiten  ju 
rönnen;  man  fönnte  fie  währenb  .ber  5Berfol)lung  oerflopfen,  boch 
ifi  bieS  nicht  nöthig  unb  beSwegen  nicht  einmal  ratbfam,  weil  bie 
mit  bem  Xufgeben  ber  ©ichten  befchäftigten  Arbeiter  bann  burch  ei* 
nen  jutürffchlagenben  2heil  ber  ©ichtflamme  beläfligt  würben.  £>ie 
JDeffnung,  burch  welche  bie  ©ichtflamme  in  ben  SkrfohlungSappa* 
tat  tritt,  ifi  burch  ein  Stegifier  oerfdfliegbar.  Sn  ber  9iähe  berfel« 
ben  bringt  man  im  SOfauerwerf  mehrere  oerfd>liegbare  Oeffnnngen 
an,  um  nach  SBefcürfnig  bie  jum  gortbrennen  ber  ©aSarten  nöthige 
Suft  eintreten  $u  (affen;  bteS  ©intreten  falter  Suft  hat  weniger  gu 
bebeuten,  ba  eS  fleh  h*«r  nicht  foroobl  um  fehr  flarfen  3ug,  fonbein 
nur  um  eine  ber'glamme  $u  gebenbe  SRicbtung  hanbelt.  Xuch  im 
obern  Sheile  be$  XpparatS  bringt  man  oerfchltegbare  Deffnurtgen  an, 
welche  mit  ben  3»ifd)enräumen  ber  einjelnen  Oefen  communiciren 
unb  baju  bienen,  bem  3uge,  wo  nöthig,  eine  beflimmte  Dichtung 
ju  geben.  Unterhalb  ber  XuStragStbür  jebeS  OfenS  ifi  ein  ebenfalls 
aus  gugeifernen  glatten  jufammengefehter  Äaflen  (etouffoir)  ange* 
bracht,  welcher  oorn  eine  in  Xngeln  gebenbe  2bür,  oben  einen  auf* 
jufefcenben  Decfel  unb  gleiche  Gapacitat  mit  bem  Ofen  hat.  Sn  ihn 
entleert  man  bie  .Stöhlen , fc^liegt  unb  oerfireicht  bann  alle  Oejfnun* 
gen  unb  lägt  bie  Stöhlen  erfalten,  worauf  man  fie  burch  bie  oor« 
bere  2hür  in  bie  Äörbf  auSleert,  in  welchen  fie  jur  ©icht  beS  .£>oh* 
ofenS  gebracht  werben.  Ueber  bie  fpeciellen  Siegeln  für  ©rbauung 
bei  ganjen  XpparatSmüffen  wir  auf  ba$  Original  oerweifen.  9lur 
ba$  erwähnen  wir  nod),  bag  ber  Xpparat  eben  fo  gut  ba  anwenb» 
bar  ifi,  wo  bie  ©ichtflamme  fdjon  einen  2ufterbi|ung$apparat  oer* 
forgt.  Sn  £araucourt  hat  man  neben  bem  SSerfoblungSapparate 

fogar  noch  einen  burch  bie  ©ichtflamme  betriebenen  Stalfofen  beibe* 
halten.  25ie  Stoffen  eineS  XpparatS  oon  acht  SDefen  belaufen  fleh 
höchfienS  auf  8000  gt.  unb  wollte  ein  bisher  mit  falter  Buft  betrie* 
bener  Ofen  jugleich  auch  beige  Suft  einführen,  fo  würbe  bet  S3erfohs 
lungsapparat  unb  8ufterhifcung$apparat , ba  SBieleS  gemeinfchaftlich 
ifi,  jufantmen  nicht  über  10,000  gr.  foflen. 

2>aS  3erfleintrn  beS  £oljeS  in  5 — 6"  lange  Stüde  (biblots, 
bibloqucts)  wirb,  wenn  ber  Xpparat  einmal  eingeführt  ifi,  flau 
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ber  $anb«ri>eit  »fit  oortbeirbaft«  burtb  eine  Äteiöfäge  bewirft,  welche 
bei  rin«  Äraft  oon  etwa#  üb«  $wei  gerben  T — 800  Umbrebun* 
gen  in  ber  Minute  unb  täglich  I2|tünbiger  Arbeit  bequem  rin« 
£obof«i  mit  #olj  oerfeben  fonn.  SRan  erfpart  bann  25  — SO  So« 
gelöbne  unb  erhalt  ein  weit  egaler  gef<bnittfnrt  ^otj.  2>fc  Xnlage* 
Sofien  belaufen  pdb  nicht  üb«  1000  gr.  Die  Singe  b«  |»lüßü<f« 
iß  am  PortbrilbaftePen  5 — 6"  unb  man  tbut  woW,  bie  Schritt 
auch  ihrer  £>icfe  nach  etwa  in  brei  Xbtljeilungert  ju  claffifitiren  unb 
biefe  befonber«  ju  perfoblen;  auch  weiche  unb  batte  «£>Mj«  »etfobtt 
man  beffer  befonber«.  ©leichförmigfeit  b«  Äoble  in  jeb«  #inft<ht 
ift  für  ben  -frobofenprijceß  allemal  w>rtftetlf>aft.  SRan  jevfleinere  nicht 
tu  viel  Jjolj  auf  einmat,  ba  ba«  lange  Siegen  im  gerfleinertm  3u» 
panbe  nicht  juträglich  ip.  ®a8  gaben  bet  JDefen  gephiebt,  n^e  ge* 
jagt,  non  oben  önb  mitteip  Äörben,  bie  man  auf  ttgenb  eine  geeig* 
nete  Seife  emporbebt;  um  ben  @rbi|ungßapparat  herum  muß  au« 
Per  bem  planum,  worauf  et  prijt  unb  auf  welchem  p«b  bie  etoaf- 
foirs  bepnben,  noch  eine  ©aßwie  laufen,  welche  bie  obere  Deffnung 
b«  SDefen  jugänglich  mad>t.  ®be  man  ben  SDfen  labet,  wirb  bie 
©eitentbür  oerfchloffen  unb  cerßricben ; nach  ooUenbetet  güllung  ge» 
fcbiebt  baffelbe  mit  bet  obern  SEbür.  Xu«  bet  SBephaffenhcit  be8  b«f* 
»orgebenben  Dampf«  erfennt  man  ben  ©ang  ba  Berfoblung;  wirb 
ct  febt  bell,  weißlich  unb  riecht  ßtthenb,  bann  ip  bie  SB«fobl»ng 
tu  Snbe.  ©iefe  3eichcn  erlernen  ftch  halb  m ber  gratis.  Die  SS«* 
foblung  baU«t  2 — 4 Stunben ; eine  ju  f urje Dauer  jeigt  ju. große 
4?>ifce  an,  welche  allemal  nachteilig  auf  bie  Qualität  bet  Äoble  ein* 
wirft.  SRan  muß  bann  ben  Butritt  bet  ©ichtßaimne  befchränfen. 
®a8  ?>robuft  muß  fdjjwarj  ober  bunfelfaffeebraim  im  3nnera  unb 
Veußrnt,  leicht  pulveriprbar  unb  burebau«  gleichförmig  fepn.  Slut 
in  ber  Stäb«  ber  Stitentbür , ^am  fältepen  SDrte,  bleiben  auch  bei 
bet  brpen  Serfoblung  juweilen  Stücfe  unooUfommen  perfoblt.  Do# 
ÄuSleeren  ber  jtoble  in  bie  geöffneten  etouffoirs  burch  bie  ©eiten« 
tbüren  b«  SDefen  gefärbt  mitteip  Pier jäbniget  Ärücfen.  gängt,  wo# 

Ju  weilen  Statt  pnbet,  bic  Äoble  hierbei  geuer,  fo  befprengt  man 
ie  mit  SBajfer,  befchleunigt  bie  Sntletiung  unb  fchtießt  bah  etouf- 
foir  fthneO. 

®ie  erzeugte  Äoble  ip,  wte  man  Phon  au«  ben  angegebenen 
Cigenfchaften  fkbt,  oon  bet  gewöhnlichen  febt  oerfd>ieben ; fie  beträgt 
bem  ©ewiebt  nach  58,  bem  Staune  nach  &&  $roj.  be8  angewenbe* 
ten  Aolje«  (.ju  äöieore«),  ölfo  bem  8taum  nach  mehr  alt  ba«  Dop» 
pelte  alö  nach  ber  gewöhnlichen  83erfol)lunggart ; pe  enthält  53,5 
|>roj.  reinen  Äoblenßoff , affo  tm  ©anjen  obngrfäbr  81  f>rpj.  pon 
ben  36  9>roj.  Äolplenpoff,  weldbe  im  ©littet  im  «pol;  porbonben  pnb; 
Außerbetn  enthält  fte  noch  fiel  SSafferßeff,  weichet  ihre  «btfeenbe 
unb  tebucirenbe  Äraft  febt  oermebrt.  Sie  ip  auch  Wenig«  b98r0* 
ffopifch,  al8  gewöhnliche  Äoble. 
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ffia«  nun  bie  ttnwenbung  betrifft/  fo  if!  feine  Xenberung  im 
SBaue  unb  Sange  be«  Dfen«  nöttjig;  falte  unb  beiße  8uft  geßatten 
eben  fo  gut  bie  Hnwenbung  ber  neuen  «Dtetbobe.  25er  ®ang  be3 
jDfen«  verbeffert  ficb  aber  fetjr  burch  ‘Änwenbung  biefer  Äoblen,  wa« 
namentlich  fefjt  ijervortritt,  wenn  man  ju  ber  altern  3Äethobe  ju* 
tücfjufehren  verflicht.  2)ie  Temperatur  iß  weit  höbet  al«  fonß; 
man  muß  aber  bie  $)reffung  be«  Sßinb«  etwa«  vermehren.  jau* 
»eau  verengerte  bie  2>üfen  von  24  auf  20  Linien  5 ber  ©ang  be« 
fDfen«  tvurbe  jwar  etwa«  langfamer,  aber  heißer  unb  gleichförmiger 
unb  ba«  3>robuft  fchöner.  *i£ud)  bie  ©icbtflamme  fchien  fld)  ju  ver* 
ringern.  3m  Anfang,  al«  man  ju  ivenig  »erfühlte«  «£olj  anwenbete, 
ßürjten  bie  Siebten  häufig  nach,  ^a«  aber  je^t  nicht  mehr  «Statt 
flnbet.  SJtan  barf  bie  SSerfoblung  nicht  weiter  treiben,  al«  baß  ba« 
9>robuft  bem  SSolumen  nach  66—66  fProj.  be«  ^olje«  beträgt,  abei 
auch  nicht  eh»  unterbrechen.  £>a«  fPrcbuft  wirb  auch  nach  ber 
neuen  Sföethobe  unter  übrigen«  gleichen  Umßänben  grauer,  heißer, 
jäher,  weicher,  beffer  jum  Sriflhen;  ber  83erluft  minbert  fleh*  Sie 
Kohlenconfumtion  im  Söerhältniß  jum  probucirten  Sifen  iß  bem  SJo* 
Iumen  nach  biefelbe  wie  früher;  alfo  wirb  bie  #älfte  an  £ol$  er» 
fpart.  HUerbing«  wirb  burch  bie  vermehrten  Tran«portfoßen,  na» 
menttich  bei  Jütten,  welche  nur  wenig  $olj  in  ber  Stäbe  höben, 
bie«  jum  Shell  aufgehoben,  aber  man  muß  auch  bebenfen,  baß  jefct 
noch  einmal  fo  wenig  £olj  erfotberlich  iß. 

3J?aa  mag  bie  größere  SSJirfung  von  ber  Hnwenbung  be«  rohen 
#olje«,  ober  au<h  be«  in  ber  ©ntmiflhung  fchon  vorgefchrittenen 
£olje«  bei  ben  eifenßbmeljöfen  barin  juchen,  baß  bie  entweichen» 
ben  flüchtigen  Seßanbtbeile  felbfl  bie  Urfache  be«  größern  ©ffect« 
finb,  ober  barin,  baß  ba«  $olj  bei  ber  vollflänbigen  (Sntmifchung 
tn  ben  IDfenfchächten  eine  größere  flßenge  von  barfleltbarer  Äoble 
jurüefläßt,  al«  ftch  bei  ber  S3erfoh(ung  beffelben  im  ©roßen  burch 
bie  gewöhnlichen  83erfoblung«proceffe  barau«  gewinnen  läßt ; fo  bleibt 
e«.  boch  für  ben  wirf  liehen  Öhrfolg,  nämlich  für  bie  ßrfparung  an 
{Brennmaterial  burch  bie  flnwenbung  be5  nicht  vollfiänbig  verfohl» 
ten  £olje«,  ganj  gleichgültig  { au«  welchem  ©runbe  bie  (frfparung 
bewirft  worben  ifl.  Beigt  bie  Erfahrung,  baß  fleh  burch  bie  2ln» 
wenbung  be«  rohen  unb  lufttroefnen , ober  be«  flarfgebönten , ober 
be«  unvoUflänbig  verfoblten  £olje«  wirflich  eine  bebeutenbe  @r* 
fparung  an  {Brennmaterial  bewirfen  läßt,  fo  wirb  jebe  ©ifenhütte 
benjenigen  3uflanb  be«  $ol;e«  auSwäblen  fönnen,  welcher  nach  ben 
SJerhältniffen  für  fle  ber  vortheilhaftefle  ifl.  £>ur<h  bie  Änwenbung 
be«  lufttroefnen  #olje«  werben  alle  S3orricbtungen  erfpart,  welche 
erforberlich  flnb,  um  bie  vorläufige  unvollflänbige  Grntmißhung  be« 
4>olje«,  fep  e«  bur<h  ®6rren  ober  burch  eine  unvollflänbige  SSerfoh» 
lung,  ju  bewerfflelligen;  allein  nur  wenige  ©ifenhütten  werben  al«» 
bann  bie  au«  ber  tfnwenbung  be«  rohen  ^oljeö  entfpringenben  2Jor* 
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fficfle  genfegen  f innen , weil  bie  grhgera  Ztaniportfoflen  bei  »ben 

•ßoljei  jene  S3ortf>etle  wiebet  abforbiren  würben.  Geilte  jub  ferne» 
burdt)  bie  Grfabrung  ergeben , bag  *boi  jiarf  gebirrte  unb  in  einem 
norfr  bibern  Grab  bai  tjalb  verfehlte  #olj  aui  bcn  »orbin  entwif» 
fetten  ©rünben  wenigfieni  biefelben  SJortbeile  ali  bai  Woi  luft* 
trorfne  f)olj  bei  bem  Gtonftbmelj»roceg  gewahre,  fo  würben  füg 
bie  Sraniportfoflen  fcbon  febr  »erminbern , wenn  bai  £olj  fcbon 
in  ben  Jorgen  ju  einem  (leinen  SJolumtn  unb  ja  einem  bcbeutenb  ' 
geringem  ©ewidbt  concentrirt  werben  (innte  unb  bai  nicht  »erfoblte 
.£>olj  würbe  alibann  eine  allgemeinere  Xnwenbung  ftnben  (innen. 
Gf  fcgeint  ober,  bag  bem  gart  gcbörrten  unb  no<b  mehr  bem  halb» 
»erlösten  £olj  minbejleni  (ein  geringerer  Gffect  ali  bem  lufttrocf« 
nen  bei  bet  SJebuetion  unb  Grfyneljung  bet  Gifenerje  in  ben  £ob* 
ifen  beigelegt  werben  barf  unb  alibann  tritt  noch  ein  anbetet  Um« 
jfanb  binJU/  burch  welchen  bem  bolboer(obltm  £olj  ganj  entfctjic» 
bcn  bermorjug  »or  bem  lufttrorfnen  unb  bem  gebirrten  eingeriumt 
werben  mug.  tiefer  Umffanb  ift  bai  Gchroinbcn  bei  £oljei  bei 
bet  Skrfoblung,  bem  bai  lufttrocfne  unb  bat  gebirrte  fjolj  in  ei» 
mm  b°ben  Grab,  bai  balb»cr(ob(te  «ßolj  aber  nur  febr  wenig  aui« 
gefegt  i|l.  2>urcb  bai  ©tbwinben  wirb  bai  2)urcbroUen  ber  Grj»  • 
gidjtrn  unb  bat  $ingenbleibett  ber  in  ben  obem  <3cba<htrdumen 
nicht  gegirig  vorbereiteten  Grjc  auf  ber  Staff  bei  Ofen*  berbeige« 
führt  unb  babureb  ein  ungleicher,  biufig  febr  fch«rfer  Gang  bei 
iDfeni,  »erbunben  mit  rober  ftgwarjer  ©djlacfe,  auch  bann  »trän» 
lagt,  wenn  nur  fo  wenig  Gifenerj  auf  bie  £oljgi(hten  gefefet  wirb, 
bag  man  einen  ganj  übergaaren  Gang  bei  IDfeni  ju  erwarten  be* 
rechtigt  wirr.  ©Ufer  Umffanb  wirb  bohrt  Geranlaffung  geben,  bag 
felbff  bie jenigrn  Gifenbütten , welche  füg  nach  ben  irtlidjen  Serbili« 
mffen  febr  füglich  bei  lufttrorfnen  £oljei  bebienen  (innten,  oortbeil» 
haftete  SKefultate  erlangen,  wenn  ge  bai  aderbingi  nur  bureb  be« 
fonbere  Äoffen  barjuffeüenbe  balboerfoblte  fjolj  anwenben,  wobei  ge 
bann  »or  ben  anbem,  nicht  fo  jituirtra  Gifenbütten  noch  ben  gro« 
gen  Bortbeil  vorauf  hoben,  bag  ge  bie  Gichtengamme  jur  vorberei» 
tenben  Gntmifcgung  bei  fjoljei  benuben  (innen.  9id<hff  bem  eben 
erwähnten  Stachtbetl, ' welcher  auf  ber  Xnwenbung  bei  luftrocfnen 
unb  bei  gebirrten  £oljei  iebeimol  entfpringen  wirb,  gebt  aui  ber 
Xnwenbung  bei  unvodflanbig  »er(obltm  £oljei  auch  noch  ber  Sot« 
tbeil  hervor,  bag  bie  flüchtigen  fiJeffanbtbetle  bei  ^oltei,  welche  un* 
ter  ben 'bei  bm  Gifenbobifen  Gtatt  ftnbenben  S3erf)altnif[en  (einen 
Gffect  leigen  (innen  , bem  Gcbachte  bei  IDfeni  nicht  bie  ju  ihrer 
Gntwcicgung  ali  elaffifcge  Kämpfe  ober  Gaiarten  erforberliche  SBirme 
entjieben,  alfo  ben  ©fenfegatgt  nicht  ab(ühlen  unb  babureg  ben 
Gffect  bei  IBrennmateriali  »erminbern.  Gi  ftnb  vor  5 'Sohren  auf 
ben  Gifenbüttenwerfen  ju  SJtolapane  unb  Areubburger  £ütte  in 
jDberfchleften  SJerfucbe  über  bie  Xnwenbung  bei  (nfttnxfmn  ^oljei 
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bei  ben  bortigen  angußetlt  worben,  bei  welchen  nur  baS 

lufttrocfne  #olj  allein  (unb  ohne  eine  theilroeife  5flitanroenbung  oon 
»Öoljfoblen)  al§  Brennmaterial  betrugt  wirb.  25iefe  Berfud)e  haben 
«men  ungunßigen  Srfolg  gehabt,  nid)t,  weil  baS  rohe  $olj  an  fich 
«inen  geringem  Gffect  als  bie  auS  berfelben  Quantität  £olj  in  ben 
Wühlereien  bargeßellte  Wöhle  gezeigt  hätte  , fonbern  weil  fich  ein  um 
regelmäßiger  unb  fcharfer  ®ang  beS  £)fenS  wegen  beS  25urchroüen3 
ber  Sne  bei  bem  ßarfen  ©hwinben  beS  $olje§  nicht  oer meiben 
ließ.  GS  iß  nicht  unmahrfcheinlfch , baß  ber  Erfolg  ungleich  günßi» 
ger  gewefen  feprt  würbe,  wenn  baS  lufttrocfne  4)olj  nut  tbeilweife 
unb  im  ©emenge  mit  «inem  2heil  ^)oljfohle  jur  Ämwnbung  ge* 
fommen  wäre.  35iefe  SDtitanwenbung  ber  $oljfoble  wirb  auch 
wahrfcheinlich  nur  bann  ohne  SJachtbeil  für  ben  ©ang  beS  SDfenS 
Wegfällen  fönnen,  wenn  man  fich  beS  halboerfohlten  ^oljeS  bebient 
unb  baburch  ben  burch  baS  ftarfe  ©chminben  beS  ^)ol^eö  oeranlaß* 
ten  unregelmäßigen  ©ang  beS  DfenS  oermeibet.  @5  ergibt  fich  in* 
beß  aus  biefen  allgemeinen  Betrachtungen,  baß  bie  Waffen , welche 
bie  Berfolßung  beS  •ffoijeS  oeranlaßt,  fchwerlich  werben  erwart  werben 
fönnen,  baß  man  alfo  ber  auS  biefer  Grfparung  ju  erwartenbe  Bor* 
thetl  ber  Enwenbung  beS  unoerfoh&n  ^>oljeS  nicht  baS  SQort  reben 
fatm.  Eber,  auch  für  bie  EnmetHung  beS  halboerfohlten  ^oljeS 
wirb  eine  ISrfparung  bei  ben  BerfohlungSfoßen  fchwerlich  eintreten 
unb  biejenigen  Bortheile  oergroßem  fönnen,  welche  aus  hem  grö» 
fern  Gffect  beS  haiboeifohlten  £oljeS  im  Bergleich  ju  bem  iSffect 
erwartet  werben  bürfen,  ben  bie  auS  berfelben  .fjoljmenge  burch 
feiie  gewöhnlichen  BerfobtungSprocejfe  bargeßellte  teine  Äohle  b«oon 
bi.-ingt,  inhem  hie  Äoßen  jut  ©arßeüung  beS  halboerfohlten  #olje8 
rniinbeßenS  nicht  geringer  frpn  werben,  als  bie  Äoßen  bei  ben  jefct 
üblichen  SWethoben  ber  ootlßänbigen  Berfobfung  beS  |>oljeS.  9fur 
ni  bem  §aU,  wenn  baS  .g)olj  ju  einem  geringen  2hfÜ/  ber  fich  biß 
jur  <£>älfte  beS  ÄohlenfafceS  ßeigem  mochte,  mit  angewenbet  wirb, 
lönnten  oielleiebt  bie  Äofien  ber  oorbereitenben  unoollßänbigen  $nt* 
mifchung  beS  .polgeS,  für -biefen  als  3ufafc  ju  ben  ^oljfohlen  anju* 
wenbenben  Xntheil  beS  lufttroefnen  $olje3 , ohne  einen  ju  großen 
Slachtheil  für  ben  ©ang  beS  SDfenS  erfpart  werben,  oon  welcher  Gr* 
fparung  inbeß  nur  wenige  £ütten,  ihrer  örtlichen  Berhältniße  wegen, 
werben  ©ebrauch  machen  fönnen. 

üßan  barf  übrigens  nie  oergeffen,  baß  ber  £obofenbetri«b  bei 
ber  Enmenbung  oon  halboerfohltem  |)oI$  ungleich  fchwieriger  unb 
eine  oiel  größere  Sorgfalt  unb  Xufmerffamfeit  erforbernbe  ©chmelj* 
arbeit  iß,  als  ber  Betrieb  bei  ^oljfohlen.  25er  Sffect  ber  auS  einer 
beßimmten  $ol}forte  bargeßellten  Äohle  iß  ein  befiimmter  unb  ßch 
ziemlich  gleihbletbenber,  eben  weil  bie  Äohle  als  ein  einfacher  Äör» 
per  unoeränbtrlich  berfelbe  bleibt,  obgleich  oerfhiebene  frembartige 
Ginßüffe  bie  Sßitfung  berfelben  beim  Berbrennen  mobifteiren.  25aS 
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iß  ber  ©runb,  weßhalb  eine  Sohlengicht , ße  mag  nach  ben  räumli* 
chen  33erbältnißen  ober  nach  bem  ©ewicht  benimmt  unb  mit  bet 
größten  Sorgfalt  abgemeßen  »erben,  nicht  genau  biefelben  SBirFun* 
gen  beim  2$erbrennen  heroorbringt,  »ie  bie  anbere.  Qiefer  ©inßujj 
ber  »ergebenen  SBirffamfeit  ber  £oljsfoblen  iß  bei  Fleinen  unb  niebrt* 
gen  jjohöfen  fo  bemerfbar,  baß  er  ßch  faß  bei  jeber  einzelnen  ©idj>t 
$u  erfennen  gibt.  25aß  f)alboerfof>tte  #ol§  i(l  aber  ein  Körper  oon 
burchauß  unbeßimmter  3ufammenfefeungr  beßen  SBirfung  bei  glei* 
$en  ©ewichten  unb  — * »enfgßenß  biß  ju  einem  geroiffen  ©rab  bet 
©ntmifchung  — * auch  wohl  bei  gleichem  räumlichen  Umfang  in  bem* 
felben  23eihältniß  größer  fepn  »irb,  in  welchem  ber  33erfohlungß* 
procejj  »eitet  oorgefthtitten  iß.  2J?an  mag  aber  ©inrichtungen  jut 
unoollßcinbigen  SJerfoßlung  beß  J&oljeß  treffen,  »eiche  man  immer 
»olle,  fo'Witb  eß  außer  ben  ©renjen  bet  SRöglichFeit  liegen,  bie 
58er!olßung  jebeßmal  bei  bemfelben  $unft  afyubrechen  unb  eben  fo 
wenig  wirb  eß  möglich  fepn,  bie  Sßerfohlung  fo  ju  leiten,  baß  jebeß 
StücF  «fwlj’in  bem  Äugenblicf,  »o  ber  ^rocefj  ber  theilweifen  ©nt* 
mif<hung  beß  ^ol^eß  eingeßellt  »irb,  ju  bemfelben  ©rab  ber  33er* 
Fohlung  gelangt  iß.  2 5aß  halboerfohlte  ^olj  »irb  alfo  bei  gleichem 
S3olumen  ober  bei  gleichem  ©ewicht  eine  febr  Berfchiebene  SBirFung 
beim  33erbrennen  hfrwrbringen  müßen  unb  beßhalb  »erben 
©ichten  Bon  ganj  gleichem  räumlichen  Snßalt  ober  Bon  ganj  glei* 
chem  ©ewicht  nicht  immer  biefelbe  Quantität  S3efchicfung  tragen 
fönncn.  Qaher  alfo  ber  fehr  ungleichartige  ©ang  ber  #ohifen  bei 
ber  2ln»enbung  beß  hnlboerFohlten  ^oljeß,  ber  um  fo  abwechfelnbet 
unb  fchwanfenber  fepn  »irb,  je  Fleiner  unb  je  niebriger  bie  Schächte 
ftnb , in  »eichen  bie  Stebuction  unb,  Schmeljung  erfolgen  füllen. 
Sehr  geübte  unb  aufmerffame  Arbeiter,  welche  ben  ©rjfafc  nach  btr 
jebeßmaligen  ©efchnffenheit  beß  SBrennmaterialß  ju  beurtheilen  iht 
Stanbe  finb , alfo  bie  Quantität  ber  öefchicfung  für  jebe  einzelne 
©icht  beßimmen  Fönnen  unb  biefelbe  nach  ben  Umßänben  ju  erhöhen 
ober  ju  Berminbern  wißen,  ßnb  »efentlich  erforberliih,  um  bie£oh* 
Öfen,  »eiche  bloß  mit  halboerfohltem  £ol$  betrieben  »erben,  in  ef» 
nem  unoeränbert  gleich  guten  ©ang  ju  erhalten,  ©iefer  Umßanb 
Bermehrt  jwar  bie  ethwterigFeiten  bei  ber  2ln»enbung  beß  halboer* 
Fohlten  .£>oljeß,  allein  et  Berminbert  nicht  bie  äußerß  bebeutenben 
33ortheile,  »eiche  man  ßch  baoon  $u  oerfprechen  hat  unb  »eiche, 
wie  eß  fcßeint,  minbeßenß  in  einer  ©rfparung  oon  25  fProj.  berje* 
nigen  Quantität  $otj  beßehen  »erben,  »eiche  bei  ber  bisherigen  Bott* 
ßänbigen  33erFohlung  beß  ^»oljeß  ju  gleichen  Quantitäten  JRoheifen 
erforberlich  gewefeit  tß. 

©ben  fo  wie  baß  balBoerfohlte , iß  auch  baß  gehörnte  #olj  ein 
Äörper  oon  ganj  unbeßimmter  3ufammenfe&ung.  gür  baß  gebörrte 
.£>olj  häufen  fich  bie  SchwierigFeiten  noch  mehr,  »eil  baßelbe  im 
jDfenfchachte  noch  eine  ungleich  äußere  Staumoerminberung  alß  baß 
SBiUefofle  SDUn.  3?cicht&.  V.  42 
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halboerfohlte  #o!j  erleibet , folglich  außer  bem  bei  bem  TjalbüerFü^)!; 
ten  f)olj  fchon  erwähnten  ©runb  junHRücfen  ber  (Siebten  unb  jum 
Surchrollen  ber  ©je  noch  »eit  mehr  83eranlaftung  gibt  als  biefeS, 
alfo  auS  mehrfachen  ©rünben  einen  ungleichmäßigen  ©ang  beS 
©fenS  herbeiführt.  ©S  febeint  baper,  baß  ft<h  baS  gebörrte  f>olj 
toirflich  am  wenigßen  jur  Anwenbmtg  beim  ^opofenbetrieb  eigner, 
eS  fep  benn,  baß  eS  nur  ju  einem  geringen,  etwa  jum  fünften  ober 
jum  oierten  2heil  beS  SSolumenS  ber  .Roplengicht  mit  angeroenbet 
wirb.  ©ne  folche  tpeilweife  Anwenbung  erforbert  aber,  wie  bie 
barauS  entforingenben  SJortpeile  nicht  ton  großer  ©rbeblitbfcit  finb, 
befonberS  günßige  Berhältnifte  beS  *£>üttenwerfS  hinßcptlicb  bet  Be: 
riepung  unb  Anlieferung  beS  Brennmaterials  unb  ^infidhtlidh  bet 
Vorbereitung  beS  $oljeS  buvch  baS  Sorten,  reelles  notpwenbig  ohne 
große  Äoßen  burch  bie  ©ichtßamme  ober  burcf>  eine  anbere  fonjl 
oerlorcn  gehenbe  glamme  beim  ©ifenfrifcpproceß  u.  f.  f.  erfolgen  muß, 
um  bie  .Roßen  beS  SörrenS  nach  SDlöglicpfeit  ju  terminbern. 

93or  bem  gebörrten  hat  baS  lufttrotfne  #olj  ben  großen  SSor; 
jug,  baß  eS  ein  Äörper  oon  befiimmter  3ufammenfepung , baß  man 
folglich  bei  bet  Beßintmung  ber  ©röße  ber  ©rjgicpten  ben  Schwan: 
jungen,  bie  ton  ber  fehr  terfchiebenartigen  Befcpaffenheit  beS 
Brennmaterials  hehren,  nicht  auSgefept  iß,  fonbern  baß  man  mit 
jiemlicher  Sicherheit  ben  bei  einem  gereiften  Berpdltniß  beS  luft: 
troefnen  £oljeS  unb  ber  £oljfoh«  in  ber  Äoplengicpt  ermittelten 
©rjfap  ohne  große  unb  faß  bei  einet  jeben  einjelnen  ©icht  notpwen: 
big  merbenbe  Berdnberung  beibchalten  fann.  Aber  baS  lufttrotfne 
£olj  fepminbet  noch  mehr  als  baS  gebörrte  im  Schachte  beS  SDfenS; 
eS  wirb  aus  biefem  ©runbe  baS  Siütfen  ber  Sichten  unb  baS  Surdj« 
rollen,  ber  ©je  ttenigßenS  nicht  in  einem  geringem  ©rate  teram 
laßen,  als  baS  gebörrte.  ©ben  beSpalb  läßt  es  ftcb  aber  auch  nur 
theilweife  unb  in  einem  nicht  ju  großen  Berpöltniß  jur  floljfoble 
ölS  Brennmaterial  für  bie  .Rohlengichten  im  Schachtofen  anroenben. 
Shcoretifch  betrachtet  witb  baS  lufttrotfne  fjolj  im  Schachtofen  tiel* 
leicht  nicht  weniger  ju  leißen  oermögen,  als  baS  auS  berfelben  ßuan« 
tität  petoorgegangene  halboerfohlte  |)olj ; allein  bie  chemißhe  2Bit* 
fung  wirb  burch  mechanißhe  f)inbernifte,  bie  in  ben  poplen 
men  beim  Schwinben  beS  ^oljeS  ihren  ©runb  haben,  wieber  per:, 
minbert.  SSon  bem  lufttrotfnen  «£>olje  werben  alfo  nur  biejenigen 
©ifenpüttenwerfe  theilweiS  einigen  ©ebrauch  machen  fönnen,  beimel: 
chen  ber  Transport  beS  rohen  $oljeS  befonbere  Unfoßen  nicht  oer; 
urfacht  unb  auch  bann  wirb  ber  Verbrauch  auf  ein  fefjr  geringes 
Berpdltniß  ju  ben  ^oljfoplen  befchränft  bleiben  muffen , um  burch 
einen  unregelmäßigen  ©ang  beS  ©fenS  bie  SJortpeilc  nicht  wieber 
einjubüßen,  welche  bie  ©rfparung  an  Brennmaterial  gewähren  fann. 
Bei  ber  2)litanwenbung  beS  gehonten  unb  ganj  befonberS  beS  luft: 
roefnen  £>oljeS  iß  eS  nothwenbig,  baS  $olj  fo  ju  jerf (einem,  baß 


839 


e3  tnäglichfl  wenig  ^of>tc  JRdume  bitbet , um  bie  an  ftcb  fc$on  tm- 
oermeiblicben  hohlen  Ofdume  beim  ©chroinben  be3  ^>o[je6  nicht  nod& 
mehr  ju  oermebren.  ©ute  medjanifcbe  Borrichtungen  »um  3erflei» 
netn  be$  #ol$e3  »erben  aber  nur  jum  SEtjett  bie  Äoflenerfparung 
abforbiren , »eiche  au3  bem  Unterbleiben  ber  Berfoblung  entfpringt 
unb  biefer  Bortheil  tritt  allerbingS  noch  bem  ©eminn  binju,  »et* 
eher  ftcb  aus  ber  erhöhten  SBirfung  be8  roben  #olje8  im  Bergleich 
mit  ber  barauS  bur<h  bie  bisherige  Berfoblung  »u  geroinnenberr 
Äobte  erwarten  läfjt.  9ftufj  man  alfo  auch  mit  Bineau  barübet 
einig  fepn,  tag  e3  oortbeilbafter  ijl,  bad  tobe  a!3  ba8  gebirrte  ijolj 
als  3ufab  au  ben  $oljfoblen  anjuwenben,  fo  »irb  man  ibm  ferner* 
lidb  barin  beifltmmen  fonnen , bafj  baS  lufttrocfne  .fjolj  au<b  »egen 
feiner  gröfjern  SBirffamfeit  einen  Borjug  oor  bem  gebirrten  unb  fo* 
gar  vor  bem  unoerfoblten  #olj  oerbtene  unb  man  »irb  wenig  ge* 
neigt  fepn , bie  9Ritan»enbung  be3  Iufttrocfnen  ober  be3  gebirrten 
^oljei  ju  begünfligen,  »enn  ficb  ein  ungleich  oortbeilbaftereS  unb 
einer  allgemeinen  Änwenbung  für  alle  ©ifenbütten  in  einem  »eit 
bibem  ©rabe  fähiges  Brennmaterial  in  bemjcnigen  ^olj  bar« 
bietet,  welkes  nicht  oollflänbig,’  fonbern  nur  tbeilweife  eerfoblt 
worben  ift. 


Ueber  bie  Xnwenbung  rob*r  ©teinfoblen  unb  bei  3n« 
tbraciti  in  ben  ©ifenhohöfen. 

®ie  ©teinfoble  ift  feine  ©ubflattj  oon  unoetänberlicbet  unb 
fletS  gleicbbleibenber  3ufammenfefcung.  Bon  bem  Berbältnifj  bet 
JBefianbtbeile  ber  ©teinfoble  ju  einanbet  ift  ber  Äggregatjuftanb 
ber  Äoble  abhängig,  »eldje  bei  bem  BerfoblungSpvoccfi  auS  ber 
©teinfoble  erbalten  »irb.  ©5  bebarf  nur  ber  ©rinnerung  baran, 
bafj  ftcb  in  ber  £auptfacbe  brei  oerfc^iebene  Hggregatjuftanbe  ber 
Äoble  (ÄoafS)  unterfcbeiben  laffen  , ber  puloerige,  ber  gefrittete  unb 
ber  aufgequollene , »orauS  fic^  bie  ©intbeilung  ber  ©teinfoble»  in 
magere  ober  in  ©anbfoblen,  tn  ©interfoblen  unb  in  fette  Noblen 
ober  Bacffoblen  ergibt,  eine  ©intbeilung,  bie  für  ben  2ecbnifer  febt 
bequem  ift,  obgleich  eine  fcbarfe  ©renje  nicht  ©tatt  ftnbet.  Stach  ft 
bem  Äggregatjuftanbe  ber  beim  BetfoblungSprocefj  jurücfbleibenben 
Äoble  ift  auch  bie  Sluantitdt  berfelben  oon  bem  oerfcbiebenen  Ber* 
bältnifi  ber  Beflanbtbeile  abhängig.  ®ie  oerfcbiebenen  ^o^arten 
bürften  unter  gleichen  Umfiänben,  b.  b-  oor$ug§n>eife  unter  Bnwen* 
bung  eines  unb  beffelben  ©rabS  ber  SEemperatur,  ber  fte  in  glti* 
chen  3eiträumen  auSgefefct  »erben,  immer  biefelbe  Quantität  oon 
halboerfobltem  *£>olj  ober  oon  reiner  Äoble  bem  ®e»id)t  nach  ju* 
tücflaffett;  bei  ben  ©teinfoblen  fleht  bie  Quantität  berjtoble,  »eiche 
bei  ber  unter  ganj  gleichen  Umfiänben  angewenbeten  Berfoblung3* 
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hifce  jurücfbleibt,  im  öerfättniß  ju  bet  «Wenge  beS  Sohlenftop  unb 
ju  ben  oerfchiebenartigen  Sierbdltniffen  beS  ©auerffop  jum  Sßaf* 
ferftoff,  welche  bie  33ejtanbt  heile  bec  ©teinfohle  ausmachen.  &5on 
, bem  tfggregatjuftanbe  ber  beim  §3erfof)len  jurücfbleibenben  Sohle 
o*6  ben  ©teinfohlen  ijl  bie  ^Quantität  ber  erftern  nicht  .'abhängig, 
fo  baß  eS  ©anb*,  ©inter*  unb  23acffohlen  gibt,  bie  unter  gleichen 
SJerhältniffen  mehr  unb  weniger  barfiellbare  Sohle  bei  ber  SJerfoh* 
lung  jurücflaffen.  Tiber  bajfelbe  merfroürbige  Verhalten,  welches 
baS‘#olj  beim  Sierfohlen  barbietet,  bafj  nämlich  bie  bei  bet  ooll* 
jiänbigen  ©ntmifchung  bejfelben  barauS  barfiellbare  «Wenge  ber  Sohle 
pon  ber  föerfohlungSjeit,  nämlich  baoon  abhängig  ifi,  ob  eine  rafdhe 
gber  eine  langfame  SBerfoßlung  ©tatt  finbet,  eben  biefeS  Verhalten 
jeigt  fid)  auch  beim  83erfohlen  ber  ©teinfohlen,  obgleich  in  einem 
weit  geringem  ®rab.  SBährenb  baS  $olj  bei  ber  SJerfohtung  balb 
11,  balb  mehr  alS  25  ^rojent  barfiellbare  Sohle  bem  ®ewicht  nach 
jurücfläßt,  je  nachbem  in  rafcher  ober  in  möglichfl  langfam  gefiei* 
gerter  ^)ihe  »erfohlt  wirb,  beträgt  biefe  2)ifferenj  bei  benjenigen 
©teinfohlen,  bie  bet  rafcher  S3erfohlung  jwifchen  80  unb  90  fProj. 
barjlellbar*  Sohle  jurücflaffen,  off  nur  einige  3ehntheile  eines  3>ro* 
jentö  unb  (leigt  bei  benjenigen  ©teinfohlen , bie  bei  rafcher  SBerfoh« 
lung  nur  50  (Proj.  SoafS  ober  noch  weniger  liefern,  nicht  leicht 
übet  5 9)ro$.  25er  ®runb  bicfeö  abweichenben  Verhaltens  jwifchen 
bem  $«lj  unb  ber  ©tcinfoble  ifl  barin  ju  fuchen,  bafj  bie  ledere 
fchon  als  eine*bur<h  einen  natürlichen  ßntmifchungSproceß  theilweife 
oerfohlte  $oljfafer  ju  betrachten  ijh  Äußerbem  fcheint  bie  ooHfidn* 
big«  SSerfohlung  ber  ©teinfohle  fdhon*in  einer  niebrigem  Sempera* 
für  alS  bie  beS  $oljeS  ju  erfolgen,  fo  bafj  bie  Unterfchiebe  ber  Sem» 
peratur  bei  ben  ©teinfohlen  einen  geringem  (Sinflufj  auf  bie  oer* 
fchiebenartige  Sufammenfehung  ber  beim  Verfohlen  fidh  bilbenben 
Verbinbungen  äußern  fönnen,  als  bei  ber  noch  un^erfefcten  ^oljfafer. 

©arauS  ergibt  fich,  baß  bei  ben  rohen  ©teinfohlen,  in  einem 
geringem  ®rab  all  bei  bem  rohen  «£olj,  eine  größere  SBirfung  oon 
ber  unoerfohlten  alS  oon,  ber  oerfohlten  ©teinfohle  bei  beren  2ln* 
Wenbung  in  ben  SDfenfchächten  jum  (Sifenfchmeljen  müßte  erwartet 
werben  fönnen  — man  mag  nun  bie  größere  Söirfung  beS  rohen 
•jwljeS  (mit  Unrecht)  in  ber  erhigenben  unb  rebucirenben  Sraft  bet 
flüchtigen  SBeflanbtheile,  ober  (mit  mehr  Stecht)  bartn  fuchen,  baß  im 
£obofen  baS  ^)olj-  mehr  Sohle  gibt.  — ©ollte  ftch  nun  betätigen, 
baß  rol;e  ©teinfohle  in  (Sifenfohöfen  nicht  allein  einen  ungleich  hä* 
hem  ©jfeft  alS  in  bem  ©ewichtSoerhältniß  oon  55  ober  56  ju  50 
ju  ben  auS  ihnen  bargcjleüten  SoafS  heroorbringe,  fonbern  baß 
fogar  gleiche  ©ewichte  ©teinfohlen  unb  ber  auS  ihnen  bereiteten 
SoafS  eine  gleiche  2öirfung  leifien,  fo  müßten  noch  ganj  anbere 
®rünbe  oorhanben  fepn,  auS  welchen  bieS  ganj  unerwartete  Verbal* 
ten  ju  erflären  ift,  benn  eS  bcbarf  ber  Vemerfung  nicht,  baß  bei 
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gleichen  ©ewichtSmengen  bie  rebuetrenbe  SBirfung  ber  ÄoafS  ungleich 
größer  ffpn  follte  al$  bie  bet  ©teinfohlen,  au8  benen  bie  &oaf§  be* 
reitet  worben  ftnb  unb  baß  weber  bie  rebucirenbe  SBirfung  ber  beim 
SSerfohlen  fich  entwicfelnben  flüchtigen  S3erbinbungen  — wenn  man 
barauf  überhaupt  einen  2Betib  legen  will  — unb  noch  weniger  b*$ 
STfehrauSbringeri  an  Äoafs  beim  S3erfohlen  in  ben  Dfen  flächten, 
als  bei  ber  gewöhnlichen  S3etfoafung,  ein  fo  fonberbareS  unb  ano» 
maleS  Siefultat  erflären  fönnen. 

3n  einigen  ©egenben,  wo  ©teinfohlenbergbau  ©tatt  ftnbet,  ift 
eS  noch  üblich,  bie  ©teinfohlen  unb  Äoaf$  nicht  nach  bem  ©erricht, 
fonbern  nach  bem  33olumen  unb  jwar  mit  einer  geringen  2>ifferenj 
im  greife  ju  oerfaufen.  Sleibt  man  babei  flehen , baß  bie  ©tein« 
fohle  50  9>roj.  oon  ihrem  ©ewicht  beim  SBerfoafen  verliert  unb 
nimmt  man  an,  baß  oon  einer  ©interfoble  bie  Siebe  ftp,  fo  wirb 
baS  83olumen  ber  ©teinfohle  nach  ber  SUerfohlung  nicht  wefentlich 
oeränbert  unb  e8  wirb  unter  biefen  SorauSfehungen  baffelbe  Solu« 
men  ©teinfohle  gerabe  noch  einmal  fo  fchwer  fepn  al§  bie  barauS 
bargefiellten  ÄoafS.  ®em  (tffefte  nach  würben  fich  aber  im  ©chatte 
brS  .£)ohofen§  |100  Solumina  ©teinfohlen  böchßenS  etwa  wie  110 
Sotumina  ÄoafS  aus  biefen  ©teinfohlen  oerhalten  fönnen,  wenn 
man  nämlich  annimmt,  baß  fich  baS  nach  bem  ©ewicht  oorauSge* 
fefcte  9)iehrauSbringen  an  ÄoafS  oon  5 ^roj.  im  ©djachte  bc$ 
$ot)ofen§  gegen  bie  gewöhnliche  83crfoafung  auch  burch  baS  größere 
Soiumen  ber  &'oafS  ju  erfennen  gibt,  diejenigen  $üttenwerfe  alfo, 
welche  bie  ©teinfohlen  unb  ÄoafS  nach  bem  9Raa$  anfaufen  unb 
welche  fich,  wie  in  ber  Siegel»,  fo  febr  in  ber  Siähe  ber  Äohlengru« 
ben  befinben,  baß  fie  bie  rohen  ©teinfohlen  unb  nicht  bie  barauS 
bereiteten  ÄoafS  jur  $ütte  bringen,  würben,  wenn  bie  ©teinfohlen 
einen  im  Serhdltniß  oon  55  ju  50  größeren  Sffeft  al$  bie  barauS 
bereiteten  ÄöafS  heroorbringen,  ju  berechnen  hoben,  ob  bie  9)rei$bif* 
ferenj  für  gleiche  Solumina  roher  ©teinfohle  unb  ÄoafS,  mit  £in« 
juredjnung  ber  größern  UranSportfofien  für  bie  erfleren,  burch  bie 
Sortpeile  gebecft  werbe,  welche  au§  bem  im  33erhdltniß  oon  55 
»u  50  oergrößerten  Sffefte  oon  ber  Änwenbung  ber  rohen  ©tein* 
fohle  entfpringen,  mit  ^injurechnung  ber  ju  erfparenben  Äoften 
ber  Serfoafung,  wobei  auch  ber  jufäUige  S3erlufl  ju  berüdfichtigen 
wäre,  welcher  burch  Serfleinerung  ber  ©teinfohlen  mit  bem  ©efchäft 
ber  S3erfoafung  unoermeiblich  oerbunben  ifi.  Sei  bem  2£nfauf  ber 
©teinfohlen  nach  bem  ©ewicht  würbe  fich  baS  33erhältniß  ganj  an« 
berS  jlellen,  wenn  wirflich  100  ©eroichtstheile  ©teinfohle  nur  bie 
SBirfung  oon  50  ©emühtStheilen  ÄoafS,  burch  bie  abfiihtliche  33er« 
foafung  bargeflellt,  ober  oon- 55  ©ewichtStheilen  ÄoafS  bei  ber  2fn* 
wenbung  ber  rohen  ©teinfohle  im  ^fohofen,  leißen  füllten.  65 
würben  bann  100  ©ewichtStheile  ÄoafS  im  ©ffcft  entweber  burch 
200  ober  burch  181,8  rohe  ©teinfohlen  reprdfentirt  we^rt  unb 
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feie  .£>üttenwerPe  wutfeen  fich  mit  Sortheil  nut  bann  feet  toben 
©teinfohlen  beim  ^ofeofenbctiiebc  befeiencn  fönnen,  wenn  feie  Zn- 
PaufSpreife  für  gtetcbe  ©ewichtstfeeile  ©teinfofelen  unfe  ÄoafS  fich 
etwa  wie  1 ju  1,818  oerhalten.  £>iefe  3ahlenocrhdltnijfe  beziehen 
fich  natürlich  nut  auf  bie  oorauSgefefcte  Sefchaffenfjeit  bet  ©temPof)* 
len  unb  auf  bie  angenommene  größere  Sßirfung  bet  im  £ofeofen 
felbft  erzeugten  unb  bet  butch  abficfetlicfee  Serfoafung  bargefiellten 
ÄoafS,  tn  bem  Serhdltnifj  oon  55  ju  50.  Sei  jeber  oerdnber/ 
ten  SJefchaffenbeit  bet  ©teinfohle  würbe  bie  Sete$nung  anberS 
auSfallen. 

2luS  bem  gewählten  Söeifpiel  ergibt  fich  wenigjtenS,  bafi  bei 
allen  ©teinEofelen , welche  bei  bet  S3crEoafung  nur  50  ©eroidjtSpro« 
jente  barflellbare  Äoafs  geben,  nichts  Unerwartetes  ober  Ueberras 
fchenbeS  barin  liegen  fann,  wenn  100  ©ewichtStfeeile  ©teinEofelen 
im  ©pachte  ber  .pofeofen  nicht  ben  ©ffeft  oon  50,  fonbem  oon  55 
©ewichtStfeeilen  ÄoafS  liefern,  bap  es  aber  ein  fcfewer  erfldrbarer 
©rfolg  fepn  würbe,  wenn  fich  bieS  ©ewicbtSoerfedltnifj  fefer  bebcutenb 
ju  ©unjien  ber  rohen  ©teinfohle  erhöhen  unb  wenn  fogar  bie  2Bir* 
lung  oon  einem  ©ewicfetStheil  ©teinfohlen  berjentgen  oon  einem 
2heil  ÄoafS  auS  biefer  ©teinfofele  glcicfefommen  follte.  Sei  einem 
folgen  ©rfolge  würben  100  Solumina  ber  le^tern  nicht  ber  S33ir= 
Pung  oon  110,  fonbem  oon  200  SftaaStheilen  ber  barauS  bereites 
ten  ÄoafS  gleich  Pommen  müffen,  ein  Serhdltnifj,  welches  man  roirfs 
lieh  flefunben  ju  haben  glaubt  unb  welches  fo  höchft  unerwartet 
i(l,  feafj  eine  weit  genauere  Prüfung  notfewenbig  ju  fepn  fcheint, 
als  eS  bei  ben  bis  jefct  befannt  geworbenen  Siefultaten  möglich  ge= 
wefen  ift. 

2)cr  allgemeinen  2lnwenbung  ber  rohen  jiatt  ber  oerfoaften 
©teinfofele  fleht  einUmflanb  entgegen,  ber  oon  bem  2tggregatjuftanbe 
feer  ÄoafS  abfedngig  ift.  XHe  ©tetnfohlen,  bie  fich  betm  Serfofelen 
feht  flarf  aufbldfeen,  ftnfe  im  rofeen  3uftanb  in  ben  ©pachten  bet 
©ifenfeohöfen  unanwenbbar,  weil  fie  ein  bicfeteS  ©ewölbe  im  £)fens 
fchachte  bilben  unb  ben  Durchgang  beS  2BinbS  oerfeinbern.  ©S 
Pönnen  bähet  nur  ©anbs  unb  ©mterfohlen  ober  höcfefienS  boch 
nur  fchwach  badfenbe  ©teinfohlen  im  unoerfoaften  3ufianb  in  fern 
©ifenfeohöfen  angewenbet  werben. 

Unter  allen  Xrten  ©teinfohlen  hat  man  juerft  feie  unter  bem 
Slamen  Äntferacit  befannte  Sarietat  ber  ©anbfohle  in  ^ofeöfen 
angewmbet  unb  jwar  in  granfreidj  ju  SijiHe  (£)cpart.  be  l’3fere) 
unb  in  SBaleS  ju  §)nifcebwpn.  Ueber  ben  (extern  galt  haben  wir 
bereits  einige  Slotijen  mitgetfeeilt,  er  ift  auch  neuerbingS  oon  ®au* 
bree  in  ben  Anuales  des  Mincs,  3 Ser.  Tome  14,  p.  25  etc. 
ausführlicher  betrachtet  worben.  £)ie  Siefultate  oon  Sijille  (wo  bie 
©ache  fpdter  dufjerer  S3erhdltniffe  halber  wieber  aufgegeben  würbe) 
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finb  bereits  Bor  mehreren  3ahren  oon  8?  ob  in  befannt  gemalt  mor» 
ben.  2luS  beiben  ttjcilcn  mir  baS  SBichtigfte  mit. 

25er  Tlnthrncit  Bon  S5i^iXIc  enthält  2,7  *Proj.  2tf<hc,  gibt  bei 
trocfner  25ejlillation  94  Äoble  unb  bei  bet  ©Idttenrobe  einen  ©lei« 
reguluS  oon  31,6.  (Sr  jerfpringt  im  geuer,  enthalt  Biel  ©dhwefeU 
fies,  jieht  nach  ber  Galctnation  wieber  faft  4 $roj.  geuchtigfeit  an. 
25aS  6rj  ifi  hauptfdchlicb  ein  ©patheifenfiein  mit  »iel  fohlenfaurer 
SRagnefia.  25er  «ipohofen  ift  13  5ReterS  poch,  oben  auf  bet  Sicht 
1,2  2Reter  unb  im  -Roplenfacfe  3,15  SReter  weit.  25a3  ©eftell  hat 
ein«  £6he  Bon  1,8  SReter  unb  empfangt  ben  SBinb  bur<h  brei  gor* 
men,  non  benen  fiep  eine  auf  ber  gorm=,  bie  j weite  auf  bet  SBinb» 
unb  bie  britte  auf  ber  JRücffeite  bem  2ümpel  gegenüber  beftnbet. 
(Sine  äRafcpine  oon  80  fPferbefrdften  betreibt  baS  ©ebldfe.  3m 
Äpril  1827  warb  ber  Dfen  jum  elften  SfRal  angeblafen,  juerft  mit 
ÄoafS  oon  Stioe  be  ©ier.  ©ei  reinen  ÄoafS  ging  bie  Arbeit  Bortreff* 
lid>  unb  man  fing  nun  an,  ben  jepnten  2heil  (bem  ©ewicbte  nach) 
ber  ÄoaFgicht  burch  2lntl)racit  ju  erfefeen,  bann  jwei  3ehntheile  an* 
juwenben  u.  f.  f.  25ie  erfien  brei  3ehntpeile  Ttntfjracit  bewirften 
feine  ©erdnberung  im  ©ang,  als  aber  baS  oierte  unb  ba§  fünfte 
3ehntheil  gefegt  worben  waren,  fiel  ein  ©ruch  beim  ©ebldfe  Bor, 
ber  jum  Stieberblafen  be$  DfenS  nötpigte.  (Sr  warb  jum  ^weiten 
SDfat  im  3anuar  1828  wieber  iH  Setrieb  gefefct.  2Ran  hielt  ben 
©rjfafe  immer  fchwach,  um  ftetS  ganj  graues  (tifen  ju  befommen. 
2Ran  wenbete  fogleich  ein  ©emenge  oon  0,5  ÄoafS  unb  0,5  2(nthra* 
cit  an,  weil  man  bis  ju  biefem  ©erhdltnip  bei  ber  erfien  Sampagne 
fchon  ohne  SRachtpeil  geftiegen  war.  2(15  fich  ba$  erfie  (Srj  Bor  ben 
gormen  jeiate , warb  baS  ©ebldfe  angelaffen  unb  ber  SBinb  burch 
bie  beiben  gormen  auf  ber  gorm*  unb  auf  ber  SBinbfeite  in  baS 
©eftell  geführt.  SBeil  er  aber  nur  eine  geringe  ^reffung  Bon  20,7 
Linien  erhielt,  fo  füllte  fich  baS  ©efiefl  mit  ungefcpmoljeneT  ©«* 
fchicfung  an,  bie  ©festen  erfolgtem  fehr  langfam,  ber  ju  $uk>et  jer* 
fallene  2(nthracit  hemmte  ben  Durchgang  beS  SBinbS  unb  man  öffnete 
nun  bie  britte  gorrn  auf  ber  SRücf feite  unb  erhöhte  bie  9>ref[ung 
beS  SBinbS  bis  62  Linien  ßuecfftlberhöhe.  Srocfne  2(rbeit  im  ©e* 
fielt,  fchtoarje  ©chlacfe  unb  toeipeS  (Sifen  nöthigten,  ben  Äoptenfah 
bloS  aus  ÄoafS  beftehen  ju  laffen,  um  ben  ©ang-beS  SfenS  erfpt  ju 
oerbeffent.  25ie  britte  gorm,  bem  Sümpel  gegenüber,  warb  wieber 
gefdjloffen.  Äaunt  waren  bie  reinen  Äoafgicpten  nach  unb  nach  bis 
in  baS  ©eftelt  gerüeft,  fo  oerbefferte  (ich  ber  ©ang  beS  DfenS  fo 
bebeutenb,  bap  man  gaare  ©chlacfe  unb  graues  JRopeifen  erhielt* 
2)ie  oorher  fchwache  unb  faum  leucptinbe  ©icptenflamme  erhob  füh 
fchnell  unb  hatte  alle  Äennjeicpen  ber  ©aarflamme.  SRun  Bermtns 
berte  man  bie  SBinbpreffuftg  bis  auf  49  Sfinien  Guecffilberböbe, 
fefete  juerft  wieber  0,1  unb  balb  barauf  0,2  2£ntbracit  jur  Äoafgicpt, 
ohne  bap  fich  bei  bemfelben  ©rjfafc  ber  ©ang  beS  SDfens  oerdnberte. 


664 


Bei  0,3  3uf<*&  blieb  bet  ©fengang  jwar  auch  noch  uneerdnbert,  al* 
lein  baS  ©eßell  füllte  ftch  mit  ßöfche.  ©er  ©ichtenwechfel  warb 
fcbwdchet  unb  bet  SBinb  wollte  nid>t  mehr  ungehinbert  auf  ber  ©id)t 
cbjiehen.  Bei  0,4  3ufah  biefelben  ©rfcheinungen ; auch  bei  0,5  3u« 
fafc  jeigte  ftch  ber  ©ang  beS  SfenS,  bei  gehöriger  Ttufmerffamfeit 
unb  Steinigung  beS  ©eßellS  ton  bet  ßofche,  tmmer  noch  untabelfraft. 

' 3ur  Steigerung  beS  BerhältniffeS  oon  0,6  Tfntßracit  ;u  0,4  dfoafS 
entfchloß  man  ftch  erfl  fpät.  Tiber  and)  bei  biefem  S3erljaltm'g  jeigte 
fich  burchauS  nic^t©  SlachtheiligeS.  @rß  bei  0,7  Ttntbracitjufatj  fiel 
baß  ©ifen  ijalbirt  auS  unb  wollte  nicht  grau  werben,  wogegen  fid» 
bie  Schlacfe  mit  ganj  weiter  ??arbe  jeigte,  wdbrenb  jte  bei  grauem 
JRobeifen  immer  bläulich  gefärbt  war.  3uweilen  erhielt  man  aber 
auch  eine  ganj  gaare  Schlacfe  bei  weitem  ©ifen,  womit  bann  aber 
auch  immer  ein  langfamer  ©idjtenwcchfel  oerbunben  joar.  Bei  0,8 
3ufa|  warb  ber  £)fengang  unregelmäßig;  baS  ©eftell  ließ  ftc^  faum 
mehr  oon  ber  ßöfche  frei  erbalten;  baS  ©ifen  ging  auS  bem  halbir* 
ten  in  ben  weißen  3ujtanb  über,  wobei  bie  Sdjtacfen  alle  mögliche 
färben  jeigten,  fogar  bie  bläuliche.  2Cuf  ber  ©icht  war  faum  noch 
ein  Stotbglüben  ju  bemerfen,  bie  ©ichten  gingen  unregelmäßig 
unb  ber  SBinb  wollte  nicht  mehr  birtchbringen.  dennoch  entfchloß 
man  ßch,  0,9  Tlnthracit  anjumenben , wobei  [ich  jene  ©rfcheinungen 
in  einem  noch  hebern  ©rabe  jeigten.  ©ie  ©ichten  rücften  außeror« 
bentlich  langfam  nitber  unb  baö  weiße  Sfoheifen  ßng  fchon  an  febr 
matt  ju  werben,  fo  baß  man  glauben  mußte,  baß  ftch  ber  Ttnthra« 
citjufaf?  nicht  über  0,8  hinaus  oerßdrfen  laffe.  Bei  bem  fchon  miß« 
liehen  ©ange  beS  £>fenS  war  Weht  oiel  mehr  ju  hoffen  unb  man 
fefcte  baher  $ Sage  lang  dtobfengichten  auS  ganj  reinem  Tlnthracit 
beßehenb.  . ©a'burih  warb  bie  Ärbeif  im  ©eßell  noch  fchwieriger. 
2fuf  ber  ©idjt  jcügte  ftch  faß  gar  feine  Stamme  mehr;  ber  SBinb 
ßhlug  au§  bem  Borbeerb  unb  auS  ben  gornten  jurücf  unb  warf 
oft  Scbfacfe,  d?ohfen*ftnb  fogar  ©tfen  auS  biefen  Deffnungen  heraus, 
©a 8 (Sifen  warb  fcnbei  fo  matt,  baß  e£  nicht  mehr  abgeßoehen  wer« 
ben  fonnte,  weshalb  inan  fich  jum  Tlufbrechen  beS  S3orl;eerbS  ent« 
fchließen  mußte.  Sobann  ging  man  bis  ju  einem  Berhdlfniß  oon 
0,7  Tlnthracitjufafc  jlrrütf;  weil  inbeß  ber  SBinb  auch  bei  biefem 
Berhdltniß  nicht  bürdhbringen  fonnte,  fo  war  man  abermaljj  genö* 
tbigt,  ganj  reine  Äoafgichten  anjuwenben,  woburch  man  mit  otelet 
Sttuhe  einen  leiblichen  ©ang  beS  $ohofenS  wieber  herßellte  unb  bie 
SBinbprefjung  nach  unb  nach  bis  71  Sinien  ßluecfftlberhohe  oer* 
ßdrfte.  Tiber  auch  bei  biefer.  außerorbentlich  ßarfen  ^reffung  beS 
SBinbS  gelang  es  nur  mit  großer  SJiühe  unb  inbem  man  bie  ©ich« 
ten  bis  10  guß  niebergehen  ließ,  alfo  ben  Öfen  nicht  ganj  angefüÜt 
hielt,  nach  unb  nach  wieber  einen  regelmäßigen  SDfengang  bei  bloßen 
ÄoafS  ju  erjwingen.  ©ann  fchritt  man  wieber  ju  einem  3ufa$ 
»on  0,7  Tlnthracit,  wobei  man  ßefjen  blieb,  um  ben  ©rjfafc  ju  er* 
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mitteln,  ben  man  bei  tiefem  53erbältniß  geben  fönne.  ©ie  8?ei 
fultate  fielen  rtic^t  befriebigenb  auS,  ohne  3»«fel  n>«tl  bet  ©ang 
beS  SDfenö  bur#  bie  Dielen  Störungen  f#on  fctjr  unregelmäßig  ge* 
worben  war. 


©ie  2lnthracit!ohle  oon  §)ntfcebwpn  iß  na#  ©aubree 
hart  unb  feß,  oon  halbmetaüif#em  ©lanj  unb  muf#ligem  S3ru#; 
fpec.  ©ewicht  1,348.  ®ieÄohle  färbt  rtic^t  ab  unb  jerfpringt  ni#t 
im  geuet  wie  bie  oon  ?amure,  wel#e  ft#  au#  wegen  biefet  Gigen* 
f#aft  nic^t  fo  gut  jurn  £ohofenbetrieb  eignet.  Wit  ©l(itte  gibt  fie 
einen  JJteguluS  oon  32  unb  fie  läßt  bei  ber  SSerfohlung  94  ^roj. 
jurücf.  ©eint  ©erbrennen  umgibt  fi#  ber  2lnthracit  oon  SBaleS 
mit  einer  furjen,  Mm  glamme,  ohne  Stau#  unb  oon  Futjet©auer. 
Gr  berfiet  habet  etwas  auf,  ohne  feine  äußere  ©eßalt  ^u  oetlieren. 
Gr  enthalt  S#wefelfie8,  weshalb  man  ihn  in  Raufen  bringt,  in  be* 
ren  SJtitte  (wie  bei  ber  Äoafbereitung)  eine  'ilbjugSeffe  angebracht 
iß  unb  ihn  in  biefen  Raufen  ßarf  er^i^t,  eine  Operation,  bie  3 biS 
4 Sage  bauert,  ©er  ‘Änthracit  wirb^jum  SBtaljtrocfnen , wo*u  et 
fich,  weil  er  ohne  Stauch  brennt,  fehr  gut  eignet,  in  großer  Stenge 
auSgeführt.  2lu#  bie  Trauer  pb  ©rennet  in  2onbon  wenben  ihn, 
mit  Steinkohle  »on  Stewcaßle  gemengt,  häufig  an,  fo  wie  man  ft# 
eineS  folgen  ©emengS  jur  geuerung  ber  ®ampfmaf#inenfeffel  eben» 
falls  bebient.  ©a§  Gifenerj,  wel#ei  ju  ftjnifcebwpn  oerf#mol$en 
wirb,  iß  ein  in  Stieren  unb  in  f#wa#m  Schichten  porfommenbeS 
Gr^  im  2honf#iefer  aus  ber  StetnfohUnformatiotf,  baS  häufig 
Schwefelkies  unb  bis  0,4  ?>roj.  ^hoSphorfäute  enthält.  ©aS  Grj 
wirb  gerößct  unb  verliert  babei  20  bis  SO  9>ro$.  am  ©eroi#t.  ®ep 
Gifengchalt  beS  rohen  GrjeS  pariert  $wrf#en  18  unb.  55  ^roj‘.  ©ie 
oerf#iebenen  Grjforten  werben  fo  bef#idft,  baß  ße  Hnen  mittlem 
Gifengehalt  oon  30  — 33  ^roj,  erhalten  unb  weil  ße  beim  9tö» 
ßen  ben  angegeben  ©erluß  erleibetf . fo  wirb  ha S gerößete  unb  be« 
fehiefte  Gr$  im  mittlem  ©ur#f#mtt.  jß  40  «pro*.  Gifen  auSge» 
bracht.  ©ieS  bef#icfte  unb  gerößete  Gr$,  beßeht  na#  ©au* 
bree  auS:.  . . * v ' ' ...  . 


Gifenothb 

Äatt 

2hon  ... 
Äiefelerbe 

- glü#tige  ©eßanbtheile 


61,01 
1,71 
4,58 
27,60 
. 5,20 


. 100. 

2118  3uf#fag  wirb  ÄohlenFalfßein  angewenbet. 

©aS  ©ebläfe  liefert  ben  SBinb  für  brei  £oböfen,  bie  jefet  mit 
3fntf)racit  betrieben  werben.  Sn  ber  SDfinute  erfolgen  10,500  Äu« 
biffuß  mit  2|  9>fb.  engl.  $>reßung  ober  mit  12,5  Zentimeter  GuecF* 
ßlberhöhe.  ®te  Grabung  beS  SBinbS  gef#ieht  in  einem  Gal* 
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berfcben  Separate,  ©er  ©ang  bc§  £)fen§  bei  2Cnff>racit  unb  bei* 
fern  SBinbe,  beßen  Semperatut  310  ßentigrabe  betra'gt,  unterfc^ei- 
bet  ficb  oon  bem  früheren  bei  ÄoafS  unb  faltem  SBinbe  nur  bur<b 
bie  weit  b%re  Semperatur  im  untern  Steile  beS  £obofen$.  ®ie 
gönnen  finb  babei  ßetS  tjcUIcuc^tenb , ßatt  baß  bie  frühem  »weniger 
ftar?  leuchteten.  @3  jetgen  ficb  im  ©eßell  jwar  bin  unb  wieber 
©tücfen  oon  unjerßortem  Antbracit,  welche  aber  auf  ben  ®ang  bc3 
£>fen§  unb  auf  bie  Arbeiten  im  ©eßeU  feinen  Cfinfluj?  äußern.  ©er 
obere  Sbeil  be$  £obofen§  febeint  weniger  ßarf  al$  früher  bei  ber 
2tnwenbung  oon  Koafä  erbiet  ju  fepn.  Auf  ber  ©iebt  erbebt  fioj 
nur  eine  febwaebe,  bei  Sage  faum  fiebtbare  Stamme  unb  bie  ober: 
ften  ©idbten  febeinen  nur  fcbroad)  erbiet  ju  fepn.  <5$  ifi  auffallenb, 
baß  bei  ber  ßarfen  «fbi^e  im  ©eßell  unb  im  untern  Steile  beS 
©fen$  unb  bei  bem  ßarfen  ÜBinbe  bod)  fo  wenig  £i|e  im  SDfen 
»erloren  gebt.  Unter  bem  Sümpel  bricht  faß  immer  eine  2 — 3 
guß  bobe»  «?«ipc  Stamme  beroor,  bie  einen  fcbwacben  ©cbroefclgea 
ru<b  »erbreitet,  ©eit  ber  Anwenbung  be§  AntbracitS  bat  man  ben 
Kalfßeinjufcblag  um  23  9)ro$.  »erminbern  fönnen,  ohne  nacbtbeU 
Iigen  ©inßuß  auf  bie  S3efcbaffenbeit  ber  ©cblacfe,  bie  jegt  gew6t>n* 
lieb  glasartig  unb  an  ben  Kanten  burebfebeinenb  iß;  fte  enthalt 
3,1  Sifenorpbul.  — ©a§  SRofjeifen  oerbält  fid)  beim  Abßecben  ganj 
tubig,  geigt  [ich  außerorbentlicb  flüfftg  unb  erßarrt  tangfamer  al3 
früher.  (53  iß  oollfommen  grau,  oon  mittlerer  ®roße  be3  Korn3, 
weich  unb  läßt  fid)  unter  bem  Jammer  anfebnlicb  auSbreiten.  ©as 
bei  beßbt  e3  »iet  geßigfeit  unb  iß  baber  jur  Anfertigung  üon  ©ußs 
waaren  befonber3  geeignet.  Slacb  ber  Analpfe  enthält  ba3  SKoIjcifen 
in  100  Steilen:  , 

Kohle 2,30 

©ilicium  . . / 1,30 

©djwcfel  \ 0,30 

3>bo3pbor  ....  0,48 

J 4,38. 


®te  wöchentliche  fRobeifenprobuftion  iß  34  — 39  Sonnen  unb 

Su  einer  Sonne  (20  (Str.)  9?obeifen  werben  eine  Sonne  ßeben  Gtr. 
Cntbracit  im  $obofen  (mit  AuSfcbluß  be§  KoblenoerbraucbS  bei  bec 
©ampfmafchine  unb  bei  bem  2Binbbeijung5a»parat)  »erbraust. 

2ßa8  nun  bie  eigentlichen,  mehr  fetten  ©teinfoblen  anlangt,  fo 
hat  man  bamit  in  granfreieb  ju  ©ecajeoiHe  (Aoepron)  unb  in  @ng= 
lanb  an  »ielen  ©rten  günßige  Stefultate  erlangt.  Uebet  ben  erßer» 
gatt  iß  (bureb  bie  Herren  Goße  unb  ^Perbonnet,  Voyage  m6- 
tallurgique,  I.  376  etc.)  golgenbeS  befannt : 2Ran  ßng  bamit  an, 
ju  einer  Koaflgicbt  oon  250  Kilogrammen  25  Kilogramme  rohe 
©teinfoble  antuwenben  unb  bagegen  25  Kilogr.  Koaf3  abjubreeben. 
A13  biefc  ©iebten  nach  2 ober  3 Sagen  »or  bie  gortn  gefommen 
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waten,  würben  abermals  25  Äilogr.  ÄoafS  burcb  25  Äilogr,  rofye 
©teinfoblen  erfefet.  2£uf  folcbe  SBetfe  gelangte  man  burtb  atlmdlige 
Steigerung  febt  fd>neH  bat>in,  bie  Äoblengid&t  auS  $ ©teinfoble  unb 
| ÄoafS  befielen  ju  taffen,  ohne  beim  ©rjfafc  eine  S3eränberung 
uorjunebmen  unb  ohne  baß  ber  ©ang  beS  CfenS  barunter  gelitten 
batte.  2US  man  aber  ba$  SJerbdltniß  ber  »oben  Äoble  ju  ben  ÄoafS 
noch  mehr  fleigern  wollte,  eerminberte  fia  bet  ©icbtenwecbfel,  btt 
JDfen  fing  an  fid)  abjufüblen  unb  man  hielt  e$  füt  geraden,  baS 
SJerbdltniß  ber  ÄoafS  ju  ben  toben  Äoblen  wtebet  ju  erbeben. 
Stacbbcm  ber  £>fen  wiebet  in  guten  ©ang  gefommen  War,  würben 
bie  83erfu(be  in  ber  Hrt  wieberbott,  baß  man,  flott  ben  3ufafc  non 
ÄoafS  ju  »erflarPen , eom  ©rjfafse  nach  unb  nach  etwas  abbradj 
unb  auf  biefe  SSBeife  gelangte  man  babin,  bie  ÄoafS  uoUßdnbig 
burcb  tobe  ©teinfoble  ju  erfe|en.  Sn  febt  furjet  Beit  batte  man 
bie  ©tfabrung  gemalt,  baß  200  Äilogr.  ÄoafS  burcb  250  ©tein* 
foblen  bei  faltem  SEBinbe  ju  25ecajcetile  oertreten  werben  lännen 
unb  baß  man,  um  bie  ÄoafS  unmittelbar  burcb  ©teinfoblen  ju  er* 
fefeen,  bj#  ©efebiefung  juerß  um  J ober  j ‘beS  ©ewiebts  ermäßigen 
mäße,  um  ben  ©rjfab  bann  nach  unb  nach  wiebet  bis  ju  bent 
fünfte  ju  erbdben,  wie  bet  ©ang  beS  #obofenS  es  aeßattet.  25ie 
©rfabrung  bat  gelehrt,  baß  bie  9>robuftion  bei  ©teinfoblen  eben  fo 
groß  wie  bei  ÄoafS  geblieben  iß,  auch  baß  man  bei  bet  Hnwen* 
bung  »on  roben  ©teinfoblen  etwas  weniger  Äalfßein  als  3ufc6lgg 
anwenben  fann.  — 25er  Äalfgebalt  btt  ©cbladfe  iß  geringer  alS 
bei  ©efrieb  mit  ÄoafS.  25er  ©cbwefelgebalt  aber  iß  größer.  25ie 
©efdjaßenbeit  beS  SfobeifenS  blieb  unoerdnbert.  25ie  ©teinfoble 
muß  in  großen  ©tiefen  angewenbet  »erben  unb  mit  ©orgfalt  auS* 
gefuebt  fepn.  ©anj  magere  ©anbfoblen  gerfaHen  leicht  gu  ?>uIoer, 
welches  »or  bie  gormen  fommt,  ohne  ju  oerbrennen,  wobei  ber  ©ang 
beS  £>fenS  gefdbrbet  wirb,  weSbalb  fold&ie  Äoblen  oorfiebtig  juruefs 
gelegt  werben  mißen.  Hm  mebrßen  geeignet  finb  bie  ©interfoblen, 
bie  auf  ber  ©rtnje  bet  ©acffoblen  fiebert  unb  welche  auch  fonß 
jum  S3erfoafen  am  »orjuglicbßen  ßnb.  Stiebt  äße  Urten  oon  ©i* 
fenerjen  laßen  ft'cb  bei  rol;en  ©teinfobletg  oerfcbmeljen.  25abin  ge* 
bören  bie  ßrengßifßgen , welche  entwebei:  mit  anbem  leicbtflüfßgen 
©rjen  ober  mit  ©chtaefen  auS  ben  ©ehweißdfen  gattirt  werben  raif* 
fen.  25ie  Offen  ju  25ecajeoi£le  ßnb  15—16,8  SJteter  hoch,  auf  bet 
©i<bt  1,4  bis  2,3  SJteter  unb  im  Äoblen  faef  4,3  bis  5 SJteter  weit. 
25ie  SteigungSminfel  bet  Staß  betragen  50  bis  64  ©rab. 

Sn  SBaleS  wenbet  man  ebenfalls  ©teinfoblen  bei  faltem  SBinb 
on,  boch  iß  über  bie  Stefuttate  nichts  ©enigcnbeS  befannt.  Sn 
©cbottlanb  unb  Storbenglanb  l;at  man  bagegen  bie  ©teinfoblen  erß 
bei  Sinfibrung  beS  beißen  SBinbS  aufgenommen.  Stacbricbten  ßnb 
oon  folgenben  Orten  ba:  Huf  bat  ßlpbe  werfen  ronfumtrt  man 
«uf  l Sonne  Stobeifen  bei  322°  heißem  Sßinbe  2 Sonnen  ©tein: 
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fohlen  unb  7 Sentner  Äolfgufchlag  (früher  bei  232°  ßuftbifce  1 
Sonne  6 Zentner  ÄoafS  ==  4 Sonnen  6 ßentner  rohe  Äof)le  unb 
unb  6 ßentner  Äalfgufch'lag).  £)te  ©teinfohlen  geben  69  ^>roj. 
©interfoafS  unb  barin  4,6  $)rog.  7lfd)e.  Ser  ®ang  beS  £>fenS  iß 
in  feber  «fMnßdjt  erwunfcht. — 3u  ßalber  iß  bie  ßonfumtion 
genau  biefelbe,  obgleich  bie  bortige  ©teinfohle  nur  55  9>rog.  ÄoafS 
unb  barin  4 3fd)e  liefert!  fott.  2fuch  ju  ©utterlep  betSerbp,  (Hob* 
nor  9>arf,  SEBeneSburo  cfcnfumirt  man  fegt  per  Sonne  Stoheifen  2 
Sonnen  9 bis  18  Zentner  ©teinfohlen,  b.  h-  burchfhnittlid)  bie 
«£>dlfte  beS  frühem  Verbrauchs. 

Uebet  ben  ©etrieb  ber  $oh$fen  mit  einem  ©emengt 
üon  $elgfohlen  unb  ÄoafS. 

©ei  bem  gunehmenben  Mangel  an  tfjolj  in  mannen  ©egenben 
iß  eS  oon  Sntcrejfe,  bie  -fjolgfohlen  theilwrife  burch  ÄoafS  gu  erfcfcen. 
3wat  finnte  mit -Stecht  bie  ©emerfung  gemacht  werben  (T  baß  für 
ben  Sali,  wenn  ftch  bie  ^oljfohlen  burch  ÄoafS  t heil  weife  mit 
ßfonomifchen  Vortbcilen  erfefcen  laffcn,  ein  oollßanbiger  ©rgfafc 
•nicht  minber  oortljeilbaft  fepn  muffe.  ©S  werben  aber  $uttenwerfe 
tn  ben  §aH  fommen  fdnnen,  ihre  $>robuftion  bcfcbrdnfen  gu  muffen, 
»weil  eS  ihnen  an  einer  gureichenben  ÜJtenge  oon  Äohlenfjolg  fehlt, 
<o  baß  bie  theilweife  2fnwenbung  ber  ÄoafS  fclbß  bei  etwas  gerin* 
«gern  Vortbeilen  noch  gwecfmaßig  bleibt;  ober  eS  foHen  bie  Vor* 
'theile,  welche  ber  ©etrieb  ber£ohöfen  mit  $olgfoblen  h*nfi^tlidh  bet 
grbßern  ©üte  beS  *Probuft6  gewahrt,  nicht  gang  aufgegeben,  fom 
bern  ein  9)robuft  bargefiellt  werben,  welches  immer  noch  beffer  ijl 
alS  baS  bei  ÄoafS  bargeßellte,  wenn  eS  audh  bie  ©üte  beS  bei  $olg* 
fohlen  erblafenen  StoheifenS,  befonberS  für  ben  grifdjproceß,  nicht 
»ollfommen  erreichen  follte. 

3u  Sorteron  (ßber)  wirb  ber  -fjobofen  bei  beifiem  SZBinbe 
mit  einem  ©emenge  bon  |>oljfobIen  unb  oon  ÄoafS  (oon  ©aint*©tienne) 
betrieben.  Obgleich  bie  2lrfwenbung  beS  feigen  2öinbS  bie  erwarte* 
len  ghnftigen  ©rfolge  nicht  geigte,  fo  war  baS  erzeugte  Stoheifen 
hoch  gur  ©ießerei  oortrefflid)  geeignet.  ©d)on  einige  Sabre  lang  geht 
ber  Öfen  mit  biefem  ©emenge  febr  regelmäßig  unb  es  gehen  tag* 
lieh  42  bis  44  ©ichten  in  faß  gang  gleichen  SeitinteroaUen  nieber. 
©ei  @rgen,  bie  ein  StoheifenauSbringen  oon  etwa  35  bis  37  9)rog. 

? ernähren,  würben  gu  100  ©ewichtstheilen  JRoheifen  guerß  148  .ftolg* 
ohlen  unb  5 ÄoafS  oerbraucht,  ©obann  warb  oon  ben  $olgfoh* 
len  immer  mehr  abgebrochen  unb  mit  bem  3ufa|  non  ÄoafS  gejiie* 
gen,  fo  baß  man  1837  ein  Verbältniß  oon  154  ©ewichtstheilen 
ÄoafS  gu  36  #olgfobten  bei  ben  Äoblengichten  anwenbet,  ohne  baß 
bie  ©üte  beS  SRoheifenS  fleh  oerdnbert  haben  foU.  • 
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3u  la  ©uerc&e  (@bet)  wirb  ein  £o$ofen  bei  faltem 
SBinbe  mit  einem  ©emenge  öon  f ^ol.jfoblen  unb  j Äoafö,  bem 
©ewichte  nach,  betrieben,  unter  erfolgen,  bie  mit  benen  juSorteron 
ganj  übereinfiimmen. 

3u  geularbe  (ßber)  fefct  man  bei  faltem  SBinb  160  @e» 
wicbt«tbeile  Äoaf«  in  ber  SBirfung  100  ®eroicbt«tbeilen  >6olj» 
fehle  gleich.  . ’ 

£>ie  beiben  $ob6fen  ju  £a hange  roetben  halb  mitäoaf«  aHein, 
balb  mit  |»oljfoblen  allein,  balb  mit  einem  ©emenge  öon  Äoaf« 
unb  $oljfoblen  gefpeitf,  je  nachbem  man  ©elegenbeit  bat,  bie«  ober 
jene«  Brennmaterial  wohlfeiler  ju  bejieben,  ober  auch  je  nachbem 
man  Stobeifen  öon  öerföiebener  Befcbaffenbeit  barjlellen  will,  ©anj 
leicht  ift  e§  babei  nicht,'  bie  ^Oreffung  be«  SEBinb«  ju  reguliren.  3u 
2orteron  beträgt  bie  ^rtflung  bei  reinen,  $oljfoblm  J 9>fb.  auf 
ben  Guabratyoll , bei  einem  ©emenge  »oft  ber  $älfte  Äoaf«  unb 
ber  ^4lfte  $oljfoblen  (bem  ©ewidjte  nach)  1J  sJ)fb.,  bei  bitten 
unb  fejten  Äoaf«  2—2^  ipfb.  unb  bei  leichten  Äoaf«  nur  11— 1J 
$fb.  auf  ben  £luabrat$olI.  3u  «^apange  fefet  man  bie  SBtrfung 
öon  einem  ©ewichtltbeil  .fjoljfoble  berjenigen  öon  1,54  Steile  Äoaf« 
gleich.  Bei  reinen  $oljfoblen  wirb  eine  äßinbpreffung  öon  $ 9)fb. 
auf  ben  duabratjoU  angewenbet;  bei  einem  ©emenge  öon  $ .£>otfi* 
fohlen  unb  | Äoaf«  ifl  bie  2Binbpref[ung  nabe  ein  3>fb.  auf  einen 
Sluabratjotl.  2)a«  mit  einem  3ufa&e  öon  Äoaf«  erjeugte  Kobeifen 
fcnn  nicht,  fo  wie  ba«  reine  >£>oljfoblenrobeifen,  ohne  Borbereitumg 
in  ben  9>ubbting«frifcböfen  öerfrifcht  werben,  fonbern  e«  wirb  not* 
her  mit  ^ubbiing&frifchfchlacfe  in  einem  glammofen  geweift,  bei 
welcher  {Operation  fein  ©ewichtSöerluft  (sjitatt  ftnben  foll.  150  ®e* 
wicht«theile  öon  biefem  SSJeifeifen  werben  mit  250  9)fb.  .^oljfoblen* 
tobeifen  in  ben  fPubblittgSöfen  öerfrifcht,  wobei  ©tabeifen  erhalten 
wirb,  welche«  jur  Blechfabrifation  öollfommen  geeignet  ift. 

3u  ©ei«lautern.  im  ©aarbrücffcben  bat  man  öor  furjer 
Beit  ebenfall«  angefangen,  ein  ©emenge  uon  Äoaf«  unb  ^oljfohlen 
anjuwenben.  Bon  ben  $oljfohlen  au«  hartem  #o!je  (Buchen  unb 
©ichcn)  wiegt  ein  rbeinl.  Äubiff.  im  Surchfchnitt  13,5  preufj.  ?)fb. 
unb  1 c'  Äoaf«  im  25urchfchnitt  26,5  $fb.  Stach  ben  ju  $apange 
gemachten  ©rfabrungen  müfjte  folglich  ein  Äubiffufj  = 13,5  iPfb. 

toljfoblen  in  ber . SBirfung  gleich  fepn  20,79  9>fb.  ober  0,785  o' 
oaf«,  ein  Berbättnijj,  bem  man  auch  ju  ©erläutern  ziemlich  nabe 
gefommen  ju  fepn  glaubt. 

3u  Steue  nf  irchen  im  ©aarbrücffcben  jtnb  Berfudje  mit 
einem  ©emenge  öon  Äoaf«  unb  ^oljfoblen  fchon  öor  längerer  3eit 
angefiellt  worben.  9Ran  iji  mit  bem  3ufafce  öon  Äoaf«  bi«  ju  J- 
ber  Äoblengicht,  bem  ©ewichte  nach,  gefiiegen,  ift  aber  ber  Änftcht, 
baf?  man  nicht  mehr  al«  $ Äoaf«,  bem  ©ewichte  nach,  anwenben 
bürfte,  um  gute«  Stobeifen  ju  erhalten.  Bei  faltem  SQJinb  ift  bie 
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©efchaffenljeit  be§  ©ifenS  jut  ©ießerei  gut  unb  juitt  ©erfrifchen 
nicht  im  bemerfbaren  Stab«  fd^Iec^ter  gewefen,  als  bie  beS  bet  reis 
nen  $oIjfobIen  erzeugten  StobeifenS.  Sei  heifem  2Binb  bat  ßch 
baS  Stoheifen  jwar  gut  oergießen  taffen,  aber  bie  £altbarfeit  ber 
©ußwaaren  bat  ftcb  oerminbert.  §ür  ben  grifchproceß  foU  baS  fo 
erblafene  Stoheifen  einen  7—8  fProj.  geringem  SBerth  als  baS  reine 
#oläfob(enrobei|en  erhalten,  bie  Arbeit  erfchwert  unb  nicht  fo  gutes 
©tabeifen  geliefert  haben. 

2luf  ber  % 6 b ach  er  «£>ütte  im  ©aarbrücffchen  erfolgen  au§ 
648  Ä'  9th«inl.  hartem  $0(5  ((Sieben  unb  ©uchen)  800  &'  ^>oU* 
fohlen  mit  einem  ©ewichte  oon  14  ?)fb.  für  1 Ä'.  Sie  ÄoafS 
follen  im  Surchfchnitt  ein  ©eroiebt  oon  80  $fb.  für  1 Stheinl.  Äu= 
biffuß  haben.  ©iS  jefct  bejleht  bie  Äohlengicht  nur  aus  £oljs 
fohlen  unb  Tl2  ÄoafS,  bem  S3olumen  nadh,  wobei  ber  ©rjfab  bers 
geaalt  erhöht  werben  fonnte,  baß  1 Ä'  .fjoljfoblen  fo  oiel  leiflen, 
als  0,703  Ä'  ÄoafS  ober  1 ©eroic^tätfjeil  $oljfohlen  fo  oiel,  als 
1,506  ©ewichtStheil  ÄoafS.  3n  ber  ©efchafenheit  ber  ©ußwoaren 
' war  feine  ©erfchiebenheit  bemerfbar. 

• 3«  ©räfenbach  im  ©aarbrücffchen  wenbet  man  bem  SSolus 
men  nach  f $oljfohle  unb  l ÄoafS  an.  Sie  SBirfung  ber  ÄoafS 
im  83erglei<b  ju  berjenigen  ber  £oljfohlen  wirb  hier  ebenfo  angeges 
ben  wie  ju  Esbach.  Sie  SBinbpreffung  bei  biefem  ©emenge  betrug 
1‘  5)fb.  auf  ben  Guabratjoll. 

3u  Stheinböllenim  ©aarbrücffchen  beftnben  ftch  jwei 
£)efen  oon  30  unb  33'  -fjohe.  3eber  £>fen  hat  jwei  formen,  bie 
einanber  gegenüber  liegen.  Sie  freiSrunbe  jDeffnung  ber  Süfen  bes 
tragt  l£"  im  Surcbmeffer.  3eber  £>fen  erhält  5—600  Ä'  erbeten 
SBinb  oon  atmofphärifeber  Sichtigfeit  in  ber  SJtinute.  Sie  SCBinb* 

Sreffung  bei  ^oljfohlen  betragt  f 9>fb.,  bei  einem  ©emenge  oon 
;oafS  unb  ^oljfohlen  l,lf — 9>fb.  auf  ben  ÖuabratjoH.  ©ei 
reinen  #oljfoblen  bejldnb  bie  Äohlengicht  aus  24  Ä'  ober  (ben  Äus 
biffuß  |)ohfohlen  ju  14  $fb.  gerechnet)  auS  336  $)fb.  .fjoljfoblen. 
2£uf  biefe  Äohlengicht  würben  gefefct:  660  $fb.  ©ifenerj,  110  9>fb. 
Äalfßein,  115  $fb.  ©rucheifen,  ©ingttffc  unb  SBafcheifen  (auS  ben 
©chlacfen  gepochtes  Stoheifen).  EuS  ben  660  $>fb.  ©ifenerj  erfols 
gen  231  Dfb.  Stoheifen,  in  ©ußwaaren,  ©rucheifen  unb  SBafc&s 
eifen,  alfo  werben  bie  (trje  ju  35  5>roj.  ausgebracht.  Stimmt  man 
auf  ben  Äohlenoerbrauch  jum  Surcbfchmeljm  beS  ©rucheifenS  nicht 
Stücfjtcht,  fo  würben  ju  einem  ©ewichtStheil  Stoheifen  1,454  ©es 
wichtStheile  ober  ju  100  $fb.  Stoheifen  10,4  Ä'  «fboljfohlen  erfor» 
berlich  fepn,  ein  Äohlenoerbrauch,  ber  ßch  ollerbtngs  oerminbert, 
wenn  bet  — nicht  genau  befannte  — Äohlenaufwanb  für  baS 
Surchfchmeljen  beS  StoheifenS  mit  berücffichtigt  wirb.  — ©ei  bem 
©etriebe  mit  einem  ©emenge  oon  «£oljfohlen  unb  ÄoafS  würben 
(ben  Äubiff.  ÄoafS  ju  25  9)fb.  gerechnet)  auf  eine  Äohlengicht  oon 
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16  £'  £oljfoblen  = 224  *Pfb.  #oUfo&len  unb  6 &'  jtoafs  =s 
150  $fb.  jtoafS  gefegt:  660  $fb.  ©tfenerj,  1S7J  $fb.  Äalfjtein, 
115  f)fo.  SBrutbeifen,  ©ingüffe  unb  SEBafcbeifen.  — @6  ergibt  ft$ 
nun,  baß  6 Ä'  ober  150  $fb.  Äoafä  einen  oollftänbigen  ©rjfaft  für 
8 ©'  ober  für  112  $fb;  £oljfol;len  geleitet  haben. 

3u  StübblingSbaufen  bei  £>lpe,  im  SergamtSbejirf  ©ie* 
gen,  bat  man  oerfucbämeife  acht  Sage  lang  ein  ©emenge  t>on  >&olj* 
Noblen  unb  Stoafö  angemenbet.  9Jlan  oerfcbmeht  auf  biefer  #ütte 
©patb*  unb  SJrauneifenjlein.  ©ie  Äoblengicbt  befielt  au8  84  ©ebffl. 
obtr,  brtr  Scheffel  *u  1$  Stbeinl.  Äubiffuß,  auö  15,1  St'  Stoßen, 
©er  Stubiffuß  vjboläfohlen  roiegt  13,5  $fb.  SScrt.  ©ie  ÄoafS  au5 
©teinfoblen  au§  ber  ©raffdjaft  SD?arf  finb  befonberS  leicht,  inbem 
baS  ©croicbt  oon  1 &'  nur  21,44  $fb.  35erl.  betragt. 

©ie  gemöhnlicbe  Aoljfohlengicbt  oon  8£  ©cbffln.  ober  oon 
15,1  St'  trägt  3,3125  ©cbffT.  JÖefcbttfung  (bie  au8  55  ©cbffln. 
©patbeifienjiem , 45  ©tbffln.  JBrauneifenfiein  unb  8 ©dbfjln.  .Stall* 
jlein  jufammengefefct  iji).  öei  ber  Ttnjtellung  be6  SerfucbS  warb 
mit  bem  oerfiärften  3ufafce  oon  StoafS  fcbnell  gediegen;  in  bert 
lebten  Sagen  beflanben  bie  ©icbten  au5  2^  ©cbffln.  = 4,44  £' 
^oljfoblen  unb  6 ©cbffln.  = 10,66  St'  StoafS.  ©aS  83olumen 
ber  Stoblengicbten  blieb  baber  unoeränbert  unb  ber  ©nfafc  warb 
nach  ber  Sragfäbigfeit  erhöbt.  23ei  bem  angegebenen  S3erbältniß 
bet  ^oljfoblen  ju  ben  StoafS  mürben  4,06  ©ebffl.  oon  berfelben 
JBefcbicfung  gefegt,  oon  melier  bie  reine  «jöoljfohlengicbt  nur  5,3125 
©ebffl.  trug.  ©8  folgt  barauS,  baß  10,66  St'  Stoafä  0,7475  ©ebffl. 
JBefcbicfung  mehr  getragen  haben,  als  eben  fo  oiel  Stubiffuß  £oI$* 
fohlen,  hiernach)  finb  100  St'  #oljfoblen  in  ber  2Birffamfeit  75  Jt' 
StoafS  gleicbiufehen  unb  100  $fb.  .£>oljfohlen  haben  bie  SEBirfung  oot\ 
123  ^)fb.  StoafS  geleijiet,  in  fofern  ba8  ©emit^t  oon  1 Ä'  $oIj* 
fohlen  = 13,5  $fb.  unb  ba8  oon  1 St'  Stoaf$  = 21,44  9)fb.  ge* 
toefen  ijt. 

9tacb  biefen  allgemeinen  ^Betrachtungen  über  ben  «fiobofenbetrieb 
menben  mir  un$  ju  fpeciellen  ffiemerfungen  über  biefen  ©egenfianb 

unb  hanbeln  juoörberft 

/ 

I.  oon  bem  mit  £oljfoblen  probucirten  Stobeifen. 

28ir  theilen  baber  bie  ©rfabrungen  über  ben  ^Betrieb 
be§  ^ohofenS  ju  ©apnerhütte  bei  Stoblenj  mit  erbifc« 
tev  ©ebläfeluft  mit*),  ba  .jjohofen,  ©rbifcungSapparat  unb 
betrieb  biefeS  oortreffliefjen  3Berf$  gleich  mujierbaft  finb. 

*)  ÄuS  einer  JCbbanbtunjj  bc<  Dirigenten  oon  jenem  3Berte,  #m.  Ober« 
butteninfpeftor«  ©cbäffer  in  ÄarftenS  2Crd>io,  jtoeite  ffln&e,  Banb  8, 
6.  429  ic.  Die  Sofcln  18  unb  29  finb  jcboch  aus  bem  Atlas  du  Mineur  et 
du  Mdtallurgiste  entlehnt. 
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35er  SJetrieb  bet  ©apnerhütte  iji  oorjüglid}  auf  ©ufjwaareners 
jeugung  gerietet  unb  nur  baS  JRo^eifen,  waS  bie  ©ießerei  nicht  »et« 
braucht,  wirb  jum  öerfrifcben  »erfauft.  35ie  oorhanbenen  33etrieb$= 
»orrichtungen  begehen  auS  einem  «fjohofen,  »ier  glammöfen,  jroei 
Kupolofen  unb  auS  großen  S3of)r  = unb  35rehmafchinen. 

35er  $ohofen  wirb  mit  .jjoljfoblen  betrieben,  »on  benen  etwa 
i auS  fjrichenholj  unb  £ auS  ©uchenholj  bargejieUt  finb.  ©ie  finb 
tm  ©atijen  üon  fehr  guter  SSefcbaffenheit  unb  baS  ©eroicbt  eines 
Slheinlänbifchen  KubiffujjeS  berfelben,  mit  ßinfcblup  ber  Broifchms 
T'dume  ober  fo  wie  fte  gemejfen  werben,,  betragt  burchfchmtüicb  14 
bis  16  KöUn.  $fb.  3)ie  ßifenfieipe,  wel^e  oerfchmoljen  werben, 
belieben  auS  bitten  unb  fafrigen  SBrauneifenfteinen  t>on  feen  ©ru* 
ben  Souife  unb  griebrich  SBilhelm  bei  ^orbaufen,^d^e  auf  ©dm 
gen  bauen,  bie  in  ©rauwacfe  auffe^en.  Sn  chemifc&et  «&injicht  iji 
fa(i  gar  fein  Unterfchieb  unter  beiben  ßifenjieinen  t>orba*ben , allein 
in  £üttenmdnnifcher  «£>injtcht  »erhalten  fie  fich  ber  pitbrechenben 
©angarten  wegen  fehr  oerfcbieben,  inbem  bei  bem  Üouijbr  ßifenfiein 
weniger  £luarj,  aber  »iel,  fowohl  bichteS  als  frpjlallifirteS  SRangäm 
erj  »orfommt,  bei  bem  griebrtch  SBilbelmer  ßifenjiein  hingegen  bie= 
fe§  fa(i  gar  nicht,  wohl  aber  oiel  £luarj  fich  ftnbet.  ßs  eignet 
jtch  baher  auch  ber  lefctere  ßifenjiein  bejjer  für  bie  ©iejjerei  unb  ber 
erjiere  bcffer  jur  Sfobeifenerjeugung  für  bie  ©tabeijenfabrifation. 
©chdbliche  fföincralien  für  ben  £üttenbetrieb,  als  KupferfieS,  ©chroe; 
felfieS,  ©dbwerfpatb,  pbo§Pborfaure  goffilien  unb  begleichen  mehr 
fommen  nicht  oor  unb  baS  ßrj  {eignet  fich  baher  burd)  feine  gtofie 
Steinheit  auS. 

2luf?er  biefen  beiben  £auptforten  wirb  noch  eine  britte  ©orte 
ßifenfiein  als  3ufafc  jur  ßrlangung  eines  bünnflüfjigen  ©ufjeifenS 
ton  ber  ©rube  Kaltenborn  mit  oerfchmoljen.  ßS  iji  bieS  auch  e>n 
bichter  Srauueifenjiein , ber  aber  weniger  ßifenoppb  unb  mehr  Äie» 
felerbe  als  ber  #orbaufer  ßifenffein  enthalt. 

3uweilen  wirb  auch  für  eine  für  je  Beit  ©patbeifenjiein  jur 
ßrjeugung  »on  Siohjiahleifcn  oerfchmoljen.  35iefer  wirb  auf  ber 
©rube  ©eorg  bei  ^»orhaufen  gewonnen  unb  bricht  auf  einem  fehr 
mächtigen  ©ang  im  UebergangSgebirge.  (gr  iji  »on  grobbldttrigem 
©efüge,  häufig  mit  £J,uarjabe#n  burch^ogen.  35ie  mitbrechenben 
SKitwalien  finb:  ©chwefeW  unb  KupferfieS,  SBleiglanj,  gablerj  unb 
Binfblenbe.  ÜJian  fucht  fte  jwar  burch  forgfdltige  ©Reibung  ju 
trennen,  jeboch  iji  bieS  bei  bem  Schwefels  unb  KupferfieS  nicht 
immer  ganj  möglich.  25er  Äalf,  welker  als  3ufah  beim  ©chnreU 
Jen  gebraucht  wirb,  iji  bichter  UebergangSfalfjiein  von  graulicher 
garbe.  5Ran  erhält  ihn  oon  25iej  an  ber  Jiahn,  wo  er  in  großen 
ÜRaffen  »orfommt  unb  bort  auch  ju  oerfchiebenen  ©egenjiänben  al$ 
SKarmor  bearbeitet  wirb. 
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£ie  (Sonfhuftion  be«  £obofen«  ij!  au«  bet  äeichnung  Saf.7 
$u  erfeben.  25er  ©cbacbt  ifl  runb  unb  au«  feuetfejlen  Übonfieinm 
aufgeffibrt.  25a«  ©efiell  ifl  in  bet  |>6be  bet  Sonnen  otal  unb  an 
bet  Stafl  runb.  25er  untere  2b eil  bi«  an  bie  gorm,  fo  wie  auch 
bet  SSSÄtpelflein,  befielen  au«  feuerfeflem  ©anbflein,  ba«  übrige,  ifl 
au«  fDtoffe,  bie  au«  $ feuerfeflem  ©anb  unb  J reinem  2bon  ju* 
fammengefefct  ifl,  geflampft. 

25ie  25imenfienen  be«  ©cbacbt«  unb  be«  ©efiell«  ftnb: 


«&öbe  be«  ©efiell«  . ...  » . . . 4'  10" 

.öobe  bet  SRajl  . . . . . . 4'  6" 

©plinbrifcbe  |)6be  bet  größte*  SBeite . . . 2'  6" 

#6be  ton  ba  bi«  jut  ©icbt  . . . . ♦ 22'  3" 


©anje  #6ft  be«  ©cbacbt« 84'  — " 


5'  3|" 

9/  _/# 

2'  6" 
1'  10" 
1'  7" 
1'  5§" 
1'  8^" 
1'  1*" 

2'  I V' 
— ' 11" 
1'  2*" 
1'  75" 
1'  80" 


SBeite  b?r  ©i<bt  . . . 

. ©roßte  SBeite  be«  ©cbacbt«  . . , 

SBeite  be«  ©efiell«  oben  . . 

SBeite  beffelben  in  bet  ^)6t>e  bet  Sormen 
SBeite  am  ©oben  . . 

4i>öbe  »om  ©oben  bi«  jum  SJlittel  bet  gorm 
«f>6be  vom  ©oben  bi«  unter  bem  Sümpel 
|)6be  be«  SBalljlein«  .... 

Sänge  be«  ©efiell«  00m  Slücfen  bi«  jurn  Sümpeljlein 
in  bet  $öbe  bet  gormen  . 

SJom  SRucfen  bi«  jum  Mittel  bet  linfen  gorm 
©om  9? ücfen  bi«  jum  SDlittel  bet  rechten  gorm 
2)urcbmejfet  bet  gormmünbung  .... 

25ur<bmeffer  bet  25üfe 

25ie  S?afi  ifl  unter  einem  SBinfel  ton  55  ©raben  au«  feuers 
fejien  Sbonjleinen  aufgefübrt.  Seib»  fupfeme  gormen  liegen  bori» 
jontal  unb  in  gleicher  >£öbe  tom  ©oben. 

25a«  ©eblafe  (fiebe  ©eite  250  ic.  biefje«  S3anb«  unb  gig.  4 ic., 
2af.  21)  befiebt  au«  btei  hoppelt  wirfenben  Splinbetn,  ton  benen 
jeher  2 guß  3 3oH  25urcbmcffet  unb  4 guß  Jpvb  b«t.  6«  wirb 
Durch  ein  20  guß  höbe«  unb  8 guß  breite«  oberfcbläcbtige«  SBajfere 
tab  termittelfl  S3orgelege  unb  Äurkln  betrieben.  25ie  ©inviebtung 
Ijl  fo  getroffen,  baß  bei  einem  Umgänge  ber  Äurbelwelle  95  Äuhifs 
fitß  SBtnb  in  ben  JDfen  fommen  unb  ba«  ©eblafe  liefert  bei  bem 
größten  ©ffeft  2000  Äubiffuß  SSinb  in  ber  SBlinute,  mit  2 ?>fb. 
^reffung  auf  ben  &uabratjoll.  2tm  SBinbrobr  be«  ©ebläfe«  ifl  ein 
4>au«mannfcber  mit  Slueeffilber  gefüllter  SBtnbmeffer  angebracht, 
an  bem  man  bie  ©tärfe  be«  ©eblafe«  nach  Linien  &uecfftfbetböbe 
beobachten  unb  banach  auch  bie  fPreffung  auf  einen  HuabratjoU 
leicht  beregnen  fann.  hierbei  nimmt  man  gewöhnlich  28  Sinien 
ß.uecff«lberh6he  für  1 9>fb.  yreffung  auf  ben  auabratjoll  an.  @in 
JBillefoffe  Win.  neichth.  V.  43 
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^Regulator  ifl  bei  bem  ©ebldfe  nicht  oorhanben,  bat>er  auch  ba§ 
jD.uecffilbcr  im  SBinbnteffer  immer  einige  Sinien  fchwanft. 

©ie  porbin  genannten  Srauneifenffeine  fontmen  entweber  irt 
groben  ©tücfen  ober  als  ©rubcnflein  auf  bie  .ftütte.  £>a  ge  fejne 
fröhlichen  SBcffanbtbeile  enthalten,  fo  wirb  ber  ©lein  nicht  geröjiet, 
fonbern  bie  groben  ©tücfen  werben  mit  ber  .£anb  jur  ©röge  eines 
SaubeneieS  jerfchlagcn  unb  fönnen  bann  gleich  jum  Serfcbmel^en 
genommert  werben,  ©ine  ^Berliner  Sonne  oon  7 jf  Äubiffug  3nl;ult 
pon  biefem  ©tein,  lufttroefen  unb  fo  wie  man  ihn  jur  Steuerung 
nimmt,  wiegt  etwa  680—780  $)fb. 

©er  Äalfflein  wirb  ungebrannt  oerbraucht.  ©ine  ^Berliner 
Sonne  gepochter  Äalfgein  wiegt  etwa  760  9)fb.  2)ie  fficfchicfung 
für  bie  ©iegerei  befteht  gewöhnlich  au§ 

40  Staaotheilen  ©ifenffein  eon  Soutfe. 

40  * » s griebrich  SBilhelm. 

20  s • * Äaltenbom. 

100  unb  aus  17  SRaaStheilen  Äalfflein. 


©ie  ©ifenfieine  werben  jur  SRöHerung  fehiebtweife  über  einan* 
ber  gebrettet;  Pom  Äaifjiein  wirb  eine  ©chidjt  in  bie  STOitte  unb 
eine  obenauf  gebracht,  fo  bag  beim  ©infchaufeln  ber  SSefthicfung 
in  ben  Eufgebefarren  fich  TfUeS  gut  unter  einanbet  mengt. 

©ine  Äohlengicht  hdlt  32  Äubiffug  ober  etwa  480  9>fb.;  fte 
wirb  in  9 halben  Sonnenforben  (ju  3$  Äubiffup)  aufgegeben,  ©ie 
©rjbefchicfung  für  jebe  ©icht  wirb  gewogen,  ©ie  Äohlengicht  bleibt 
immer  biefelbe.  ©er  ©ifenfieinfafc  wirb  aber  nach  ©rforbern  be5 
SDfengangS  unb  nach  Sefchaffenbeit  ber  Sohlen . peranbert.  ©iefet 
©ifenjUinfafc  fchwanft  gewöhnlich  jwifchen  10^ — 11£  ©fr.  (=  110 
9Dfb.)  für  bte  ©icht,  babei  gehen  in  24  ©tunben  19—20  ©iebten 
unb  ba§  ©eblafe  wirb  fo  betrieben,  bag  in  ber  ÜRinute  665—760 
Äubiffug  SBinb  mit  einer  ^reffung  pon  20—24  £otf>  auf  ben 
ßuabratjoU  in  ben  Dfett  fommen.  ffiei  einem  folchen  ©ang  erfol* 
gen  in  ber  SBocbe  etwa  470 — 480  6tr.  ©ifen,  woPon  gewöhnlich  | 
tn  ©ugwaaren  unb  j in  Stoheifen  begehen.  ©en  ©ang  be$  £)fenS 
fucht  man  für  bie  ©iegerei  ga«yu  erhalten,  wobei  bie  beiben  gor* 
men  b'Q  finb  unb  bie  ©chlafln  welche  oon  graulicher  garbe  unb 
an  ben  Äanten  burchfeheinenb  TfrV  über  ben  2BaU  Pon  felbg  abgiegt. 
SJian  girgt  jwei  Stal  in  24  ©tunben,  2$ormittag§  um  l'l  Uhr 
unb  Ülachmittagg  um  6 Uhr,  wobei  ba$  ©ifen  mit  £anbfeUen  auS' 
bem  Slorheerb  gefchöpft  unb  nach  ben  eingeformten  ©egenjidnben 
getragen  wirb.  ©a3  nicht  oergoffene  ©ifen  wirb  beS  SJiachtS  al8 
Staffeln  ober  ©önje  jum  SSerfauf  für  bie  grifcharbeit  auö  bem 
«£eerb  abgelaffen. 

JBei  bem  forfwdhrenben  ©aargange  be§  SDfenS  fucht  man  burch 
bie  «Operation  beö  gütternS  ben  ubergüffigen  ©raphtt,  welcher  fich 
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bei  bm  bortigen  SifenPetnen  in  großer  9Renge  eräugt,  fortjufc&afj 
fcn  unb  baS  Sifen  in  bm  Suflanb  gu  bringen,  wie  eS  für  bie  Sie» 
peret  erfordert  wirb.  ©iefeS  füttern  befielt  barin,  baf  man  1* 
bis  2 ©tunben  oor  bem  Siefen  eine  £Uiantitat  ton  50—80  |)fb. 
reinen  Sifenßein.  »on  ber  Stofe  einer  Sohne  bis  höchßenS  tinc$ 
2aubeneieö  burch  bie  gorm,  aber  in  Weinen  Snteroaßen,  bamit  eS 
nach  unb  nach  fchmelgen  fann , in  baS  SejM  bringt  unb  auf  ba$ 
flüfftge  Sifen  im  |>eerbe  wirfen  laft,  wobei  man  bie  eine  gon» 
»erlieft  unb  fcimmtlicben  SBinb  burcb  bie  onbere  gorm,  burch 
welche  baS  güttern  gefc^ie^t , mit  oerflärfter  Äraft  in  ben  jDfen 
leitet.  ■ • " ,, 

3p  bie  gange  Stoffe  im  Seftell  gcfcbmolgen,  fo  Ofrfdjafft  man 
ihr  unter  bem  2ümpel  einen  ÄuSgang,  worauf  bie  ©chlacfe  mit 
grofer  Sewalt  Aber,  ben  2Bat£  fjerauöfaric^t  unb  ben  Sraphit  mit 
herauSßöft,  ben  man  in  gldngenben  ®Idttd>en  im  gangen  2(rbeit$s 
gewöibe  auffieigen  unb  fortpiegen  ftetjt.  Sßenn  hierburch  ber  Sra« 
phü  noch  nicht  gang  fortgefchafft  ifi  unb  baS  Sifen  noch  nicht  bie 
gehörigen  Sigenfdbaften  für  bie  Sieferei  erlangt  hot,  fo  wirb  biefe 
Operation  fo  oft,  guweilen  brei  bis  Pier  SDtol  wieberholt,  bis  man* 
ben  3*»«f  erreicht  bat. 

®ie8  83erfabren  bewirft  immer  eine  Störung  im  Sange  be$ 
SDfenS  unb  wirft  nachteilig  auf  bie  SJetriebSrefultate , allein  eS  ip 
nicht  gu  umgeben , weil  bie  SBefcbaffenbeit  bet  Sifenfieine  bie  Sras 
phitergeugung  febr  förbert  unb  ein  foldjeS  mit  Sraphit  überlabene« 
Sifen  für  bie  Sieferei  nicht  gebraucht  werben  fann.  ©eShalb  fTnb, 
auch  bie  SSetriebSrefulfate  beS  $ohofen$  nie  fo  günpig,  als  pe 
fepn  würben,  wenn  nur  9?of>eifert  gum  SSetfrifdben  ergeugt  würbe, 
wo  ber  Sang  beS  £>fcnS  burch  nichts  acflört  wirb  unb  berfelbe  auch 
nie  fo  gaar  wie  für  bie  Sieferei  geführt  gu  werben  braucht.  SS 
bient  btefe  äßemerfung  gut 'richtigem  SJeurtheitung  bet  folgenben 
JBetriebSrefultate. 

3m  3fab t 1833  war  in  44  SJetriebSwochen  ber  SUtoterialoers 
brauch  beim  #obofen  int  ©urebfehnitt  gu  10Ö  $fb.  Steifen 
folgenber : Ju 

2,78  Äubiffuf  SifenPein,  fff 
0,47  * Jtalffein, 

8,47  * ^olgfohlen  ober  ben  Äubiffuf  .Stöhlen  gu  15  fßfb. 

gerechnet,  127  Dfb.  * 

©ie  Sifenergeugung  in  ber  SBodhe  betrug  im  ©urdbfdbnitt  4236fr. 
87  $fb.  9lach  ber  S3efchaffenheit  ber  Äohlen  änbern  ft'ch  auch  biefe 
Stefultate  unb  geichnen  fich  folche  guweilen  in  eingelnen  Senaten 
aus,  wie  g.  33.  im  Sanuar  1834,  wo  bet  SDtoterialoerbrauch  g« 
100  9>fb.  Stoheifen  nur  war: 

43  * 
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2,72  Äu&iffuft  Gffenftein , 

•0,46  * Äalfftein, 

8.11  « ob«  121,66  95fb.  ^oljfohlen. 

®er  ©ifenerfolg  pro  2Bod)e  betrug  im  ®ur$fönttt  477  ©tr. 
62  $fb.,  wobei  l2y  ®i«hten  in  24  ©tunben  burchfcgnittlich  tr» 
folgt  ftnb. 

25er  eben  betriebene  SBetrieb  be§  £ohofen§  wirb  blo«  mit 
JBrauneifenftein  geführt  unb  hat  jum  #auptjwec!  bie  ©rjeugung  be« 
SJoheifenS  für  bie  ©tefterei.  SBenn  aber  ©eftellungen  auf  SiobftabU 
eifen  eingehen  unb  bah«  ©patgeifenfteine  Berfcgmoljen  werben,  fo 
„hdlt  bie  ©iefterei  ba«  ©ifen  au«  ben  ©upolöfen  unb  glammöfen 
unb  ber  £ohofen  wirb  einige  SBochen  hinburcg  allein  für  SJohftagl* 

eifen  betrieben.  ... 

25er  ©patgeifenftein  würbe  fonft  geröftet,  welche«  tn  einem 
Bon  ber  ©ichtflamme  gegeijten  Stöftofen  gefchah.  ©ei  bem  legten 
©chmehen  ift  bie«  IRoflen  nicht  gesehen,  weil  man  graubte,  baft 
es  bei  ber  £6he  be«  hieftgen  SDfen«  nid&t  nöthig  ftp.  25 a«  ©cgmel» 
*en  ging  auch  recht  gut  unb  man  «hielt  ein  fRohfiahleifen  mit  fo 
fchönen  Spiegelflächen , »ie  eö  bei  geröfteten  Steinen  nicht  erfolgt 
war.  Snbeft  ftgien  e«  hoch,  baß  bie  Äoglen  non  biefem  ungeröfte» 
ten  (Stein  nicht  fo  Biel  tragen  wollten  unb  bafj  man  befTere  3?eful» 
täte  «lange,  wenn  ber  ©patgeifenftein  im  geröfteten  3uftanb  ange» 

wenbet  wirb.  . , 

25a«  legte  SRohftahleifenfebmetjcn  würbe  tm  Tfuguft  1834  Bor» 
genommen,  nacbbem  ber  £ogeofen  in  ber  neuen  Campagne  Bier 
SBochcn  im  ©ange  gewefen  war.  25ie  25imenfionen  be«  Schacht«, 
be«  ©efiell«  unb  bet  2Binbfügtung  Bon  biefer  neuen  Campagne  ftnb 
oben  angegeben,  ©ie  ftnb  eigentlich  für  eine  Stogeifenerjeugung  jur 
©tefterei  eingerichtet,  konnten  aber  für  bie  wenigen  2Bocgen  ber  Stob* 
ftagleifenerjeugung  nicht  Beränbert  werben.  2Benn  bei  einer  fol» 
egen  BujMung  fJvohftagleifen  erblafen  werben  foll,  fo  fann  man 
nur  burch  SSeränberung  ber  ©efcgicfung  be«  ©ifenfteinfage«  auf  bie 
Äogtengicgt  unb  nach  Umftänben  auch  ber  äBinbfügrung  ben  3wecf 
erreichen.  3um  SRohfiahleifenfAmeljen  würbe  eine  ©efcgicfung  oon 
80  g)roj.  ©patgeifenftein  unb  9 sProj.  grobem,  möglich  ft  mangan* 
haltigen  ©ifenftein  Bon  ber  2outfe  .genommen,  ©in  3ufchlag  Bon 
Äalfftein  fanb  nicht  ©tatt.  25ie  Äoglengicgt  Bon  32  Äubiffuft  blieb 
biefelbe.  25en  ©ifenfag  oerminberte  man  aber  oon  10f  ©tr.  auf 
7|  ©tr.  für  bie  ©icht.  25ie  SBinbmenge  brachte  man  auf  665  Äu= 
biffuft  in  ber  SJtinute,  bei  J $fb.  95rejfung  auf  ben  &uabratjol{. 

Tilg  bei  biefem  ©ag  ba«  fRogftableifen  feinftrahlig  unb  ohne 
graue  fünfte,  bie  ©chlacfe  aber  braun  unb  bunfel  war  unb  beim 
©egieften  mit  SBaffer  fich  nicht  recht  weift  aufblägen  wollte,  ging 
man  mit  bem  ©ag  bi«  6|  ©tr.  herunter.  2tHein  auch  hierbei  dn= 
berte  fidg  ba«  $robuft  nicht  unb  man  bemerfte,  baft  wagrfcheinlich 
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bur#  len  groben  uni  trocfnen  (Stein  lie  #ige  im  ©cbatbt  flcb  ju 
febr  in  lie  .£>6be  gejogen  batte  uni  lei  S^meljpunft  ju  loci  ge* 
fommcn  roar.  3)?an  oeränberte  labet  fogleid)  lie  Sefcbicfung  uni 
nahm  jlatt  bed  groben  Souifer  ©teind  20  $roj.  ©rubenflein  obei 
fiBaftbßein  oon  liefer  ©rube  uni  ndßte  labei  lad  SWöller  mit  2Baf= 
fei  febr  jlatf  an.  ©ie  gönnen  bebielt  man  bei,  allein  lie  ©fife 
verengte  man  auf  \\  3oll  ©urcbmeffer  ölet  1,766  ß.3oH  ßuet* 
febnitt.  ©ie  SBinlmenge  oerminberte  man  fo  weit,  laß  auch  bei 
biefen  engem  ©üfen  lie  ^reffung  oon  \ §)fl.  auf  len  Üuabratjoll 
blieb,  ©iefe  SJeranberungen  rcirften  fo  oortbeilbaft  auf.  len  ©ang 
ted  Dfend,  lag  fdjon  nach  «cbtjebn  ©tunten  ein  fRobflableifen  mit 
frönen  Spiegelflächen  erfolgte,  9Rit  lern  ©ab  ging  man  na#  uni 
nadb  roieter  bid  auf  7§  Gtr.  für  lie  ©icbt  uni  la  lie  <£>ige  im 
cbem  Steile  bed  ©ebaebtd  ficb  verloren  batte  uni  ler  ©#meUpunft 
mietet  nabe  über  ler  gorm  gefommen  mar,  fo  legte  man  bte  ber* 
audgenommenen  meitern  ©Öfen  von  1,8  3ofl  ©urcbmeffer  ober  6,08 
&3°U  £luerfcbnitt  mietet  ein  unt  gab  760  Äubtffug  SBint  mit 
* 3>fb.  ^heffung  auf  ben  ©uabratjoll,  roeil  man  bei  len  engem 
©üfen  in  ler  ^robuftion  febr  jurücf  blieb  unb  lad  ^robuft  in  bet 
©auer  aueb  niebrnubr  fo  fpiegelig  mit  einem  grauen  ©uerfheifen 
audftel.  Sei  ler  Scfcbicfung  mürben  jiatt  20  fProj.  oon  lern  jer» 
fleinerten  (Sifenflein  nur  10  9)roj.  beffelben  unb  10  9)roj.  grobe« 
manganbaltiger  Sifenflein  oon  ber  Souife  genommen,  ©iefed  ZdeS 
toirfte  auf  ben  ©ang  bed  Dfend  febr  gut,  man  erhielt  ein  feböned 
fpiegeliged  IRobjtabteifen  mit  einem  fcbmalen  grauen  ©aum  auf  bet 
Obern  glä#e  unb  fonnte  7J— 8 Str.  Sefdjicfung  auf  lie  ©icbt 
fegen,  ©ie  gormen  roaren  bell,  ler  ©cbmeljpunft  mar  nabe  übet 
ler  gorm.  ©ie  ©cülacfe  blähte  beim  Segiegen  mit  SBaffer  fegt 
flarl  auf  unt  gab  einen  ganj  roeigen  ©ebaunfc 

©ie  über  ben  SGBall  berablaufenbe  ©cblacfe  mar, febr  gut  ber* 
glafl  unt  batte  eine  bellgelbe  garbe.  Sei  liefern  guten  ©ang  er* 
folgten  23—25  ©iebten  unb  2 Tlbjticbe  in  24  ©tunben;  in  bet 
SBocbe  mürben  450  (5tr.  Slobjiableifen  erzeugt  unb  man  erhielt  ben 
SDfen  in  tiefem  oortbeilbaften  ©an«  fo  lange,  bid  bic  verlangte 
SDienge  Kobflableifen  bargeflellt  trat#  3m  ©urcbftbnitt  betrug  ln 
fKaterialaufroanb  ju  100  $fl  Sifenoei  tiefem  fecbdmöcbigen  Stob* 
ftableifenfcbmehen: 

2,37  Äubiffuß  ßifenjleirt, 

10,36  * ^oljfoblen  ölet  148,148  $Pfb.,  well  bet  Äubif* 

fug  Äoglen  nur  14,3  fPfb.  mog. 

3n  24  ©tunben  erfolgten  2l|  ©iebten  unb  ber  burebfebnitt« 
lic&e  Sifenetfolg  in  ber  2Bo#e  roar  425  Str.  73  fPfb. 

©er  Äoblenaufmanb , roelcber  bei  ler  Slobflablerjeugung  immet 
großer,  mie  bei  bet  fProbuftion  bed  geroobnlijben  ©ugeifend  ijl,  mat 
lei  tiefem  ©cbmeljen  noeb  größer,  ald  et  bei  len  frühem  ju  fepn 
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pflegte,  woöon  ber  ©runb  toorjüglidj  tn  bet  SJefchaffenheit  bet  Äoh» 
len  lag,  bie  bet  bem  SHangel  an  Kegen  unb  bei  bet  großen  Srocfniß 
im  Saht  1834  oiel  [eichtet  wie  fonfi  ausfielen  unb  burchgehenbS  im 
©dhmeljfeuer  i»ff  weniger  roirften.  fluch  mag  ber  unqeröfiet  an» 
gemenbete  «Spatfjeifenflein  ben  ÄohletTBerbrauch  biefeä  iDlal  etwas 
»ergrößert  hoben. 

Stach  biefet  Siefchreibung  ber  ©cbmelsmaterialien  unb  beS 
Ofenbetriebs,  fotbohl  für  ©ießcret  alS  für  Kohfiableifenerjeugung,  Iaf= 
fen  fkh  nun  bie  nachfolgenben  S3erfuche  beS  ^Betriebs  mit  erbatet 
Suft  beffer  überfchen  unb  beurteilen. 

Unter  ben  fafi  unjähligen  Apparaten,  bie  man  jur  ©rhifcung 
* bet  ©ebiäfeluft  anwenbet,  mürbe  auf  ber  ©apnerhütte  ber  S3orrich» 
tung  oon  SBafferalftngen  im  SBürtembcrgifcbcn  ber  Sorjug  gegeben, 
weil  fte  einfach  ift,  jebe  Keparatur  wähvenb  be§  Betriebs  jus 
läßt  unb  eine  längere  (Erfahrung  in  ^»inftc^t  ihrer  Dauer  für 
ftch  hot. 

Die  Set^mfttgen  gig.  7 — 10,  £af.  29  fietlen  ben  ^ei|appa* 
rat,,  Saf.  28,  giß-  1 ben  Hbhofen  felbjt,  in  S3erbinbung  mit  bem 
Heizapparat  unb  ber  S'tdhrenletturtg  unb  bie  übrigen  giguren,  £a» 
fei  29,  bie  berfdjiebenen  einjelnen  Sheite  beS  Apparats  bar.  Die 
Jfigg.  7—10  2af.  29  geigen  ben  SBärmeofen  jur  (ErhiZung  ber 
©ebiäfeluft,  gig.  7 im  ©runbriß,  gig.  8 im  fenfrechten  unb  gi-- 
gur  10  im  boryontalen  Durchfthnttt  unb  gig.  9 in  einer  ©eiten» 
anftcht.  Sn  allen  biefen  giguren  beziehen  fich'  gleiche  Suchftaben 
auf  gleiche  @egen(!änbe. 

a ift  bie  ©icht  beS  ^ofjofenS. 

b gußeiferner  guchS,  burch  ben  ber  jum  Heiden  be§  5Binb3 
bejiimmte  2heil  ber  glamme  in  ben  SBärmofen  geführt  wirb. 

c einer  ber  beibe#  glügel  beS  gudjfeS,  welche  jum  S3efe(tigen 
beffelben  in  bem  SÄauerwerf  ber  ©icht  bienen. 

S3ei  & ftnb  bie  beiben  glügel  mit  einem  33oben  öerbunben,  fo 
baß  fte  einen  am  guchS  feffftfeenöen  .Saften  bilben. 
d 33oben  beS  SBärmofenS. 
e bie  beiben  äußern  Stauern  beffelben. 
f iroei  5Kauern , welche  «Sie  ©eiten  * unb  tnnetn  SGBänbe  beS 
DfenS  bilben  unb  bie  Köhren  i,  burch  welch*  bie  Suft  erhifct  wirb, 
tragen. 

g baS  Snnere  beS  SDfenS , worin  bie  Köhren  i ftd>  befinben 
unb  welches  burch  ben  gud)S  b einen  2heil  ber  ©ichtflamme  erhält, 
bie  burch  bie  Schlotte  q entweicht. 

h gußeiferne  glatten,  auf  benen  bie  Köhren  i ruhen,  ©ie  ftnb 
fo  breit  als  bie  ÜRauern  f,  nämlich  12  3oll. 

i gußeiferne  Köhren,  in  welchen  bie  ©ebiäfeluft  erl)ifet  wirb, 
©ie  ftnb  6 guß  1 3oU  lang,  7 3oll  im  Sichten  weit,  bie  ©ifen» 
ftärfe  ift  1£  3oll.  ©ie  werben  nur  auf  eine  Sänge  oon  4 guß 
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groifcben  beit  SJtauern  ff  Kon  ber  flamme  berßbrt.  Solper  SWb* 
ren  ftnb  16  angebracht.  25urd>  bie  frommen  ob«  Änierobten  1 
»erben  ße  uerbunben.  ®ie  falte  guft  ßrömt  Kom  ©ebldfe  burcb 
bie  8¥6f>re  n,  tritt  in  baS  Stobt  9?r.  1,  burchßrömt  alle  Stöbren  nach 
ber  Drbnung  ihrer  Stummem,  gebt  burdb  bie  Änieröbren  1,  um  oon 
einer  Stöbre  in  bie  anbere  gu  gelangen,  tritt  auS  Str.  16  »ieber 
heraus  unb  »irb  burrb  bie  Stöbre  m nach  ben  formen  beS  £ob* 
ofenS  geleitet. 

k SJtuffen  ober  Erweiterungen  ber  Enben  ber  Stöbren  i,  welche 
gut  Aufnahme  ber  Änieröbren  1 bienen.  ®er  leere,  gwißben  k unb  I- 
beßnbliche  Staunt  betragt  $ ßoll  unb  i(t  mit  einem  Eifenfitt 
auSgef&Ut. 

1 ätnie  * ober  gebogene  gußeiferne  Stöbren,  welche  in  bie  SDtuffen 
k ber  Stöbren  i einpaffen  unb  mitteiß  ber  bret  ©tellfchrauben  y. 
welche  man  in  bem  Surcbfdjnitt  a ß in  Kergrößertem  SJtaaSßao 
(eben  fann,  befeßigt  ftnb. 

o 2)tau«,  welche  ben  Staunt,  worin  fidf  bie  Erummen  Stöbren 
beftnben,  KoUfommen  fchließt  unb  fte  gegen  2£bfüblung  fcbüfet. 

p gußeiferne  glatte,  welche  ben  obern  SEf>eil  beS  SfenS  fdbließt 
unb  gegen  bie  äußere  guft  burcb  eine  bünne  Jöecfe  Kon  SJtauergie* 
geln  gefehlt  iß.  3n  ber  ©litte  iß  ein  goß»  Kon  6 3oll  im  JD.ua» 
brat,  um  folcbeS  erforberlicbenfaUS  gum  Steinigen  ber  Stöbren  be» 
nuben  gu  fönnen. 

q Schlotte  ober  Staudbfang,  burdb  welche  bie  burcb  b eingetre» 
tene  Stamme  wieber  «uötritt. 

r £>ecfel  mit  einem  Hebel  unb  einer  3ugßange,  unt  bie  ©flotte 
q öffnen  unb  fließen  gu  fönnen. 

s ©eitenöffnungen  am  ©oben  beS  JDfenS  gum  Seffnen  unb 
Verfließen  beS  glammlocbS  oermittelß  eines  ©djieberö.  ©iefe 
Segnungen  muffen  2— S 3oll  breiter  als  ber  ©cbieber  fepn,  bamit 
bie  äußere  guft  einbringen  unb  bie  Verbrennung  ber  brennbaren 
©afe  im  2Bärmofen  beforbern  Eann,  welche  fonß  nicht  gut  Kon  ©tat* 
ten  gebt. 

t mit  ©lieber  Kerfebene  Seffnungen  gum  Steinigen  ber  Stöb* 
ren  Kon  bem  ftcb  bäußg  anfebenbeirj®iß)tfanb. 

u unterße  Seffnung,  ebenfalls  mit  einem  ©lieber  Kerfehen, 
burch  welche  man  ben  Kon  ben  Stöbren  abgefallenen  ©anb  her» 
auSfchafft. 

2af.  28  ßeHt  in  ben  Sigg.  1 — 4 ben  $obofen  mit  ber  3u* 
ßellung  unb  lefetere  im  ©runbtiß  unb  gängenburebfebnitt , fo  wie 
auch  bie  ©teUung  beS  Heizapparats  auf  ber  (Sicht  unb  bie  fämmt* 
lieben  Stöbrenleitungen  bar.  ES  iß  nämlich  ffig.  1 ein  fenfrechter 
25urchfchnitt  beS  .jpobofenS  nebft  2lnfidbt  beS  gangen  2BärmapparatS 
unb  ber  Stöbrenleitungen;  §ig.  2 ein  horizontaler  ©urebfebnitt  nach 
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bet  £inie  AB,  gig.  1;  gig.  8 ein  ©runbrtß  beS  ©efietlS  in  btt 
gormhöfje  *);  gig.  4 ein  Bdngenburchfchnitt  be§  ©ejtellS. 

Sei  a unb  b tritt  bie  oom  ©ebldfe  fommenbe  2uft  auä  bcn 
obern  unb  untern  Steilen  ber  ßplinber  in  bie  Stöhrenleitungen  unb 
fleigt,  wenn  bie  ©cfjieberoentile  c unb  d geöffnet,  baä  Sperroentil 
o aber  gefd)(of[en  i|t,  hinauf  jum  SBdrmapparat  auf  ber  Siebt,  burch» 
flrömt  bort  alle  16  Stohren  unb  geht  erhifct  wieber  hinunter  bi«  ju 
bet  im  ©runbgewölbe  unter  bem  $ohofen  burd>laufenben,  auf  ge» 
mauerten  güßen  ruhenben  Stohrenleitung,  oon  hier  au$  fieigt  fie  auf« 
ttdrtft  in  bie  jwei  gormen. 

Seim  Slafen  mit  faltem  SBinb  werben  bie  ©chieberoentile  c 
unb  d gefdjtoffen,  baS  ©perroentil  e aber  geöffnet,  worauf  bie  Buft 
vom  ©ebldfe  unmittelbar  in  bie  Siöhrenlettung  beS  ©runbgemölbeS 
tritt  unb  non  ba  in  bie  gormen  geht.  r j.  <-m  < 

Sei  f geht  eine  SBinbleitung  für  bie  Kupolöfen  ab,  bie  man 
burch  ein  SSentil  öffnen  unb  [fließen  fann. 

G ift  ein  Äreujgewölbe,  welches  oom  ©runbgiwölbe  abgeht, 
um  erforberlichenfallS  oon  bem  $unft  h ber  Stöhrenlettung  eine 
SBinbleitung  nach  bem  britten  gormgewölbe  hei  etwaigem  ^Betrieb 
mit  brei  gormen  machen  gu  fönnen,  waS  aber  no$  nicht  ge> 
fchehen  ijl. 

®a$  ©perroentil  e befleht  auS  einem  Äegel , ber  in  eine  tom* 
f<he  Seffnung  genau  einpaßt  unb  bürch  einen  $ebel  oon  außen 
fiin  unb  her  bewegt  werben  fann. 

£>ie  ©icherhectSoentile  i unb  k für  ben  falten  unb  heißen  SBinb 
beflehen  in  burch  ©ewicht  befchwerten  Älappen , welche  eine  riet» 
eefigte  IDeffnung  pon  12  fiuabratjoll  ©röße  oerfchließen,  um  bem 
SBinbe  bei  unoorfichtiger  Schließung  ber  S3entile  einen  ÄuSgang  ju 
perfchaffen  unb  baburch  einen  Scuch  in  ber  ©ebldfemafchine  ju 
Perhüten. 

t ' 25a8  StöhrenfHicf  I mit  bem  ©icherheitSPentil  k hat  ungefähr 
bie  ©efialt  eines  S,  wie  gig.  5,  2af.  29,  im  oergrößerten  5utaaä» 
ftab  geigt,  um  ber  baruberflehenben  Stöhrenleitung  eine  Unterfiüfcung 

Su  geben  unb  um  bie  in  baS  ©runbgewölbe  herabgehenbe  Stöhre 
>aran  ju  hdngen,  bamit  ftch  tiefe  bei  einer  ÄuSbcbnung  burch  bie 
SEBdrme  in  ber  ©topfungSbichfe  m,  bie  in  gig.  4,  £af.  29,  genauer 
abgebilbet  ift,  frei  bewegen  fann.  2>iefeS  gebogene  Stöhrenfiucf  1 
ruht  auf  honjontalen,  1 3ott  im  fiuabrat  fiarfen  , bei  r unb  s, 
gig.  1,  Saf.  28,  im  SJtauerwerf  liegenben  fchmiebeeifernen  ©tdben, 
auf  welche  Ärt  bie  beiben  hinaufgehenben  Stöhrenleitungen  ebenfalls 
befejiigt  ftnb.  25iefe  (Stabe  biegen  fich  erforberlichenfallö  ihrer  Bange 
»egen  unb  legen  baburch  bet  ÄuSbehnung  bet  Stohren  fein  $inber« 


*)  Äuf  gig.  3 bezeichnen  > bie  betben  gormen  unb  y ben  6<h6pfhe«b. 
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niß  in  ben  SBtg.  Bufber  Seicgnung  ftnb  fte  punftirt.  3«  feberii 
ber  beiben  gormgewölbe  beftnbet  ficg  ein  ©cgiebeoentil  gur  beliebt« 
gen  2fbfperrung  beä  SBinbS  für  bie  eine  ober  bie  anbere  gönn. 

3n  bem  einen  gormgewölbe  ijl  an  bem  SBinbrogr  eine  {(eine, 
htwenbig  $3.  »eite  fupferne,  oben  mit  einem  ©töpfel  üerfd)loffene  Stöbre 
angebraigt,  bie  gut  Äbfüglung  beS  auSjlrömenben  beiden  SBinbS 
burch  ein  mit  filtern  SBaffer  gefülltes  ©efdß  n geführt  wirb , um 
gut  ^Beobachtung  ber  SBinbpreffung  ben  in  #olg  eingefaßten  SBinb* 
ntejfer  barauf  fegen  ju  fönnen.  3ut  Erreichung  beffelben  3»ecf8 
bebient  man  ftcb  in  bem  anbem  gormgewölbe  einer  dgnlichen  S3or* 
nchtung,  jeboth  transportabel,  »eil  fte  beS  befchrdnften  SlaumS  wes 
gen  bafelbjt  binberlid)  geroefen  fepn  mürbe,  wenn  man  fte  bort  auch 
bdtte  befefiigen  wollen.  SJei  allen  Unterfud>ungen  fanb  jtch  aber 
jletS  eine  gang  gleiche  SSinbpreffung  bei  beiben  gormen,  baget  bie 
täglichen  ^Beobachtungen  gewöhnlich  nur  bei  einer  unb  gwar  bei  bet 
linfen  gorm  angefleüt  mürben,  mo  ft  cg  ber  flabile  abfüglungö* 
Apparat  befanb. 

SBei  o unb  p ftnb  in  ben  Stögren  1 3oH  weite  unb  mit  eifet* 
nen  ©tüpfeln  luftbicbt  perfcglojfene  ?6cger  gut  ^Beobachtung  bet 
Temperatur  ber  ergigten  ©ebldfeluft  oermitteljl  eines  Thermometers. 
25ie  Stögrenleitung  für  ben  ^ei^en  SBinb  if!  mit  einem  5 3oll  bif* 
fen  SJfantel  oon  SBimSfleinconglomerat,  welches  in  ber  bortigen  @e* 
genb  gegraben  wirb  unb  leicht  auch  sugletcf)  ein  fcglechtet  SBarme* 
leitet  ijl,  umgeben.  35ie  Leitung  aber,  welche  unter  bem  ^»ogofen 
burdg  baS  ©runbgewölbe  Iduft,  gat  feinen  SRantel  unb  ijl  nur  bas 
burch  gegen  bie  Einwirfung  ber  dußern  falten  fiuft  gefcgügt,  baß 
man  baS  ©ewölbe  bei  q gugemauert  unb  eine  mit  einer  Thür  »ets 
fchloffene  Seffnung  gum  $ineingegen  gelaffen  hat.  Äierburth  ftgeint 
jebocg  biefe  Leitung  nicht  hinreichend  gegen  bie  2tbföbtung  gefcgügt 
gu  fepn,  benn  obgleich  bie  Temperatur  in  biefetn  gefcgtoffenen  ©es 
wölbe  bis  auf  98  ©rab  Steaumur  jleigt,  fo  tjl  hoch  bie  Tempera* 
tur  an  bem  Stobt  bei  p 25 — 30  ©rab  niebriger  als  an  bem  Stogr 
bei  o.  ES  fcgeint  alfo  boch,  als  wenn  bie  Stautrn  ber  gunbamente 
beS  .fjogofenS  eine  Stenge  SBdrme  oerfcglucften.  25er  gangen  Stög» 
renleitung  ijl  ba,  wo  fte  burch  Stauerwerf  geht,  ©pielraum  gut 
freien  ^Bewegung  gelaffen.  2ln  ber  ©topfungSbücgfe  m fann  ft# 
bie  oom  SBdrmeofen  gerabfommenbe  Leitung  ausbegnen,  welcgeS  fte 
auch  um  3*  getgan  gat.  25ie  gange  Leitung  hat  bager  au#  pon 
ber  ÄuSbegnung  burcg  bie  SBdrme  gar  nichts  gelitten,  nirgenbS  ijl 
ein  ä3ruch  ober  fonjl  bie  geringe  S3ef#abigung  entjlanben. 

2tuf  ber  Taf.  29  ftnb  etnige  $aupttgeile  beS  SBinbgeigungS* 
apparatS  in  einem  größern  StaaSjlab  deutlicher  bargefleHt. 

gig.  i geigt  baS  ©cgieberpentil  bei  A im  ©runbriß  unb  bei  B 
unb  C im  ®ur#f#nitt.  ES  beflegt  auS  bem  Unterflücf  a unb 
Cberjlücf  b,  pon  benen  jebeS  einen  3 3oll  gegen  Stogranfag  e unb 
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f hat,  ferner  aug  bem  Äranj  c unb  bem  ©lieber  d.  ©er  ©cbte» 
bet  wirb  auf  bag  Unterfiücf  luftbicht  aufgefchliffen  unb  an  ben  Äan« 
ten  förägt  abgefeilt.  ©er  Äranj  erhält  an  feiner  innern  Äante 
biefelbe  ©d&räge,  fo  baß  bet  ©«hiebet  luftbicht  bajwifchen  bin  unb 
her  gehoben  werben  fann,  wie  in  ben  ©urchfchnitten  bei  g ju 
feben  ifl.  ©ie  einjelnen  Steile  werben  nnn  mit  Qifendtt  überftri* 
«ben  unb  bei  ben  fleinen  ©cbraubenlöchern  i juftfmmengefcbrobm. 
?tl6bann  fiecft  man  bie  JRobrjiücfe  © unb  f in  bie  jroei  JRöbren, 
»wifdjen  welchen  bie  Äbfperrung  ©tatt  ftnben  foll  unb  fd)raubt  bie 
©«heiben  bet  Köhren  auf  bag  Unters  unb  ©bertbeil  burd)  bie  gro» 
fjen  ©chraubenlöcber  h fefi,  nachbem  uorber  ©ifenfitt  bajwif«hen 
gelegt  ift. 

gig.  2 iji  bie  SSafferform,  A bie  »orbere  2fnfi<ht;  B unb  C 
©urchfehnitte  unb  D eine  perfpectipifcbe  2lnficht  mit  ben  Sleiröb» 
ren.  ©ie  i(i  oon  Äupfer  unb  bat  hoble  2öänbe.  ©ie  SDletalljiärf« 
an  ben  ©eiten  iji  \ Ball,  Dorn  am  JRüjfel  1|  Boll  unb  hinten  an 
ber  weiteflen  ©eite  J 3oU.  ©ie  ift  aug  einem  ©tücf  gegojfen  unb 
wiegt  52  $funb.  ©a§  SSaffer  wirb  bureb  bie  untere  S?ot)re  bei  a 
eingeleitet  unb  fteigt  bei  b wieber  beraug,  bamit  e§  jteigenb  mit  ©e* 
walt  ben  ganjen  Kaum  augfüllt.  ©ie  Sefejiigung  ber  Sleiröbren 
iß  in  gig.  2 bis  in  natürlicher  ©röße  bargeftellt.  A ifl  rin  Serbin» 
bungöplätttben  Don  ©cbmiebeeifen , bur«h  welche  man  bag  Sleirobr 
a,  weites  | 3otl  weit  im  Sichten  ifl , fieeft  unb  bei  b bernietet, 
aläbann  f«hraubt»man  e§  bermitteljl  ber  beiben  ©^rauben  c an  bie 
gorm  an,  wie  in  gig.  2,  D,  bei  a unb  b ju  feben  ifl.  2tuf  ab«» 
liehe  2lrt  werben  auch  bie  Sleiröbren  mit  einanber  Detbunben , ins . 
bem  man  an  jebeS  ©nbe  ein  Serbinbunggplättcben  nietet  unb  biefe 
iufammenfdbraubt.  Sfl  bie  Sernietung  be§  Sleirobrg  bei  b recht 
gleichmäßig  gefeilt,  fo  wirb  bie  guge  ganj  bicht,  ifl  jenes  aber  nicht 
ber  galt,  fo  fann  man  bureb  eine  gelegte  fleine  Seberfcbeibe  bie 
©ichtißfeit  leicht  bewirfen. 

gig.  3 ifl  ein  fleineg  gormfuttet  »on  Äupfer  in  ber  Potbern 
Tfnfkbt  A unb  in  Jwei  ©urchfehnitten  B unb  C,  weicheg  man  in 
bie  gorm,  wenn  ihre  SRünbung  ju  weit  geworben  iji,  einfehieben 
unb  ihr  babureb  bie  richtige  SBeite  wieber  geben  fann.  Seim  ©ins 
fehen  bejireiebt  man  bieg  guttet  mit  weißem  2bon  unb  flieht  eg 
in  bie  weite  gorm.  3ur  beffern  Haltung  fann  man  einen  bünnen 
Gifenjtab  am  Soben  ber  gorm  bagegen  preffen  unb  im  gormge* 
wölbe  befejligen.  ©ag  burchftrömenbe  SEBajfer  in  ber  bohlen  gorm 
fühlt  auch  biefeg  gutter  binreichenb,  fo  baß  eg  Dom  beißen  SBinb 
nicht  leibet,  ©iefe  SRetbobe  b«t  gegen  bag  jeitraubenbe  unb  ben 
Setrieb  jiörenbe  gormeinfeben  große  Siorjüge. 

gig.  6 jeigt  bie  ©üfe  in  ber  Änficht  unb  im  ©urchfchmtt. 
©ie  Sufe  ifl  aug  Siech  gemacht,  wel^eg  nicht  ju  bid  fepn  barf, 
bamit  eg  bwreicbenbe  ©lajlicität  behält  unb  bejiebt  aug  jwei  2bei» 
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Im.  Set  Hintere  2heit  wirb  auf  ba§  gugeiferne  SBinbrohr  a,  bef* 
ftn  Gnbe  etwas  perjungt  abgebreftt  fepn  mu§,  geflohen  unb  bie 
guge  mit  weigern  &bon  perbicbtet.  Xm  Porbern  Gnbe  bejfelben  ig 
um  baffelbe  bei  b ein  Keiner  2Bulg  ober  Kunbjiab  gelegt,  über  wel» 
cften  man  ben  porbern  2heit  ober  bie  ©pifte  ber  Süfe  ftbiebt  unb 
rcoburch  man  bewirft,  bag  geh  btefe  nach  allen  ©eiten  bewegen 
lagt.  Sa  rtun  au<b  ber  Hintere  Sheil,  Permige  ber  Glagicität  beS- 
fölecftS,  an  bem  gugeifernen  SBinbrohr  eine  Heine  Bewegung  ju» 
lägt,  fo  tg  man  »egen  biefer  hoppelten  Bewegungen  im  ©tanbe, 
bie  Sage  ber  Süfe  an  ber  59?ünbung  um  ein  paar  3oll  $U  oerän» 
bem.  Xu<b  bie  guge  bet  Porbern  Süfenfpifte  wirb  bei  bbm  JRunb» 
gab  b mit  weigern  2bon  perbicbtet  unb*  beibe  2fteile  werben  burch 
Heine,  an  beiben  ©eiten  begnblicfte  |>afen,  wie  bie  3ei<$nung  jeigt, 
befegigt.  . 

Xucft  btefe  SD?etf)obe  bat  piele  Sequemlichfeit,  tnbem  man  burch 
Xufgecfen  einer  anbern  ©gifte  bie  Süfenweite  augenblitflicft  perän» 
bem  fann. 

gig.  4 jeigt  im  gtügem  SDJaaSgab  bie  ©topfbücbfe,  welche  bei 
m auf  2af.  28  angegeben  ig  unb  jur  XuSbehnunaber  9J6hrenlei* 
tung  bient,  a ifl  bie  SJtihre,  welche  geh  in  ber  fDlujfe  b bewegt, 
e ifi  ber  ©topfbücftfenring  hn  Surcbfcftnitt  unb  ©runbrig  unb  d 
ifl  bie  ©erbichtung,  wel^e  auS  weigern  2fton  unb  ©rapbit  begeht. 
Set  ©topfbüchfenring  wirb  burch  ©cftrauben  an  bie  SWuffe  ange» 
fchroben  unb  pregt  bie  Serbicfttung  jufammen.  Siefe  5Berbi<htung 
ig  aber  nicht  gut  unb  eS  ig  bied  bie  einjige  ©teile  ber  Söinblei* 
tung,  welche  SBinb  burchlägt.  ©o  lange  bte  2fton=  unb  ©rapftit* 
maffc  feutftt  ig,  Perbicbtet  fte  gut;  allein  fobalb  burch  bie  $ifte  ber 
2hon  jufammen  getrocfnet  ig,  entgehen  gugetx  unb  Skiffe,  burch 
welche  Suft  entweicht. 

Bei  einer  neuen  Campagne  hat  man  bie  Xbgcht,  baS  Gnbe 
ber  SWftre  a genau  abjubrehen  unb  bie  Stoffe«  b>  genau  auSjubob* 
ren  unb  beibe  alSbann  fo  genau  in  «inanber  ju  fchleifen,  bag  eine 
luftbicftte  Bewegung  ©tatt  gnben  fann.  * - 

gig.  5 jeigt  bas  gefrümmte  Sloftr,  welches  bei  1 auf  2af.  28 
angegeben  ig.  a ig  bie  Deffnung  für  baS  ©icherheitspentil  für  ben 
beigen  SGBinb.  b gnb  bie  ©teilen,  wo  bie§  fRobr  burch  untergelegte 
Gifengangen  getragen  unb  untergüftt  wirb,  wie  bei  2af.  28  befd)rie» 
ben  ig  unb  bei  c fann  man  feftcn,  wie  bie  Küftren  mit  einanber 
perbunben  werben.  Sie  Gnben  ber  JRöhren  haben  Slänber  obet 
©Reiben , welche  man  auf  ihren  glasen  abbreht , fo  bag  ge  genau 
jufammenpagen.  XISbann  legt  man  innerhalb  ber  ©cftraubenlücher 
einen  SRing  Pon  £ 3oll  bicfem  weichen  Äupferbraftt  unb  auch  einen 
folgen  außerhalb  berfelben,  welche  man  auf  ber  3eichnung  im  Guer* 
fchnitt  fehen  fann,  füllt  ben  übrigen  SJaum  mit  Gifenfitf  auS  unb 
fchraubt  Permitteljl  ber  Pier  ©^rauben  in  ben  Sioftren  bie  beiben 
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Kisten  fo  feß  «tfammen,  baß  bet  Äupfnrbrafjt  etwas  platt  gebrficft 
»üb  unb  bie  guge  luftbicpt  geßblofen  1(1.  Sie  etwa  am  äußern 
Stanbe  ber  ©Reiben  noch  gebliebenen  gugen  »erben  ebenfalls  mit 
©fenfitt  oerßricben,  worauf  man  baS  ©anje  trocfen  »erben  lägt. 
Ser  6fter8  erwähnte  ©fenfitt  »irb  auf  jweierlei  2Crt  gemacht,  ndm* 
Ii$  mit  Gfftg  ober  mit  ©almiaf. 

Sen  ©ßg  »enbet  man  in  SBaferalßngen  an,  er  »frb  bort 
fefcr  empfohlen.  3ur  Bereitung  beffelben  mifcpt  man  5 Zfyeile  fein 
gefiebte  ©fenbobrfpäne  mit  1 Sbeil  bem  @ewi<hte  nach  fein  geßo« 
|enem  unb  gefiebten  »eigen  2bon  in  trocfenem  i3ußanbe  gut  burd) 
einanber,  feuchtet  biefeS  ©emifcp  mit  fcbarfem  2Beinefßg  et»a$  an 
unb  IdßtjS  fi^en , bis  eS.ftch  erbiet,  ©obalb  eS  warm  geworben 
iß,  muß  eS  fcpnell  oerbraucht  »erben,  »eil  e£  fonß  an  ©inbungS* 
fraft  oerliert.  Stan  gießt  noch  etwas  Gfftg  baju  unb  oerfittet  ba* 
mit  bie  ju  oerbinbenben  gugen,  bie  oorber  ganj  oon  ©anb  gerei« 
nigt  unb  mit  ©ßg  angefeueptet  fepn  muffen.  <S3  iß  aber  butcpauS 
notbig,  bag  bie  ©erfittung  ganj  auSgetrocfnet  iß,  ebe  man  ße  in 
bie  $ifce  bringt;  benn  opne  biefe  ©orßcpt  »irb  ber  Äitt  in  bet 
2Bärme  ju  Suloer.  Sie  häufigen  Klagen,  bag  biefer  Äitt  feine 
Sicptigfeit  bewirfe,  hüben  »atjrfc^einlid»  in  unnötiger  ©epanblung 
ihren  ©runb,  inbem  er  entweber  beim  ©ebrauep  ju  alt  gewefen  iß, 
nathbem  feine  ©inbungsfraft  fepon  oergangen  »ar,  ober  man  ihn 
$u  früh,  bot  gehöriger  2lu$trocfnung,  ber  .fpi&e  auSgefept  bat.  ^ier 
bat  biefer  Äitt  ootlfommene  Sicptigfeit  gegeben,  feine  Sltffe  befom» 
men  unb  groge  Sauer  gejeigt. 

Ser  ©almiaffitt  »ar  auf  ber  ©apnerpütte  fepon  lange  tm  ©e» 
brauch;  man  nimmt  baju  1 fPfunb  fein  gefiebte  ©fenboprfpäne  unb 
bringt  ße  mit  1 2otp  fein  geßogenem,  tn  SEBaßer  aufgelößen  ©al* 
miaf  $um  Stoßen,  alSbann  nimmt  man  bem  33olumen  nach  pi«oon 
1 Sbeil , frifepe  ©oprjpäne  1 Sbeil , »eigen  2pon  1 Speil  unb 
macht  mit  etwas  SBaßer  angefeuchtet  einen  2eig  baoon,  ben  man 
gleich  Warm  oerbrauchen  muß.  2lucp  biefer  Äitt  barf  nur  na$  ge« 
höriger  XuStrocfnung  ber  2Bdrme  auSgefefct  »erben,  fonß  »irb  et 
auch  iju  Suloer. 

©eibe  ©orten  Äitt  ftnb  bei  bem  bi«  befthriebenen  #etpappa« 
rat  angewenbet  unb  ber  eine  bat  fo.  gut  gehalten,  wie  ber  anbere. 
Ser  ©ßgfitt  iß  jroar  be§  2BeinefßgS  wegen  tbeurer,  als  ber  @al« 
miaffitt,  bat  aber  ben  ©orjug,  bag  man  ihn  ohne  Stacptpeil  jum 
bünnern  Srei  machen  fann,  um  enge  gugen  bamit  ju  begießen,  ba 
hingegen  ber  ©almiaffitt  eine  ßeife  SfRaffc  bilbet,  bie  man  in  bie 
gugen  einßreicben  muß. 

Sie  einzelnen  Stohren  ßnb  tbeilS  oermittelß  Stufen,  tpeilS 
oermittelß  ©Reiben,  ober  Stänbern  mit  ©eprauben  oetbunben.  Sie 
eine  ©erbinbung  bat  fo  gut  gehalten,  »ie  bie  anbere  unb  eS  iß  in 
#inft<ht  ber  Sauer  fein  Unterfcpieb  unter  ihnen.  Sie  SJtufenoer« 
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bfnbung,  wob«  bie  Sfifjrcn  5 3oH  in  einanbei  ftecfen  unb  bie  guge 
mit  Äitt  terfiricben  wirb,  ifl  einfacher  unb  weniger  foflbar  als  bie 
anbere,  bot  aber  ben  9?achtbfil<  baß  man  beim  ©cfeabfeaftwerben 
eine«  SRobrg  bie  ganje  Leitung  auä  einanber  nehmen  muß,  um  ba§ 
fcbabbafte  Küfer  augjuwecfefeln,  wogegen  bei  ben  S?öb>ren  mit  ©chei* 
ben  jebeS  einzelne  ©tücf  feerauggenommen  werben  fann.  ÜJfan  bat 
baber  in  ber  Leitung  für  ben  beiden  SBinb,  wo  ein  ©cfeabfeaftwer* 
ben  eher  ju  befürchten  war,  einige  Kohren  mit  ©Reiben  jur  leich» 
tern  äugwecbfelung  ber  einzelnen  Tfeeile  angebracht.  Die  Kdferen 
mit  Scheiben  finb  alle  auf  bie  oorfein  befdjriebene  Tlrt  mit  Ginget» 
»on  Äupferbrafet  oerbunben.  Sei  ben  SKuffenröferen  bat  man  jut 
Sicherheit  an  jeber  brei  ©teUfcferauben  angebracht,  banrit  bfc  ganje 
Leitung  fefi  jufamme»i  bängt  unb  bei  etwaiger  Serminberungbet 
Temperatur  [ich  ein  einzelnes  Kofer  aug  ber  Serfittung  ber  ?Ö?uffe 
nicht  feeraugjiefeen  fann.  gig.  11,  Taf.  29  jeigt  ben  Durcfefcfenitt 
einer  9f6f?re  nach  a ß,  gig.  10  mit  ©teQfcferauben  nach  hoppelten» 
SRaagflabe. 

Tille  Köhren  ber  £auptwinbleitung , burch  welche  bie  ganje 
9J?affe  beg  SBinbS  jlrömt,  haben  10  3oll  Durcfemeffer  im  Sichten. 
Diejenigen  aber,  burch  welche  bag  halbe  jQuantum  geht,  finb  nur 
7 Soll  im  Sichten  weit.  ©ine  Ttugnafeme  bieroon  machen  bie  Kdfe* 
ren  hn  SBdrmapparat , welche  eine  innere  SBeite  oon  7 3oH  haben, 
obgleich  burch  fie  auch  bie  ganje  SRajfe  beg  SBinbg  firömen  muß. 
Dte$  ifl  aber  jur  beffern  ©rhifeung  ber  Suft  gefcheben,  inbem  bet 
Umfang  nicht  in  gleichem  23crbdltniß  mit  bem  &uerfcfenitt  abnimmt 
unb'  baber  ein  engereg  Kofer  einen  oerbdltnißmdßig  größern  Umfang 
bat  unb  beSbalb  bie  burch  engere  Köferen  jiefeenbe  Suft  bem  geuer 
oerbältnißmdßig  mehr  Dberflacfee  barbietet.  Die3ugangg*  unb  2Cu§» 
ganggröferen  beg  SBdrmofeng  finb  wieber  10  3oll  weit  im  Sichten. 
Der  Durchgang  be3  SBMnfeg  burch  bie  7j6Uigen  Küferen  oerurfaefet 
bei  f alter  Suft  feinen  Süiberfianb  am  ©ebläfe,  wie  aag  bem  gleich 
folgenben  JBerfucfee  ^eroorge^t. 

Tim  ©cfeüfefafien  waren  ©falen  angebracht,  an  welchen  man 
bie  $öfee  beg  SBafferjlanbg  unb  bie  ©röße  bei;  jum  ©ebläferab  füfe* 
renben  ©cfeüfeöffnung  feben  fonnte,  aug  welchen  ^Beobachtungen  man 
nach  ber  befannten  ©ptelwein’fcfeen  gormel  bie  SBaffermenge  für 
bie  ©ecunbe,  welche  bag  ©ebldferab  gebraucht,  berechnete.  3ur 
Seobatfetung  ber  Temperatur  ber  erbeten  2uft  würbe  ein  oon  ©rei* 
ner  in  Serlin  angefertigt  eg,  mit  jQuecffTlber  gefüllteg  Thermometer 
oon  ©lag  big  auf  260  ©rabe  Keaumur  getbeilt,  angewenbet,  weis 
efeeg  man  jur  Sicherheit  mit  einer  fupfernen  .Kap  fei  umgab,  in  bie 
ein  langer  Schüfe  jur  ^Beobachtung  ber  ©rabe  eingeritten  unb 
eine  fleine  «£)anbfeabe  mit  feöljernem  ©riff  angebracht  war.  Da  bie 
|>ifee  im  Tipparat  auf  ber  ©icht  bie  ©fale  beg  Tbermometerg  übers 
flieg,  fo  bat  man  bort  bie  9Jlef[ungen  mit  oerfefeiebenen  fchmeljbas 
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ren  SRetaflen  angeflellt,  wobei  na#  ©erjeliuS  folgenbe  ©#meljs 
grabe  na#  JReaumur  angenommen  werben. 

3inn  bei  182  ©rab  JReaumur, 

©lei  t 257  * s 

3inf  s 296  * * 

Alle  eben  bef#riebenen  33orri#tungen  waren  boüenbef,  al§  man 
am  2.  Suli  1834  ben  £obofen  jur  neuen  Sampagne  in  ^Betrieb 
fefcte.  Sttan  batte  bie  Abft#t,  ihn  oor  Anwenbüng  ber  ersten  Buft 
CVfl  mit  falter  2uft  in  orbentli#en  ©ang  ju  bringen,  baber  baS 
glammenlo#  beS  SBärmapparatS  mit  einem  ©#ieber  genau  t>etf#lofs 
fen  unb  bie  gugen  mit  geijm  eerflri#en  würben.  23ie  »orbin  bt; 
f#riebenen  fupfernen  gormen  mit  SBaffercirculation  würben  glei# 
eingefefct,  um  Erfahrungen  über  ihren  ©ebrau#  ju  fammeln.  23aS 
jur  Eirculation  erforberli#c  ffiBaffer  würbe  aus  bem  10  guß  höbet 
liegenben  glutbbett  bur#  | 3oll  »eite  ©leirobren,  bie  mit  |>dbnen 
jur  beliebigen  Abfperrung  beS  SBafferS  am  glutbfa|len  befefiigt  m- 
ren,  bergeleitet.  2)iefe  SBafferformen  haben  fi#  ohne  ben  geringen 
Unfall  re#t  gut  gehalten,  ©ei  ihrem  ©ebrau#  i|t  nur  golgenbeS 
noch  i“  beobachten:  23er  ©#meljer  muß  genau  A#t  geben,  baß 
WtS  bur#  bie  gormen  circulirte  unb  auS  ben  Abflußrohren  laufenbe 
SZßaffer  fletS  falt  unb  in  einem  ©trahl  abfließt,  ©emerft  berfelbe, 
baß  cS  beiß  wirb  ober  gar  in  Abfd&en  auSfprubelt,  fo  muß  er  glei# 
mit  einer  ftetS  in  ©ereitf#aft  liegenben  .panbfeuerfprt'be  ober  6ü 
merfprihe  faltet  SBaffer  in  bie  SJlünbung  biefer  ÄuSflußröbren  fo 
lange  mit  aller  ©ewalt  einfprifsen,  bis  baS  SBaffer  wieber  falt  unb 
in  einem  ©trahl  wiebet  abläuft.  SBirb  biefe  S3orfi#t  »erfäumf,  fo 
erglüh*  bie  gorm  unb  f#miljt.  33Jabrf#einli#  entfielt  biefer  Um= 
jlanb  babur#,  baß  fi#  »or  ber  ßinmünbung  ber  Siöhren  im  glu#« 
fajlen,  bie  jwar  mit  einem  23rabtfteb  oerfeben  ftnb,  ffaub  fe|t  unb 
fo  ben  23ur#fluß  beS  SBafferS  augenblicfli#  ^emmt ; alSbann  fo#t 
baS  SCBaffer  in  bem  hohlen  9Jaume  ber  gorm  unb  eS  entliehen  23dm* 
pfe,  bie  ben  freien  2auf  be§  SEBafferS  binbern.  23ur#  bas  gemalt» 
fame  ©infprifcen  wirb  aber  frif#eS  SEBaffer  bis  an  baS  glutbbett  mit 
©ewalt  gepreßt,  bie23dmpfe  conbenftrt  unb  bie  ßommunication  wie« 
ber  hetgeflellt.  ©ei  einer  Erweiterung  ber  Sftünbung  ftnb  bie  oben 
bef#riebenen  Reinen  fupfernen  gutter  eingefefet,  bie  erforberli#enfaHS 
lei#t  wieber  auSgewe#felt  werben  fönnen , fo  baß  bie  gormen  felbfl 
wabr(#einli#  bie  ganje  Campagne  hinbur#  auSbalten  werben. 

9la#  »ierwö#igrm  ©etriebe  würbe  in  ber  fünften  Slafewo#e 
ein  9loh|lahleifenf#meljcn  angefangen,  we!#eS  man  bis  jur  eilften 
2Bo#e  fortfegte.  2 )a  eS  in  mehrerer  $inft#t  wi#tig  war,  ben 
ßinfluß  beS  heißen  SEBinbS  auf  baS  9?obftableifenf#melim  unb  bie 
©ef#affenbeit  beS  babei  erjeugten  fProbuftS  fennen  jif  lernen , fo 
würbe  bef#loffen,  in  ber  eilften  Slafewo#e  ben  Sleft  beS  ©orratbS 
an  ©patbeifenflein  bei  f^eipem  SEBinbe  ju  »erf#meljen.  23er  ©ang 
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be§  ^obofenS  in  bet  jebnten  unb  ÄnfangS  bet  eilften  Slafemoebe 
mar  ein  febr  regelmäßiger  ju  nennen.  ©S  mürbe  ein  fehoneS  JKob» 
jlableifen  mit  großen  Spiegelflächen  unb  mit  einem  grauen  Saum 
ober  einer  9fat>t  auf  bet  obern  gläcbe  erblafen.  ©er  ®ang  mar 
mitbin  gaar  unb  flüfftg.  ©ie  Schlacfe  ron  hellgelber,  inä  ©runliche 
fallenber  garbe,  bie  iin  flufftgen  3uffanbe  beim  löegießen  mit  SBaf* 
fer  aufbläbte  unb  ficb  in  eine  meiße  bim§(leinartige  Piaffe  rerän* 
berte.  ©ie  Siebten,  beren  burdjfchnittlicb  23—24  in  24  Stunben 
gingen,  jegen  sinnlich  regelmäßig,  bie  gormen  »raren  bcU  mit  toe« 
nig  ‘ÄnfaZ,  bie  ©ichtflamme  lebhaft,  ©ic  ISefchicfung  beflanb  in 
20  Proj.  ©ifenflein  ron  ßouife, 

80  s ungerbjktem  ©patbeifenficin 
bon  bet  ©rubc  ©eorg,  beibeS  bem  SJolumen  nach  unb  mürben  baron 
furj  rot  bem  Antrieb  mit  heißem  SBinb  7\  ßtr.  auf  bie  ©iebt  ge* 
fe^t.  ©a$  ©ebläfe  lieferte  in  bet  Minute  760  Äubiffuß  SBinb  bei 
1,8  ©üfenmeite  unb  bet  SBinbmeffet  jeigte  19.J  Sinicn  £luecffilber* 
höbe.  3n  bet  jebnten  SBoche  mären  ju  100  pfunb  SRobftableifen 
an  Platerialien  erforbcrlicb  gemefen: 

2,41  Äubiffuß  ©ifenftein, 

10,13  s £oljfoblen. 

3fn  bet  SQSocbe  maren  172  Siebten  unb  493  ßtr.  94  Pfunb  5Rob* 
ftableifen  erfolgt.  . 

S3eror  bie  beiße  ?uft  angemenbet  mürbe,  mieberbolte  man  ben 
frübern  Sierfuch,  ob  baö  ©ebläfe  einen  SEBiberfianb  erlitte,  menn  bet 
Falte  SBinb  bie  längere  Sour  bureb  alle  Stäben  be§  ungeheizten 
SBärmofen*  unb  ron  ba  ju  ben  gormen  macbe.  3u  bem  ©nbe 
beobachtete  man  bie  Preffung  juerft  bei  bem  ©ange  be§  3Btnb6  auf 
bem  gemobnlicben  SBege  ber  Furjen  SBinbteitung , melcbe  60  lau* 

fenbe  guß  beträgt,  £ier  geigte  bei  8 Äurbelumgängen,  ober  bei 

einem  SBinbquantum  ron  760  Äubiffuß  in  ber  Plinute,  ber  ©tanh 
ber  £luecffilberfäule  in  ber  ©ebläfejlube,  fo  mie  aueb  bei  ben  beiben 
gormen,  ganj  gleich  19  J ginien.  ©a§  SBajferquantum,  melcbeö 
baS  ©ebläfe  gebrauchte,  mar  1,08  Äubiffuß  in  ber  ©ecunbe.  XIS 
nun  ber  SBinb  Falt  bureb  ben  ungeheizten  Apparat  unb  ronba  am 
SDfen  herunter  geleitet  mürbe  unb  einen  SBeg  ron  250  guß  gange 
bis  jum  ©eßeH  machen  mußte,  geigte  ber  SBinbmefjer  om  ©ebläfe 
auch  19£  Sinien,  an  ben  beiben  gormen  aber  nur  18J  ginien,  alfo  - 
hier  1 gtnie  menig«  ©ie  ©üfemreite,  ©ang  beS©ebläfeS,  SBinb* 
menge  unb  rerbraucbteS  SBafferquantum  mären  ganj  biefelben  ge* 
blieben.  ©S  bemeiji  biefer  33erfu<b,  baß  eS  auf  baS  ©ebläfe  Feinen 
erheblichen  ©influß  bat,  ob  ber  SBinb  in  Faltern  suflanbe  bureb  eine 
9F5hrenleitung  ron  70  guß  ober  ron  250  guß  gänge  bis  jur  gorm 
geben  muß  unb  felbjt  baS  Spangen  bei  falten  SBinbS  au3*ben 
lOjölligen  burch  bie  7g6Uigen  9?6bren  be$  SBärmapparatS  ball«  feine 
SBirfung  geäußert.  ©$  mirb  bierbutch  ber  ©inmanb  miberlegt,  baß 
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bie  bielen  [Rühren  in  bem  Apparat  ein  #inbemiß  für  ba6  ©ebldfe 
beroirfen.  25ct  fpdtcr  bemerfte  2Biberf?ant>  beim  ©ebldfe  iß  beider 
einjig  bet  erbosten  Semperatut  bet  ßuft  jujufebreiben. 

35ie  25ifferenj  oon  1 Sinie  in  bet  Ouccfßlberböhe  beS  SBinb» 
ntefferg  am  ©ebldfe  unb  bei  ben  beiben  formen  bat  wahrfcheinlich 
ihren  ©runb  in  einet  Unbichtigfeit  bet  ©topfungSbüchfe  m auf  Sa» 
fei  29.  25enn  bei  einem  frühem  S3erfu<h,  wo  man  ben  SBinb  14 
Sage  lang  bureb  ben  falten  Apparat  ebenfalls  ohne  Aeußerung  et» 
neS  ©inßuffeS  auf  baS  ©ebldfe  ßromen  lief , bat  man  biefe  SDtffe* 
tenj  am  SBinbmeffer  nicht  bemerft,  weil  bet  Shon  in  bem  2)rd}» 
tungSmaterial  noch  nicht  fo  jufammengetroefnet  war  unb  bie  ©topf» 
bücbfe  feinen  SBinb  burchließ.  S3ei  biefer  [Beobachtung  war  bie 
Semperatut  in  bet  ©ebläfefammer  + 20  ©rab  9J.;  in  bet  SBinb» 
leitung  an  ben  beiben  Sormen  + 28  ©rab  5R.  unb  in  bem  [Rohr 
biebt  »or  bem  Apparat  auf  bet  ©iebt  + 41  ©rab. 

Obgleich  bie  glamme  in  ben  Apparat  nicht  eingetreten  war,  fo 
hatten  bie  [Rühren  boch  burch  bie  ©idbtflamme  erhalten,  wo» 
burch  bie  Semperaturerbübung  entßanb. 

SRachbem  alles  für  ben  [Betrieb  mit  heißem  SBinb  eorbereitet 
war,  würbe  in  ber  eilften  ffilafewoche,  ©ienßagS  ben  9.  ©eptem» 
ber  1834,  33ormittagS  um  9 llbr,  nachbem  man  2 ©tunben  frü» 
her  baS  bei  foltern  SBinbe  noch  erjeugte  [Robßableifen  abgelaffen 
hatte,  ber  Apparat  jur  ©rbifcung  ber  ©eblafeluft  in  ©ebraueb  ge» 
nommen  unb  ju  bem  ©nbe  ber  ben  Ofen  oerfchliepenbe  Schiebet 
weggezogen. 

25ie  lebhaft  einffromenbe  flamme  batte  nach  8 ©tunbeit  bie 
[Rohren  unb  mithin  ben  burchjlreichenben  SBinb  fo  erbiet,  baß  bie 
Semperatur  beS  SBinbS  bei  ber  rechten  §orm  *)  fchon  bis  auf  + 
130  ©rab  gediegen  war.  [Bei  ber  linfen  Jfomt  betrug  ffe  nur  100 
©rab.  25iefe  ©ifferenj  in  bet  Semperatur  beS  SBinbS  bei  ben  bei» 
ben  Sormen  bat  fich  noch  immer  erhalten  unb  fchwanft  jwifchen  25 
unb  30  ©rab.  2>ie  Urfache  baoon  iß  bei  ber  ä8efcf>reibung  ber  5R6b» 
renleitung  angegeben. 

25ie  SBirfung,  welche  ber  f>etfe  SBinb  juerß  auf  ben  £obofen 
auSübte,  war,  baß  beibe  Sormen  fich  »on  allem  ©chlacfen»  unb 
Srifcheifenanfah  fduberten,  außerorbentlich  bell  gingen  unb  äugen» 
blicflich  eine  oiel  fldrfere  $ifce  im  untern  ©eßjellraum  fich  »erbrei» 
tete.  25er  Ofen  war  bereits  im  ©ahrgange,  benn  ber  lefcte  Abßidj 
um  7 Uhr  SRorgenS  zeigte  noch  ein  fcpüneS  ©piegeleifen  mit  grauem 
©aum.  25ie  ©cbjacfe  blieb  im  Saufe  beS  Sagg  biefelbe,  wie  frü» 
her,  nämlich  bon  licbtgelblich  grüner  Sarbe,  bie  beim  SBafferaufguß 


*)  ®ie  rechte  unb  lin!e  germ  beim  £of)ofen  bezeichnet  man  Her  noch  ib* 
rer  Sage  ?u  bem  Sauf  beö  (SifcnS  au«  bem  £eetb  unb  jtoac  nach  Analogie  bt* 
rechten  unb  linfen  Ufer«  bei  ben  glüffen. 
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$u  einer  weifjeu  bimffieinartigcn  »Kaffe  aufbldbte.  35a§  Abente  lim 
5 Ut)r  abgcjlochnte  ©ifrn  batte  fcbon  feine  fpiegelicbc  Uortur  ocrlo; 
rfn  unb  ein  graueö  foinigcS  ©efuge  angenommen.  3ur  3eit  be8 
AnblafenS  mit  beifiem  SBinbe  (taub  brr  ©ab  auf  7J  Zentner  für 
bie  ©idst  Cbic  fletS  32  Äubiffufj  Äoblen  enthielt)  unb  ba  bie  3u< 
nabme  bcs  ©aargangS  autb  augenfcbcinlicb  einen  (idrfern  ©afc  oers 
langte,  fo  brachte  man  biefen  auf  8|  <5tr. 

Kan  batte  jrcar  mit  760  Äubiffufj  SBinb  bei  einer  ^reffnng 
Bon  19.V  Linien  £luecffilbevb6be  mit  beigem  SBinb  angefangen,  als 
lein  balb  flieg  bje  $t*tfung  burch  bie  junebmenbe  Erwärmung  ber 
$eifc.s  unb  SBinbleitungärobren , obgleich  baS  ©ebläft  nur  665  Äu= 
biffufi  SBinb  in  ber  Kinute  lieferte  unb  ba  es  nicht  ratbfam  fchien, 
oorerft  biefe  höhere  <Prpffung,  welche  notbwenbig  burdh  ben  SBibers 
flanb  ber  erbi&ten  Stift  cntjlanben  fepn  mupte,  burch  orrmehrte« 
Auffchlagewaffer  ju  oergrbpem,  um  wieber  bie  760  Äubiffufj  SBinb 
ju  erhalten,  jhekgte  man  baS  ©ebldfe  weiter  nicht  an  unb  bes 
hielt  baö  gering**«.  SBinbquantum  bei.  AbenbS  8 Uhr  war  ber  SBinb 
bei  ber  rechten  $orm  bis  auf  186  ©rab  unb  bei  ber  linfen  bis  auf 
155  ©rab  erbi&t. 

55a§  ©cbläfe  lieferte  bei  berfelben  SBafferconfumtion,  wo  e« 
beim  falten  ^Betrieb  8 Umgänge  ober  760  Äubiffufi  SBinb  pro  ÜRi* 
nute  gab,  jebt  nur  7 Umgänge  ober  665  Äubiffufj;  ber  SBinbtnefs 
fer  am  ©cbläfe  jeigte  25  Linien  unb  bei  beiben  formen  2t  Sinien. 
JDiefe  ©ifferenj  in  ber  Guecffilberbbbe  an  ben  beiben  bejeichneten 
©teilen  ifi  in  ber  ganjen  äöetriebSjeit  balb  mehr  balb  weniger  ge* 
biteben  unb  ba  man  nirgenbs  eine  Unbicbtigfeit  an  ben  Slöbren  wes 
ber  im  Apparat,  noch  bei  ber  Leitung  bat  bewerten  fönnen,  fo 
fdbcitit  cinjig  ber  geringe  SBinbocrlujl,  welchen  bie  mehrerwäbnte 
©topfbuch fe  ocrurfacht,  ber  ©runb  baoon  ju  fepn  *).  AbenbS  hatte 


*)  Um  fleh  oon  ber  SBahrhcit  birfer  »ermutljung  ju  überzeugen , tief 
man  fpüter  einmal  bei  einem  guten  (Sange  bei  Ofen«,  gleich  nach  bem  Sie* 
ben , ben  falten  fflinb  10  SXinuten  lang , nach  ©djliegen  unb  Oeffnen  ber  be* 
treffenben  Sentile,  nicht  bureb  ben  Apparat  auf  ber  (Sicht,  fonbern  burch  bie 
(ürjert  für  ben  Setrieb  mit  (alter  £uft  befhmmte  Stöhrenlcitung  nach  ben 
gor  nun  fheidjen.  Dev  SBinbrncffcr  jeigte  hierbei  am  ©eblife  23|  Stuten  unb 
bei  jeber  gorm  ganz  gleich  25*  Sinie  Ouecffubcrfjbb*.  ®ie  Temperatur  in  ber 
©ebläfeffube  war + 8°,  an  ber  rechten  gorm + 40*  unb  an  ber  linfen  + 60°. 
hierbei  lonnte  ber  Söinboerluft  an  ber  ©topfungäbüdjfe  feinen  Qinfluf  haben, 
allein,  bie  burch  bie  beifien  Stohren  bemühe  höhere  Temperatur  ber  £uft  per« 
urfachte  hier  ein«  griffe«  ^refiieng  an  ben  gormen.  ®ie  höhere  Temperatur 
an  ber  linfen  gorm  entfianb  burch  ben  26  gufi  lüngetn  SB  eg , melden  bie 
falte  Suft  in  ber  erbeten  fR&hre  oon  einer  gorm  zur  anbern  machen  mufte, 
Äuf  ben  ©ang  be«  Ofen«  hatte  biefe  furje  Seränberung  feinen  Cinfluf. 

Unmittelbar  per  biefera  SBerfud)  mar  bie  Temperatur  ber  8uft  in  ber  9e* 
btüfeftube  4-8’,  an  bet  rechten  gorm  212°  unb  an  ber  unfen  184°.  ®er 
SSinbmeffer  zeigte  am  ©eblife  30  Sinien  unb  an  ben  beiben  gormen  ,2J]  £ts 
SSittefoffe  SRin.  Reid)  th-  V.  4* 
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ifi$  bie  40  guß  lange  Leitung  Atom  SBämtofen  auf  ber  @t$t  bis 
gut  ©topfbüchfe  um  £ <3oll  gcbebm.  2)er  gaare  ©ang  nahm  am 
folgenben  Sage  noch  mehr  gu,  habet  man  mit  bem  @afc  bis  9|  Sfr. 
für  bie  Sicht  flieg.  25aS  abgejtochene  Sifen  batte  ftd)  n«4  mijft 
wränbert,  war  gang  bunfelgrau,  ohne  liebte  ©teilen  geworben  unb 
geigte  beim  Serftblagen  eine  fet>r  große  gefligfeit  unb  Starte.  2>ie 
©cblade  blieb  febr  gaar  unb  porös,  bie  gormen  beö,  bie  ©übt» 
flamme  notb  giemlicb  lebhaft,  obwohl  etwas  bunfler  »on  %axbe. 
®er  ©ang  beS  ©ebläfcS  blieb  berfelbe  unb  bie  Temperatur  ber  @e« 
blafeluft  war  an  ber  rechten  gorm  170°  unb  an,  bet  Unten  142°. 
Sn  24  ©tunben  waren  23  Siebten  erfolgt.  JBiSber  batte  man  am 
Siärmofen  auf  ber  ©iebt  bie  bogenförmigen  SBerbinbungSröbren  an 
beiben  ©eiten  frei  gelaffen,  ebne  fte  gegen  bie  äußere  ?uft  gu 
ftbüben , um  gu  feben , wie  ft'cb  ber  Äitt  beim  geuern  »erhalte  unb 
um  nötbigenfallS  benfelben  ergangen  gu  förtnen.  25a  ficb  aber  bis 
jebt  burcbauS  nichts  9tacbtbeiltgeS  babei  jeigte  Unb  ft'cb)  berfelbe  in 
allen  Sbeilen  fefl  unb  biebt  erbalten  batte,  — wo»on  wabrfdbeinlicb 
baS  gute  unb  langfame  ÄuStroctnen  S3eranlaffung  ijl,  fo  würben 
am  11.  September  bie  beiben  253änbe,  welche  auf  Saf.  (?)  bei  0 
bargejlellt  ftnb,  aufgefubrt.  25ie$  war  9laebmittagS  beenbigt  unb 
nun  erhöhte  ftch  bie  Temperatur  beS  2BinbS  fo  febr,  baß  fte  ÄbenbS 
220°  an  ber  rechten  unb  185°  an  ber  linfen  gorm  geigte.  2fm 
SBärmofen  fchmolg  ein  in  baS  2tuSgangSrobr  gehaltener  jjinfbrabf, 
baber  man  b<«  bie  Temperatur  beS  SBinbS  gu  296°  annabm.  SS 
gingen  alfo  auf  bem  SSBege  bis  gut  rechten  gorm  76°  2Barme  »er* 
loren,  obgleich  bie  SBinblcitungSröbren  mit  einem  fehlest  wa'rmefeis 
tenben  SJlaterial,  bem  S3im§fleinconglomerat,  gut  ummantelt  waten 
unb  biefer SRantel  äußerlich  taum  fühlbar  warm  war,  weSbalb  man 
nicht  »ermutben  tonnte,  baß  berfelbe  fo  »iel  SBärme  entweichen  ließ. 
25ie  Temperatur  ber  Suft  in  ber  ©ebläfeflube  war  + 17°. 

33ei  bem  noch  immer  fortbauernben  gaaren  ©ange  würbe  ber 
©ab  bis  auf  10.J  Str.  für  bie  ©icht  erhöbt.  25ie  febr  lebhafte  unb 
fiarfe  ©ichtflamme  batte  bie  fRöbrcn  im  Apparat  mehr  wie  firfichrotb 
erbiht  unb  weil  man  bei  einer  noch  großem  Srbt'hung  ©efabr  für 
felbige  befürchtete,  fo  würbe  bie  £)effnung,  woburch  bie  glamme  in 
ben  Apparat  tritt,  »ermittelfl  beS  ©chieberS  um  \ oerfleinert.  2Rit 
ber  größern  $i fce  beS  SBinbS  nahm  auch  t>«  SBiberjianb  beS  ®e> 
bläfeS  gu,  fo  baß  baffelbe  bei  bemfelben  SBafferguantum  nur  6| 
SBechfel  in  ber  SRinute  machte,  welches  6174  Äubiffuß  SEBinb  in 
ber  SRinute  gab , bei  einer  ^reffung  »on  23£  8inien  in  ber  ©ebldfe* 
flube  unb  20  Linien  an  ben  beiben  geraten. 


nien  CtueÄfiflifrb&be.  Sei  1 3oU  ©ufenreeite  gab  baä  ©ebtife  807£  Jtubiff  ug 
SBinb  pro  aRinute  unb  gebrauchte  gum  Setrieb  1,85  ÄubiffuS  SBaffer  in  ber 
©etunbe. 
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©ie  TluSbepnung  brr  Söinbleitung  burip  bir  2Bavme  betrug  iefet 
bei  ber  ©topfbüepfe  £ BoU. 

Sei  bem  fortbauernben  ©aargange  batte  man  ben  ©ap  naep 
unb  nach  bis  auf  11  Gtr.  für  bie  ®i<pt  erhöbt,  liefet  ©ab  trat 
ben  IS.  ©ept.  83ormittag8  oor  bie  gorm , wobei  bie  ©cpöpfprobe 
ein  bunfelgraueS  Gifen  jeigte,  bejfen  SJtitte  ein  weißer  Äern  bureps 
jog.  2Wan  (lieg  baper  mit  bem  ©ab  bis  auf  11}  Gtr.  für  bie  ©iept, 
weit  man  ein  roeißeS  ßaplartigeS  Gifen  ju  erzeugen  wünfebte  unb 
ber  geringe  S3orratp  an  ©patpeifenßein  feine  langen  SJerfucpe  mept 
geßattete. 

9RittagS  jeigte  fiep  etwas  ©fein  eor  ben  formen,  bie  jeboep 
nod)  b«tl  unb  opne  9tafe  blieben,  ©ie  ©cblacfe  felbß  war  jwat 
noep  porös  unb  lieptfarbig,  befam  aber  vor  bem  SBajferbeguß  auf 
ber  Dberßdcpe  einen  leberfarbigen  Ueberjug.  ©a  man  unter  biefen 
Umftdnben  einen  SRopgang  befürchtete,  fo  »erminberte  man  ben  ©a| 
bis  auf  10}  Gtr.  für  bie  ©iept.  ©aS  9RittagS  abgtßocpene  reept 
Püfftge  unb  pipige  Gifen  warf  oiele  gunfen,  patte  naep  bem  GrfaU 
ten  etne  niept  mepr  concaoe,  fonbern  ebene  SDberflätpe  mit  ©lüpfpan* 
fepuppen  angenommen  unb  fepien  ein  pocpgcblafeneS  Gifen  ju  fepn. 
Stuf  bem  Srucp  jeigte  fiep  baffelbe  noep  balb  grau  3 palb  weißftraps 
lig , opne  Jöeroortreten  von  ©piegelßdcpen.  ©er  ©ieptengang  eon 
23  — 24  ©tunben  blieb  noep  berfelbe.  SiSper  war  bet  ©ang  beS 
©ebldfeS  berfelbe  geblieben,  wobei  ber  SBinb  eine  £ipe  non  212°, 
bis  220°  jeigte.  2tm  14.  ©ept.  ju  Anfang  ber  jwölften  Slafe* 
woepe  patte  aber  bie  ©icptßamme  bei  6}  ©ebldfewecpfel  an  £ebpaf> 
tigfeit  unb  Sntenßtdt  abgenommen,  auep  bie  formen  einen  Keinen 
Xnfap  beFommen,  waS  auf  minbere^ipe  pinbeutete;  man  fuepte  ba* 
per  biefeS  burep  fldtfetn  ©ebldfewecpfel  ju  oerbeffem  unb  Pellte  baf* 
felbe  auf  7}  Umgdnge  ober  712}  Äubiffuß  in  ber  SJtinute,  wobei 
ber  SBinbmeffer  am  ©ebldfe  24  Linien  unb  an  ben  beiben  gönnen 
23  Linien  jeigte.  ©ie  SBafferconfumtion  für  baS  ©ebldferab  betrug 
bei  biefem  vermehrten  SBinbquantum  in  ber©ecunbe  1,46  Äubiffup. 
©ie  Temperatur  beS  SBinbS  an  ber  reepten  gorm  war  200°  unb 
an  ber  linfen  170°.  ©en  »orgefepobenen  ©Riebet  am  glammenlocp 
jog  man  wieber  jurücf,  fo  baß  baffelbe  feine  urfprünglicpe  SJreite 
von  2 guß  wieber  erpielt. 

©er  SSorratp  von  ©patpeifenpein  war  jept  aufgearbeitet  unb 
ben  14.  ©ept.  ÜJtittagS  um  1 Upr  würbe  bie  lepte@icpt  baoon  ge» 
fept;  man  fupr  baper  fogleicp  mit  ber  gewöpnlicpen  Gifenbefcpicfung 
fort,  welcpe  au§  folgenben  ©orten  bepanb: 

40  ©cpeffel  Gifenßein  von  ber  ©rube  Souife, 

40  * s * s s griebriep  SBilpelm, 

20  * • ' * * s s Äaltenbom, 

18  * jtalfjufcplag. 

1 ••  • - « 44  %’,oi 
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Da  man  in  ben  oorbergcbenben  Sagen  bei  Änroenbung  beS 
beigen  2öinbg  bcn  ©a§  beim  ©patbeifenfifinfebmeljen  oon  7%  (Str. 
bfe  auf  10J-  (Str.  für  bie  ©icbt  erhöben  formte  unb  babei  immer 
nocb  fein  flatjlartigeg  roeigcg,  fonbern  mehr  ein  graues  (Sifen  erhielt, 
fo  glaubte  man  auch,  bag  ftch  ber  ©ab  bei  ber  ©ifenbefthicfung  er» 
höben  laffe.  Daoon  auägcbenb  trug  man  fein  Bebenfen,  foQleid) 
ben  eigen  ©aß  bet  ©ifengeinsbefebiefung  auf  13  (Str.  für  b/e  ©echt 
ju  bejiimmen  unb  bann  mit  14  (Str.  fortjufabven  bei  immer  gleich» 
bleibenber  Äoblengicbt  oon  32  .Kubiffug. 

Der  ©ang  beä  JDfenS  am  Sag  unb  beg  2£benb§  war,  ungead)* 
tet  bann  unb  mann  etmag  aufgelöjfer  teigiger  ©tein  oot  bie  gorm 
fam,  boch  noch  gaar.  Dag  beg  Tlbenbg  abgegebene  fRobgableifen 
«tgte  auf  bem  Bruch  meige  ©teilen,  mar  aber  grögtentheilg  noch 
förnig  unb  grau.  XbenbS  fefcte  ficf)  bie  ©idbt  jmar  ctroaS,  melc&fS 
ftcb  jeboeb  bei  ben  gormen  nicht  bemerfen  lief  y bie  ©blacfe  mar 
»on  glcidbbleibeitber  guter  Befcbajfenbcit. 

Xm  15.  September  SWittagg  jroölf  Ubr  famen  bie  Sagg  oorber 
©littagg  ein  Ubr  aufgegebenen  @ifengeing|a&e  in  ben  ©bmeljpunft 
unb  gaben  ficb  burd)  fc^arfen  ©ang  unb  SRucfen  ber  ©ichten  ju  er* 
fennen.  Die  gormen  erhielten  ficb  $mar  noch  bell  unb  jiemlich  rein,  bie 
©icbtflamme  batte  aber  an  Äraft  abgenommen,  mitbin  auch  bie 
^>i^e  ber  2uft,  beren  Temperatur  ©littagg  imölf  Ubr  an  ber  rechten 
gorm  185°  unb  an  ber  linfen  158°  mar.  3m  Siobt,  biebt  oor 
bem  Apparat  auf  ber  ©icbt  mollte  3inf  nicht  mehr  f<hmeljen,  Blei 
fam  jgboth  noch  in  glug,  melcbeg  «net  Temperatur  oon  257°  ent* 
fpricht.  Dag  ©eblafe  gab  712£  Äubiffug  in  ber  Minute,  bie  SBaf* 
ferconfumtion  mar  1,46  Äubiffug  in  ber  ©efunbe  unb  ber  SBinb» 
mejfer  jeigte  am  ©eblafe  25  £ Sinien  unb  bei -ben  gormen  23J 
ffinien. 

©fit  Eintritt  ber  aufgegebenen  neunjebnten  ©icbt  fiellte  (ich 
auch  bie  ©ifenfblacfe  ein,  miemobl  noch  unrein,  gelblich  unb  bun» 
Felgrau  tingirt.  Dag  um  ein  Ubr  ©littagg  abgegebene  JRobgablei» 
fen  mar  bag  lebte  äug  ©patbeifengein.  6g  mar  bei  einem  ©ab 
pon  10|  (Str.  erzeugt,  batte  tinen  meifen  Bruch  mit  grauen  f)unf» 
ten  auf  ber  untern  gläd}e,  bem  feinfiabligen  fich  nabemb. 

Bei  bem  Betriebe  mit  beigem  SBinbe  finb  überhaupt  489  Str. 
T8  ^fb.  SJobftableifen  erjeugt  unb  bagu  17 l£  Befchicfung  aug  £ 
6ifengein  Pon  ber  2ouifc  unb  $ ©patbeifenflein  beftebenb  unb  544 
Sonnen  $ol$foblen  in  12J.  ©ichten  oerbraucht.  6g  fommen  olfo 
burcbfcbnittüch  auf  100  §>fb.  9>robuft; 

2,27  Äubiffug  6ifengein  unb 
, . ' 7,18  * ^olifoblen.  ■.  • > 

Da  man  nun  beim  falten  SEBinb  ju  100  $funb  fRohflahteifen 
2,41  Äubiffug  Sifengein  unb 

10,13  . s £oljfoblen  gebraust  batte,  fo  maren  bei 
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biefem  83erfu<h  ungefähr  29  fJrojent  .ßoljfoblen  unb  6 9>rojrnt 
Gifenfiein  weniger  verbraucht. 

Sion  bem  bei  bufjun  sgjinb  erzeugten  fRobftableifen  würben 
gleich  groben  an  ein  benachbarte*  JRobjlahlfeuer  gefehlt.  ©iefe* 
war  febr  bamit  jufrieben,  fanb  foroobl  ba*  JRobjlableifen  al€  auch 
ben  barau*  erzeugten  fRobßabl  febr  gut  unb  nahm,  roa*  root;I  bei 
befle  ©ewei*  für  bie  ®üte  beffelben  ift,  ba*  ganje  bei  beifjem  SBinb 
erzeugte  JRobßableifen  eben  fo  gern,  wie  bas  bei  faltcm  SEBinb  er» 
. biafene  Spiegeleifen. 

Stach  ben  auf  einem  anbern  JRobftoblfeuer  gemachten  ©erfuchen 
foll  biefe*  fRobftableifen  etwa*  längere  Heit  jum  griffen  erforbert 
unb  baber  etwa*  mehr  Äoblen  gebraucht  haben,  bagegen  bat  eS  5 
2>rojent  mehr  JRobflabl  geliefert,  ber  eine  febr  gute  ©efcbajfenbeit 
gezeigt  bat. 

Äu*  allem  biefen  möchte  nun  wohl  ba*  Stefuttat  ju  sieben  fepn, 
baß  ba*  ©rrfchmeljen  ber  Spatbeifenfteine  bei  beigem  Sßinb  mit 
vielem  ©ortbeil  gefcheben  fann,  baß  ta*  erzeugte  'probuft  ficb  für 
bie  Kobjiablfabrifation  febr  gut  eignet  unb  baß  fich  barau*  ein 
Stahl  »on  gleicher  ®üte  wie  aus  brm  bei  faltem  Sßinb  erblafenen 
Stobfiableifen  erjeugen  lögt.  ©etrieb*ocrbältniffe  gegatteten  nicht, 
ben  SJeifuch  bi«1  fo  lange  fortjufefcen,  bis  man  ein  Spiegeleifen  er» 
hielt  unb  man  mußte  fich  in  ber  ötägigen  ©etricb*bauet  bamit  bei 
gnügen,  ein  graue*  unb  tveißfirabliges  'Pvobuft  ju  erbalten,  ba*  fich 
bem  Stobjiabteifen  mit  Spiegelflächen  nähert.  3nbeß  macht  ein  am 
13.  September  bei  einem  Sab  von  104  Srt.  erfolgter  Äbfticb,  »on 
bem  bas  (Sifen , im  .Stern  bes  ©tuch*,  große  Anlage  jum  Spiegel 
jeigte  unb  oben  unb  unten  oon  jfarfem  grauen  Saum  fcharf  be> 
grenjt  mar,  e*  febr  wahrfcbeinlid),  baß  bei  biefem  ober  einem  wenig 
erhöhten  Safe  bei  längerer  ©auer  ein  wirtliche*  weiße*  Spiegeleifen 
etjeugt  worben  wäre. 

G*  warb  »orbin  bemerft , baß  bie  ÜRittag*  in  ba*  ©efletl  ge» 
fretenen  Gifenßeinfäbe  einen  fcharfen  ®ang  be*  £obofen*  bewirft 
hätten.  ©iefer  Buflanb  würbe  9lad)mittag*  fchlimmer  unb  artete 
in  einen  bebeutenben  SRobgang  au*.  ©ie  @ichten  fprangen  ober 
fanfen  anbaltenb  l.J  bi*  2 guß  piöblid)  ein,  bie  ©ichtßamme  nahm 
eine  fahlrote  garbe  an,  würbe  matter  unb  »or  ben  gormen,  bie 
anfänglich  unb  bi*  üMitternacht  noch  ziemlich  rein  unb  bell  bliebeft, 
erfebien  balbgefebmol jener  Gifenftein.  Unter  bem  Sümpel  unb  au* 
ber  Sicht  flieg  ein  grauer  JRautb  auf,  im  ©eflell  war  e§  febr  un» 
ruhig  unb  ber  einfhömenbe  SBinb  »crurfächte,  inbem  er  bie  rob«t 
Schiacte  burchfirich/  ein  ftarfe*  ©raufen  unb  Sötte  gleich  bem  Änall 
einer  5>eitfche.  ©en  Sa|  fieUte  man  fogleich  auf  jwolf  ßtr.  für 
bie  ©iebt  jurüct  unb  ermäßigte  benfelben  fpäter  fogar  bi*  auf  jebn 
Gtr.  ©ie  Schlatfe  würbe  bunfelgrün  unb  julefct  icbwarj,  ba*  ab* 
gelaffene  Gifen  floß  noch  jtemlich  rafcb,  war  aber  burchau*  weiß. 


694 


25er  9i#bgang  tyielt  bis  am  folgenden  Sage  SormittagS  neun 
llbt  an  unb  batte  in  bet  Stacht  oon  gwei  bis  fünf  Uhr  feine  größte 
©tärfe  erreicht,  gu  welcher  3eit  felbfi  bie  formen  nicht  mehr  leuch» 
ten  wollten.  Obgleich  SSormittagS  bie  leichtern  Sichten  oon  gwölf 
unb  gehn  <5tr.  in  ben  ©chmelgpunft  famen,  fo  war  bei  ben  belle 
gebenben  formen  bod)  noch  abwechfelnb  rober  ©tein  wabrgunebmen, 
allein  baS  abgefloffene  ©ifen  floß  beffer,  fonnte  jebocb  gur  ©ießrrei 
noch  nicht  gebraucht  werben.  25te  bunfelgrüne  ©chlacfe  wur^e  beffer, 
war  beffer  oerglaft  unb  fpielte  inS  35unfelgraue.  ©egen  SJfittag 
würbe  ber  ©ang  gaarer  unb  bie  Sichten  festen  fi<h  nur  noch  JuroeU 
len  einen  guß  ttef.  Um  bie  ©ichtflamme  gu  oerftärfen  unb  bie 
Temperatur  beS  SBinbS  gu  erhöben,  würbe  baS  ©ebldfe  auf  acht 
SBecbfel  ober  760  Äubiffuß  SBinb  in  ber  Minute  gebracht.  2>ie 
baburcb  lebhafter  geworbene  ©ichtflamme  bewirfte,  baß  bie  ©ebldfe» 
luft  wieber  eine  Temperatur  oon  210°  erhielt.  25iefer  beiße  Sßmb 
äußerte  eine  fo  große  burcbgreifenbe  SBirfung,  baß  fchon  Stacbmit» 
tagS  um  »ier  Uhr  baS  ©ifcn  aus  bem  £obofen  gut  ©ießerei  benufct 
werben  fonnte.  25ie  abgegoffene  Lotterie  war  fchön  oon  2lnfeben, 
fcharf  ohne  ©chweißnätbe  unb  in  ben  bünnfien  ©teilen  grau. 

2)en  ©ah  erhöhte  man  baber  wieber  bis  auf  11  ©tr.  für  bie 
©icht.  35er  gute  unb  gaare  ©ang  beS  SDfenS  bauerte  auch  beS  an» 
bem  TagS  ben  17.  ©eptember  noch  fort,  fo  baß  man  ben  ©ah 
wiebet  auf  ll£  Str.  für  bie  Sicht  erhöben  fonnte.  35ie  ©chlacfe 
war  rein  oerglaft,  hellgrau  oon  garbe,  mit  SBaffer  begoffen  gum 
Tbeil  gang  bläulich  weiß  unb  porös.  SaS  ©ifen  war  gut  unb 
fonnte  SRittdgS  unb  2fbenbS  oergojfen  werben.  25er  SDfen  war  alfo 
wieber  in  einen  recht  guten  ©ang  gefommen. 

25aS  ©eblafe  lieferte  760  Äubiffuß  SBinb  in  ber  SRinute  unb 
gebrauchte  1,49  Äubiffuß  SBaffer  in  ber  ©ecunbe.  S3ei  1,8  3oH 
ÜDüfenweite  geigte  ber  SBinbmeffer  am  ©ebldfe  28£  Binien  unb  an 
ben  beiben  gormen  25  fiinien  ßuecffilberböbe.  25ie  Temperatur 
beS  SBinbS  an  ber  rechten  gorm  war  210°  unb  an  ber  linfen 
govm  178°. 

SaS  aus  ben  bohlen  gormen  abfließenbe  SBaffer  würbe  auch 
mit  bem  Thermometer  unterfudjt  unb  geigte  baS  oon  ber  rechten 
gorm  + 17£°  unb  oon  ber  linfen  gorm  + 18°.  25aS  SBaffer 
im  ©chüfcfaften  oor  bem  ©infhömen  in  bie  gormen  hotte  eine  Tem* 
peratur  oon  10J°.  33ei  fpätern  SSerfuchen  war  bie  Temperatur  beS 
SBafferS  im  glutbfaften  + 6°  unb  beim  BuSfluß  aus  ben  gormen 
nur  7 bis  8°. 

2tn  Sichten  erfolgten  23  bis  24  in  24  ©tunben  unb  gegen 
regelmäßig.  S3ei  biefem  guten  ©ange  beS  OfenS  bemerfte  man  balb, 
baß  an  Äalfgufchlag  abgebrochen  werben  fonnte  unb  baß  man  an» 
jtatt  17  ©Reffet  mit  14  ©cheffein  für  ben  SRöllet  auSreichen  werbe. 
SRit  biefem  geringem  Quantum  Äalffiein  iji  man  auch  in  ber  golge 


Oiai 


695 


auSgefommen , fo  baf  man  ein«  ©rfparung  von  S ©treffe tu  JtalF« 
flcin  füt  ben  SMöller  ben  SBirf ungen  be§  feigen  SBinbS  gufchreis' 
ben  fann. 

25er  grofe  ©influf , »eichen  ber  fceijje  SBinb  auf  ben  eben  be* 
fchriebenen  überfein  ®ang  beS  vg)obofen5  batte,  borf  bi«  nicht 
unbeachtet  bleiben.  Jöei  etnem  folchen  fiarfen  Kobgange,  tote  bi« 
(Statt  fanb,  toürbe  beim  33lafen<mit  faltet  Suft  ber$eerb  burdjauS 
oeifegt  unb  ber  jDfen  jum  ©fliegen  gefommen  fepn.  S3eim  be>Pfn 
SBinb  tjf  bieS  Uebel  weit  weniger  gefährlich  unb  fcbncller  oorübergebenb, 
läßt  auch  feine  fo  nachteiligen  geigen  gurucf.  25enn  am  16.  ©ep« 
tember  SBorgenS  oon  2 fcw  5 Uhr  toar  ber  Kobgang  fo  flarf,  «5 
trat  fo  öiel  rober  (Stein  in  ben  £eerb  unb  oerbunfelte  bie  gormen 
fo  febr,  baf  man  ein  ©rflicfen  beS  £5fen$  immer  befürchtete.  Allein 
anfiatt  man  beim  falten  SBinb  ba§  SBinbquantum  in  folgern  galle 
gu  oerminbern  fucht,  oerfJärfte  man  jefet  ba§  ©ebläfe,  um  burd)  bie 
oecmebrte  ©ebläfeliift  eine  jiärfere  ©icbtflamme,  mitbin  beifern  SBinb 
unb  folglich  auch  gröfere  SBirffamfeit  beffelben  beroorgubringen. 
>f)ierbiirch  fam  ber  robe  (Stein  im  ©efieü  nach  unb  nach  jum 
©chmelgen  unb  nach  12  ©tunben,  alfo  KachmittagS  um  4 Ubr, 
war  baS  Uebel  fo  gang  gehoben,  baf  man  mit  bem  Grifen,  welches 
nun  erfolgte,  bie  feinflen  ©achen  giefen  fonnte.  SBenn  auch  bie 
Temperatur  ber  erhifcten  ©ebläfeluft  oon  -f  190°,  toie  fte  im  Zu: 
genblid  fceS  ftärfften  KohgangS  bi«  toar,  im  83erbältnif ' gu  bet 
gtofcn  gum  ©chmelgen  beS  ©ifenS  crforberlicben  vgtifee  im  beerbe 
beö  £obofen§,  nur  als  unbebeutenb  anjufeben  fepn  mochte,  fo. 
muf  hoch  bie  ©rböbung  ber  Temperatur  oon  + 18°,  — toie  gu’ 
jener  3fit'  bie  Suftteihperatur  war  — bis  gu  + 190°  bebeutenb 
genug  fetjn , um  fÄbe  auferorbentliche  SBirfungen  b«wr  gu 
bringen. 

©ine  anbere  ©rfcheinung  beim  ^Betriebe  mit  Reifem  SBinb  ij! 
hier  auch  beachtet  worben,  bie  ebenfalls  bemerft  gu  werben  Perbient. 
©S  geigten  [ich  nämlich  in  ber  Porigen  ©ampagne  bei  Faltern  SBinbe, 
nach  äieenbigung  eines  ©patbcifenjieinfchmelgenS,  noch  mehrere  Tage 
nad}b«,  theiis  an  ber  ©djlacfe,  tbe^S  bei  bem  ©ifen  felbjl,  ©puren 
ber  frühem  SBefhicfung. 

©egenwärtig  bei  bem  beifen  SBinbe  bat  man  einige  Sichten 
fpäter,  als  bie  ©ifenbefchiefung  im  ©ange  war,  feine  ©put  mehr 
Pon  bem  entbeefen  fönnen,  wal  bem  ©patbeifenffein  angchörte. 

25er  gute  gaare  ©ang  beS  #obofenS  war  nicht  Pon  langet 
25auer,  fonbern  peränberte  ftch  oft.  25aS  Kücfen  ober  ©pringen 
ber  Sichten  wieberbolte  fi<b  öfter,  worauf  ein  fcharfer  unb  guweile» 
auch  ein  Kobgang  folgte.  ©S  war  biefe  ©rfcheinung  um  fo  au f* 
fallenber,  weil  in  ben  7 SBochcn  beim  Söerfchmelgen  beS  ©pathei* 
fenjleinS,  fowobl  bei  faltem  alS  beifim  SBinb,  ber  £sfen  febt  gleich» 
förmig  gegangen  unb  ba$  Kücfcn  bet  Sichten  gat  nicht  oorgefom» 


Digitized  by  Google 


wert  war.  Wan  tjtadhte  baher  weitere  SSerfuche,  um  bie  Urfathe 
bfefer  ©rfcheinung  gu  finben.  3ucrß  oerminberte  man  baS  SBinb» 
quantum  auf  61  SBecbfel  ober  641  Äubiffuß,  wobei  bie  ^reflung 
am  Sebtdfe  22  einten  unb  an  ben  gormen  19£  fctnien  würbe. 

2t(lein  Ijicrbur^  oerminberte  fi<^>  auch  bie  ©ichtßamme  unb  bie 
Temperatur  ber  ©eblcifeluft,  welche  bei  ber  rechten  gorm  auf  -f  175° 
unb  bei  ber  linFen  auf  + 147°  flM.  . (Sine  golge  war  SRnden  ber 
©ichten  unb  Siohgang,  ben  man  burd)  oerminberte  (Sifenfaße  ju  be-- 
feitigen  fuc^te.  hierauf  oermebrte  man  baS  SBinbquantum  wiebet 
bis  auf  8 SBedjfel  ober  760  Äubiffuß  in  ber  Winute  unb  legte 
weitere  ©üfen  oon  2 Boß  ©urchmeff«  ober  3,14  ©uabratjoll 
ßuerfchnitt  ein;  ben  ju  weit  geworbenen  gormen  gab  man  burd) 
©infeßen  ber  oorbin  befebriebenen  Keinen  gutter  biefetbe  SBeite  oon 
jroei  3oü  ©utebmefler.  3ugtfid>  lief  man  auS  ber  SJcfäjicfung  20 
5>rojent  fleinen  ©ifenßein  weg  unb  nahm  bafür  groben  ©ifenßein, 
inbem  man  glaubte,  baß  berfelbe,  feines  mit  ftd>  fübrenben  ScttenS 
»egen,  ficb  jufammen  balle  unb  baS  JRücfen  ber  ©ichten  bewirfe. 

2KS  biefeS  noch  feine  Tlcnberung  betoorbraebte , ließ  man  ben 
Äaltenbomer  (Sifenfletn,  welcher  ebenfalls  eine  fleifc  unb  jdbe  ©cblacfe 
bewirft,  gan$  weg  unb  nahm  folgenbe  äBefcbicfung: 

40  ©ebeffel  groben  ©ifenßein  oon  ber  Souife 
10  s Keinen  * baher 

40  * groben  s oon  griebrich  SBilbelm 

10  * Keinen  * baher 

• 14  * Äalfjufe&lag,  ben  man  aber  halb  auf  12  Scheffel  für 

ben  Wüller  oerminbern  fonnte.  ©iefe  reiche  unb  leichtßüfßge  Se« 
febiefung  brachte  jwar  einen  febr  guten  ©ang  im  Jpobofen  beroor, 
allein  baS  Stücfcn  ber  Sichten  würbe  baburch  bod>  nicht  ganj  be. 
feitigt. 

©nblidh  würbe  eine  anbere  Tfbtbeilung  im  Äohlcnfcboppen  am 
gegriffen,  worin  bie  Stöhlen  oon  einer  guten  unb  ziemlich  gleichen 
äBefchaffenbeit  waren,  hierbei  oerlor  ßcb  baS  Sfitcfen  ber  ©ichten 
unb  man  entbeefte  nun  auch  bie  Urfachen  ber  frühem  Unregelmd* 
ßigfeiten  im  ©ange  beS  £)fenS.  * ©S  fcheint  nämlich,  baß  bie  Äob* 
len  bei  heißem  SBinb  ihre  ganje  Ära*t  hergeben  unb  baß  ber  ©chmelj« 
punft  oiel  tiefer,  wie  bei  faltem  SBinb  liegt.  SBenn  nun  Sichten 
mit  Äohlen  oon  minberer  ©üte  fommen,  aber  berfelbe  ©teinfaß  wie 
bei  guten  Stöhlen  oorhanben  iß,  fo  fann  ber  gartje  ©teirf  nicht  oer» 
arbeitet  werben,  fonbem  muß  wegen  beS  fehr  tief  liegenben  ©ehmeli* 
punKS  gleich  roh  in  ben  ^eerb  treten.  ©S  entßeht  alfo  gleich  etn 
Stucfen  ber  ©ichten  nnb  Siohgang.  ©er  £>fen  iß  baher  bei  Reifem 
SBinbe  gegen  eine  fehr  geringe  S3eränberuna  in  ber  ßualttdt  bet 
Stöhlen,  ober  waS  baffelbe  iß,  irt  ber  Erhöhung  beS'<5aßeS,  oiel 
empßnblicher,  wie  bei  faltem  SBinb  unb  ber  3ufaß  oon  i 6tr.  für 
bii  Sicht  wirft  bei  biefettt  oiel  mehr,  als  bei  jenem  tV  @tr.  ©S  iß 


alfo  bei  bem  ^obofenbetrteb  mit  heißem  SBinbt  oon  großer  ©Ich-- 
tigfeit,  Äohlen  oon  gleicher  Söefdjaffenbeit  ju  haben.  Denn  nur  in 
bem  einjigen  Umßanbe,  baß  man  tiefe  hier  eine  Beit  lang  nid# 
hatte,  lag  bie  Urfacbe  be«  abroechfelnben  Sang«  be«  SDfettö.  @5 
wirb  baber  eine  große  Zufmtrffamfeit  barauf  oerroenbet,  ben  ©afc 
in  ein  richtige«  2Jrrh<$ltniß  mit  ber  Sute  ber  Äohlen  ju  bringen, 
»reiche«  aber  um  fo  fdjwieriger  iß,  je  6fter  bie  SJefchaffenheit  berfel» 
ben  ftd>  oernnbert.  6«  iß  merfmürbig,  melche  große  83erdnberung 
ein  fleiner  Bufa(}  fchon  bewirft,  benn  man  braucht  hier  oft  ben 
®afc  nur  jebe  jweite,  juweilen  auch  erß  jebe  briete  Sicht  mit  | Etr. 
*u  oermehren,  wa«  für  bie  Sicht  TV  ober  resp.  ^ Etr.  au«macht. 
gür  bie  Sießerei  muß  baher  ber  Ofen  ßet«  in  einem  gaaren  Sang 
erhalten  werben,  um  immer  ba«  Eifen  oon  gleicher  JBefchaßenheit 
ju  erzielen  unb  hier  hat  bie  Erfahrung  ergeben,  baß,  wenn  ba«  Ei« 
fen  einmal  ober  jweimal  gefuttert  werben  muß,  ber  ©afc  nicht  gedn» 
bert  werben  barf,  baß  aber,  wenn  biefe  Operationen  anbaltenb  S 
bi«  4 9Ral  ju  wieberholen  n5tf>ig  iß,  man  ben  @afc  ein  wenig  oer« 
ßärfen  fann.  S3emerfen«wertb  tß  hierbei,  baß,  obgleich  bes' tiefen 
©cbmeljpunft«  wegen,  febarfe  Sichten  leicht  eintreten,  boch  erß  meb« 
rere  hinter  einanber  folgen  muffen,  ehe  ba«  Eifen  jur  Sießerei  un< 
brauchbar  wirb,  welche«  bei  faltem  SBinb  fchon  nach  einigen  fchar« 
fen  Sichten  ber  Saß  iß. 

Durch  aufmerffame  Sienu&ung  aller  biefer  Erfahrungen  iß  e« 
nun  gelungen,  ben  hießgen  ^>ohofen  feit  ben  lebten  brei  SRona« 
ten  bei  heißem  SSinb  in  einem  gaaren  unb  gleichförmigen  Sangt 
ju  erhalten.  SBenn  auch  bann  unb  wann  einige  fcharfe  Sichten  ßch 
jeigten,  fo  war  bie«  boch  feßr  oorübergehenb  unb  oon  wenigem  Ein« 
ßuß  unb  feiten  fiel  ein  Suß  oor,  ber  für  bie  görmerei  nicht  ge« 
braucht  werben  fonnte. 

Der  ©aß  wechfelte  jwifchen  11|  unb  11 J Etr.  für  bie  Sicht. 
Zn  Sichten  erfolgen  in  24  ©tunben  24  bi«  25  unb  bie  wochent« 
liehe  'Pvobuftion  betrug  700  bi«  710  Etr.  Da«  Sebläfe  lieferte  bei 
8i  SBedjfeln  807J  Äubiffuß  SBinb  in  ber  SRinute  unb  gebrauchte 
1,85  Äubiffuß  SBaffer  in  ber  ©efunbe.  Sei  2 3oß  Düfemoeite 
war  bie  9>reffung  am  Seblafe  29J  Binien  unb  an  ben  gormen  23 
ginien  Duecfßlbevhöhe. 

Die  Temperatur  ber  Seblafeluft  wechselte  beim  gaaren  Sang 
unb  bei  troefenen  Erjen  jwifchen  190°  unb  200°  an  ber  rechten 
gorm,  an  ber  linfen  blieb  fte  immer  25  bi«  30°  weniger,  hierbei 
mußten  aber  bie  SBärmrohren  im  Zpparat  auf  ber  Sicht  äße  Tage 
jweimal  oom  Sichtfanb  gereinigt  werben.  Dicfe«  gefchah  jebcSmal 
wobrrnb  beä  Sießen«,  wo  ba«  Seblafe  ßiß  geßeßt  würbe,  oermit* 
reiß  Äraheiftn,  bie  nach  ber  gorm  au«gefchnitten  waren.  Der  auf 
ben  löoben  be«  Ofen«  herabfaßenbe  Sichtfanb  würbe  burch  bie  ba» 
felbß  beftnbliche  Oeffnung  herau«gejogen. 
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-c  ©ei  Hoffen  Crjett  »nrbe  bur#  We  fl#  in  6er  @i#t  mtmicfeln* 
fcen  UBnfferbdmpfe  6ie  ©i#tflamme  fcbrod#fr  unb  bie  Temperatur 
6er  ©ebldfeluft  nahm  fo  ob,  baß  fie  oft  nur  an  bet  rechten  gorm 
16$°  pnb  an  ber  linfen  145°  mar. 

-Xnfang«  fonnte  man  ft#  ni#t  benfen,  baß  ber  geu#tigfeitö* 
gebalt  in  ben  ßrjen , ber  na#  einem  Serfu#  9|  ^rojent  befragt, 
eine  fol#e  Abnahme  ber  Temperatur  bemirfe  unb  glaubte,  baß  bie 
GrrodrmungSröbren  bur#  bie  glamme  »on  einer  &liit)fpatninte 
überzogen  mdren  unb  biefe  ber  ©rrodrmung  ber  burd)  bie  3löbrm 
ftrömenben  fiuft  binberli#  fep,  mel#e§  man  auf  anbtm  SBetfen 
mollte  bemerft  buben.  XUein  bicö  f#eint  ni#t  ber  gall  gemefen  &u 
fepn,  benn  bei  S3ermtnberung  ber  9laffe  in  ben  (Srjen  flieg  au#!  bie 
Temperatur  unb  erreichte  mieber  bie  »orige  $obe  »on  212  ©rab. 
Spatere  Srfabrungen  buben  au#  ergeben,  baß  eine  SDrpbation  an 
ben  2ödrmr6bren  no#  nicht  muß  Statt  gefunben  buben,  benn  bi$ 
}e|t  bat  biefe  na#  16mö#igem  ©ebrau#  feinen  ©influß  auf  bie 
<grb#ung  ber  ©ebldfeluft  gebubt.  Die  Temperatur  ber  fRöbren  fiel 
bei  naffen  ©rjen  unb  SRobgang  unb  flieg  eben-  fo  bo#  roieber  bei  ' 
trocfenen  ©rjen  unb  anbaltenbem  ©aargang. 

Die  bet  SJegenrcetter  unb  9ldffe  bur#  geu#tig?eit  ber  ©rje 
entflanbene  83ermtnberung  ber  Temperatur  ber  ©ebldfeluft  batte  auf 
ben  ©ang  beö  DfenS  feinen  ©influß.  “Xu#  mar  eS  ni#t  notbig, 
belbalb  »om  Sab  abjubre#en,  roeil  biefer,  megen  ber  barin  beftnb* 
li#en  9J  5>rojent  geu#tigfeit,  bie  beim  Xufgeben  mit  gemogen 
mürbe,  f#on  »on  felbjl  meniger  trocfneg  ©rj  enthielt.  Äber  auf 
bie  Quantität  ber  mö#entli#en  ?)robuftion  unb  auf  ben  Noblen« 
»erbrau#  mirfte  fie  nachteilig.  Sei  einer  bur#  gufällige  Umftdnbe 
»rrurfa#ten  Sermtnbetung  ber  Temperatur  ber  ©ebldfeluft  mürbe 
ti  für  ben  Setrieb  oft  febr  »ortbeilbaft  fepn,  menn  man  bur#  eine 
»on  ber  ©i#tflamme  unabhängige  «£>e#ung  beä  SBdrmofenä  bie 
Temperatur  ber  ©ebldfeluft  »ermebren  fonnte.  3um  Serfu#  mut» 
ben  hier  einmal,  als  bei  einigen  f#arfen  ©i#ten  bie  ©i#tflamme 
etmaS  abjunebmen  anfing,  einige  grobe  Steinfobtenflücfe  auf  bie 
Sohle  be$  2BdtmofenS  in  .bie  9ldbe  beß  glammenlo#§  geroorfen, 
mel#e  au#  foglei#  in  glamme  aufgingen.  9 ?a#  Serlauf  »on  15 
Sölinuten  flieg  bie  Temperatur  ber  ©ebldfeluft  »on  194°  auf  200°. 
Da  bie  Stetnfoblen  jebo#  ni#t  auf  einem  Slofl  lagen,  fo  fonnte 
man  ft#  »on  ber  SBirffamfeit  berfelben  ni#t  mehr  »erfpre#en,  un< 
terließ  um  fo(mebr  baS  anbaltenbe  geuern,  als  fi#  halb  mieber  ein 
gaarer  ©ang  beim  £>fen  einflellte  unb  babur#  bie  ©i#tflamme  an 
«P#e  mieber  junabm.  ©3  m6#te  baber  mobl  jmerfmaßig  fepn,  be* 
fonbete  #eibeorri#tungen  an  ben  SBdrmofen  anjubringen,  bie  fi# 
lei#t  cinri#ten  laffen  unb  roel#e  bei  man#en  Vorfällen  rc#t  »or< 
tbci#aft  benufet  metben  mürben.  i’toia 


89» 


68  ffl  noch  bemerfenSwerth , baß  bfc  Difereng  in  krZrmpf* 
ratur  ber  2uft,  an  brr  gönn  ttnb  im  Xpparat , nach  ein»  langem 
BetriebSgeit  nicht  mehr  fo  groß  wie  im  Xnfange  war.  SBenn  an* 
fänglich  bad  Thermometer  an  brr  rechten  gorm  200°  geigte,  fo 
fd&molj  3inf  am  Apparat  augenblieflich , welche!  man  gu  296  ©rab 
annahm.  ©pater  wollte  bei  jener  Temperatur  von  200  ©rab  ba8 
3inf  am  Xpparat  nicht  mehr  fömelgen  unb  nur  fölei , beffen 
©chmelgpunft  gu  257°  angenommen  iß,  fam  in  g!u|.  Die  Tem« 
peratur  fann  nun  wobl  bie  257°  überßeigen,  fie  erreicht  ab»  hoch 
nicht  296  SBabrfiheinlich  abforbiren  bie  nähnn  Umgebungen  b» 
fRöhrenleitung  nicht  mehr  fo  viel  SBärme,  batjer  auch  brr  SBärme* 
uerluß  an  bn  gorm  nicht  fo  groß  fepn  fann.  68  iß  wobl  bk 
Siermutbung  geäußert,  baß  bie  cuft  bur«h  Berbichtung  an  SBärme 
gunebme  unb  man  bie  Srhifcung  berfelben  nicht  allein  ber  ©icht* 
ßamme  gußbreibOn  burfe.  3ur  Srfotfchung  biefer  SBärmejunabme 
würben  tjicr  auch  Beobachtungen  angeßellt  unb  man  fanb,  baß, 
wenn  bie  Temperatur  ber  Cuft  in  ber  ©ebläfeßube  +8°  war, 
bie  bcrbichiete  Cuft  im  äBtnbrobt , biefct  am  ©ebläfe,  bei  welcher 
ber  SBinbmeßer  30  Cinien  Üuccfftlberböbe  geigte,  eine  Temperatur 
non  -f-  12°  h«tte.  SDft  wieberholte  SKeffungtn  gaben  biefe  3u* 

- nähme  immer  nur  auf  + 4°  an.  @8  iß  alfo  bief«  Umßanb  für 
bie  Srhifcung  bet  Cuft  non  feiner  großen  Bibeutung. 

Unter  ben  vorhin  angegebenen  SSerfuchen,  bem  $ohofen  einen 
gleichförmigen  ©ang  gu  oetßhaßen,  würbe  auch  bemnft,  baß  man 
ben  Äaltenborner  Sifenßein  au8  ber  Befchicfung  weggelaßen  ^>abe. 
jDiefer  iß  ßtengßüfßg,  gibt  aber  ein  febt  bünnßüfßge8  unb  für  bk 
©ießerei  febr  gut  geeignetes  Sifen , wa8  non  bem  ^orfjaufer  Sifen* 
ßein  bei  faltem  Siiinb  nie  gang  brauchbar  erfolgt.  Bei  heißem  SBinb 
erhält  aber  ba8  Sifen  au8  bem  reinen  Jj>orl)aufer  Sifenßein  biefelbe 
glüfßgfeit,  bie  früh«  burch  ben  3ufah  be8  Äaltenborner  SifenßeinS 
bewirft  würbe.  JDiefe  glüfftgfeit  behält  ba8  Sifen  auch  bann  noch» 
wenn  ber  größere  Theil  ber  Befchicfung  au8  Couifer  Sifenßein  be* 
ßeht,  ber  wegen  be8  mit  ftch  führenben  nielen  3Rangan8  bei  faltem 
SBinb  ein  bicfßüffige«  Sifen  gibt,  wa8  in  ben  gormen  unruhig  iß, 
focht  unb  ftch  nicht  fcharf  auSgießt.  XUe  biefe  nachtheiligen  Eigen* 
fchaften  nerloren  (ich  bei  Xnwenbung  bed  Reißen  Söinbfi  unb  e8  ge* 
winnt  ber  ^ieffge  .fjohofenbetrieb  fehr,  wenn  man  ben  ßrengßüffigett 
Sifenßein  von  Äaltenborn  gang  entfernen  unb  ben  leichtflüffigen  unb 
reichhaltigem  von  $orh«ufcn  allein  verfchmelgen  unb  für  bie-.@ie* 
ßerei  vortheilhaft  anwenben  fann.  3n  ben  lebten  brei  SJionaten  iß 
bie»  gefchehrn,  ber  ©ang  be8  OfenS  war  babei  gaar  unb  regelnd* 
ßig  unb  ba8  Sifen  gum  Bergießen  gang  »ortreßlich.  3«  großen 
©tücfen  iß  baßelbe  von  bunfelgrauem  Äotn , in  fltinen  ©tücfen  iß  «8 
grau  unb  bicht.  S8  iß  weich  unb  läßt  ßch  gu  Süafchinentheilen  gut 
bearbeiten.  Bei  einem  mittelgaaren  ©ang  iß  bie  ©cblacfe  rein  »er« 
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Slajt  unb  ftjifft  ln  txtii  ^eETgratt  tingirte  garbe,  babei  bleiben  bie 
formen  ooUtg  bell  unb  ohne  allen  Anfafc.  2>ie  äußere  Oberfläche 
ifl  matt,  auf  bem  S3ruch  aber  oon  ©laSglanj  unb  burchfcheinenb. 
(gewöhnlich  bebarf  babei  baS  (Eifen  für  bie  ©ießerei  eines  eins  bif 
jweimaligen  gütternS.  Slimmt  ber  ©aargang  aber  noch  mehr  ju, 
fo  baß  baS  güttern  brei  bie  oier  2Ral  wieberholt  werben  muß,  fo 
bilben  jtch  auf  bem  abgeßocbenen  (Eifen  ßarfe  Partien  von  @r apt)ita 
fch  uppen , bie  ©cfjlacfe  bleibt  jwar  im  Allgemeinen  ber  beS  mittels 
gaaten  ©angS  gleich,  wirb  aber  abwechfrlnb  betler  unb  enblicf)  ganj 
weiß  unb  bimSfteinartig.  ©abei  nafen  bie  formen  febr  flat! , gt* 
ben  bunfel  unb  {mb  ohne  £afen  nicht  rein  ;u  erhalten,  bi«  Arbeit 
hn  ©eflrH  ifl  bann  mehr  trocfen.  # > 

©ie  oft  erwähnte  Operation  beS  gutternS  gebt  beim  beiden 
SBinb  oM  fcbneller,  weil  ba$  ©chmeljen  beS  burcb  bie  gorm  in 
ben  £eerb  gebrachten  (EifenßfinS  wirf  rafcher  gefcbiebt  .©ennocb 
bauert  biefer  9>roceß  gewöhnlich  mit  (Einfcbluß  beS  ©ießenS  1|  ©runbe, 
welche!  alfo  für  bas  jroeimatige  ©ießen  an  jebem  Sag  einen  Auf  ent* 
halt  Pon  brei  ©tunben  oerurfacht.  Sieim  ©ießen  wirb  baS  ©ebläfe 
abgefchüßt.  ^ierburch  füblt  {ich  bie  ganje  SJorrichturrg  fo  febr  ab, 
baß,  als  bie  Semperatur  ber  Suft  oor  bem  güttern  ünb  ©ießen 
188°  cm  ber  rechten  unb  167°  an  ber  (inten  gorm  betrug,  biefelb« 


gleich  nach  biefer  Operation  an  beiben  gomten  bis  auf  »10°  gefun* 
Pen  war.  3n  ber  ©ebldfeßube  geigte  baS  Sbermometer  -ft  15°, 
mithin  fommen  95°  auf  bie  wirtlich  ßattgebabte  (Erwärmung  burch 
ben  Ofen  unb  bie  SBinbleitung.  ©a  bie  SReffung  augenblidlich 
beim  (Einladen  beS  SßinbS  in  ben  Ofen  gefdjab,  fo  tonnte  bi* 
©icbtßamme  noch  nicht  wirten  unb  eS  fällt  biefe  (Erwärmung  allein 
auf  bie  noch  $>0«  entbaltenbe  »onichtunq.  9lach  ungefähr  jwei 
©tunben  bat  bie  ©ebläfeluft  bie  »orige  £ib*  wieber  erbangt.  Sie* 
merfen5wertb  iß  hierbei  ber  (Einfluß  ber  abwechfelnben  Semperatut 
ber  ©ebläfeluft  auf  bie  fXöbrenleitung.  ©iefe  batte  ft<h  »om  SBärm* 
ofen  auf  ber  ©r<ht  bis  jur  ©topfbüchfe  auf  eine  Sänge  »on  etwa 
40  guß  genau  f J 3oll  auSgebebnt.  9lad)  l.^fKinbigem  ©tillßanb 
beS  ©ebläfeS  betrug  bie  AuSbebnung  nur  noch  fo  3oll,  fie  hatte 
ßtb  alfo  fo  Soll  wieber  jufammen  gejogen. 

Ungeachtet  biefer  bebeutenben  ©törungen , welche  burch  baS 
güttern  unb  ©ießen  entßeben,  waren  boch  bie  ©urcbfchnittSreftiltate 
in  ben  lebten  breijebn  SBochen  bei  bem  gaaren  unb  regelmäßigen 
©ange  beS  $obofen$  recht  günfiig.  (ES  betrug  nämlich  ber  3 Ra* 
terialoerbrauch  ju  100  $>fb.  gifenr 
2,65  Äubiffuß  (Eifenffein,  - . 


; 0,51  . * Äalfßein,  1 

7,05  * ^oljfoblen,  ' 

ober  ben  Äubiffuß  Äoblen  ju  15  3>fb.,  10575  $fb.  Sn  24  ©tun« 


tized  by  Google 


701 


bm  «raren  24^,  Siftten  erfolgt  unb  baS  OurftfcbnittßauSbringen 
betrug  auf  bie  SBofte  6954  ötr. 

Slrrgleiftt  man  biefc  JKefultatc  mit  ben  oorbin  angegebenen  bei 
faltcni  SBinb  im  Saht  1833  erhaltenen  OurftfcbnittSrrfultaten , fo 
ergibt  ftd»  eine  Srfparung  bet  ben  ^wljfoblen  oon  16}  S)roj.,  bei 
bem  Sifenftein  oon  5}  $ro).  unb  bei  bem  Äalfftem  oon  34  ^roj., 
bei  ber  ^robuftion  aber  eine  3unabme  oon  64  f)roj. 

Oao  bei  bfifrm  SBinb  erzeugte  ©fen  füllt  alle  gormen  febr 
rein  unb  oollftättbig  aus  unb  ijl  grau,  ille  baoon  gegoffenen 
26pfe  unb  SBafterröbren  ftnb  oollfcmmen  biftt  unb  laffrn  fein 
SBajfer  burftiftroiben , welches  bei  faltem  SBinb  oft  ber  gaU  war. 
@6  geigt  überhaupt  mehr  grftigfrit  unb  bcfommt  nicht  fo  leicht  Stifte, 
wenn  ber  gütterung&protef  etwas  $u  »eit  getrieben  warb  ober  wenn 
ein  fcharfer  Sang  beim  Ofen  ©tatt  gefunben  hatte,  wie  baS  bei 
faltem  SBinb  erblafene.  6S  ifi  febr  ftäifig  unb  behält  bie 
febr  lange.  äbcim  gorttragen  ju  ben  gormen  oermittelft  ©ftöpf* 
feftvln  wirb  bie  Oberfläche  oon  einer  febr  bünnftüffigen  ©ftlatfen» 
rinbe.  überzogen,  bie  man  beim  Siefen  forgfältig  oermittelft  eine# 
©fenS  abfcbaumen  unb  jurücf  halten  muf , intern  ft«  fonft  zugleich 
mit  bem  ßifen  in  bie  gorm  (lieft  unb  an  bemSufftüct  Kleine  Sru» 
ben  oerurfaftt,  bie  beim  ©falten  mit  ©ftlacfe  angefüllt  ftnb.  Äuf 
biefen  Umftanb  muf  beim  Siefen  um  fo  mehr  genau  geachtet  wer» 
ben,  weil  bie  ©ftlacfe  ihrer  Oünnftüfftgfrit  wegen  ber  Äufmerffatn* 
feit  leicht  entgeht  unb  bann  baS  fDiip  atben  be$  ©tücfs  bewirft, 
nenn  man  feine  SBorftftt  anwenbet.  Oie  ©ftlacfe,  welche  ftft  auf 
bem  bei  faltem  SBinb  erblafenen  ©fen  ftnbet,  erftarU  beim  Hb* 
(«bäumen  leicht  unb  fliejjt  nicht  mit  in  bie  gorm,  baher  biefc  (St* 
ffteinung  bem  heiftrn  SBinb  eigentümlich  ijt. 

Äber  nicht  allein  für  bie  Sirferei,  fonbem  auch  für  ben  grifft» 
procef  hat  ftft  bas  bei  b'ifirm  SBinb  erjeugte  Siobcifen  naft  ben 
bamit  angrftrUten  Sierfuften  recht  günftig  gezeigt. 

SRan  nahm  groei  ©orten  gu  biefen  SBerfuften.  Oie  eine  ©orte 

Bir  bei  fftarfem  Sange  be$  OfenS  erblafen,  in  einer  guf eifernen 
inne  abgelaften  unb  gleich  mit  faltem  SBafter  begoften,  woburft 
ber  SJruft  heller  würbe  unb  ftft  bem  SBrifrn  näherte.  Oie  anbert 
©orte  war  bei  gewöhnlichem  Saargange  be$  OfenS  erzeugt  unb  in 
einem  ©anbgraben  in  San  je  «ber  üfiaffelform  abgelaften.  Oif 
grifftoerfufte  würben  auf  ben  benachbarten  $ubbling werfen  am 
gefteUt.  . 

Oie  erfte  ©orte  foll  ftft  im  S>ubblingofen  febr  gut  oerhalten 
haben  unb  gaoj  bem  bitftgen  bei  faltem  SBinb  erzeugten  Stobeifen 
gleich  grwcfrn  fepn.  Dfur  foll  baS  grifften  etwas  mehr  Hufaurl: 
famfeit  unb  (inen  febr  geübten  Är beiter  erfoxbert  bähen.  OttS  •bar», 
aus  erzeugte  ©labeifen  mar  oon  fftr  guter  Skfftaffertbett.  t 

.ai'  • ' - (■  * ••  • . . ..  i . . I 
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' Sfe  jwette  ©orte  hat  mehr  Hrbeit  beim  SJerfrifci&en  «forteit, 
foH  aber  auch  tin  fehr  gutes  ©tabeifen  geliefert  haben.  Der  Hb« 
gang  bet  biefer  ©orte  foQ  bei  Ungern  Arbeit  »egen  auch  etwas 
größer  gewefen  fepn,  bod>  wirb  auch  Söteleä  auf  bie  Unbefanntfcfyaft 
ber  Arbeiter  mit  biefem  neuen  SRaterial  gehoben,  bie  oiefleitbt  burd) 
längere  Uebung  bamit  oertraut  werben  unb  eS  bann  »ortbeilbaftet 
ju  behanbeln  lernen.  • ->■ 

i)infid)tlicb  beS  jur  ©rfjt^urtg  ber  ©ebldfeluft  angewenbeten 
Apparats  möchte  eS  nicht  unbienlid)  fepn,  noch  einige  Semetlungcn 
hinjujufügen:  ®erfelbe  hat  fich  bis  jefjt  in  aßen  Tbeilen  nod)  gut 
erhalten  unb  recht  jroecfnidßig  gezeigt.  tRan  hat  baran  nichts  be* 
merft,  »aS  eine  Hbdnberung  roünfchenSwertb  machte.  3nbtjj  fcheint 
eS  jwecfmdßig  ju  fepn,  eine  befonbere  «fjeijoorrichtung  babei  anjiu 
bringen,  um  baburch  bei  ju  fchwacher  ©idjtflamme  bte  Temperatur 
ber  ©ebldfeluft  erforberlichen  gallS  oermehren  ju  fönnen.  2)ic  @tel» 
tung  beS  guchfeä  für  bie  Seitung  ber  ©ichtflamme  in  ben  SBdmt« 
Ofen  unter  ber  £>berfld<he  beS  ©ichtfranjeS  h«t  beim  Setrieb  nicht 
ben  geringem  'Jiachtfjeil  gegeigt.  @8  muß  nur  bahin  gefehen  wer* 
ben,  baß  ber  Soben  beS  guchfeS  ein  Hnßeigtn  bon  60  ©rab  erhdlt, 
bamit  beim  Hufgeben  ber  ©ifenßein  barauf  nicht  bdngcn  bleibt, 
Welches  ein  Süden  ber  ©ichten  berurfachen  tonnte.  2)aß  aber  biefe 
Stellung  beS  glammenlochS  unter  bem  ©ichtfranj  oortheilhafter 
wie  über  bemfelben  iß,  hatte  man  oft  ©elegenheit,  hier  ju  beob» 
achten.  Sei  ber  Stellung  bejfelben  über  bem  ©ichtfranj  wirft  bet 
dußere  SBinojug  auf  bie  glamme,  treibt  fte  juweilen  in  baS  glant* 
menloch,  juweilen  ganj  baoon  weg,  fo  baß  bie  Jjifce  imSBaruiofm 
nach  bem  3uge  ber  äußern  8uft  oft  wedhfelt.  Trift  eS  fich  }»fd(lig, 
baß  bei  einem  Sohgang,  wo  bie  ©ichtflamme  ohnebieS  an  Äraft 
berliert,  biefelbe  auch  noch  burch  ben  dußern  SStnbjug  bom  ffiarm* 
ofen  weggetrieben  wirb,  fo  entßeht  auf  hoppelte  Hrt  eine  Sermin* 
berung  ber  Temperatur  ber  ©ebldfeluft,  welche  natürlich  auf  ben 
©ang  beS  SDfenS  fehr  nachtheilig  wirft.  Hlle  biefe  Sachtbeile  wen 
ben  burch  bie  ©tellung  beS  glammenlochS  unter  bem  ©ichtfranj 
bermieben , inbem  bie  glamme  bei  biefer  Einrichtung  gleichmäßig  in 
ben  SBdrmofen  jiehen  fann  unb  burch  ben  Bug  ber  dußern  fiuft 
nicht  geßört  ober  berminbert  wirb.  ©8  iß  alfo  biefe  bem  SBaf* 
fetal  fing  er  Hpparat  eigentümliche  Einrichtung  fehr  ju  empfehlen. 

9ta<hbem  wir  in  bem  Obigen  einen  mußerhaften  «fjoljfoblen* 
^ohofenbetrieb  mit  erhifcter  ©ebldfeluft  fpetiell  betrieben  haben, 
wenben  wir  unS  nun  ju  allgemeinen  Semerfungen  über 
bie  burch  ©infübtung  beS  erbeten  SBinbS  herborge* 
brachten  Serdnberungen  bei  bem  ©ifenfchmeljen,  mit 
befonberer  Sejiebung  ber  auf  ben  f(hlefif<h*n  ©ifen« 
werfen  unb  namentlich  in  Üalapane  gemachten  Se* 
triebSerfahrungen.—  2>itfe  bortrrffli^en  Semerfungen  haben 
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ben  ^m.  £üttrnmrtffet  Kablet  ju  9Mapane  jurn  Verfaffer  tmb 
fttib  au«  Äarften«  ‘Ärchi»,  jrocitc  SJeibe , Sb.  11,  ©.  171,  ent« 
nommetiv  ©ie  beziehen  fieh  au#  auf  bie  bei  ben  iDberfchlefifchen 
Äoafshohöfen  gemalten  Grfabrungen  unb  enthalten  auch  bie  Sie* 
fchrcibung  eine«  fehr  jroecftruS^tgen  2Bärmapparat§,  bet  bei  mehreren 
jDberfd>[rftfd>en  Jjoböfen  angeroenbet  wirb. 

Sei  ben  -fjohofen  fanb  bie  erbifcte  ?uft  ihre  erj!e  Tlnwenbung 
tmb  ergab  gleich  anfänglich  bie  befriebigenbften  Wcfultate.  ©er  ge* 
fammtc  $roceß  erfcheint  babei  in  ffdrferer  chemifcher  Weaftion,  bie 
©chlacfen  fallen  flüffiger  unb  bei  SSeitem  ärmer  an  Gifenorpbul 
au«,  welche«  bie  mehr  gleichbleibenbe  lichtgrüne  reine  Serglafung 
berfelben  befunbet.  93on  mechanifd)  beigemengtem  tegulinifchen 
Gifen  if!  feiten  noch  etwa«  in  ben  ©chlacfen  ju  ftnben,  weil  bie 
»er  ben  gormen  fcpmeljenben  Gifenfügelchen  burch  bie  ba«  Unter* 
geftell  erfüllenbe  flüfftgcre  ©chlacfe  leister  binburchbringen  unb  (ich 
mit  ber  Gifenmafje  auf  bem  Soben  fchneller  unb  leichter  bereinigen, 
©ie  gönnen  jeigen  eine  fehr  gefleigerte  intenftoere  #ihe  unb  laffen 
mit  bloßem  2luge  faum  etwa«  im  ©djmeliraum  erfennen.  Schient 
man  fich  einer  »rille  mit  grünen  ©läfern,  fo  unterfcheibet  man  bei 
längerer  Seobadjtung  bie  lebhaftere  Verbrennung  ber  Äohlen,  fo 
wie  bie  reinere  ©chmcljung  unb  "XuSfcheibung  be$  Gifen«  in  tro» 
pfenweife  »or  bie  gormen  niebergehenben  Äügelchen,  »dhrenb  bie 
©thmeljmajfe  »or  ben  gotmen  in  fieter  fochenber  Aufwallung ' ftch 
befinbet.  ©ie  fupfernen  gormen,  wie  jt<  früher  angewmbet  wut» 
ben,  »erhalten  ft<h,  felbft  bei  Anwenbung  einer  Temperatur  »on 
weit  über  200  ©rab,  noch  fefjr  gut,  ja  bte  Grfahrung  hat  gelehrt, 
baß  fte  bei  einiger  Aufmerffamfeit  »on  ©eiten  ber  ©chmeljet  fogat 
»iel  länger  halten  al«  fonjt  unb  man  h«t  }U  SRalapane  ein  $aat 
gormen  ootte  jwei  Safjre  tn  brauchbarem  ©tanbe  beibehalten  fön* 
nen,  welche«  früher  bei  (alter  £uft  nie  ber  gall  gewefen  iff. 
©er  ©runb  hierju  (ann  wohl  auch  in  bet  jlet«  höheren,  nämlich 
in  ber  weniger  abwechfelnben  Temperatur,  worin  ba«  Jtupfer  ftch 
befinbet,  hauptfachlich  aber  in  bem  fehr  feiten  »orfommenben  An* 
fehen  »on  grifcheifen  liegen,  fo  wie  überhaupt  ba«  Weinigen  bet 
gormen  beinahe  ganj  wegfällt,  inbem  fie  immer  hell  bleiben  qnb 
be«halb  auch  fehr  wenig  burch  ben  gormha(en  ju  (eiben  haben, 
©ie  Anwenbung  »on  SGBafferformen , bie  immer  foffbarer  ftnb,  all 
bie  gewöhnlichen  gormen , felbj!  bann , wenn  fte  »on  Gifen  ange« 
fertigt  werben,  hat  außerbem  noch  große  Wachthelle,  welche  eine! 
Tbeil«  bie  3u*  unb  Abführung  be«  ÄühlwafTer«  herbeiführen , bann 
aber  auch  bie  befonbere  Aufmerffamfeit  ber  ©chmeljer  in  Anfpruch 
nehmen,  wuburd),  wenigjien«  bei  ber  Anwenbung  einet  Temperatur 
»on  über  200  ©rab,  gewiß  mehr  ©törung  unb  ©tüfjwaltung  »er« 
anlaßt  wirb,  all  bie«  unter  {Beibehaltung  bet  ^ewöhnliehen  gormen 


<JN*  g«U  ifr,  *MMn  man  f«h  bei  jeher  jbrtlMhen  Bnwenbung  ohne 
Swcifet  überjeugl  haben  wirb.  . .. 

(gin  Berbrennen  ob«  äBegfc&meljen  ber  gormen  fann  allein 
nur  burch  Unachtfamfeit  ber  ©dhmeljer  Statt  ftnbrn  unb  tfi  ju 
©alapane  nie  oorgefommen ; im  föegentbeil  fann  ich  behaupten, 
bafi  felbji  baS  Umformen,  eS  fep  nun  eine  engere  ober  weitere  gorm 
einjufelen  ober  ber  alten  eine  anbere  Sage  ober  Stiftung  ju  ertfrei* 
.len,  bei  Bnweitbung  beS  erbeten  SSinbS  ungleich  feltener  n otfyig 
-wirb,  al$  bei  faltem  SJBinbe,  welches  als  Beweis  gelten  fann,  wie 
•wenig  bie  gönnen  überhaupt  angegriffen  ober  im  Buge  erweitert 
werben.  . liefet  übereinflimmenb  mit  biefen  ßrfahrungen  bei  ben 
^»oljfohlenhohöfen  jinb  bie  bei  ben  .Roafsboböfen  unb  jwar  fieHte 
■ftch  bei  biefen  fchpn  bei  einer  Temperatur  beS  SßinbS  oon  einigen 
140  förab  häufiger  gormbranb  ein,  welken  man  bem  in  ber  Be* 
ftbitfuna  beftablicfjen  Bleigebalt  ber  6rje  jufd>reibt,  inbem  ftch  Blei* 
orpbfilifate  bilben  follen,  welche  bei  bem  tiefer  liegenben  intenfioern 
©djmeljpunft  baS  über  ben  gormen  befindliche  föeficUmaterial  fef>r 
:«ngreifen  unb  baburd)  bie  gormen  ju  fehr  entblöpen. 

£>ie  Brbeit  tra  föeflell  jeigt  fich  jjetö  auffallenb  leicht , weil 
.feie  ©chlacfe  nicht -nur  flüffiger  tfi,  fonbern  bie  fiarfe  f>>he  »or  ben 
gormen  auch  bem  (Sifen  eine  fiärfere  f)ihe  erthetlt , wobei  Berfej* 
jungen  fehr  feiten  ober  gar  nicht  »orfommen,  felbft  bann  nicht  — 
ipenigfiens  bei  -püljfohlenöfen  — wenn  auch  ein  übergaarer  Sang 
hei  £)fenö  eintritt. 

2)aS  Buntheiten  hon  unjerfiörten  Äohlcn  fommt  ebenfalls  in 
einem  auffallenb  oerminberten  ®rabe  oor,  ein  Beweis,  baß  bie 
Äofele,  welche  otjnebieö  burch  ben  juläfftgen,  oft  fehr  Permehrten 
©rjfafc  in  geringerer  ©enge  porhanben  ifl,  por  ben  gormen  gänj* 
lieh  Perjehrt  wirb  unb  baher  ihren  Pollen  Sffeft  bei  reinem  Berbren* 
nungSproceß  Ieifiet. 

@ine  Befcbicfung  wie  bie  ©alapaner,  pon  mulmigen,  fehr  fie* 
felthenreichen,  faum  24  spro*.  haltigen  Brauneifenerjen,  mit  J bem 
fönoicht  nach  gattirten  ©pbaroftberilen  oon  88 — 40  9)roj.  föehalt, 
erforberte  bei  faltem  2Binb  J Äorb  ober  21$  Äubiffuß  Äohlen  für 
bie  föicht,  *peUhe  einen  Srjfafc  pon  3|  6tr.  trug;  bei  Bnwenbung 
pon  heißem  SBinbe  oerminberte  man  oorerff  bie  Äohlengicht  bis  auf 
l Äorb  ober  1«  Äuhiffuß,  fönnte  bagegen  ohne  Störung  beS  £5fen* 
gangS  unb  ohne  ber  föüte  beS  föifens  ju  fchaben,  ben  Srjfafc  ben* 
noch  bis  auf  4 unb  felbfi  4|  6tr.  (feigem , woraus  alfo  eine  reine 
jioblenerfparung  oon  etwa  25  $)roj.  heroorgeht. 

35iefelbe  Befdhicfung  erforberte  bei  faltem  SBinb  einen  Bufchlag 
pon  25  9>ro$.  glußfaif,  währenb  man  bei  heißem  SBinbe  nicht  ein 
©al  14  9>roj.  feeburfte,  folglich  an  11  ?>roj.  erfparte. 

. Bei  ben  Äoafhfthöfen  flehen  tiefe  Bortheile  bagegen  um  BieleS 
jurücf.  £er  föichtempechfel  ifl  in  ber  SBoche  um  47—50  föichten 
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geringer,  ber  Srjfafc  nur  bis  ju  1 Str.  auf  eine  gleite  Äohlengicht 
erbebt  unb  ba$  wöchentliche  Ausbringen  nur  um  ein  ©eringeS  »er* 
nubrt.  SRechnet  man  ben  Bebarf  an  ©taubfoblm  jur  geuerung 
beS  Apparats,  um  eine  SBinbtemperatur  »on  nur  70—90  ©mb  ju 
erlangen,  auf  1 ßtr.  Kobeifen  nur  ju  0,5  Äubiffuß,  fo  bleiben  »on 
ber  ÄoafSerfparung,  welche  auf  l (5tr.  Stobeifen  nur  etwa  1 Äu* 
biffuß  betragt,  wenig  mehr  als  l be§  SZBertbS  ber  ledern  alS  @r* 
fparung  übrig  ober  burchfchnittlich  etwa  13,7  $roj.  Brennmaterial« 
erfparung,  ohne  Berücffichtigung  ber  ©taubfoblen,  welche  jurn  geuem 
ber  Apparate  in  Anfafc  ju  bringen  ftnb. 

3)iefe  Srfparungen  an  ©chmeljmaterial  ftnb  jroar  als  ber 
$aupt»ortbeil  anjufeben,  ben  bie  Anwenbung  beS  Reißen  2Binb5 
gewährt,  bocb  machen  fte  feineSwegS  bie  alleinigen  »ortbeilbafter* 
Sieränber ungen  auS,  welche  biefe  neue  BetriebSfübrung  beim  Sifen* 
fchmeljwefen  in  fith  fehltest. 

£>ie  noch  ftchtbaren  Beränberungen  beim  $obofenbetrieb  burch 
Anwenbung  be§  erbitten  SßinbS  jetgen  (ich  eben  fo  beutlich  auf 
ber  Sicht.  2>ie  Sicbtflamme  ifl  tn  ibrer  ©tärfe  um  ein  febr  Be* 
beutenbeS  üerminbert,  meifl  oon  bunfelrotber  blaugeflreifter  garbe 
unb  nur  feiten’ noch  mit  gelblichweißen  ©treifen  burchfchoffen;  bet 
©iebtengang  erfolgt  ohne  dürfen  ber  Sichten  ganj  regelmäßig. 
Äonnte  man  bei  faltem  SüBinbe  beim  Sichtenweihfel  fchon  im  ©chatte 
gewahr  werben,  baß  [ich  ba§  ©chachtfutter  in  flarf  glübenber  vjpifce 
befanb,  fo  ifl  bieS  bei  Ijeiper  fiuft,  felbft  beim  Sltebergebenlaffen  beS 
äDfenS  bis  auf  6 unb  mehrere  guße,  nicht  mehr  ber  gall,  fonbern 
biefer  abeil  beS  ©chachts  erfdjeint  »äliig  fchwarj  unb  bei  einer  jinf* 
haltigen  Befchicfung  flarf  mit  Binforpb  belegt,  fo  baß  eine  auffal* 
lenbe  Abfüllung  ober  oerringerte  aemperatur  gegen  früher  hier  un« 
»erfennbar  ifl. 

®er  t>6Uig  entgegengefefete  gall  finbet  aber  in  bem  untem 
3hcil  beS  £>fenS  bis  aur  größten  SSßeite  ober  bis  jum  Äoblenfacf 
beS  IDfenS  ©tatt.  $ier  tfl  bie  «£»be  bergeflalt  erbübt,  baß  bie 
AuSbebnung  beS  SKaucbgemäucrS  bieS  fichtbar  befunbet  unb  bet 
SDfen  an  biefen  ©teilen  ringsum  ©prünge  jeigt,  welche  beim  Be* 
triebe  mit  faltem  SBinbe  nie  oorbanben  waren.  *DieS  allein  fchon 
beweifl,  wie  ber  ganje  ©chmeljproceß  in  einer  geringem  fenfrecfjten 
«£>obe  beS  JDfenS  oor  ftch  gebt  unb  baß  bie  »on  bem  ©chmeljmate* 
rial  ju  burchlaufenben  ©tabien  in  bem  SDfenraum  um  ein  febr  Be* 
beutenbeS  abgefürjt  werben  unb  in  einer  weit  intenfioern  $ifce  rafchet 
auf  einanber  folgen.  2Benn  gleich)  biefe  Srfabrung  in  ber  SUatur 
ber  SBirfung  beS  beißen  SZBinbS  fchon  ihre  Srflärung  finbet,  fo  wirb 
fte  auch  genugfam  burch  ben  3uflanb  beS  DfenS  nach  erfolgtem 
Slieberblafen  beflätigt,  wie  bieS  nun  fc^on  »ier  «fjüttenreifen  ju  9Ba* 
lapane  bargetban  haben.  £>er  jfernfchacht  bis laut  9?afl  iß  beinahe 
gar  nicht  angegriffen  unb  hat  bei  ^gleichem  Material  früher  feiten 
BiUefoffe  SR  in.  iReidjtb.  V.  45 
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mehr  als  jwei  .fjüttenreifcn  auSgegalten , wägrenb  er  bei  bet  geißen 
Suft  unter  fonß  nicht  fegr  günßigen  83erbältnißen  beren  Dier  auS« 
hielt  unb  babei  noch  wogl  erhalten  ju  nennen  war. 

^5ie  Staß  unb  baS  ©eßell  leiben  bagegen  am  meißen,  ohne 
baß  man  fagen  fönnte,  mehr  als  früher,  ba  beibc  in  ben  legten 
t>ter  jurücfgelegten  $üttenreifen  beinahe  immer  nocg  beffer  fidj  er gal» 
ten  hatten , afs  früher  bei  falter  2uft. 

©S  erfcheint  baher  als  ein  eben  fo  wefentlicger  S3ortgeil  für  bie 
tKnreenbung  beS  erf>i^tctt  SBinbS,  baß  Ä beim  2fnblafen  feineSwegS 
Stachtheite,  wie  man  Anfangs  an  oielen  £)rten  wogl  glaubte,  für 
bie  3ujMung  ober  überhaupt  für  bie  Haltung  beS  3ußellungSma» 
tcriatS  herbeiführt,  im  ©egentgeil  oielmegr  butch  rafc^ereS  SSerglafen 
unb  burch  SSerfegen  in  eine  höhere  Temperatur  bie  Schacht»  unb 
©eßellwänbe  beffer  unb  langer  erhält.  SBeil  fidg  bie  SBirfung  beS 
heißen  SBinbS  auf  eine  geringere  fenfrechte  .flöhe  beS  Schachts  bc» 
grenjt,  fo  wirb  biefer  auch  in  fürjerer  Seit  in  biejenige  Temperatur 
Derfegt,  welche  anjunegmen  er  überhaupt  im  Stanb  unb  biefeS  gibt 
ju  ber  wichtigen  (Erfahrung  ben  Scbtüßel,  baß  man  beim  tfnblafen 
mit  erhigtem  SBinb  in  weit  fürjerer  3eit  jum  Dollen  ©rjfag  gelangt, 
alS  bieS  bei  faltem  SBinbe  je  möglich  gcwefen  iß.  25arauS  erflart 
ftch  ferner  bie  ©röße  ber  wöchentlichen  iProbuftion,  welche  in  ber 
erjien  SBoche  beS  ffletriebS  gewöhnlich  eben  fo  beträchtlich  auSfäflt, 
alS  bei  faltem  SBinbe  wohl  erß  in  ber  britten  SBoche.  ©ben  fo 
«erhält  cS  ftch  auch  mit  ber  S3efcgaßengeit  beS  ©ifenS , welches  ßch 
hier  jebeS  SDtal  »om  erßeh  ©uß  an,  feit  ben  brei  3agren,  ba  mit 
erbittern  SBinb  angeblafen  worben  iß,  ju  allen  ©ußwaaren  hat  an« 
wenben  taffen , währenb  bei  falter  ?uft  baS  erße  ©ifen  — wenn 
nicht  weiß  — hoch  fo  matt  ftch  geigte,  baß  eS  oft  faum  auS  bem 
©eßetl  gefchöpft  werben  fonnte  ober  ganj  flaumig  war. 

®er  ©ang  beS  SDfenS  hat  burch  2lnwenbung  heißet  Suft  we» 
fentliih  gewonnen  unb  iß  bei  SBeitem  gleichförmiger  gewotben.  Älei* 
nere  Unregelmäßigfeiten  burch»  fchlechtere  Äohlen,  naßeS  ©rj  ober 
wohl  gar  auch  grobe  Stacgläfßgfeiten  oon  Seiten  ber  Aufgeber  beim 
Segen  ber  ©ichten  gehen  weniger  bemerfbar  unb  ohne  großen  ©in» 
fluß  auf  bie  Sefcgaßenheit  beS  erblafenen  ©ifenS  oorüber,  als  bieS 
bei  faltem  SBinbe  ber  gaH  jgewefen.  hierfür  fpricht  bie  mehrfach 
hier  gemachte  ©rfagrung  bei  oft  oorfommenben  gälten,  wo  ein  ab' 
ßchtlich  ßarfeS  Ueberfegen  beS  SfenS  jur  Sefcgaßengeit  Don  weißem 
©ifen  angewenbet  werben  mußte. 

Sei  faltem  SBinbe  fonnte  man  ben  beabßcgtigten  Sfoggang  oft 
am  jweiten,  auch  am  britten  Tage  noch  nicht  erreichen,  bann  aber 
ttat  ber  OJobgang  in  einem  fo  auffaHenben  ©rabe  ein,  baß  man 
ßets  etn  ©rßiefen  beS  £)fen$  ju  befürchten  hatte  unb  war  ber  3wccf 
erreicht,  »o  fonnte  man  eben  fo  Diele  Tage  wieber  leichte,  ja  fogar 
mehrere  leere  Siegten  fegen,  ege  man  ben  iDfen  wieber  in  ben  fru* 
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bem  guten  ©ang  ju  bringen  eermocbfe,  fo  taf  man  foldjergeftalt 
beinahe  eine  ganje  2Bo<he  hinburch  ein  ju  f>arteö  (Sifen  bei  großem 
SJtaterialoerluft  erhielt,  weites  bann  erjt  wieber  burch  ju  großen 
©aargang  fdjaumig  unb  bicf  unb  julegt  in  einer  gleichbleibenben 
©ute  befchafft  werben  fonnte.  ©an}  anberS  ifi  baS  Verhalten  bet 
heißem  2Binbe,  namentlich  wenn  man  — wie  bieS  (egt  hier  ber 
§all  — bie  Temperatur  beffelben  burch  ©fließen  ber  Sffenflappen 
am  Apparat  moberiren  fann.  ©er  fcharfe  ©ang  tritt  bann  halt) 
mit  ben  erjlen  ©ichten  inS  ©eflell  ein  unb  am  folgenben  Tage  fann 
burch  baS  öeffnen  ber  Älappen  bie  frühere  SSBinbtemperatur  berge* 
(teilt,  auch  baS  Sifen  ju  allen  ©ußroaaren  füglich  angewenbet  wer* 
ben.  ©ie  Urfacge  biefeS  entgegengefegten  Verhaltens  erflärt  (ich 
eicht  auS  ben  2Birfungen  beS  heißen  SöinbS.  ©aS  bis  }ur  Sicht 
tarf  erglühte  Äernfutter  beim  ^Betrieb  mit  faltet  2uft  läßt  bie  erjlen 
tarf  gefegten  Sichten  ohne  SSBirfung  unb  jwar  fo  lange  oorüber* 
gehen,  als  bieS  auf  Unfoßen  ber  oom  Schacht  }u  abforbiren  m6g* 
liehen  £ige  gefchehen  fann ; wirb  ber  Schacht  aber  in  fo  hohem  ©rab 
abgefühlt,  baß  bie  SJorbereitung  ber  Sichten  nicht  Statt  ftnben 
fonnte,  fo  war  bem  fcharfen  Sang  auch  nicht  eher  eine  Srenje  ju 
fegen,  als  bis  ber  Schacht  feine  frühere  Temperatur  oollftanbig  wie* 
ber  erlangt  hatte,  welches  natürlich  nur  allein  auf  Unfofien  bet 
leisten  Sichten  unb  langfam  erfolgen  fonnte.  Sei  bem  beißen 
SBinb  iß  ber  oon  ben  Sichten  }u  burcglaufenbe  Staunt  }war  ber* 
fei be,  aber  bie  Abforption  ber  £ige  barf  nur  in  einer  geringen  £öhe 
unb  in  einem  geringem  ©rab  erfolgen,  um  ben  3wecf  ju  erreichen 
unb  eben  fo  bie  «£>er|teUung  beS  frühem  BufianbS. 

Sei  bem  JBetrieb  beS  bieftgen  £ohofen8  ftnb  wegen  Anwen* 
bung  beS  rrhigten  SCßinbS  feine  SBerdnberungen  in  ben  Schacht* 
unb  ©cßellbimenßonen  »orgenommen,  fonbern  bisher  gan}  in  bet 
frühem  Art  beibehalten.  ©leiche  S3ewanbtniß  hat  bieS  auch  mit 
ber  SEBinbfübrung,  SDlenge  unb  ^preffung  beS  SBinbS,  wobei  nut 
legtere  gefteigert  gegen  früher  erfdjeint. 

Srfahrungen  auf  anberen  |>üttenwerfen  haben  bie  Anwenbung 
weiterer  ©üfen,  alfo  bie  S3erminberung  bet  ^reffung  beffelben  bet 
heißem  Söinbe,  jwecfentfprechenber  befunben  unb  hierauf  oiel  ©e* 
wiegt  gelegt,  weshalb  man  auch  }u  SJtalapane  berfuegSweife  bie  fonfl 
gebräuchlichen  beiben  if  3oll  weiten  ©üfen  burch  2 3oH  »eite, 
unter  SBeibegaltung  ber  frühem,  ober  berjenigen  ^reffung,  welche 
ben  lf  3oll  weiten  ©üfen  entfprach,  einlegte. 

STOan  überzeugt  (ich  tnbeß  fegr  halb,  baß  man  babureb  ben 
erwarteten  SSorthetl  feineSwegS  erlangte,  inbem  bie  Schmelzung 
lange  fo  rein  nicht  erfolgte  unb  baS  Ausbringen  geringer  auSftel  als 
fonfl,  weshalb  man  auch  feinen  Anßanb  nahm,  bie  frühem  S3e* 
triebSerfagrungen  }um  fernem  Anhalten  }u  nehmen,  wobei  füg  auch 
halb  ber  gute  Sang  wieber  herjlelltr.  ©ieS  fcheint  allerbingS  mit 
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bcn  ©rfahrungm  auf  ben  anbem  .giüttenwerfen  in  großem  SBiber- 
fpruch  ju  jietjen,  inbeß  i|i  ber  2ßiberfprurf)  nur  fcheinbar,  wenn  man 
bebenft,  baß  baS  jefet  bei  heißem  SCBinb  in  Tlnwenbung  fommmbe 
Söinbquantum  »erhältnißmdßig  baffelhe  ift,  welches  früher  bei  faU 
ton  2öinb  unb  bei  Äohlengichten  oon  21 J Äubiffuß  uerbrambt 
warb,  inbem  man  bei  erhöhtem  ©rjfaö  je|t  nur  Sichten  von  16 
Äubiffuß  Äohlen  anwenbet,  welche  ben  burch  bie  ©rfjigung  beSSBin* 
jDeS  fchncller  unb  in  großem  SKajfen  jugeführten  ©auerfioff  ju  fon* 
;fumiren  haben.  Vergleicht  man  bie  frühe«  unb  bie  jetzige  SBinb* 
menge , welche  bem  Dfen  burd>  beibe  2>üfen  jugeführt  wirb , fo  et* 
gibt  ftib,  baß  ber  £)fen  bei  faltem  SBinbe  bei  l§jöUigeh  ©üfen  unb 
Sei  1 ?>fb.  ^Preffung  etwa  500  Äubiffuß  2Binb  erhielt,  währenb  et 
jeht  bei  J bem  Volumen  nach  oerminberten  Äohlengtchten  bei  glei« 
eher  SDüfenweite,  aber  etwas  höherer  alS  1 J 9)reffung,  bei  180  ©rab 
ßrhi|ung'  etwa  717  Äubiffuß  erhibter  ober  470  Äubiffuß  2Binb 
non  atmofphärifcher  2>i<$tigfeit  jugeführt  befommt,  folglich  etwa  90 
Äubiffuß  ober  J falte  2uft  weniger  als  früher. 
j ©S  fcheint  fich  alfo  bie  2fnftc^t  beS  #crm  SBerthier  bt> 
tätigen,  baß  bie  erhöhte  SEBirfung  beS  heißen  SBinbS  nicht  m ber 
©tatt  finbenben  großem  ftuSflußgefchwinbigfeit  beffelben  ju  fuhen 
fep  unb  eben  fo  wenig  fann  bie  bloße  Temperaturerhöhung  ber  £uft 
an  ftd)  als  ©runb  beS  guten  ©ffectS  angefehen  werben,  fonbem  man 
muß  mit  $m.  33er t hier  annehmen,  baß  bie  Suft  bei  einem  ge« 
wiffen  $ibgrab  eine  größere  Steigung  beftfet , ihren  ©auerßoffgeßalt 
abjugebeu,  boß  bemnach  eine  bei  weitem  oollßdnbigere  ©ntfauer» 
ßoffung  ber  ßuft  im  ©chmeljraum  ©tatt  ßnbe.  2)ie  erhifcte  guft 
wirb  burch  biefe  ßdrfere  25iSpofition  ihres  ©auerßoßS  im  ©chmelj* 
raum  faß  oollßdnbig  beraubt  unb  baher  müffen  aud)  jene  nadßräg« 
liehen  Verbrennungen  im  ©chacht  felbfi  beinahe  ganj  wegfallen. 
®er  ©rfclg  beßeht  bann  in  einer  eerminberten  Srjeygung  oonÄoh» 
lenfdure  im  pbetn  ©chach träum,  folglich  tn  einem  oerminberten  Ver» 
braudh  an  Brennmaterial. 

r ©S  iß  aber  biefe  einfache  ©rfldrung  ber  chemifchen  SEBtrfungS« 
art  ber  heißen  ßuft  allein  noch  nicht  hinreichenb,  fonbem  eS  muß 
auch  baS  Verbältniß,  in  welchem  ber  erbitte  2Binb  ju  bem  falten 
ßeht,  ebenfalls  noch  bemdfitfttigt  werben,  welches  wohl  noch  nicht  in 
bem  ©rab  gefchehen  iß,  als  eS  billig  fepn  follte.  2>er  SEBinb,  wel« 
eher  bem  Öfen  jugefübrt  wirb,  wirb  eine  mit  ber  ©rbibung,  welche 
berfelbe  erleibet,  im  Verbältniß  ßehenbe  größere  ©efchwinbigfett  er* 
langen,  folglich  auch  eine  größere  3)refiung  befommen.  3ß  bei 
0 ©rab  Temperatur  bie  ^reffung  J ?>fb.  auf  ben  DuabratgoH  S)ü= 
fenßdehe,  fo  beträgt  biefelbe  bei  150  ©rab  ©rlßbung  fdbon  etwa 
1,25  9>fb.  unb  iß  folglich  bie  ©efchminbigfeit  ber  auSßrötnenben 
2uft  bei  0 ©rab  unb  obiger  9>reffung  etwa  264  guß,  fo  beträgt  fit 
bei  150  ©rab  ©rbibung  fchon  463  guß. 
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QS  iß  bah«  baS  auSßrömenbe  SBinbquantum,  auf  ein«  Tempe« 
ratur  oon  0 ©rab  rebucirt,  bei  gleichbleibenbeni  ©ebläferoccbfel  unb 
unter  SBeibebaltung  gleicher  ©üfen  bei  einer  ©rbifcung  beS  SBinbS 
bt8  ouf  150  ©rab  ^roar  ganj  baffelbe,  als  bei  einer  Temperatur 
non  0 ©rab,  allein  bie  ©efchwinbigfeit  beS  erbitten  SBinbS  iß  un* 
gleich  größer  alS  bie  beS  falten  unb  biefe  ©efchwinbigfeit  fleljt  mit 
ber  erhöhten  tpreffung  beS  erßern  im  Verhältniß. 

@S  leuchtet  hieraus  ein,  baß  bei  Xnroenbung  oon  »eitern  ©ü« 
fen,  aber  berfelben  9>reffung  beS  f>ei^en  wie  beS  falten  SöinbS,  in 
gleichen  3eiträumen  nur  bie  non  ber  Temperatur  abhängigen  £luan» 
ritäten  ?uft,  auf  0 ©rab  Temperatur  rebucirt,  bem  Ofen  jugeführt 
»erben  f6nnen,  fo  baß  bie  SBeite  ber  ©üfen  an  ß<h  nichts  entfchei» 
bet.  ©eShalb  fann  bie  bi«  gemalte  ©rfaljrung  eines  beffern  ©fen» 
gangS  bei  ber  Jöeibehaltung  berfelben  ©üfen,  aber  bei  einer  geßei* 
gerten  ^reßung  unb  bei  einer  Temperatur  beS  SBinbS  bis  auf 
140—180  ©rab,  feljr  wohl  mit  ben  drfafjrungen  auf  anbern  Jöüt» 
tenmerfen  beßeben,  welche  bei  ber  Ulnroenbung  beS  heißen  SBinbS 
ftch  mit  größern  VetriebSoortheilen  »eiterer  ©ufen  bebienen. 

©ie  Verminberung  ber  frühem  Äohlengichten  oon  5 auf  4 
ÜJfaaStheile  v©4»ingen)  gewährten  ben  ju  SJfalapane  fefjr  wichti» 
gen  Vortheil  beS  leistem  "Transports  unb  HufbringenS  ber  Äohlen 
auf  bie  ©icht  oermittelß  beS  bi«  oorhanbenen  ©i^taufjugS.  ©ie* 
fet  Vortheil  warb  noch  baburch  erhöht,  baß,  bei  gleichbleibenbmt 
©ebläferoed&fel  unb  bei  gleichbleibenben  ©üfenöffnungen,  oon  ben 
fleinem  Äohlengichten  bei  ber  Emoenbufig  beS  Reißen  SBinbS  nicht 
allein  nicht  mehr,  fonbern  fogar  noch  etroaS  weniger  ©ichten  in  24 
©tunben  niebergingen , als  früher  bei  bem  falten  SBinbc  oon  ben 
gerößeten  Äohlengichten  gefefct  werben  mußten,  ©ennoch  warb  baS 
wöchentliche  ©ifenauSbringen , ungeachtet  ber  fleinem  Äohlengichten 
unb  beS  etwas  geringem  ©ichtenwedhfelS,  nicht  oerminbert,  weil  man 
auf  jeber  biefer  fleinern  ©ichten  \ Gtr.  <Srj  mehr  als  früher  auf 
bie  größern  Äohlengichten  bei  faltem  SBinbe  fefcen  fonnte.  2£uf  bie 
■Änjahl  ber  ©ichten  berechnet,  gelangten  auf  biefe  SBeife  wöchentlich 
105  ßtr.  @rj  mehr  jur  fRebuction  als  früher,  welche  eine  oerhältniß» 
mäßige  Vergrößerung  beS  XuSbringenS  jur  golge  gehabt  haben. 

@S  ijl  auffatlenb,  wie  bei  ber  SRalapaner  nicht  unbebeutenb 
verlängerten  SBinbleitung , welche  Verlängerung  auS  bem  {Regulator 
bis  jur  Sicht  burch  ben  Apparat  unb  bann  »ieber  hinab  bis  jut 
rechtm  gorm  minbeßcnS  an  120  guß  beträgt  unb  welche  bei  bet 
linfen  gorm  noch  größer  iß,  »eil  ber  erbäte  SBinb,  örtlicher  Ver. 
bältniffe  wegen,  oon  bet  rechten  gorm  unter  bem  ©fen  hinburch 
jur  linfen  gorm  abgeleitet  werben  muß,  burchauS  fein  wahmehm» 
barer  nadjtheiliget  ©inßuß  auf  ben  ©ang  beS  ©ebläfeS  bemerfbar, 
noch  weniger  aber  baburch  eine  Vermehrung  ber  Kufßhlagewaß« 
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— berflebt  fich  ohne  (Srbföung  beS  SSStn^d  — berbeigefübrt  wer» 
ben  ifl. 

Sie i benjenigen  <|)oböfen,  welche  ©rje  oerfchmel^en  muffen,  bte, 
tote  bie  SRalapaner,  mit  3inP  = unb  SMeierjen  »erunretnigt  finb,  fann 
bet  Uebelfianb  nicht  unerwähnt  bleiben,  «eichen  ber  3fn fa$  beS  fo* 
genannten  DfenbrudjS  (jinfifche  SDfenanfäfce)  ^erbeefü^rt.  liefet 
legte  fich  bei  faltet  Stift  nur  allein  an  bem  obern  Mernfuttcr  unter 
bem  ©ichtroechfel  an  unb  fonnte  in  biefer  Tiefe  leicht  loSgefchlagm 
unb  auS  bem  jDfen  gefchafft  »erben.  23ei  2ln»enbung  beS  beißen 
SBinbS  fenbet  bieS  Änfeben  aber  in  einet  folgen  Tiefe  Statt  r baß 
man  in  ben  meifien  gällen  nicht  füglich  mehr  baju  gelangen  fann 
unb  eS  bleibt  bann  allerbingS  fein  anbeter  2tuS»eg  übrig,  als  einige 
Seit  ben  JBetrieb  mit  falter  Suft  h«iu(feüen,  »obei  baS  rebucitte 
Sinf  fich  bann,  ba  nun  bie  Jpifce  im  obern  Schacht  junimmt,  in 
biefen  ©ampfwolfen  ju  verflüchtigen  beginnt,  woburch  aber  bet 
jDfen  oft  in  einen  recht  gefährlichen  3ujianb  werfest  »erben  fann. 

©iefer  Uebelfianb  ifi  bei  ^oljfohlenöfen  »eniger,  bagegen  bei 
SoafShohöfen  meifl  fefjr  gefährlich.  &ie  große  Sfßeite  ber  .Sohlen« 
fäcfe  bei  ben  SoafSöfen,  bie  Strengflüffigfeit  unb  ber  bebeutenbe 
S3lei«  unb  3infgehalt  ber  6rje,  »eiche  auf  ben  SoafSöfen  in  £)ber» 
fchleften  verschmolzen  »erben,  hoben  gelehrt,  baß  fich  bie  «£>ifce  im 
Schacht  ollmälig  in  hohem  ©rab  verringert,  baß  ber  ©ichtengang 
bis  auf  15  unb  18  in  12  Stunben  abnimmt,  baß  baS  Sioheifm 
bei  großer  ©aare  unb  felbft  bei  ©raphitauSfcheibung  fiets  von  fei« 
nem  bitten  Sorn  »enig  haltbar  fich  jeigt  unb  baß  eS  beim  fließen 
fiarfe  bleiifche  Kämpfe  auSfiößt.  Treten  biefe  Sennjeichen  ber  f>& 
Obnahme  beS  SchachtförperS  in  einem  hohen  ©rab  beroor,  fo  wirb 
jum  S3lafen  mit  falter  Suft  gefchritten,  um  bie  obern  SE^eile  beS 
Schachts  »ieber  jiärfer  *u  erbten.  Allein  auch  felbft  hiefeS  einjig 
ftbrigbleibenbe  SRittel  ift  immer  ein  gefährliches  unb  um  fo  fch»ie« 
riger  in  ber  SBefeitigung  ber  babei  fich  jeigenben  Uebelfionbe,  je  hö« 
her  bie  Temperatur  beS  2BinbS  oorher  ge»efen  ift.  ©enn  außer« 
bem,  baß  in  bem  Äugenblicf,  »o  baS  Olafen  mit  heißer  Suft  ein« 
geftellt  unb  ber  falte  SQBinb  burch  bie  formen  geführt  »irb,  für  bie« 
fen  lefctern  bie  jur  Schmelzung  gelangenben  Sefd&icfungSmaffen  in 
ben  obern  $6ben  beS  Schachtraums  noch  nicht  gehörig  vorbereitet 
finb,  oeranlaßt  auih  ber  2lnfo|  Pon  bleiifchen  unb  jinfifdjen  Dfen* 
brüchen  an  ben  S<hacht»änben,  bie  fich  zuweilen  bis  an  bie  Sfafi 
hinab  erflrecfen  mögen,  eine  fehr  fch»ere  Arbeit,  welche  burch  bie 
2tbfühlung  bei  bem  Verflüchtigen  biefer  2tnf äfce  noch  oermehrt  »irb. 
©eShalb  bampft  eS  aus  bem  Vorbeerb  unb  auS  ber  ©icht  fo  ftarf, 
baß  jeber,  ber  mit  biefen  ©rfcheinungen  nicht  befannt  ift,  $u  ber 
SBermuthung  veranlaßt  »erben  fönnte,  olS  ob  bie  ganje  ffiefohicfung 
auS  reinem  ©olmei  befiehe, 
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©tfi  nach  einigen  S33od&en  gibt  fid)  bie  burch  falten  SBfnb  be* 
ttirfte  größere  #ifce  im  obern  Schacht  be§  £5feng  burch  fcbnellem 
©ichtgang,  bi&gereg  unb  grobförnigereg  ©ifen  ic.  gu  erfennen  unb 
eS  fann  bann  wieber , bei  langfamer  Steigerung  beg  ßrjfa|eg,  bet 
S3etrieb  mit  feigem  SBinbe  beginnen,  ©rjt  bann,  alg  man  bei  ben 
Äoafgftohöfen  auf  2lufwenbung  einer  SBinbtemperatur  oon  150  big 
170  ©rab  S3erjid)t  leitete  unb  nur  eine  minbere  oon  70  — 100 
©rab  anwenbete,  minberten  fich  tiefe  BufdUe  unb  ber  ©ang  blieb 
gleichförmig  gut. 

©in  anberer  Uebetftanb  bei  ftnroenbung  ber  beigen  2uft,  »el* 
eher  nicht  unerwähnt  bleiben  barf,  begeht  barin,  bag  man  feljr  leicht 
»erleitet  wirb,  einen  ju  hoben  ©rjfafc  ju  führen,  »ooon  bann  ein 
höchfi  unregelmdgiger,  halb  gaarer,  balb  roher  ©ang  bie  golge  ig, 
welcher  in  Sejiebung  auf  bte  Sefchaffenbeit  beg  erblafenen  fRobei» 
feng,  namentlich  für  ben  grifchproceg,  nicht  genug  berütffichtigt  wer* 
ben  fann. 

©leiche  Sewanbtnig  h^t  eg  mit  einer  ju  großen  SBinbmenge, 
entweber  burch  Hnwenbung  ju  »eitet  £)üfen  mit  geringerer,  ober 
*u  enger  ®üfen  mit  erhöhter  fPreffung.  Sieg  ig  beim  Setrieb  mit 
faltet  8uft  febr  gefährlich,  »enn  gleich  leichter  ju  erfennen.  Sei 
^oljfohlenöfen  iji  bie  ®efat)t  für  ben  ©ang  beg  SDfeng  »eniget 
groß,  alg  bei  Äoaföfen.  Sei  ber  Änwenbung  beg  beigen  SBinbg 
lagt  ftch  bag  SRigoerbältnig  ber  25üfenöffnung  unb  ber  SBinbpref* 
fung  weniger  leicht  alg  bie  Urfache  beg  üblen  Sfengangg  erfennen, 
inbem  man  burch  bie  »erdnberte,  wenn  auch  auffaUenb  matte  Se* 
fchaffenheit  beg  fRobeifeng  weniger  barauf  hingeleitet  wirb,  ©g  fiel» 
len  ftch  bann  aber  alle  ©Meinungen  eineg  $u  hoch  im  ©egell  liegen* 
ben  ©chmeljpunftg  ein,  welche  man  mehrentheilg  babureb  heben  ju 
müflen  glaubt,  bag  man  Quantität  unb  ^reffung  beg  SBinbg  ber* 
gärft,  obgleich  man  burch  bie  SBahl  biefeg  SRittelg  bag  Uebel  noch 
in  einem  »eit  böbem  ©rab  herbeifübrt. 

Seim  Äippen  ber  ©ichten,  weicheg  Uebel  bei  Äoafhohöfen  nicht 
feiten  oorfommt,  oerfliegt  bei  Bnwenbung  oon  foltern  2Binb  ju  oiel 
3eit,  ehe  bie  leichtern  ©reichten,  welche  bem  Uebel  abhelfen  foHen, 
ing  ©egell  treten,  »egfpalb  eg  nicht  immer  gelingt,  bem  IDfen  auf 
folche  2Crt  fdhneUe  #ilfe  ju  gewahren,  wogegen  eine  ©teigerung  ber 
Semperatur  beg  SBinbg  eine  augerorbentlich  güngige  ©inwirfung 
gejeigt  hot»  inbem  ber  regelmdgige  £)fengang  baburch  weit  fchnellet 
alg  eg  frühem  bei  faltem  SBinbe  möglich  war,  »ieber  hergegellt  wer* 
ben  fonnte. 

Sei  ben  ^oljfobtenbohöfen  fowohl  alg  bei  ben  Äoafhohöfen 
gewahrt  bie  Hnwenbung  beg  erbeten  SBinbg  ben  fehr  grogen  Sor* 
tpeil,  bag  baburch  jebet  JRobgang,  ja  felbg  bag  ©infrieren  beg  SDfeng 
(welches  lefctere  Uebel  burch  Serfefcungen  einer  jufdllig  grenggüffi* 
gen  Sefchicfung  unb  in  golge  berfelbcn  burch  bag  Äaltblafen  ber 
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fef>t  ft&nrferigen  ©chlacfe  unb  ©itbung  ton  grifcheifen  eor  ben  'gor* 
men  entfiefjm  fann,  wobei  bie  gönnen  nicht  mehr  leuchten  unb  alle 
£ibe  nach  oben  bingejogen  iß),  febr  halb  unb  leicht  befeitigt  wes» 
den  fann. 

©er  jiatf  erbifcte  SBtnb  jiebt  mit  junebmenber  SntenfiMt  bie 
©^meljbiße  b«ab,  bewirft  baS  Erweichen  unb  JoSfc&meljen  ber 
2tnfab«  unb  etf)dtt  baS  Eifen  flüfftger,  big  bie  jut  Vbfyitfe  beS  tlebelä 
in  baS  ©eflell  tretenben  ©ichten  ben  regelmäßigen  (Sang  be$  £>fenS 
wieber  berjtellen. 

©ei  allen  benjenigen  .fjoböfen,  welche  auSfcbließlich  SRobeifen 
für  bie  ©ießerei  probuciren,  wie  auch  ju  ÜRalapane  ber  gaH  tjt, 
gehört  bie  Anlage  eines  ©cböpfbeerbS  (öon  denen  wir  weiter  unten 
noch  näher  reben)  ju  einem  wefentlicben  Erforberniß,  weSbalb  auch 
bie  Einführung  berfelben  immer  allgemeiner  wirb.  - ©urch  eine  mehr* 
jährige  Öieitje  oon  Verfugen  unb  babei  gemachten  Erfahrungen  ift 
man  mit  ber  Einrichtung  berfelben  bem  3tele  jeh*  fo  nabe  gerücft, 
baß  wenig  mebr  ju  wünfcben  übrig  bleibt,  inbem  ber  ©cböpfbeerb 
dne  ganje  >£)üttenreife  binburcb  ftch  ununterbrochen  brauchbar  ers 
hält.  3u  biefem  günfiigen  Erfolg  bat  jebocb  bie  Einführung  beS 
©etriebS  mit  beifer  2uft  wobl  wesentlich  mit  beigetragen,  inbem  bie 
SJeinbeit  unb  gleichleibenbere  ©efdjaffenbeit  beS  erblafenen  EifenS  ben 
©djöpfbeerb  ßetS  rein  oon  mattem  Eifen  hält  unb  bie  Äommuni» 
fationSöffnung  mit  bem  ©efiell  fef>r  feiten  oerfiopft. 

ES  bleibt  nun  noch  eine  nähere  ©etracbtung  über  bie  ©efchaf» 
fenbeit  beS  EifenS  übrig.  3tucb  babei  bat  ftch  ein  febr  öortbeilbaf« 
ter  Einfluß  bei  bet  2Cnwenbung  beS  beißen  SSBinbS , befonberS  bei 
bem  jum  ©ießereibetrieb  befiimmten  Sfobeifen  gejeigt.  ©aS  9tob= 
eifen  erhält  nämlidh-  einen  ungleich  böbem  ®rab  oon  glüfftgfeit , eS 
füllt  felbfi  bie  feinfien  gotmen  aus  unb  halt  bie  Äoble  fo  innig 
gebunben , baß  nttr  beim  anbaltenbßen  ©aargang  eine  ©rapbitauS» 
fcheibung  bemetfbat  wir!/  *ES  erfiarrt  ferner  mit  oollfommen  ebe; 
net  Sberßäthe,  läßt  nut  feiten  ©cbweißnäbte  erfennen  unb  »erhält 
ftch  in  ber  weiten  ©carbeltung,  alS  beim  ©reben,  ©obren,  geilen, 
nicht  nur  febr  weich  unb  -ganj  befonberS  rein,  fonbern  oerbinbet  ba* 
bei  auch  einen  b°bfri  ©rab  bon  gijiigfett  unb  ^altbarfeit. 

©urch  bie  in  bem  obern,  Sbeil  beS  Schachts  geringere , aber  in 
bem  mittlern  Tbeil  beS  £5f*ti§*$ur  JRebuction  beS  ErjeS  auf  Äofien 
ber  Äoblen  hinreichende  Temperatur  mag  eine  langfamere , aber  ooll* 
fiänbtgere  Vorbereitung  ber  Erje  jur  fRebuction  erreicht  werben  unb 
bie  Stebuction,  fo  wie  bie  Verbinbung  beS  EifenS  mit  Äoble  felbfi 
nur  bei  ber  gerabe  nötigen  |)i§e  erfolgen,  weshalb  weber  ein  ju 
frühes  Erweichen  unb  ©cijmetjen,  noch  eine  ju  reichliche  Äufnabme 
»on  Äoblenßojf  ©tatt  ftnbet,  folglich  bie  ©efchicfung  in  ber  intens 
fioern  «£ifce  auch  <b«n  SRetaUgebalt  beim  ©cfjmeljen  mit  b«^1 
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Sufi  totlgdnbiger  abgeben  fattn  unt>  baburth  gu  enter  b&h«n  $ro> 
buFtion  ebenfalls  mit  beitrdgt. 

2>a§  gaar  erblafene  graue  ©fett  tf!  littet  een  garbe  unb  fm 
©tu#  oon  feiherm  Äom,  bfirfte  inbefi  eine  geringere  gegigPeit  olS 
baS  bei  Faltern  SBinb  erblafene  t graue  SRobeifen  beft'ben,  inbem  bie 
fnjffaüinifcb'Äncügen  Sdrpertbetlcben  beS  bei  beigem  SBinb  etblafe» 
nen  grauen  SJobeifenS  nicht  fe  innig  wie  bei  bem  mit  Falter  Suft 
erblafenen  febr  grauen  Sfo^eifen  auf  ben  ©rucbfldchen  mit  einanbet 
eerbunben  erfcheinen  unb  rnc^t  fo  baFenfdrmig  in  einanber  ju  gm» 
fen  fd>einen , worüber  inbeg  bie  ©fabrungen  auf  ben  oerfcpiebenm 
©iejjereien  immer  noch  febr  getbeilt  finb  unb  ben  ©runb  bet  gerin« 
gern  gegigFeit  halb  in  einet  gu  hoben , balb  in  einet  nicht  i>irtret» 
#enb  genug  erhöbt«  Temperatur  gu  gnben  oermeinen. 

Sei  allen  folcbtn  ©uggücfen,  welche  eine  gleiche  ©fengdrfe  be» 
ftfcen,  bei  benen  folglich  Feine  (Spannung  oorbanben  ig,  Idgt  jtch  eine 
Abnahme  bet  gegigFeit  wobl  fchwerlicb  auffinben,  wogegen  bei  gro« 
gen,  febr  fdjweren  ©uggücFen  unb  bei  ungleich  oertbeilten  ©fengdr« 
Fen  allerbingS  gugegeben  werben  mug,  bag  fie  burch  eine  oermebrte 
©pannung  einem  leichtern  ©pringen  auSgefe&t  ftnb.  Snbeg  bat 
bie  ©fabrung  auch  gelehrt,  bag  oon  gwei  gang  gleichen  ©uggücFen, 
oon  benen  baS  .eine,  unter  übrigens  gleichen  Umfianben,  b.  b-  bei 
einerlei  ©rennmaterial  unb  au§  einer  unb  berfelben  ©efcbicFung, 
auS  Siobeifen  bargegellt  war,  welches  bei  Faltern  SBinb  unb  baS 
gweite  auS  SRobeifen,  weites  bet  beigem  SBinb  erblafen  war,  jenes  .r 
ergere  nach  bem  ©Falten  gang  oon  felbg  unb  jwar  auch  an  berfel* 
ben  ©teile  getfprang  wie  baS  lefctere,  fo  bag  ber  ©runb  beS  3er* 
fpringenS  mehr  in  ber  ÄongruFtion  beS  ©uggöcfs  unb  weniger  in 
ber  ©efcbaffenbeit  b*S  ©fenS  ju  fucheu  fepn  bürfte.  3m  Allgemei- 
nen bürfte  bie  geringere  gegigFeit  beS  bei  beigem  SBinb  erblafenen 
grauen  8? obetfenS  tn  geringeren  ®rab  bei  ben  ^flljFohlenhobdfen  alS 
bei  ben  Äoafboböfen  gutreffen , , woooit  bei  .©runb  wabrfcheinlich  in 
ber  fjoljern  Temperatur,  in  welcher  baS  le^tcre  bargegellt  warb,  gu 
fuchen  ig,  »eil  es  febr  wabrfcheinlich  wirb,  bag  #«*#  baS  fcbnelle 
©garren  beS  hifeigeren  dRobeifenS  baS  ÄrpgallifationSgcfüge  beffel» 
ben  in  anberer  unb  für  bie  £altbarFett  mehr  nacbtbtilig  mirFenbet 
Art  mobigcirt  wirb.  ' ’ , 

©ne  allgemeine  ©emerfung  möge  hi«  noch  ibte  ©teile  gnben, 
ndmlich  bie,  bag  bie  oerfchiebenartigen  ©ftdnberungen , welche  man 
auf  ben  oielen  |>ütten,  wo  ber  beige  SBinb  nun  bereits  angewen» 
bet  worben  ig,  in  ber  äBefchaffenheit  beS  bargegellten  JRoheifenS  be* 
merFt  hat,  in  ben  mannigfachen  ©efchicFungSbeganbtheilen  ihren 
©runb  gnben ; benn  eS  ig  wohl  Feinem  3»eifel  unterworfen,  bag  in 
ber  gegeigerten  Temperatur,  worin  ber  ©chmelgproceg  bei  beiger  2uft 
©tatt  gnbet,  eine  gang  anbere  chemifche  ©erbinbung  beS  ©fenS 
mit  Sohle,  noch  mehr  aber  mit  ben  in  biegt  böbern  Temperatur 

’ti; 

# 

* 


Digi 


Google 


. 714 


gut  {Rebuctfan  ßelangenben  Srbmetaöen  erfolgt , worüber  fnbeß  {egt 
noch  alle  genauen  d&emifchen  Xnatpfen  fehlen,  welche  nur  allein  bar« 
über  befriebigenben  2tuffchluß  abgeben  fonnen.  Sn  biefer  ^infic^C 
bleibt  noch  ein  großer  SBunfch  für  ben  praftifchen  -£>üttenmann 
übrig,  beffen  Erfüllung  ber  Bufunft  oorbehalten  bleibt. 

66  faheint  jeboch,  baß  biejenigen  £ültenroerfe,  welche  bei  taU 
I«  Suft  ein  fc^led&teS  6ifen  barjiellten,  burcb  2lnroenbung  beS  er« 
bitten  SBinbS  nicht  immer  ein  beffereS  fßrobuft  erlangt  buben  als 
früher,  wogegen  auf  anbern  Jütten,  welche  ein  brauchbares  6ifen 
bei  faltet  fiuft  erzeugten , ba§  bei  heißer  SJuft  bargejieUti  SRoheifen 
feine  auffallenb  nachtheiligen  6igenfcbaften  erhielt,  welche  einen  ©runb 
abgegeben  hätten,  oon  ber  2tnwenbung  be6  heißen  SBinbS  wieber 
abjujiehen.  66  iji  folglich  «in  allgemeines  Urtheil  über  bie  5Berdn* 
betungen  in  ber  IBefchaffcnheit  be5  bei  heißer  guft  erblafenen  9Joh* 
cifenS  noch  fehr  fchwer  abzugeben.  Obgleich  biefe  SBeranberungen, 
welche  baS  ^robuft  erleibet,  einen  ungemein  wichtigen  6inßuß  auf 
bie  grage  über  bie  3wecfmäßigfeit  ber  Ttnwenbung  be6  erbeten 
SBinbS  dußern  mußten,  fo  fchcint  e6  hoch  noch  einer  langem  6r* 
fahtung  *u  bebürfen,  ehe  bie  ^Beantwortung  berfelben  erfolgen  fann, 
obgleich  ich  hier  auSbrücflich  bemerfe,  baß  hier  bie  nun  bereits  eiet« 
jährige  Enwenbung  beS  heißen  SBinbS  nur  ein  bochft  befriebigenbeS 
Öfefultat  auch  in  biefer  Sejiehung  geliefert  hat.  Äuch  fann  ich  nicht 
unerwähnt  laffen,  baß  ba6  burch  einen  überfefcten.  ©ang  beS  .fjo&* 
ofen6  bargeßelite  weiße  6ifen  fich  burch  feine  ©ünnflüfligfeit  unb 
fehr  bid)te6  ©efüge  jum  #artwal$enguß  in  oorjüglichem  ©rab  an* 
wenbbar  gezeigt  unb  SSBaljen  geliefert  hat,  welche  an  Schönheit, 
^jdrte  unb  Feinheit  ber  Oberfläche  in  ber  That  nichts  ju  roünfchen 
übrig  laffen. 

6S  folgt  jefct  bie  ^Betrachtung  über  bie  bem  SZBinbe  ju  erthei* 
lenbe  «flöh*  ber  Temperatur  unb  über  bie  gemachten  6rfahrungen  in 
Söetreff  ber  SÖBirfurig  eines  unter  60  ©rab  unb  eines  über  150  ©rab 
erbeten  SBinbS.  IBei  bem  hieftgen  S3etriebe  war  biefelbe  zuerji 
meijl  jwifchen  120  unb  140  ®rab  unb  nur  feit  etwa  einem  Saljr, 
wo  ber  Apparat  gefprungen  war,  fah  man  fich  genötigt,  burch  eine 
SBerbinbung  ber  hinter  bem  Schacht  auf*  unb  abgeführten  9?6b«n* 
touren  ben  betrieb  bei  einigen  50  ©rab  noch  Biele  SJfonate  lang 
fortjufefcen.  S3ei  bef  erftgenannten  Temperatur  erhielt  man  bie  gün* 
jligen  SJefultate,  bie  ich  als  ©rfolge  oon  ber  flnwenbung  ber  erpiS» 
ten  ©ebläfeluft  bezeichnet  habe,  wdhrenb  man  bei  bet  Temperatur 
oon  60  ©rab  eigentlich  gar  feinen  6inf!uß  auf  ben  ©ang  unb  auf 
bie  IBefchaffenheit  beS  6ifenS  mehr  bemerfen  fonnte.  ©rfi  bei  bem 
in  ber  neuen  •jöüttenreife  in  Änwenbung  gefommenen  neuen  6r« 
wdrmungSapparat  ifi  man  im  Stanb,  eine  wohl  bis  300  ©rab 
gejleigerte  Temperatur  beS  SBinbS  burch  Oeffnen  beiber  6ffenflappen 
«n  6rhi6ungSapparat  heroorjubringen  unb  babei  hot  fich  fl^eißt,  baß 
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tieft  hohe  Sempmtut  auf  bie  SRatetfalerfparung  noch  einen  gfinjH* 
gen  (Einfluß  äußert,  wogegen  baS  erbtafene  Sioheifen  ju  ben  @uß< 
waaren  nicht  in  bem  2KaaS  amoenbbar  erfcheint,  als  bieS  frütjec 
bet  gall  war,  inbem  eS  nicht  nur  mehr  fchwinbet,  fonbern  offenbar 
an  #altbarfeit  oerloren  hat.  (Eine  Temperatur  beS  SBinbS  bi$  180 
unb  ftlbfi  bi5  200  ®rab  lagt  bei  ^oljfohlenbfen  biefen  Uebelfianb 
noch  nicht  wahrnehmen  unb  man  fieht  bähet  hier  biefe  Temperatur 
auch  als  baS  ÜJtarimum  an,  wobei  ber  S3etrieb  beS  £>fenS  mit  bem 
größten  Vortheil  Statt  ftnbet  unb  allen  Anforberungen  an  bie  ©üte 
beS  (EifenS  zugleich  am  mehrften  entfpricht. 

!Db  überhaupt  bie  Anwenbung  einer  J>iS  jum  Schmeljpunft  beS 
fBleieS  erhöhten  Temperatur  bei  «fwhöfen  für  bie  Bauer  ohne  9tach* 
theil  anwenbbar  fep,  barüber  fehlt  eS  in  ©chleften  an  juoerldfftgen 
(Erfahrungen,  boch  fcheinen  bie  bei  ben  Äoafhohöfen  angefiellten  83er* 
fuche  nicht  feht  bafüt  ju  fprechen,  auch  ftnb  bie  bisherigen  wenigen 
SBeobachtungen  bei  ben  $oljfohlenöfen  ber  Anwenbung  einer  fo  ho* 
hen  Temperatur  nicht  günfttg.  t 

©obalb  eS  burch  fortgefefete  (Erfahrungen  enblich  einmal  ermtt» 
telt  fepn  wirb,  bis  ju  welchem  ©rabe  ber  Temperatur  bie  (Srhifcung 
beS  SBinbS  am  jwecfmd^igfien  Jür  ben  ©ang  beS  SDfenS  unb  für 
bie  S3ef<haffenbeit  beS  JRoheifenS  'zu  (teigem  ift,  fo  fann  nichts  wich* 
tiger  für  ben  praftifcben  Jpüttenmann  fepn,  als  bie  BarfteUung  ei* 
neS  möglichfi  wohlfeilen,  alfo  eines  reiht  einfachen  unb  ben  Anfor* 
berungen  »ollfommen  entfprcchenben  SBinberhihungSapparatS.  2BaS 
barüber  wdhrenb  ber  Beit,  wo  biefe  Apparate  in  ©chlefien  in  An» 
wenbung  gefommen  finb,  an  (Erfahrungen  gefammelt  worben  ijt, 
füll  hier  naher  beleuchtet  werben. 

Bie  einfachem  Apparate  würben  ohne  3weifel  biejenigen  fepn, 
welche  einen  Theil  beS  jDfenS  auf  ber  ©icht  bilbenb,  non  ben  ©icht* 
wdnben  unmittelbar  erwärmt  würben;  aber  bei  ber  Ausführung  ift 
man  hier  auf  faft  unbeftegbare  #inberniffe  geflogen , welche  biefet 
Art  »on  (ErwdrmungSoorrichtung  nicht  jur  (Empfehlung  gereichen. 
Bie  ungleiche  AuSbehnung  ber  ju  einem  ©anjen  oerbunbenen  Theile 
beS  Apparats  gefiattet  nid^t,  beweiben  luftbicht  ju  erhalten  unb  eben 
fo  wenig  hat  man  babei  bie  Temperatur  beS  SBinbS  in  feiner  ©e* 
walt,  weil  biefelbe  mehr  ober  weniger  oon  bem  SDfengange  felbft 
abhängig  ift.  BeSbalb  »erließ  man  auch  biefe  Äonftructron  unb 
wenbete  eine  »om  SDfen  burchauS  unabhängige  Vorrichtung  an,  wel* 
the  burch  bie  ©ichtflamme  erbiet  wirb.  Biefer  Art  »on  Appara* 
ten  hat  man  fehr  mannichfaltige  Äonftructionen  gegeben,  welche  ftch 
füglich  in  jwei  £auptabtbeilungen  bringen  laffen,  nämlich  in  folche 
mtt  horizontalen  (fogenannte  SSBafferalfinger)  unb  in  folche  mit  »er* 
tifalen  (ErwärmungSröhren. 

S3eibe  Arten  bilben  befonbere  Befen  nebm  ober  über  ber  ©icht 
beS  ^ohofenSi  au9  welcher  bie  ©ichtflamme  mittelfl  eines  guchfeS 
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bem  Apparat  jugeführt  nnb  au8  bfefem  rolebrr  burch  etne  ©ffe  ab« 
geleitet  wirb,  roelcbe  mit  einet  Älappe  oerfeben  ij!,  um  bie  Au 8« 
jtrimiffnung  für  bie  flamme  nach  öelieben  mehr  ober  weniger  fließen 
tu  Pinnen.  3m  Allgemeinen  geweiften  beibe  Apparate  ben  großen 
SSortbeil,  baß  bie  ©rbihung  beS  SBinbS,  ebne  befonbere  Neuerung, 
ganj  allein  burch  bie  flamme  unb  #ifce  ans  ber  ©icfit  btwertftel * 
ligt , baß  bie  Temperatur  beS  SBinbS  nach  (Srforbern  geminbert  unb 
geßeigert  werben  Pann,  baß  ber  Apparat,  oiliig  getrennt  non  bem 
JDfen,  ein  ifolirteS  ©anjeS  bilbet  Unb  enblicb,  baß  er  ooUPommen  ab» 
gefchloffen  werben  Pann,  wenn  man  aus  irgenb  einem  ©runbe  mit 
Poltern  tffiinbe  blafen  will.* 


©ie  Apparate  mit  fenPrechten  ober  mit  fogenannten  .fjufeifen» 
rohren  finb  jefct  in  ©chleften,  mit  S3erücffichHgung  ber  auf  bet 
Äreufcburger  ^)ütte  gemachten  drfabrungen , jiemlich  allgemein  jur 
Ausführung  gebraut.  SOlan  fefct  ben  Apparat  fo  weit  jurücP,  baß 
er  nur  9 Soll  über  bem  Sfanbe  ber  ©ichtiffnung  jfebt  unb  richtet 
ben  Suchö,  welcher  bie  ©fchtflamme  bem  Apparat  juführt,  fo  ein, 
baß  er  mit  einer  Crifenplatte  ganj  gefchloffen  unb  außer  ©ebraudj) 
gefegt  werben  Pann.  Sern  er  ft'nb  auf  ber  hintern  ©eite  jroei  SHei» 
ntgungSrihren  angebracht,  woraus  We  ben  Apparat  anfüllenbe  Slug» 
afche  ober  ber  ©ichtfanb,  welcher  ben  Sug  Perminbern  Pinnte,  weg» 
gefchafft  werben  Pann,  auch  enblich,  um  ben  3ug  mehr  in  ber  ®e» 
walf  ju  haben,  ftatt  einer  jwei  befonbere  ©ffen  angebracht,  welche, 
fb  wie  ber  ©ang  beS  SDfcnS  eS  erforbert,  jur  SBermehrung  ober  83er? 
minberung  ber  Sßinbtemperatur  beliebig  geöffnet  ober  gefchloffen  wer» 
ben  Pinnen.  ©iefer  Apparat  leiflet  für  manche  Salle  fogar  noch  ju 
»iel,  inbem  er  bei  ganj  gefchloffenen  Älappen  ben  2Binb  über  HO 
©rab  erbiet  unb  beim  oiüigen  £>effnen  beibet  Älappen  bie  Tera« 
peratur  über  800  ©rab  ju  (feigem  oermag. 

erfcheinen  biefe  Apparate  noch  immer  ju  complicirt  unb  ju 
groß  in  ihrer  SBirfung , weshalb  fie  jur  J>eroorbringung  einer  SZBinb» 
temperatur  bon  180  — 200  ©rab  eine  ungleich  einfachere  ©inrich» 
tung  unb  jwar  in  folgenber  Art  (n>an  oergleiche  bie  3richnung  Ta» 
fei  28)  erhalten  Pinnten. 

©em  Apparat  läßt  fidb,  wie  bie  3eichnung  ergibt,  recht  füg« 
lieh  eine  folcbe  ©tcHung  auf  ber  ©icht  geben,  baß  bie  ©ichtmün* 
bung  billig  frei  erfcheint,  welches  ben  SJortheil  gewahrt,  baß  bei 
JDefen,  bie  mit  einer  ©ichtßraße,  SBchufS  Sütwung  ber  ©iehtwajeft 
über  ben  SDfen , oerfehen  ft’nb,  ber  Apparat  fein  #tnberntß  abgrbt. 
©er  Sucbs,  welcher  bie  ©ichtßamme  jum  Apparat  führt,  bebarf  Per. 
her  grißern  2Beite  als  bon  2Suß  unb  nur  einet  .£>ihe  oon  15  3olli 
auch  Pann  ber  Apparat  felbß  ohne  allen  ^lachtheil  für  ben  3wecf  ber 
©fbifcung  beS  SBinbS  baburch  bebeutenb  ocrPleinert  werben,  baß 
man  bie  3«bl  ber  gebogenen  ftehenben  v^ufeifenrihte«  Poti  7 auf  5 
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unb  bie  fenfredht«  $öh«  berfelbm  von  6 auf  S guß  bmninbert, 
gerner  fcheinen  ifolirt  aufgeführte  ©ffen  bei  biefrn  Apparaten  burch* 
aus  üherßüfftg.  SBiU  man  nicht  mehrere  güd)fe  für  folche  ifoltrte 
(gffcn  in  bem  Äappingeroölhe  ber  @rf)i|ung$öorric&tung  anlegen,  fo 
fann  man  eine  fleine  ©ffe  mit  12 — 15  GuabtatjoU  licf>tcr  SBeite 
unb  mit  einem  horizontalen  «Schieber  »erfehen,  entweber  mitten  auf 
bie  lappe  ober  an  bie  hintere  UmfaffungSwanb  flellen;  bie  gebogen 
nen  Wöhren  bebürfen  bann  auch  leinet  Buffdfce,  um  eine  Sßanb 
burch  baS  3ufammenfloßen  ber  Wöhren  bilben,  fonbetn  bie  tu 
bifcte  2u|t  behnt  ftch  PÖUig  gleichförmig  in  bem  innetn  Waum  auS. 

@in  folget  vereinfachter  Apparat  wirb  jur  ©rljibung  beS  SZBinbS 
bis  ju  einer  Temperatur  von  200  ®rab  unb  baruber  oollfom* 
men  jureichen  unb  gemährt  vor  ben  gröfiem  Apparaten  ben  Slot* 
theit,  bafj  er  beträchtlich  wohlfeiler  ifi,  weil  er  weniger  ©ußßüie 
unb  eiferne  Wöhren  erforbert  unb  baß  er  weniger  Waum  einnimmt, 
folglich  auf  jeher  Sicht  ftnwcnbung  finbet,  fo  baß  baburch  bie  2fn* 
lagefoßen  oerminbert  unb  bie  Anlage  felbft  erleichtert  werben  wirb. 

3u  einem  folgen  Apparat,  welcher  Taf.  28,  gig.  5 im  £0= 
»ijontalburchfchnitt  unb  gig.  6 im  Sängenburchfchmtt  bargefiellt  ift, 
ft'nb  an  ©ußwaaren  erforberlich : 2 Stucf  fWuffenröhren , von  benen 
bie  ber  ®icbt  beS  iDfenS  abgewenbete  in  ber  SÄitte  ihrer  Sänge  mit 
einem  SKuffenanfafc  »erfehen  if!,  welker  mit  ber  falten  SBinblei* 
tungSröhre  oom  ®ebläfe  in  SJerbinbung  fleht,  fonfi  aber  an  beiben 
€nben  gefchloffen  iß;  mit  ben  beiben  önben  ber  zweiten,  ber  ®icht 
junächfi  liegenben  Wöhre  jtnb  bie  Wöhren  in  SSerbinbuug  gefegt, 
c welche  ben  h«ßen  2Binb  ju  ben  gormen  beS  SDfenS  leiten. 

5 Stücf  ^ufeifenröhren,  welche  bie  beiben  SRuffenröhren  mit 
einanber  in  Söerbinbung  Rhen;  1 Trageplatte  für  bie  guchsöffnung 
auS  ber  ©id>t  in  ben  Apparat;  2 Seitenplatten  für  ben  guchS; 
1 ^Platte  jum  fßerfchließm  bet  guchsöffnung;  \ 83orrid)tung  jum 
S3erf<hließen  ber  ßjfenmünbung , welche  entweber  auS  einem  Wab* 
men  unb  Schieber,  ober  auS  einer  Secfplatte  mit  einer  Happe  he* 
flehen  fann;  8 Stücf  2tnferplatten. 

Sie  3etchnung  gig.  7 flellt  ben  Surchfchnitt  einer  frummett, 
ober  ^ufeifenröhre,  in  ihrer  SJerbinbung  mit  ben  beiben  ÜRuffenröh* 
ren  bar  unb  jwar  nach  einem  hoppelten  ÜRaaSflabe.  Sie  £ufeifen» 
röhre  ifl  an  ihrer  obern  Ärümmung  mit  einer  jDeffnung  oerfehen, 
welche  mittelfi  eines  einjufittenben  Schiebers  gefchloffen  wirb.  Sie 
jDeffnung  bient  baju,  bie  Äbfchueßung  eines  ober  beiber  Schenfel 
ber  {»ufeifenröhre  beim  Schabhaf (werben  berfelben  möglich  JU  ma* 
eben.  Sn  einem  folgen  galle  wirb  in  ben  fdjabbaft  geworbenen 
Schenfel  eine  eiferne  gut  paffenbe  lugel  oon  oben  burch  bie  geöff* 
nete  SDeffnung  eingebracht  unb  eine  troefne  SanbfüUung  barüber. 
6ine  folche  Vorrichtung  ifl  beShalb  anzurathen,  weil  fonfi  her  ganze 


718 


Apparat  unbenufcbar  fepn  würbe,  trenn  auch  nur  an  einem  ©cheit* 
len  einet  .fjufeifenröhre  eine  fchabhafte  ©teile  rotlommen  foßte. 

®ie  3ulfitung  be§  falten,  fo  wie  Abführung  be8  erbeten 
2Binb§  in  eifernen  Stöhren,  reelle  hinter  bem  Äernfchacßt  ober  auch 
felbfi  im  9Jauchfrf)acht  eingelegt  werben,  alfo  bie  Erbifcung  bet! 
SBinbS  burd)  bie  erbitten  SBdnbe  beS  SDfenS  betrirfen  folien,  ift  eine 
gar  nicht  ju  empfehlenbe  Vorrichtung,  theilS  weil  jebe  {Reparatur 
ober  2>i<htung  ganj  unmöglich  wirb,  theil8  weil  für  ben  gaß, 
baß  ber  Apparat  au§  befonbern  ©rünben  au 0er  ©ebrauch  gefegt 
werben  müßte,  bie  Stohren,  fobalb  feine  2uft  htnburd)  gtpt,  burd) 
bie  v&ifce  fehr  bebeutenb  leiben,  bagegen  (affen  ßch  bie  Stühren,  welche 
bie  falte  ßuft  bem  Srhihungöapparat  ’jufübren,  fo  wie  biejenigen 
Stöhren,  welche  bie  erhifcte  Suft  au8  bem  Apparat  in  bie  gönnen 
leiten,  an  bem  äußern  Stauchgemäuer  beS  #ohofenS  in  einen  barin 
anjubringenben  ©cblifc  am  bequemßen,  bifligßen  unb  für  ben  S3e« 
trieb  jebenfaßö  am  ßcherßen  einlegen.  E8  bebatf  nur  einer  Umwicflung 
hirfer  fonß  ber  freien  2uft  aufgefefcten  Stühren  bon  magerem  2ebm 
mit  ©trohfeilen  unb  jum  Ueberßuß  einer  um  biefen  Sehmbefchlag 
geführten  Sifens  ober  3infblechbeflcibung , ober  auch  einer  ©anb* 
unb  2tfcheumfüllung. 

£>ie  3u;  unb  2lbführung§röhren  bergeßalt  ju  fonßruiren , baß 
ber  falte  SBinb  in  einer  äußern  weiten  Stöhre  in  bie  >£>öhe  geführt 
unb  ber  erhifete  SBinb  in  einer  engem  Stöhre  wieber  abgeleitet  wirb, 
welche  innerhalb  ber  falten  2Binbleitung8röhre  angebracht,  alfo  oon 
berfelben  gatij  umgeben  iß,  hat  man  in  ©chleßen  big  jefct  noch 
nicht  in  2tu8führung  gebracht,  obgleich  baS  Verfahren  ganj  jwecfi 
mäßig  fepn  mag.  gür  bie  Verbinbung  ber  Stößen  unter  einanbet 
iß  biejenige  mit  SJtuffen  jeber  anbern  VerbinbungSart,  namentlich 
ber  mit  Äränjen  unb  Schrauben  üorjujiehen. 

SSSir  müffen  hi«  noch  einer  eigenthümlichen  Vorrichtung 
jum  2£bfperren  be8  3Binb8  beim  ^Betriebe  mit  falter  unb  bei* 
ßer  2uft  gebenfen,  fo  wie  einige  Vemerfungen  über  bie  Äonßruction 
ber  35üfen  machen  *).  ®ie  auf  ben  £)berf<f)leßfcben  grifchhütten 
mit  ben  gegoffenen  eifernen  ©üfenoorrichtungen  — welche  anfäng* 
lieh  nur  wegen  Hnwenbung  beS  erf)i|ten  SBinbS  eingeführt  worben  — 
gemachten  Erfahrungen  haben  ergeben,  baß  biefe  Vorrichtungen  auch 
ba,  wo  nur  aßein  mit  faltem  SBinbe  gearbeitet  wirb,  einen  entfehie* 
benen  Vorjug  oor  ben  ©üfenoorrichtungen  mit  lebernen  ©chläucheit 
beßfcen.  ©ie  finb  weniger  foßbar,  weil  ße  bauerbafter  ftnb  unb 
feine  Steparatusfoßen  erforbem;  ße  geben  weniger  Veranlagung  ju 
einem  SBinboerluß  unb  geßatten,  ber  ®üfe  eine  genauere  unb  jebe 
beliebige  Sage  unb  Stiftung  in  ber  gorrn  anjuweifen.  2)e8halb 


*)  2Cut  einet  3C&banMimg  bet  firn,  IC,  SBadblet  in  Äarßen’4  JCnhi'o, 
2.  Reihe,  «3b.  10,  ©,  728  ic. 
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wirb  biefe  ©orrichtung  tdglich  allgemeiner.  — ©fl  her  tfnroenbung 
beS  erbitten  SBtnbö  ifl  eS  juweilen  roünfchenSwertb,  bie  ©orrichtung 
fo  ju  treffen,  baß  nach  ©elieben  erhifcter  ob«  falt«  2Binb  in  bie 
•Duft  geführt  werben  fann.  Statt  ber  ©entilfaflen  unb  b«  in  ben* 
felbcn  angebrachten  ©entile  $ur  Ebfchließung  beS  heißen  ober  beS 
falten  2BmbS  wenbet  man  iffct  in  Dberfchlejten  eine  einfache  2lb* 
fperrung  burch  einen  Äegel  an.  2Die  3eichnungen  2af.  SO,  gig  i 
bis  8 {feilen  eine  fclche  ©orrichtung  bar,  wie  fte  beim  ©etriebe  ber 
$ob6fen  angewenbet  wirb.  Unter  bem  #ohofen  liegt  ein  Äreujroht 
mit  4 «jjdlfen.  ©ei  a ijf  ber  Xuffdjluß  mit  bem  ©ebldfe,  bei  h 
bie  Ableitung  ber  falten  fiuft  jum  GjrbifcungSapparat,  wdhrenb  bie 
einanber  gegenüber  jfehenben  {Rühren  c,  c bie  falte  8tfft  ju  beiben 
formen  abführen.  SRur  allein  in  bem  {Rohr , welches  bie  falte  2uft 
jum  (SrhifcungSapparat  führt,  befinbet  {ich  bei  d eine  StbfperrungS» 
.flappe.  3unach(f  ben  formen  ifl  baS  ©entilrohr,  ein  einfaches  Änie» 
rohr,  welches  unten  in  eine  SRuffe  oerfittet  ifl  unb  baburch  mit  bet 
SSinbleitung  unmittelbar  oom  (Sebldfe  in  ©erbinbung  ßebt.  SDben 
i{i  bieS  Ämerobr  gleichfalls  mit  einer  SRuffe  oerfehen,  in  welche  bie 
»om  (Srhi|ungSapparat  fommenbe  heiße  SBinbleitung  eingefefct  wirb. 
25a5  Änie  beS  SRobrS  befinbet  ftch  nach  ber  {Richtung  ber  gorm  unb 
in  biefem  Änie  i(l  bie  2>üfenooni<htung  beweglich  eingefchmirgelt. 
2Da$  {Rohr  ifl  nur  mit  einem  genau  gearbeiteten  hohlen  Äegel  oetfe» 
ben,  welcher  an  ber  ber  SDüfe  jugefehrten  Seite  offen,  an  ber  ent* 
gegengefefcten  ©eite  aber  gefdhloffen  ifl,  außerbem  aber  eine  runbe 
ÜDeffnung  befifet,  welche  nach  ©elieben  mit  ben  Deffnungen  e ober 
f in  ©erbinbung  gefeit  werben,  ober  auch  heibe  SDeffnungen  ab*  . 
fchließen  fann,  fo  baß  im  lefcten  gall  gar  fein  SCBinb  ju  ben  ®ü* 
fen  flrömt.  Äuf  ber  3eichnung  fommunteirt  bie  SDeffnung  im  Äegel 
mit  ber  SDeffnung  e;  eS  würbe  alfo  bei  biefer  Stellung  falte  8uft 
in  bie  SDüfe  (Ironien  unb  bie  »on  f fommenbe  beiße  2uft  ab  ge* 
fperrt  fepn. 

SDurd)  biefen  ÄbfperrungSfegel  geht  auch  bie  Schraubenfpinbel  o 
mit  ber  bei  i eingerittenen  Schraube  binburdj,  »ermittelfi  welcher  bie 
SDüfenoorrichtung  rücf  = unb  »orwdrtS  bewegt  wirb.  Sie  muß  in 
bem  ©oben  beS  ÄegelS  fehr  genau  eingefchmirgelt  (nicht  eingefchraubt) 
ftpn  unb  gewahrt  bann  ben  ©ortheil,  baß  man  bie  SDrefjung  beS 
ÄegelS  unb  bie  SDüfenbewegung  mit  einem  unb  bemfelben  Schrau* 
benfchlüffel  bewerffletligen  fann.  SDie  3«ichnung  gig.  8 geigt  ben 
S>d)lüffel,  wie  er  angewenbet  wirb,  um  oermittelfl  ber  Schraube  bei 
i bie  £>üfen»orrichtung  cor*  ober  rücfmdrts  ju  bewegen.  SDie3eich* 
nung  gig.  7 hingegen  geigt  ben  Angriff  beS  ÄegelS  burch  ben  Schlüf* 
fifl  wobei  jur  großem  ©erbeutlidjung  ber  ©iegel  m nicht  mit  ge* 
geidhnet  ifl.  @6  muß  nämlich  ber  Sdjlüffel,  — wenn  man  mit  ihm 
ben  Äegel  umbrehen  will,  ohne  bie  SDüfenoorrichtung  ju  oerdnbern,  — 
vor  bem  oiereefigen  Snbe  ber  Schraubenfpinbel  o abgenommen,  bann 
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umgefebrt  unb  mit  feinem  anbetn  Enbe  unb  bem  baran  beflnblichen 
»eitern  (ginfc&ftitf  ber  auSwenbig  bttoorgebenbe  oierecfige  Enfdb  r 
an  bem  Äegel  unter  bem  ©ügel  m gefaxt  unb  folcbergegalt  ber 
Äeget  ümgebrebt  »erben. 

25ie  25üfen  ftnb  mit  genau  calibrirten  2süfenanfd|en  »erfeben 
unb  mit  bem  25üfennuggücf  t nicht  bureb  Ärdnje  »erbunben,  fern» 
bem  nur  bureb  Einfcbmirgelung.  25a§  SDüfennuggücf  iß  tugeiartig 
unb  bewegt  fidb  ganj  frei  in  ber  halben  .Stapfet  p,  bie  eS  umfdfließt. 
25er  2)üfe  fann  babureb  i«be  beliebige  Stiftung  unb  Sage  in  ber 
gorm  ertbeilt  »erben;  ba6  ©or  = unb  StücfmdrtSbewegm  bet  35)üfe 
in  ber  gorm  »irb  bureb  bie  non  ber  Scbrgubenfpinbel  o auf  bie 
Äapfel  p unb  auf  ba§  SJtuggücf  t fortgepflanjte  Bewegung  bewerfgetligt. 

Elle  Srfcbeinungen  unb  Erfahrungen  beim  |>obofenbetrieb  mit 
beigem  2Binbe  bürften  »obt  babin  führen , bag  bie  oerdnberten  Sr* 
folge  beim  Scbmeljproceg  auch  eine  ©erdnberung  ttf  ben  bisher  aß 
am  »weefmägiggen  erfannten  25imenfionen  ber  Schacht*  unb  ®e* 
gellraume  jur  golge  haben  foUten.  Em  mebrften  bürfte  eine  folche 
SBerdnberung  ber  25imenftonen  bie  ^)öbe  unb  bie  SSBeite  beS  $ob* 
ofenö  bergegalt  betreffen,  bag  bie  ergere  um  ein  ©ebeutenbeS  ju 
erniebrigen  wäre,  wabrenb  bie  Icfctere  einer  oerbdltnigmdgig  gerin* 
gern  ©etengung  bebürfte.  25ie  ©egellbimengonen  würben  aber  noch 
fo  lange  beijubebalfen  fepn,  bis  weitere  Erfahrungen  jweefmdgige 
©eranberungen  babei  ergeben.  Sabrfcheinlicb  wirb  man  aber  bem 
UntergegeH,  weil  baS  bei  beigem  2Binb  erblafene  Eifen  länger  flüf* 
ftg  bleibt,  ohne  ©efabr  eine  grogere  SJäumlicbfeit,  wie  bie  jebieje, 
jutbeilen  fdnnen,  eine  Ebanberung,  welche  auf  allen  benjenigen  $uU 
ten  mit  ©ortbeil  in  Enwenbung  jlt  bringen  fepn  würbe,  wo  man 
febt  fchwere  ©uggücfe  abjugiegen  bat,  alfo  auf  einmal  eine  bebcu« 
tenbe  SJienge  SRobeifen  jur  25iSpofitton  haben  mug. 

ES  lägt  ftch  erwarten,  bag  bureb  jweefmdgige  ©eranberungen 
tn  ben  25imenftonen  beS  SDferiS  oiele  Uebelflanbe  bei  bem  ©etriebe 
jnit  beiger  Suft  werben  gehoben  werben  unb  bag  üielleicbt  auch  bie 
©fite  beS  EifettS  baburch  fich  erhöht.  2Ba8  ju  ©ungen  biefer  En* 
geht  fpricht,  ig  ber  Umganb,  bag  bei  ben  $oljfoblenofen  unb  be> 
fonberö  bei  folgen,  wo  fehr  niebere  Scbacbtbimengonen  »orbanben 
waren,  bie  ©ortheile  btnftch>tltc^  ber  SRaterialerfparungen  im  Eöge» 
meinen  grfiger  gewefen  gnb  unb  bag  auch  bie  ©fite  beS  EifenS  we* 
fentlich  beffer  als  bei  allen  Äoafhohfifen  ausgefallen  ig,  oießeicht 
»egen  ber  geringem  $6be  unb  Sßeite  ber  Sch dch>te,  folglich  wegen 
beS  fehr  oerminberten  25rucfS  ber  nicht  fo  hoben  Sihmeljfdule. 

£auptrefultate  ber  SBirfung  beS  erbitten  2BtnbS 
auf  ben  .öobofenbetrieb: 

1)  3g  bie  Scblacfe  »eit  güfgger,  reiner,  oerglag  unb  lichter 
Pon  garbe,  enthalt  baher  nicht  nur  weniger  Eifenojnjbul  aufgeldg, 
fonbem  ig  auch  frei  oon  mechanifch  beigemengtem  Eifen. 
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2)  ©ie  gormen  leuchten  beffer,  nafen  »eniger  unb  btt  Änfafc 
»on  grifcbeifen  ffnbrt  beinahe  gar  nicht  mehr  ©attt. 

" 3)  ©er  Setrieb  beS  äDferiS  ift  »eit  regelmäßiger  unb  hat  man 
bie  |>öbe  bet  Stemperatur  beS  2BinbS  in  feiner  ©eroalt,  fo  tfl  eS  leidet, 
ben  ©aargang  forooljt  als  ben  Slohgang  burcb  SBerminberung  ober 
ber  ffiermebrung  ber  SBinbtemperatur  ohne  Serdnberung  an  <grj* 
ober  Sohlenfafc  ju  minbern,  alfo  beibe  für  ben  JDfen  unfcf>öblicb  jtt 
machen,  ohne  fo  oiet  3eit  verlieren  ju  bürfen , bis  bie  »erdnberten 
©ichten  ins  ©efteU  rüden. 

4)  Seim  Sippen  ber  ©ichten,  Serfefcungen  bur#  ftrengßüfftge 
ffiefchidung,  ©teigen  ,beS  ©chmeljpunftS  im  ©eßell  unb  mehreren 
anbern  Uebelfläaben  ff, bie  Amoenbung  einer  gefieigerten  2Binbtempe*. 
tatur  »om  befl*  (Srfotg. 

5)  ©ie  Anjahl  ber  ©idj>ten,  »eiche  in  einer  gewiffen  3eit  ins 
©eßell  rücft,  nimmt  j»ar  im  Allgemeinen  ab,  hoch  iß,  »eil  gleite 
Äohlengichten  einen  erhöhten  Srjfafc  tragen,  außerbem  aber  auch  bie 
©chmeljung  reiner  erfolgt,  baS  AuSbrtngen  bef  £>efen  größer,  als 
bei  faltem  SCBinbe. 

6)  ©aS  Sioheifen  läßt  — jut  ©ießerei  onge»enbet  — in  ben 
meißen  gälten  nichts  ju  wünf$en  übrig,  iß  im  höchßen  ©rabe 
fllüffig  unb  hifcig,  babei  ßetS  grau,  oon  feinem,  bitten  Sorn,  aber 
lichterer  garbe.  ©agegen  fcheint  bie  Anroenbung  einer  fehr  hohen 
SBinbtemperatur  für  baS  jur  ©tabeifenfabrifation  befiimmte  SJobei» 
fen,  namentlich  bei  Äoafboböfen,  nicht  fehr  empfehlenS»erth,  fon* 
lern  eine  »eniger  erhöhte  Semperatur  bis  100  ©rab  oortbeiü 
bafter  ju  fepn.  $ohfoblenrobeifen  bei  über  200  ©rab  erblafen 
läßt  inbeß  burchauS  fein  nachtheiliges  Verhalten  beim  SJerfrifchen 
erfennen. 

7)  ©ie  relatioe  unb  abfolute  «fjaltbarfeit  beS  bei  heißem  SBinb 
unb  unter  fonß  günßigen  Serbdltniffen  erblafenen  SicheifenS  finh 
nicht  Berminbert,  fonbern  in  ben  meifien  gälten  erhöht. 

8)  Sei  fehr  jinfbaltiger  Sefdjicfung  unb  fehr  hohen  ©chacht* 
bimenfionen  ifi  ber  ft*  bis  tief  in  ben  Sernfchadht  binabjiebenbe 
Anfafc  oon  £>fenbrudj>  (3inffch»amm)  ein  unoermeiblicher  Uebelßanb, 
welcher  nur  butch  etnen  periobenroeifen  2Bechfel  im  Setrieb  mit  bei* 
fjer  uni  fa'lter  Buft  gehoben  »erben  fann. 

9)  ©aS  An»  unb  üRieberblafen  mit  erhifcter  Suft  erfcheint  für 
ben  Dfen  oortheilhaft  unb  gefiattet  eine  fchnellere  ©teigerung  beS 
©rjfaheS,  fo  »ie  einen  regelmäßigen  SDfengang,  fchabet  au*  ben 
JDfenwänben  weniger  unb  beförbert  ein  reines  Siieberblafen. 

10)  ©er  Äernfchacht  leibet  bei  heißem  SBinbe  Biel  »eniger 
fonbern  nur  bie  9iafi  unb  3ufieflung,  aber  auch  felbfi  biefe  nidht  in 
einem  höbern  ©rab,  als  früher  bei  bet  falten  8uft,  tbo  fte  einem 
häufiger  eintretenben  Semperatunoechfel  auSgefefct  waren,  alS  iebt 
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11)  ©ei  richtiger  Anwerbung  beS  erbeten  2Binb§  unb  bei  gu» 
ter  ©etriebSaufficht  betragt,  wcnigßenS  ju  SJlatapane,  bie  Äobtenm 
fparung  gegen  15,  bis  fogar  SO  fProjent,  bie  beS  3ufcblagS  gegen 

8 bis  14  fProjent  unb  baS  Ausbringen  fann  bann  unter  ben  gun« 
ßigßen  Umßdnben  20  bis  felbß  30  fProjent  böb*r  auSfallen,  a(3 
früher  unter  ganj  gleichen  Umßdnben  bei  faltet  8uft. 

2Bir  betreiben  nun  juoörberß  noch  bie  <3$6pf&eerbe, 
eine  jefet  bei  fielen  $obofen,  bie  jur  ©ießerei  betrieben  werben,  ans 
gewenbete  ©orrichtung  *).  — 

©ei  großen  jDefen  iß  baS  ©chüpfen  febr  umßänbüä)  unb  bei 
allen  wirb  ber  ©etrieb  gehört,  welches  bei  großen  nachteiliger  als 
bei  Keinen  ijl.  ©tetS  gebt  auch  babei  febr  Biel  ^ifen  medjanifd) 
burcb  bie  ©cblacfe  oerloren.  ©crgleicht  man  baber  bie  SRefultate 
. eines  für  ben  grißbbütten  * unb  einfg  fßt  t>en  Gießereibetrieb  burcb 
©d)6pfen  beßimmten  «öobofenS,  fo  ftnbct  man,  baß  ber  lefctere  ge= 
gen  ben  erflern  fowobl  in  bet  £luantitdt  ber  Slobeifenerjeugung, 
als  auch  im  ©erbrauch  an  Grjen  unb  ©rennmaterial  im  ylacb» 
tbeile  ßebt. 

Silan  bat  babe.t  »erfeßiebene  Mittel  jur  Abhilfe  biefer  Slad>tbeile 
amuwenben  gefugt.  Um  bie  ©cblacfe  lurücf  ju  halten  unb  um 
moglicbß  reines  Gifen  auSjufdjöpfen,  fenft  man  in  SRußlanb  gußei* 
ferne,  mit  8ebm  überjogene  Ärdnje  oon  ungefdbt  1 guß  *£>6be  in 
ben  ©orbeerb  ein  unb  feßbpft  auS  bem  auf  biefe  SZBeife  umfcßloßes 
nen  fSaume  baS  £Robeifen  auS,  ohne  burcb  bie  ©<b&<fe  bebinbert 
3U  werben. 

Um  aber  ben  .£>ob ofenbetrieb  gar  nicht  ju  ßSren , bat  man  in 
neuefler  3tit  entweber  neben  bem  ©orbeerb  ober  am  *£>intergeßeUe 
fogenannte  ©cböpfbeerbe  oorgerichtet  unb  babureb  ben  Swecf  febr 
gut  erreicht,  gig.  9,  SEaf.  30,  iß  ein  profil  unb  gig.  10,  ein 
©runbriß  beS  ©or=  unb  beS  ©cßbpfbeerbS  ju  SKalapane  in  !Dbtr= 
fließen,  d iß  ber  ©orbeerb  beS  mit  SJlajfe  jugeßellten  ^)obofenS, 
c ber  ganj  Born  an  bemfelben  beßnblicbe  runbe,  oben  12  unb  unten 

9 3oU  weite  ©cß6pfbeerb,  mit  jenem  burcb  ben  Äanal  b,  in  bet 
SKittelwanb  a jwifd&en  beiben,  Berbunben,  fo  baß  baS  Gifen  ohne 
©dblacfe  in  ben  ©orbeerb  gelangt.  ®ie  GommunicationSöffwing  iß 
4 3oll  breit  unb  5 3oH  b«b;  enger  barf  ße  nie  fepn,  weil  ße  ßcß 
fonß  leicht  oerßopfen  unb  baS  Gifen  ju  matt  in  ben  ©cßöpfbeerb 
gelangen  würbe.  3u  9?übelanb  am  £ar$,  wo  baS  auS  einer  ßreng* 
flüfßgen  ©efeßiefung  erblafcne  Sloßeifen  »iel  weniger  bifcig  als  baS 
ju  2)lalapane  iß,  mußte  bie  ©erbinbungSöffnung  piel  weitet  unb 
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höher  gemalt  werben,  fo  baß  auch  ©chlacfe  in  bett  ©chöpfheetb  ge- 
langen unb  eine  25ecfe  über  bem  in  btmfclben  beßnblichen  Stoheifen 
bilben  fann.  ÜJtan  fanb  Ijter,  baß  eS  überhaupt  am  beßen  fep,  brn 
©chöpfheetb  nur  alö  einen  glügel  beS  SBorbeerbS  anjufehen,  weil 
man  alSbann  noch  ben  83ortbett  erlangte,  recht  oiel  ©ifen  im  geerbt 
halten  ju  fönnen.  SaS  Sifen  muß  crß  bann  in  ben  ©chöpfheerb 
treten,  wenn  bet  £oi)ofen  in  einem  guten  gaaren  SBetrieb  iß;  bis 
babin  muß  ber  Äanal  b mit  einem  ©tücfe  «potj,  welches  mit  Sehnt 
überjogen  iß,  oerßöpft  werben.  25a3  $olj  oerfohlt  unb  fann  bann 
leicht  berauögeßoßen  werben,  wenn  ber  ©chöpfheerb  gebraucht  wer* 
ben  foll.  * ' 

6in  anberer  ©chöpfheerb,  ber  oon  bem  betriebenen  wefentlich 
berfchieben  unb  ju  ÄollonowSfa  in  SDberfchleften  oorhanben  iß,  iß 
in  gig.  11,  Zaf.  SO  im  profil  abgebilbet.  <Sr  iß  burch  Verlange* 
rung  beS  .fjintergeßelJS  gebilbet  unb  eS  fallen  baburch-  alle  -fjinber* 
niffe  weg  , bie  burch  einen  befonbem  ©chöpfheerb  nothwenbig  mehr 
ober  weniger  berbeigeführt  werben.  25er  unterße  Küdßein,  welcher 
ähnlich  bem  Zümpelßein  behauen  unb  auch  ßärfer  alö  gewöhnlich 
it,  liegt  nicht  auf  bem  Söobeu  auf,  fonbern  5|  3oll  oon  bemfelben 
mtfernt,  roobutd)  eine  Xrt  oon  jweitem  S3orheerb  gebilbet  unb  burch 
bie  nach  ber  Snfafeite  be§  ©eßelJS  hin  Statt  ßnbenbe  33erl<Jngerung 
beö  UntergeßellS  bet  ©chöpfraum  begrenjt  wirb.  25iefer  Kaum, 
ober  ber  ©dbüffheerb  fclbß  iß  14  3oU  breit  unb  16  Soli  lang  unb 
oorn  burch  eitttn  jweiten  2Ba(lßein  gefchloffen,  welcher  bergeßalt  oor* 
gerichtet  iß,  baß  auch  «n  biefer  ©eite  ber  2Cbßich  «folgt,  wenn  baS 
(Sifen  nicht  mit  .Stellen  ober  Pfannen  auS*bera  beerbe  genommen 
werben  foll.  deshalb  hat  bfr  eigentliche  SBorheerb,  weil  er  nur  jum 
Steinigen  beS  ©eßellS  unb  jum  Hbjiehen  ber  ©chlacfe  bient,  fehr 
oerengt  werben  fönnett,  woburch  bie  Äbfühlung  oerminbert  unb  ber 
Kachtheil  ziemlich  ootlßänbig  ausgeglichen  wirb,  welcher  in  biefer 
•fjinffcht  auö  jwei  offenen  Säorheerbcn  für  ben  £ohofen  entfpringen 
möchte. 

35ie  ©chöpfheerbe  finb,  wie  fchon  bemerft,  jefct  bei  fehr  oielett 
^ohöfen  in  ÄnnÄnbung,  namentlich  bei  ©chlefifchen , $arjer,  Sthei* 
ntfdhen , ©übbeutfehen  unb  granjöft'fchen.  S3ortrefflich  iß  bie  @in* 
ridhtung  *u  2Bafferalßngen  im  Söürtembergfchen.  2>iefet  Schöpf* 
heerb  gehört  &u  benen,  welche  an  ber  ©eite  beS  33orheerbS  angebracht 
finb.  <5r  beßeht  au§  feuerfeßem  ungebrannten,  aber  mit  bem  ‘Pul* 
»er  beS  gekannten  oermengten  Zhon,  iß  runb,  etwas  fonifch  unb 
hat  feinen  33oben,  wirb  aber  auf  eine  aus  geflogenem  Zhon  be* 
reifete  ©ohle,  bie  feinen  SJoben  bilbet,  aufgefefct;  er  iß  etwa  43oll 
Jbicf,  14  3oll  hoch,  oben  16  3olß,  unten  13  3oll  weit;  fein  »oben 
liegt  3 3oH  unter  bem  ©oben  beS  SJorheerbS  unb  iß  9 Soll  oon 
bemfelben  entfernt;  burch  einen' geneigten,  opm Soben  be$  SBorheerbS 

ju  bem  beS  ©chöpfrabl  gehenben,  halbcplinbrif^en  Äanal,  oon  3 3* 
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©runbfläche  unb  li  bis  2 3 oll  Jpbfy,  geben  beibe  (n  SBerbinbung. 
©er  ganje  ©chöpfheerb  ig  in  eine  fege  «Kaffe  oon  gehm  eingefe$t, 
reelle  ben  SBinfel  jroifcben  bem  SBacfengüd  unb  bem  ©emäuer 
bet  oorbern  Ofenumfaffung,  einnimmt.  25er  ©chöpfheerb  rotrb,  ebe 
man  baS  (Jifen  hüteintreten  lägt  (was  übrigens  erg  gefcbeben  fann, 
wenn  bet  SDfen  bereits  einige  «Soeben  int  ©ange,  ber  Siorfyterb  febr 
beig  unb  baS  Gifen  gehörig  flüffig  ifl),  gehörig  burch  g lüöenbe  Mob»  , 
len  angewärmt ; bis  babin  wtrb  ber  ßommuntcationsfanal  mit  Rot)* 
lenlöfche  oergopft.  25a  eS  nicht  möglich  ig,  ben  Sd)öpfh««b  bis 
gut  Temperatur  beS  flüffigen  GifenS  oorber  ju  erwärmen,  fo  fühlen 
bie  juerg  eintretenben  Portionen  etwas  ab;  man  fcbSpft  fte  bähet 
in' ben  Sßorheerb  jurücf,  bis  bet  ©chöpfheerb  bie  erforberliche  Sem« 
yeratur  angenommen  hat.  3g  bie  Ebfüblung  ju  ftarf,  fo  bag  fo» 
gar  baS  Gtfen  im  Äanal  ju  gegeben  anfängt,  fo  fann  man  juroei» 
len  baburch  bie  ©acbe  toieber  gut  machen,  bag  man  Gifen  aus  bem 
Sßorheerb  in  ben  ©cfaöpfheerb  fchöpft.  ©eht  eS  auf  biefe  2Betfe 
nicht,  fo  mug  ber  ©chöpfheerb  ^erfchlagen  unb  erneuert  werben. 
SDie  £>bergäche  beS  «DletallS  im  ©djöpfbeerbe  mug  gets  mit  glühen* 
ben  Äohlen  bebeeft  bleiben  unb  auch  bann  noch  »erbieft  ftch  b«S 
<5ifen  oft  oberflächlich;  man  mug  bann  ben  oberit  Sheil  in  ben 
Sßorheerb  jurüc?  geben.  25ie  Äbfüblung  beS  «DtetÄS  im  ©chöpf« 
heerb  erjeugt  meifl  auch  eine  2lbfcheibung  oon  ©raphit.  Hüe  biefe 
ötachtheile  ftnb  bei  "Änwenbung  ber  beigen  Cuft  jum  ©chmehen, 
woburch  bie  Temperatur  unb  glüffigfeit  beS  SKetallS  feht  erhobt, 
bie  2£bfüblung  baher  lanafamer  gemacht  wirb,  weit  geringer.  — 3n 
SBafferralfingen  fchöpft  man  alle  3 ©tunben  unb  eS  gehen  übrigens, 
ba  bie  Äbfuhlungen  unb  3eitoerluge  burch  baS  ©chöpfen  auS  bem 
Sßorgeerbe  oermieben  werben,  mehr  ©ichten  in  24  ©tunben  nieber, 
alS  früher.  25ie  ©chöpfheerbe  halten  jiemltch  lange,  hoch  müjfen 
fte  alle  «Soeben  gereinigt  unb  bie  ©palten  auSgefchmiert  werben.. 

3u  Kieberbrunn  wenbete  man  juerg  einen  ©chöpfheerb  oon 
benfelben  25imenfionen  an,  ber  jeboch  18"  oom  Sßorheerb  entfernt 
war.  25er  S"  weite  unb  hohe  SBerbinbungSfanal  beganb  auS  ge» 
fchlagenem  £ehm  unb  man  lieg  baS  .©tüif  gich*nbolj , was  aiS 
gorm  gebient  hatte,  barin  als  ©töpfel.  25iefer  oerfohlte  jroar,  lieg 
geh  aber  auch  bann  nur  unoollgänbig  entfernen  unb  tro&  aller  3 3e» 
mügungen  oergopfte  fich  ber  Äanal.  9Jian  congruirte  einen  neuen 
'£)eerb,  nur  12  3oü  oom  SSorbeerbe,  mit  6 3oll  hohem  unb  5 Soll 
breiten  SßerbinbungSfanale;  ber  $oIjgöpfel  lieg  auch  bftfen  SBerfudh 
fcheitem.  25agegen  war  bet  Grfolg  ber  erwünfehte,  als  man,  mit 
^Beibehaltung  ber  lefetern  25imengonen,  bie  Sßetgopfung  burch  Ä»h' 
lenflein  unb  eine  f leine  Gifenplatte,  bie  man  f pater  entfernte,  be» 
werfgeHigte.  «Dian  genog  nun  alle  erwähnten  SBortheile  bet  ©chöpf» 
beerbe.  1834  congruisfe  man  ben  ©chöpfheerb  auS  gebrannten 
Siegeln  unb  gab  ber  SEBanb  jroifchen  ihm  unb  bem  SBorheerbe  1 g. 
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®icfe.  ®ie  Berßopfung  beS  Kanals  erfotqte  bur<h  Kohle,  ffatt  ber 
(gifenplatte  fußte  man  jeboch  ben  ganzen  te  chöpfheerb  mit  Kohle  an, 
wie  auch  ju  3inSrorilrr  geschieht.  25ct  -£>eerb  tfjat  acht  SRonate 
lang  bie  beßen  ®ienße.  £>a  ß<h  inbeß  ber  JBerbinbungSfanal  nach 
unb  nad>  erweiterte,  traten  oft  ©cblacfen  in  ben  ©chöpfheerb,  bie  jwat 
leicht  abgeßhöpft  mürben,  aber  ben  Kanal  nur  noch  mehr  Angriffen. 
£it r fam  auch  einmal  eine  plöfcliche  (ürfdltung  beS  ©chöpfheerbS 
i vor,  bie  jeboch  burch  Snwenbung  glübenber  Noblen  wieber  gehoben 
würbe.  3m  ©eptember  1834  fefcte  man  einen  auS  feuerfeflem  Shon 
unb  ©anb  geformten  ©chöpfheerb  jugltich  mit  bem  SMßeine ; ber 
.Kanal  beßanb  auS  Siegeln.  6rß  nach  14  Sagen  fonnte  man  ihn 
öffnen,  baS  ©fen  batte  ficb  aber  in  bie  Kohle  inßltrirt,  mar  erfiarrt 
unb  man  mußte  einen  neuen  Kanal,  bieSmal  auS  2bon  unb  ©anb, 
confhutren.  9fun  gelang  ber  83erfuch;  ber  «fjeerb  hielt  aber  nicht 
lange  and,  befam  SRtffe , ber  Sianb  erweiterte  ficb  fchneß.  — ®e* 
©chöpfheerb  ju  3inSweiler  iß  oiereefig,  auS  gewöhnlichen  feuerfejien 
Siegeln;  er  (eifiet  gute  ®ienße. 

@8  laffen  ftch  nun  folgenbe  aßgemcÄne  SJemerf  ungen  machen: 
®ie  £auptfache  iß,  ben  ^)eerb  unb  namentlich  ben  Kanal  auS  »61* 
lig  unfchmeljbarem  Material  ju  conßruiren;  für  le^tcreö  ftnb  feuer* 
feße  Siegelfteine  ju  empfehlen,  meldhe  burch  2h#n  Perbunben  unb 
mit  einer  biefen  Sage  Shon  bebeeft  werben.  ®er  Kanal  hat  am 
befien  ben  Sluerfcbnitt  eines  4Öalb;irfelS,  feine  ®imenftonen  muffen 
um  fo  größer  fepn , je  weniger  heißet  unb  fliifßgeS  ©fen  ber  Ofen 
liefert-  ©o  hat  man,  wie  wir  faben,  ju  JRiibelanb  felbß  mit  einem 
6"  hohen  Kanal  nicht  auSgereid)t  junb  ihn  fo  erhöhen  muffen,  baß 
fein  oberer  SRanb  nur  einige  3oU  unter  bem  ©tAie  beS  SBaUßeinS 
liegt.  3u  3inSweiler  reicht  man  baher  mit  einem,  nach  bem  ©chöpf* 
beerbe  ju  etwas  weitern,  im  ÜRittel  2\"  hohen  unb  6|"  breiten,  ju 
giieberbrunn  nur  mit  einem  5"  breiten,  4£"  hohen  aus.  SDian  muß 
ben  ©chöpfheerb  bem  83orheerbe  fo  oiel  als  möglich  nahem ; baburch 
wirb  erßerer  heißer  unb  baS  ©fen  ßüfßg  erhalten;  10—12"  Durfte 
fcte  mittlere  (Sntfernung  fepn;  ju  geringe  ©tärfe  ber  3wifchenwanb 
fann  jeboch  leicht  eine  3erßörung  biefer  oeranlaffen;  je  feuerfeßer 
olfo  baS  ffltaterial,  beßo  naher  fann  ber  ©thöpfheerb  bem  Süorheerbe 
•gebracht  werben.  3e  größer  bie  Neigung  beS  ©fenS  jum  ©ßarren 
unb  ju  2fuSfcheibung  pon  ©raphit,  beßo  näher  muß  ber  ©chöpf; 
heetb  bem  S3orheerbe  ßehen , im  umgefehrten  gaße  fann  er  weites 
entfernt  werben.  3e  grauer  baS  ©fen,  je  geneigter  jut  ßrfiat» 
rung  unb  ©raphitbilbung  eS  iß,  beßo  öfter  muß  man  fchöpfen; 
bUben  ßch  Krußen,  fo  muß  man  bieS  afle  3 ©tunben  thun.  3m 
«itgegengefefcten  Säße  reichen  täglich  brei  ober  auch  nur  jwei  SSM 
hin.  — ®er  ©chöpfheerb  hiabert  burchauS  nicht  baS  gleichzeitige 
töenuhen  beSÖfenS  ju  @änjen;  man  macht  bann  bie  Ebßichöffnung 
an  ber  anbern  ©eite  beS  SBaßßeinS.  £>amit  bie  ©chlacfen  nicht 
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ia  ben  S3erbinbung§fanal  bringen  Knnen,  bringt  man  baS  ©cblaf* 
fenloch  etwas  höbet  als  ben  SSerbinbungsfanal  an,  fo  baß  immer 
fo  viel  Eifen  im  beerbe  bleibt,  um  ben  Äanal  voll  ju  erbalten. 
Sn  bem  Moment,  wo  man  baS  Eifen  in  einen  neuen  ©cböpfbeetb 
treten  laßen  will,  laffe  man  baS  (Sifen  weniger  grau  alS  gewöhnlich 
niebergeben;  ba  eS  bann  ßüffiger  iß,  braucht  man  bie  £>imenfio» 
nen  beS  ÄanalS  weniger  groß  ju  machen;  wo  man  mit  beißet  2uft 
fchmeljt,  fann  man  febr  leicht  momentan  bie  *£>'&*  ber  ffuft  erhoben 
unb  baburch  baö  Sifen  ßüffiger  unb  beißet  machen,  »a§  nicht  blo$ 
beim  Anfänge  ber  Arbeit  beS  ©chöpfbeeibS , fonbem  aud)  bt\  not» 
fommenben  Dbßruftionen  von  Stuben  fepn  fann.  23urd)  SSorrid)» 
tungen  ju  Stegulirung  beS  3ugS  unb  ÖJfeffung  beffelben  fann  man 
leicht  jur  nötigen  SBeberrfchung  ber  SBärme  gelangen;  eS  »erßebt 
ftch  jeboch,  baß  man  ben  für  ben  »ortbeilbafteßen  ernannten  -fnfegrab 
*ur  momentan,  nicht  längere  3eit  erhöben  barf,  wenn  man  nicht 
ötachtbeil  empßnbm  will.  — Sie  Erneuerung  beS  ©chöpfbeerbS 
nerurfacht  feinen  großen  Seitverluß,  ße  gefehlt  in  6 bis  6 ©tun* 
ben  unb  fann  allemal  mll  anbern  Arbeiten , bie  ohnehin  eine  SRube 
beS  ©ebläfeS  erforbem:  Steinigung  be$  ©eßeßS,  Erneuerung  beS 
SEümpelbleci&S,  ^Reparaturen  bet  ©ebläfe  u.  f.  f.  oerbunben  wer» 
ben.  — £>ie  S3ortbeile  ber  ©cböpfbeerbe  treten  vorjüglich  beim 
©chmeljen  mit  heißer  Suft,  wo  bie  8uft  burch  bie  ©ichtßamme  er» 
wärmt  wirb,  hervor;  benn  hier  muß  natürlich  ba§  ©djöpfen  auS 
bem  33orbeerbe  felbft  allemal  eine  äußerß  beträchtliche  Erfdltung  ber 
fiuft  erjeugen. 

H.  S3on  bem  mit  ©teinfoblen  unb  mit  äfoafS  etblafe* 
nen  Stobeifen. 

®ie  Anwenbung  ber  ©teinfoblen  jum  ©chmeljen  ber  Eifenerje 
bat  bie  $)robuftion§fojien  be§  StobeifenS  febr  oerminbert.  — Eben  fo 
iß  auch  bet  Eifenfrifchproceß  mitteiß  ©teinfoblen  weit  wohlfeiler. 
®ie  ©ubßitution  bet  lefstern  für  bie  J?olj£of)len  bei  biefem  jweiten 
3>rocefj  bat  nicht  weniger,  als  bei  bem  erßen  ju  ber  ungeheuren 
Sntwicfelung  ber  Eifenfabrifation  EnglanbS  beigetragen;  ja  man 
würbe  biefe  ©ubßitution  überall,  wo  eS  bie  fonßigen  Umßänbe  ge» 
fiatten,  einjufübren  fuchen  unb  ben  ^Betrieb  mit  ipoljfoblen  aufge» 
geben,  wenn  bei  bem  le^tem  nicht  ein  weit  beßereS  Eifen  probucirt 
würbe.  3m  $anbel  erißirt  baber  ein  großer  fPreiSunterfcbieb  jwi» 
fd)en  beiben  Eifenforten. 

23er  SSorjug  beS  bei  «£>oljfoblen  gefrifchten  EifenS  gegtn  baS 
bei  ©teinfoblen  bargeßellte,  wenigßenS  ju  febr  vielen  Anwendungen, 
iß  fo  überwiegenb,  baß  bie  Englänber  felbß  jur  gabrifation  beS 
©tablS  unb  ju  gewißen  Stummem  von  23rabt  nur  bei  *£)oljfobIen 
erjeugteS  Eifen  anwenben.  Sn  benjenigen  englifchen  Jütten,  wo 
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man  ba§  Gifen  gut  SEBeißblecbfabrifation  barßetlt,  befolgt  man  ein 
gemifcbteS  Verfahren,  welches  barin  befielt,  baS  Slofjeifen  mit  »£>oIj= 
fohlen  gu  verfrifd)en  unb  baS  Gifen  mit  ©teinfoblen  gu  fcbweißen. 
2Bir  werben  biefen  ^roceß  weiter  unten  im  britten  2tbfc&nitt  fen« 
nen  lernen. 

Unter  ben  Gigenfß>aften,  welche  baS  mit  £oIgfoblen  bargeßellte 
©cbmiebeeifen  von  bcm  bei  ©teinfoblen  ergeugten  unterfebeiben , iß 
eine  ber  merfwürbigßen  bie,  baß  nur  erßcreö  mitteiß  Gementation 
einen  gu  verarbeitenben  ©tabl  gibt.  ©aS  ©teinfobleneifen  cemen* 
tirt  f$neQ,  allein  bei  ber  erßen  #ifce  verliert  eS  faß  allen  Noblen« 
ßoff,  mit  welkem  eS  verbunben  war.  2(ud>  fommt  alles  gut  ©tabl* 
fabrifation  in  Gnglanb  angewenbete  Gifen  auS  ©ebroeben,  wo  eS 
befanntlicb  bei  .polgfoblen  gefrifebt  wirb. 

©a  nun  ber  £obofenbetrieb  mit  mineralifcbem 
Brennmaterial  in  Gngianb  am  großartigem  unb  am  man: 
nicbfaltigßen  iß,  fo  befebreibeu  wir  naß)  ber  Vroy»ge  mctallurgi- 
que,  I.  *21  etc.,  benfelben,  fo  wie  er  in  ben  roicbtigßen  metallurgU 
ftben  9>rovinjen  jene«  83aterlanb§  ber  ©ewerbe  (Statt  ftnbet,  reben 
aber  vorher  erß  noch  von  ber  ©efß)affenbeit  ber  verriebenen  Stob: 
eifenforten,  von  bem  SJerfoafen  ber  ©teinfoblen  unb  von  bem  Grj: 
rbßen. 

SBefcbaffenbeit  beS  5Rof>ct fenö. 

©aS  englifebe  JRobeifen  geigt  nach  feinen  Gigenfcbaften , feiner 
Berwenbung  in  ben  ©ewerben  unb  Äünßen,  fo  wie  nach  einigen 
Umßänben  feiner  fabrifation,  eine  große  83erfß>iebenb«it. 

2Bir  unterfebeiben  guvbrberß  gwei  ^aupiverßbiebenbeiten,  ndm* 
lieb  baS  gum  ©ießereibetrieb  unb  baS  »um  85erfrifß>en  angewenbete 
fRobeifen;  baS  erßere  iß  gewbbnlicb  febroarg,  weitb  unb  würbe  ßcb 
nur  febr  ßbroierip  verfrifß)en  laßen,  ©ie  gweite  ©orte  iß  grau  ober 
weiß,  wenig  ßufft'g  unb  würbe  baber  gur  Annahme  von  formen 
fcbletbt  geeignet  fepn;  erfaltet  iß  eS  febr  fprbbe. 

SSir  unterfebeiben  von  jeber  ©orte  wieberum  brei  verft^iebene 
Tlrten. 

SJobeifen  gum  ©ießereibetriebe.  — 9tr.  1.,  ©ebe 
fcbwargeS  JRobeifen,  mit  wenig  Älang,  grobftrnig  unb  glängenb,  gu: 
weilen  mit  minber  bunfeln  unb  minber  grobfdrnigen  ©teilen,  ©ein 
©ruß)  iß  febr  ungleich ; eS  bat  nur  geringe  geßigfeit,  Idßt  ßcb  leiebt 
mit  bem  SReißel  bearbeiten  unb  verlangt  nur  eine  matte  Politur. 
GS  iß  bitfßüfßg  unb  wirft  blaue  ftunfen  umber.  2fuf  feiner  !Dber: 
fldß>e  febeinen  ßcb  mit  großer  ©cbneUigfeit  febr  feine  benbritißbe 
Figuren  gu  entwicfeln.  GS  erßarrt  febr  langfam  unb  erfaltet  iß 
feine  SDberßdcb«  eben,  auSgeboblt  unb  oft  mtt  ©rapbit  belegt.  — 
GS  wirb  nur  umgeßbmolgen  gum  ©uß  von  Ornamenten  unb  fleinen 
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fo  wie  überhaupt  ju  folgen  ©egenßänben  angewenbet,  bie  eine  feine 
unb  forgfaltige  Arbeit  erforbern. 

Sir.  2.  ©ch»arje3  Siobeifen,  jebod)  minber  bunfel  al3  baä  t>or* 
bergebenbe.  ©3  ift  roeniger  »eich,  feinforniger  unb  gleichartiger  auf 
bem  SBtuch  unb  auf  ber  ßberfläcbe  minber  eben  al3  Sir.  1.  ©3  ifl 
febr  fefi,  laßt  ficb  leicht  breben,  feilen  unb  poliren.  SJlan  Derwen* 
bet  eS  bauptfdcblicb  jum  ®uß  non  ÜJlafcbinentbeilen,  bie  leicht  unb 
gut  ausgelaufen  unb  febr  fefi  fepn  foHen. 

. Sir.  3.  ©ehr  graueg  Siobeifen  (dark  grey  iron),  uon  einem 
noch  feinem  unb  bicbtern  ätorn.  als  baS  oorbergebenbe.  ©iefe 
©orte  fucht  man  am  öfterßen  ju  erbalten,  weil  ft'e  gleich  gut  »er« 
gojfen  unb  »erftifdjt  »erben  fann.  — Sn  ber  ©ießerei  benufct  man 
ef  ju  allen  ferneren  ©liefen,  »eiche  eine  große  geßigfeit  haben 
muffen,  »ie  ©upportS,  Stdber,  ©ampfmafhinencplinber  ic. 

Siobeifen  jum  SBetfrif^ep.  — Sir.  1.  (bright  iron), 
graueg,  glänjenbeS  Siobeifen,  »on  gellerer  garbe  al8  baS  julefet  er* 
»ahnte.  <53  ifl  febr  »eich  unb  »irb  juroeilen  auch  jum  ©uß  gro* 
ßer  ©tücfen,  bie  »enig  ©orgfalt  erforbern,  ange»enbet. 

Sir.  2.  $albirteS  Siobeifen  (mottled  iron).  SBon  bem  in 
granfreich  unb  ©eutfchlanb  unter  biefem  Slamen  befannten  Stobci-- 
feh  iß  e§  barin  »erfebieben,  baß  eS  nie  jum  Gießereibetrieb  ange* 
»enbet  »irb.  @3  bat  einen  ebenen  33ruch  unb  baS  Hnfeben  eines 
©emengg  »on  grauen  unb  »eißen  Siobeifen. 

Sir.  8.  SBeißeS  Siobeifen  (white  iron),  flingenb  unb  fpröbe. 
3uweilen  erfolgt  eä  bei  einem  fdjletbten  ©ange  beS  £obofen3,  einige 
Jütten  probuciren  aber  auch  nur  biefe  ©orte.  @3  fließt  fdßecht, 
wirft  »iele  lebhafte  unb  »eiße  gunfen  unb  erßarrt  febr  leicht.  Hb; 
gefühlt  jeigt  e3  auf  feiner  SDberfldche  unregelmäßige  ©Übungen, 
»oburch  . ft'e  febr  raub  »irb;  ber  SBruch  iß  febr  blättrig  (fpiegelig) 
unb  ßrablig.  ©3  iß  fo  hart,  baß  e3  felbß  »on  bem  gehärteten 
©tabl  nicht  angegriffen  »irb.  3um  SBergießen  »irb  e3  mept  ange* 
»enbet  unb  eS  gibt  ge»6bnlith  nur  ein  fcfjlechteS  ©tabeifen. 

©3  iß  febwierig,  in  alle  ©Reinheiten  einjugeben,  »eiche  bie 
feepg  obigen  Slobeifenforten  ifnterfcheiben,  auch  -läßt  fiep  jwifepen 
benfelben  feine  beßimmte  ©ränje  jiepen.  SJlan  müßte  ba8  Slobei* 
fen  einer  jeben  fProoinj  unb  oft  baS  einer  ieben  £ütte  betreiben, 
tnbem  jebe  ©teinfoblen*  unb  iebe  ©rj  forte  SBerfcpiebenbeiten  »er* 
onlaffen. 

Äoaf  Sbereitung. 

©ie  S3erfoplung  ber  ©teinfoblen  erfolgt  in  ©nglanb  entweber 
in  freier  Suft  ober  tn  SDefen. 

1)  ©ie  ÄoafSbereitung  in  freier  8uft  »irb  weit  all» 

Semeiner  ange»enbet,'  al3  bie  in  SDefen,  welche  man  nur  bei  83er* 
oblung  bet  ©taubfoplen  benubt. 
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,3n  ©tafforbfbfre,  m ber  ®egenb  Bon  -Düblet),  werben  alle 
©teinEoblen  in  freiet  tuft  »etfoaft.  Der  *Proceß  befielt  bann,  mit* 
ten  auf  einem  baju  oorgerichteten  ebenen  |)laö  eine  Eieine,  etwa« 
Eonifche  Grffe  oon  Biegclfleincn  aufjufübren,  welche  fetjr  Biel  Durch* 
fisten  ober  SDeffnungen  b<d*  ®*e  ©teinEoblen  fteEjen  auf  ber  hoben 
Äante  unb  unten  finb  bie  Deffnungen  größer  al«  oben.  Diefe  @ffe 
(gig.  12,  2a f.  30)  ifi  obnfdbt  4‘  guß  (Sngl.  9J?aa«)  hoch  unb 
barauf  fann  noch  eine  fleine  1 guß  hob«  6fie  oon  IBlech  ober  ©uß* 
eifen  gefegt  werben. 

Die  ju  oerEoaEenben  ©teinEoblen  werben  in  EteiSfJrmigen,  9JIei* 
lern  dbnltchen,  aber  niebrigern  Raufen  aufgefefct.  Die  grüßten 
©tüde  fefct  man  ring«  um  bie  Gffe,  um  bie  S3afi§  be«  Raufen« 
»u  bilben;  bie  übrigen  ©tcinfoblen  ßürjt  man  baran,  fo  baß  ber 

er  etwa«  b^b«  alS  bie  3iegelßeineffe  wirb.  Um  etn  ju  rafcbeö 
SBerlmnnen  ju  oerbinbern,  bebecft  man  ba«  ©anje  mit  ©teinEoblen* 
Hein  (slack)  ober  mit  Eieinen  ÄoaE«,  mit  3ü«nabme  be«  guße«, 
ber  auf  etwa  1 guß  «fiübe  frei  bleibt.  Da«  Xnjünbrn  be«  Raufen« 
erfolgt  burch  bie  @ffe.  3u  einem  gemiffen  3eitpunfte  be«  *Proceffe« 
bebecft  man  auch  ben  guß  be«  SDleiler«  mit  ©raubEoblen  unb  laßt 
Deffnungen,  bie  man  nach  ^Belieben  oerfcbtießen  obey  iffhen  unb 
auf  biefe  SBSeifc  ben  S3erfoafungsproceß  aufbalten  ober  befchleunigen 
fanm,  3ß  bie  33erEoblung  beenbigt,  fo  l6fc^t  man  bie  Äoaf«  mit 
SBaffer  ab , welche«  man  in  großer  2Renge  in  bie  oben  in  ben  $au* 
fen  gemachten  Deffnungen  gießt.  (Snblich  jiebt  man  bie  ©taub* 
foblenbede  ab. 

Die  SRaafe  biefer  SJleiler  ßnb  etwa«  Berfcbieben;  gewöhnlich 
haben  fie  einen  Durchmeffer  Bon  14—16  guß  unb  enthalten  in 
biefem  gaH  faß  12  2onnen  ©teinEoblen.  S3on  bem  ttugenblicf  be« 
Änjünben«  ab  bauert  ber  $Proceß  fieben  Zage,  wooon  2i  auf  ba« 
SBcrfoblen  unb  etwa  Bier  auf  ba«  2tbfül?len  Eommen.  Da«  2£ufe 
fc^ütten  Bon  Bielem  SBaffer  febeint  wegen  „ ber  ©ntfchwefelung 
ber  Äoaf«  unb  um  ein  gute«  Sfefultat.  ju  erlangen , unerläßlich 
ju  fepn.  • 

Der  febr  forgfdltfgen  83erfoafu»g  ber  ©teinEoblen,  welche  man 
in  ©taßorbfbire  ootnimmt,  ben  großen  S3prtbeilen,  welche  biega* 
brifation  Bon  9xob=  unb  ©tabeifen  erßer  Dualität  in  biefer  ^>ro= 
Binj  ber  großen  ßoneurtenj  barbietet,  fo  wie  entlieh  ber  2beurung 
be«  ^Brennmaterial«  gegen  bie  in  SBale«  geltenben  greife  muß  man 
ba§  Uebergewicht  be«  ©tafforbfbirer  ©fenbüttenbetrieb«  gegen  ben 
in  anbern  2beilen  ßnglanb«  jufchreiben. 

Der  33erf  oaf  ungSproceß  erfcheint  fo  einfach,  baß  man  Eaurn  ©chwie» 
tigfeiten  babei  ftnben  ju  Eönnen  glaubt  unb  hoch  ßnb  biefelben  gar- 
nicht  unwesentlich,  wie  man  überall  ba  in  granfreich,  erfennt,  wo 
man  ben  ©fenfcbmeläproceß  mit  ©teinEoblen  »eingefübrt  bat  unb  in 
Cnglanb  gelingt  ber  3)roceß  auch  nicht  überall.  2Ran  gewinnt  ge« 
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ntynlt#  60  unb  juweilen  auch  nur  50  $roj.  an  ÄoafS  non  ben 
aufgefefcten  ©teinfohlen. 

3n  ©ubwaleö  befolgt  man  beibe  S3erfoafungSarten,  allem  ber 
f)roteß  wirb  nicht  mit  berfelben  Sorgfalt  wie  in  ©tafforbfhire  au$» 
geführt.  S3eim  Seriellen  in  ber  freien  2uft  roenbet  man  febr  lange 
Raufen  an,  welche  80— 40 Tonnen  ©teinfohlen  enthalten,  4 —6guß 
breit,  fo  wie  2\— 3 guß  hoch  ftnb.  2)ie  großen  ©rücfen  werben 
in ' ber  Wlitte  beS  .jjjaufenS  aufgeßellt  unb  baS  ©anje  wirb  mit 
©taubfohlen  bebeeft.  3uweilen  erfolgt  baS  Enjunben  be$  -fjaufenS 
an  mehreren  fünften  jugleich,  gewöhnlich  aber  nur  an  einem  Snbe. 
Sn  bem  SJlaafe , baß  bie  Raufen  oolißdnbig  in$  geuer  fommen, 
bebeeft  man  fte  mit  ber  Stfche  oon  ben  oorhergehenben  ^rocejfen, 
bamit  bie  ÄoafS  nicht  ju  brennen  fortfahren ; enblich  löfcht  man  fte 
mit  SEBaffer  ab. 

‘Huf  bem  ©ifenroerfe  fPontypoo!  -haben  einige  Steile  ber  ©fein; 
fohlen  baS  Enfehn  »on  ^oljfohlen,  welches  fte  auch  nach  bem  Ser* 
foafen  behalten.  ÄoafS  biefer  Hrt  ftnb  fehr  gefehlt  unb  werben 
fo  üiel  alS  möglich  ju  bet  ©rjeugung  beS  ju  oergießenben  JRoheifenS 
9lr.  1 unb  2 angewenbet. 

Sn  ben  Umgebungen  oon  SJlerlbpr  * SpbwiH  oerwenbet  man 
wenig  ©orgfalt  auf  ben  $)roceß,  erhalt  aber  oiel  ÄoafS;  j.  33.  auf 
ben  Spiomouth werfen  erhalt  man  83  ^>roj. , ju  ®orolai8  66  $ro$. 
3u  ^)en;p=£)arran  bauert  ber  $Proceß  nur  brei  Sage  unb  bie  ©teim 
fohlen  nehmen  burch  baS  33erfoafen  etwa  25  fProj.  an  Söolum  ju. 
3u  9leath=Hbbe9  erfolgt  er  noch  fchneller  unb  man  erlangt  faum 
60  55roj.  ÄoafS. 

SB«  bemerfen  hier,  baß  baS  ©teinfohlenbafftn  oon  SBaleS  fehr 
»erfchiebene  Äohlenarten  enthalt;  albern  einen  ©nbe,  in  9Jlon» 
mouthSfhire,  in  ber  ÜJtdbe  ber  großen  Jütten  oon  fPontppool,  5Bar* 
tog  unb  23ldnaroon  iß  bie  ©teinfohle  bituminös,  baefenb  unb  nimmt 
an  SBolum  §u;  ju  9Jlcrtbipr=S9bwill  bagegen  iß  bie  ©teinfohle  trofs 
fen,  gibt  wenig  Sfauch  unb  iß  hin  unb  wieber  anthracitartig ; auch 
bauert  bie  Äoafsbereitunj}  in  biefer  ©egenb  oft  neun  Sage,  wenn 
fte  ju  üJlerthor  faum  bret  ober  oier  bauert. 

Sn  bet  ©egenb  oon  ©laSgow  in  ©chottftnb  wenbet  man  beibe 
83erfahrungSarten  bei  ber  Äoafsbereitung  an,  jeboch  werben  bie  mcü 
jlen  in  freier  2uft  bargeßellt.  Steuerlich  hat  man  mit  großem  Sor» 
theil  bie  ©tafforbfbirer  SJlethobe  angewenbet;  bie  SDleiler  enthalten 
18  Sonnen  ©teinfohlen  unb  werben  mit  befeuchteten  ©taubfohlen 
bebeeft.  2>ie  Setfoblung  bauert  3 — 4,  bie  Hbfühlung  4—5 
Sage,  ber  ©ewichtSoerluß  etwa  50  $roj.  &ie  ÄoafSßucfe  eine« 

. $aufenS  ftnb  fehr  oerfchieben , bie  einen  unb  jroar  bie  metßen  bicht 
unb  bie  anbern  leicht.  Sn  golge  ber  auf  ben  ©ifenwerfen  jener 
©egenb  fehr  allgemeinen  Änwenbung  ber  erhi&ten  2uft  iß  bie  ÄoafS» 
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fabrifation  in  ben  (((item  3abren  fe^jr  oerringert,  ba  man  bie  ©teilt* 
fohlen  meifl  roh  anwenbet. 

3n  $)or(fbire  befolgt  man  tin  d^nlic^ed  ©erfahren  wie  in  ©üb* 
»«US; -man  errichtet  nämlich  febr  lang«,  5 — 6 guß  breit«  unb  24 
gu§  b»be  Raufen , in  benen  man  etwa  in  3»ifcb«nrdumen  6 guf 
fenfrechte,  8—9  3oH  im  Guabrat  »eite  Sffen  oon  großen  Äoblen* 
(Hufen  auffefct  unb  mittelfl  benen  man  bie  Raufen  auf  ihrer  ganjen 
fange  anjünbet.  Der  ©erlufi  beträgt  böcbflenS  50  9>roj. 

SJlan  b^t  in  Gnglanb  im  Allgemeinen  gefunben,  baß  bie  in 
freie»  fuft  erhaltenen  ÄoafS  leichter,  als  bie  tn  SDefen  bargeflellten 
finb,  alfo  baS  Gntgtgengefefete  oon  bem  in  granfteicb  ©eobaebteten. 

£oa(8bereitung  in  SDefen. — Die  gorm  beS  »u  biefem 
fyoceß  angemenbeten  Apparats  iji  in  ben  oerfchicbenen  tProoinjen 
©nglanbs  febr  wenig  oerfebieben.  Die  SDefen  haben  fletS  eine  ooal* 
artige  gorm,  finb  mit  einem  flachen  ©ewölbe  bebeeft  unb  mit  einer 
(leinen  Gffe  oerfeben.  3u  Abergaoannp  in  5Konmoutb[bire  roenbet 
man  bie  tn  gig.  13,  14,  15  unb  16,  2af.  SO,  abgebilbeten  SDfen 
»um  ©erfoafen  ber  (leinen  Äoblen  an.  Gr  bat  jwei  einanber  gegen« 
aber  liegenbe  2büren  unb  biefe  finb  mit  gußeifernen  ©chiebem,  bte  fich 
mittelfl  eines  ©egenge»icbtS  in  galjen  bewegen,  oerfdjjloffen.  Seber 
SDfen  b«t  über  ©c£ltben  A in  ber  «inen  ©eitenmauer  jwei  Heine 
Gffen.  $eerb  imb  ©ewilbe  befleben  auS  3ieg«l5,  bie  äußern  SJlauem 
auS  ©rucbfieinen.  Die  fange  beträgt  12,  bie  grüßte  ©reite  6,  bie 
©reite  ber  2f)üren  ungefähr  *3  guß , bie  «£>obe  beS  ©ewölbeS  in 
ber  ©litte  5 guß  unb  an  ben  Spüren  21  3oll.  Die  Gffen  finb 
»om  £eerb  ab  7 guß  hoch  unb  9 3oH  »eit. 

©lan  labet  ben  SDfen  burch  bie  im  ©ewilbe  oorbanbene  SD  eff* 
nung  b unb  burch  bie  2büren;  wäbrenb.  beS  ©roceffeS  wirb  jene 
mit  einet  gußeifemen  glatte  oerfchloffen.  3«  S'leatb-Abbep  finb  bie 
SDefen  im  Allgemeinen  (leinet  als  bet  hier  befchriebene  unb  haben 
mitten  auf  bem  ©ewilbe  ein  l£  guß  bobc§  ©ewilbe.  ©ewibnlich 
haben  fie  nur  eine  2bür,  aber  berfclben  gegenüber  eine  SDeffnung, 
um  in  ber  ganjen  ©laffe  einen  gleichförmigem  3ug  beroorbringen 
ju  (innen.  ©tan  oer(oa(t  auf  biefe  ©Seife  bie  (leinen  Äoblen  oon 
mächtigen  glifcen  unb  gewinnt  60  ©roj.  ÄoafS,  wäbrenb  bie  in 
freier  fuft  oerfoblten  ©tücffoblen  oon  bemfelben  glifc  nur  50©roj. 
geben.  55ie  £>fen(oa(S  finb  jletS  bichter,  als  bie  ©teilerfoafS.  ©ei 
©wanfea  wenbet  man  baffclbe  ©erfahren  an  unb  gewinnt  50  ©roj. 

3n  ber  ©egenb  oon  ©iaSgow  oerfoaft  man  (leine  Portionen 
ÄoafS  in  (reisförmigen  Dcfcn  mit  einet  2bür.  ©ie  finb  9 guß 
»eit,  in  ber  ©litte  6 guß  hoch  unb  bähen  eine  2 guß  bob«  unb 
21  3oU  weite  Gffe.  Die  fabung  beträgt  1£  2onnen,  bie  in  bem 
SDfen  etwa  guß  hoch  liegen  unb  oon  benen  man  nach  24  ©tun: 
ben  50,  juweilen  auch  nur  40  ©roj.  gewinnt.  Den  ©onnabenb 
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frgt  man  2 Sonnen  em  unb  jieht  bie  ÄoafS  bm  ndchffen  SRontag 
heraus. 

2>ie  meiffen  ©tütffohlen  »on  ben  Sterocaffler  glo^en  fommen 
ol$  ©rennmaterial  in  ben  >£anbel  unb  nur  bie  fleinen  Äohlen  wer= 
ben  alö  um  jwei  25rittel  voot)[feiler  jum  ^ohüfenbetrieb  »erfoaft. 
25ie  baju  angewenbeten  £)efen  ftnb  recbtccfig,  13gufj  lang,  11  guf j 
hoch  unb  baS  ellipfoibifche  ©ewölbe  liegt  in  ber  SJiitte  5 ffuß  über 
b er  ©ohle.  2tn  ber  Vorberfeite  iff  eine  24  Boll  h»b<  unb  15  QoB 
breite  2hür  »orhanben.  ©ie  wirb  mit  einer  gufjeifemen  glatte  eet= 
fthloffen  gehalten , bie  in  itjrer  SJiitte  eine  im  Öuabrat  3 Bott  weite 
ßejfnung  bat.  2)iefe  ff  cf)  in  galten  auf:  unb  niebet  bewegenbe 
Äbüt  fchliefft  fehr  luftbidjt  unb  bie  bie  Verbrennung  untethaltenbe 
ffuft  ffrÖmt  nur  burch  bie  erwähnte  SDeffnung  ein. 

25aS  ©ewölbe  ifb  mit  brei  quabratifcben  SDeffnungen  »erfehen, 
»on  benen  eine  in  ber  SOiitte  beS  £>fenS  befinbliche  > gufj,  bie  an» 
tern  beiben,  bie  in  ber  Ärenlinie  beS  £>fenS  unb  gleich  weit  »on 
ber  SRitte  entfernt  liegen,  jebe  4 3oll  naeit  iff.  2>ie  grofie  SDeffnung 
iff  jum  2heil  mit  einer  guffeifernen  glatte  bebecft,  bamit  ber  3ug 
nach  ©fliehen  eingerichtet  werben  fann;  bie  beiben  anbern  firtb  ba* 
gegen  burch  3ifgelffeine  gefchloffen  unb  werben  nur  geöffnet  bei 
ungleichem  Verfoafen  unb  wenn  an  irgenb  einem  fünfte  beS  DfenJ 
ein  ffarfer^r  3ug  erforberlich  iff. 

3uerj!  bringt  man  eine  Partie  ©tucffoblÄI  in  bjn  Dfen , jun« 
bet  biefelben  an  unb  bringt  alSbann  bie  gehörige  Labung  »on  flei* 
nen  Äohlen  burch  bie  2bur  ober  burch  bie  obere,  mittlere  SDeffnung 
hinein,  fo  bafj  fie  ohngefdhr  3 gufj  hoch  liegen,  ©alb  iff  bie  ganje 
SJiaffe  im  geuer,  welkes  bei  bem  erffen  ©etriebe  beS  Öfen?  lange, 
fpdter  aber,  wenn  er  ein  SRal  warm  iff,  nur  \ ©tunbe  bauert. 
25er  ©etrieb  felbfHff  fehr  einfach;  er  erforbert  »on  ©eiten  beS  Xr« 
beiterS  weiter  nichts,  als  eine  forgfaltige  ©eobachtung  beS  ©angS 
ber  Verbrennung , inbem  er  fie  mittelff  ber  brei  Deffnungen  im  ©e» 
wölbe  aufhalt  ober  beffhleunigt;  fte  bauert  22—24  ©tunben.  2fn» 
ffdnglich  entwicfelt  fich  ein  fehr  bicfer  SRauch,  ber  fi<h  aber  nach  unb 
nach  »erminbert.  25ie  glamme,  welche  fich  »on  ber  Dberffdche  ber 
©teinfolffenmaffe  erhebt,  iff  in  ben  erffen  ©tunben  beS  ^roceffeS 
lang  unb  rötblich;  in  bem  ÜRaafe  aber,  bafj  bie  Verbrennung  »or* 
rficft,  wirb  fie  fürder,  weiter  unb  lebhafter,  ©ntwei^en  feine 
glammen  mehr  »on  bet  Dberfldche  ber  \fohlen , fo  iff  bie  Verbren« 
nung  beenbigt  unb  fegte  man  ben  $rocefj  noch  weiter  fort,  fo  würbe 
ein  2heil  bg:  ÄoafS  »erbrennen.  SRan  »erffhliefjt  bähet  alle  Deff: 
nungen  fehr  forgfdltig  unb  »erffreicht  bie  2hür  mit  2ehm.  Stach 
ungefähr  jwei  ©tunben  jieht  man  bie  ÄoafS  mittelff  groffer  Äraren 
heraus  unb  löfcht  fie,  wo  eS  erforberlich  iff,  »orber  im  Dfen  mit 
ßßaffer  ab.  — 23ie  auf  biefe  ©Seife  erlangten  ÄoafS  ftnb  bunfel« 
grau,  haben  .Klang  unb  finb  fehr  blaffg. 
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auf  btr  #ütte  ju  gemington  werben  aSe  ©teinfoblen  In  fett 
Keinen  runben  unb  gewölbten  lOefen  fobricirt ; in  bene  ®ewö!be  iß 
eine  8—9  3oH  weite  jDeffnung  ohne  Sfje.  Sine  Sb«**  bient  jum 
gaben  unb  Crntlaben  beS  £>fenS.  SDlan  oerfoaft  ein  ßholbron  ober 
68  ßtr.  ©teinfoblen  auf  ein  9JJal  unb  eS  finb  baju  48  ©tunben 
erforberlich ; man  gewinnt  barauS  33  6tr.  ÄoafS,  fo  baß  bet 
ßerluft  etwa  39  9>roj.  betrdgt.  Die  ÄoafS  werben  bureb  ein  ge* 
neigt  liegenbeS  9? alter,  beffen  ©täbe  etwa  5 ginien  fJarf  finb  unb 
7 — 12  ginien  aus  einanber  liegen,  geworfen.  Die  Keinen  fallen 
fcinbureb  unb  werben  jum  (Srjröflen  angewenbet,  bie  großen  bage* 
gen  jum  #ohofenbetrieb. 

3«  ber  ®egenb  oon  förabforb  in  ©orffbt're  bereitet  man  bie 
ÄoafS  auf  biefelbe  SEBeife  wie  }u  SRewcafile.  Die  Defen  finb  etwas 
Keiner  unb  man  labet  f*e.  nur  mit  einet  Sonne  ©teinfoblen,  ber 
ÄoafSgewinn  Betrdgt  60  $roj. 

(SS  würbe  f$wer  galten,  entfebeiben  ju  wollen,  welcher  non 
ben  beiben  83erfoafung$proceffen , bet  in  ber  freien  guft  ober  bet 
in  ben  £)efen  auSgefübrte  ben  Slorjug  oerbiene.  SUan  bot  genaue 
Süergleicbungen  anjtellen  wollen,  weil  bie  £>fenoerfoblung  ju  wenig 
unb  nur  mit  Keinen  Äoblen  angewenbet  wirb.  Der  SJerluji  febeint 
bei  bem  lebtern  SSerfatjrerr  geringer  ju  fepn;  bie  £)efen  erforbem 
mehr  Siaum,  allein  bie  Arbeitslöhne  finb  bei  beren  betriebe  getins 

fi«r , alö  bei  ber  ÜJteiler*  unb  $aufenoerfoblung.  — Die  in  bet 
reien  guft  bargefleüten  ÄoafS  febeinen  beim  £obofen=  unb  beim 
geineifenfeuerbetrieb  paffenber  ju  fepn , als  bie  DfenfoafS. 

3m  Allgemeinen  muß  ber  SöerfoafungSproceß  nach  ber  Seföaf* 
fenbeit  ber  ©teinfoblen  oerfebieben  fepn,  ba  manche  Abdnberung  nur 
auf  bie  eine,  bie  anbere  nur  auf  jene  2ßcife  jweef  mäßig  oetfobU 
werben  fann. 

3u  Anfang  ber  Operation  gibt  bie  ©teinfoble  etwas  S3itumen 
unb  entjünbet  jtcb  entließ.  Diefe  (Sntgünbung  mit  glamme  geigt 
ficb  weit  fcbneller  in  einem  oon  bem  oorbergehenben  9>roceß  rothglu* 
benben  £>fen,  alS  wenn  ficb  baS  geuer,  wie  bei  ber  ^aufenoerfob* 
lung,  nach  unb  nach  oerbreitet.  2Benn  bie  ©teinfohle  nur  einen 
geringen  33itumengebalt  hot,  fo  fäun  eS  ber  gall  fepn,  baß  fte,  gu 
fcbnell  in  einem  £fen  erhifet , nicht  jufammenbaefen  fann  unb  baß 
fte  oollfldubig  oerbrennt,  ©ie  gibt  im  ©egentheil  ÄoafS  in  fehr 
großen  ©tücfen,  wenn  ficb  baS  SJitum  langfam  entmicfelt  unb 
wenn  bie  Äohle  3eit  bot,  jufammenjubaefen.  — AuS  biefem  ©runb 
finb  bie  fßerfoafungSöfen  häufig  gu  heiß,  fo  baß  eS  gwecfnwßig  iji, 
fte  jwifeben  ben  oerfebiebenen  5>roceffen  gehörig  ficb  abfühlen  gu 
(affen. 

£äuftg  erfolgt  bei  bem  S3erfoafen  in  freier  guft  fehr  oiel  Afcbe, 
wobei  ber  älerlufi  bebeutenb  iß.  Sei  ßarfem  SBinbe  müffen  bähet 
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feie  Raufen  auf  ber  ©eite,  woher  er  fommt,  fcf>r  forgfdltig  mit 
Bfche  bebecft  erhalten  werben  unb  bennoch  fann  eine  $utte  in  einer 
fUtrmif^en' 92a<ht  oft  einen  hebeutenben  öerluji  an  &ohlen  erleiben. 

* SaS  (Sr  gröften. 

Sie  Srje  werben  immer  einer  $R5f?ung  ober  oielme hr  einem 
SBrennen  unterworfen,  ehe  fte  in  ben  £ot)ofen  gebracht  werben. 
Siefer  $)rocefj  erfolgt  entweber  in  ber  freien  Suft  ober  in  be» 
fonbern  Oefen. 

Siüfiung  in  Raufen  ober  in  ber  -freien  Suft.  — Sie* 
fer  ?>roceft  iji  ein  fehr  einfacher;  er  fleht  in  ©tafforbfhire,  fo  wie 
in  einigen  Jütten  oon  ©übwaleg  unb  in  ©chottlanb  in  Enwenbung. 

SJfan  fe^t  einen  mit  fleirten  ©teinfohlen  oermengten  drrjhaufen 
auf  eine  ©chicht  oon  ©tücff  ohlcn  unb  macht  ihn  6 — 7 §ufj  hoch  unb 
15—20  Sufi  breit.  SHan^ünbet  ihn  an  bem  einen  (fnbe  an  unb 
Verlängert  baS  anbere,  fo  weit  alö  e§  bie  Sage  ber  Orte  gefiattet. 
UebrigenS  bleibt  ber  *Procefi  ftch  häufig  felbfl  uberlaffen,  wenigfienä 
»erwenbet  man  feine  ©orgfalt  barauf.  SBirb  bie  i»fce  an  einigen 
©teilen  be§  $aufenS  ju  jiarf,  fo  bilben  ftch  ©chlacfen,  welche  fließen 
unb  metaHifcheS  (Sifen  enthalten.  5Bfan  oermeibet  e3,  bie  £ifce  fo 
weit  ju  treiben,  oft  aber  finb  bie  Oberfläche  unb  bie  @cfen  ber  ©tüf* 
fen  angefchmoljen  unb  blafig  geworben. 

28an  betreibt  bie  fRüflung  fo,  bafj  e8  bem  #ohofen  nie  an 
gerojletem  @r$  mangelt,  ohne  jeboch  einen  ju  grofen  S3orrath  h erbei 
ju  führen. 

3ur  5K6flung  oon  einer  Sonne  rohem  6rj  ftnb  ohngefähr  4<5tr. 
fleine  ©teinfohien  «rforberlich ; auf  manchen  Jütten  gebraucht  man 
auch  nur  ßtr. 

fRöjiung  in  Oe  fen.  — Siefer  fProcef?  wirb  für  h<tu6häl* 
trifcf>er,  als  ber  eorhergehenbe  gehalten,  allein  man  hot  feine  ge* 
naue  ©eflimmung  biefer  Srfpamif.  SOfan  gebraucht  ju  biefem 
füüflhrocef  nur  fleine  ©teinfohlen  ober  fleine  ÄoafS. 

Sie  innere  Sorm  ber  Stoflöfen  ifl  am  häuftgflen  bie  eines  um* 
gefehrten  abgeflumpften  ÄegelS  ober  einer  umgekehrten  abgeflumpf* 
ten  rechtecfigen  ^pramibe. 

Sie  Sig*  15  unb  16,  Saf.  SO,  flellen  einen  ju  Somlais  in 
Xnwenbung  fiehenben  Ofen  bar.  3wei  feiner  SBänbe  finb  fenfrecht. 
Sie  hauptfdchlichfien  SDfaafe  ftnb:  ab  = 21  3oll,  BB  = 13Suf 
S3oU,  a f = 6 Suf  8 3ofl,  cd  = 1 S«f  103oB,  AB'=9Sug 
7 3oH.  — M ifl  eine  fleine,  nur  16  3oll  hohe  3tegelfieinbanf, 
welche  bie  beiben,  jum  2£uSjiehen  ber  gerofleten  @rje  befiimmten 
Shüren  n oon  einanber  trennt.  3Ran  gelangt  ju  benfelben  mittelji 
heg  ©ewölbeg  Z.  Ser  tytil  X Y wirb  burch  eine  guft eiferne,  mit 
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ben  Sichern  °f  burch  »eiche  bie  Suft  efnbringt,  oerfebene  Platte  ge» 
galten.  3uweilen  werben  bie  gerößeten  ©rje  auf  jwei  ©fiten  auS* 
grjogen. 

©ie  ©efrn,  welche  btt  ©eßalt  eine*  ooalen,  abgeßumpften  unt> 
umgefrhrten  ÄegelS  haben,  werben  häufiger  angewenbet  unb  für 
jweefmäßiger  gehalten,  als  hie  obigen.  ©ie  |>auptmaafe  berjern* 
gen,  welch«  in  ^ontppool  angewenbet  werben  unb  oon  benen  einet 
hinreichenb  ifl,  für  einen  £obofen,  ber  wöchentlich  60  Sonnen  JRoh* 
etfen  probucirt,  baS  erforberlich«  6rj  ju  rößen,  finb  folgenbe:  ©et 
obere  große  ©urchmeffer  beS  ©oalS  beträgt  20  guß,  ber  feine  10  guß. 

2tn  ber  SiafiS  beträgt  her  fleine  ©urchmeffer  S guß.  ©er  ©fen* 
fchacht  beßebt  ebenfalls  auS  einem  fenfrechtcn  unb  auS  einem  ge* 
neigten  Sheil;  ber  ab  Tortefponbirenbe  ift  = 10  guß,  BB  = 

16  guß,  cd  = 3 guß. 

©ehr  häufig  wirb  auch  ber  in  gig.  17,  18,  19  unb  20,  Saf.  1 . 
30,  abgebilbete  ©fen  angewenbet.  — gig.  t7  iß  ein  Aufriß  oon 
ber  ©ette  ber  ©ewölbe;  gig.  20  iß  ein  ©runbriß  oon  ber  obern 
9)lateform genommen ; gig.  13  ein  Sängenburchfchnitt  nach  AB  unb 
gig.  19  ein  ©uerburchfehnitt  nach  CD.  ©S  liegen  mehrere  uon 
fciefen  ©rfen,  nur  burch  SBänbe  b ton  feuerfeßen  3iegelßeinen  ge* 
trennt,  an  einanber. 

3«ber  ©fen  hat  jwei  ^ecrbe  d d , bie  mit  ©ußeifenplatten  be* 
fleibet  finb  unb  jeber  einer  HuSjiehthür  e entfprechen.  h unb  g 
entlieh  finb  Gifenßangen,  welche  ben  ©ewölben  unb  hauptfächlich 
ben  ßifenplatten  k |>a It  geben. 

©er  JBetrieb  iß  einfach  unb  leicht  ju  leiten.  Um  ben  ©fen  in 
©ang  ju  bringen,  legt  man  unten  auf  bie  $cerbfoblen  etwa«  ©tücf= 
fohlen  unb  barauf  ßürjt  man  eine  Partie  ®rj.  SBenn  nun  ba$ 
geuer  an  beffen  ©berfläche  gelangt  iß,  breitet  , man  eine  Schicht 
©taubfohlen  barüber  her  unb  bann  eine  ©chicht  ©rj,  welches  mit 
etwas  fleinen  Äohlen  oermengt  iß  unb  füllt  auf  biefe  SBeife  ben 
ganjen  ©fen.  2Benn  fich  bie  untern  Schichten  abgefühlt -haben,  fo 
jieht  man  fie  unten  aus  bem  ©fen,  wie  bieS  beim  Jtalfbrennen  bet 
gall  iß  unb  ber  9>roceß  geht  auf  biefe  SBeife  ßetS  fort. 

3n  ©übwaleS  liegen  bie  £oh6fen  häufig  an  bem  guß  ton 
£ügeln  unb  bie  JHößofen  finb  in  ber  £5he  ber  ^»ohofengichten  auf 
Serraffen  angelegt.  9Jtan  richtet  ben  $roc eß  fo  etn,  baß  baS  gerö= 
ßete  @rj  nur  in  bem  2JlaaS,  als  eS  ber  «jSjoljofenbetrieb  erforbert, 
ausgewogen  wirb.  ©in  geringer  Sheil  beS  ©rjeS  wirb  beim  9J6ßen 
ju  ^>uloer,  welches  man  burch  ein  ©ieb  wirft  unb  ben  ©taub  als 
©anb  bei  ber  SDJörtclbereitung  anwenbet.  ©in  langes  Siegen  an 
bet  Suft  nach  ber  5R6ßung  fönnen  bie  meißen  ©nglifchen  ©rje  nicht 
oertragen,  weil  fie  ju  ©taub  verfallen  unb  bann  faß  ganj  werthloS 
für  ben  £ohofenbetrieb  finb. 
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3u  Dlewcaflle  am  SEpne  wenbet  man  bem  üorbergebenben  fajl 
ähnliche  3J6jlofen  an  unb  verbrennt  barin  fteine  Äoafg.  — 3u 
83rabforb  wirb  ein  recbtccf iger , obngefdbr  25  g.  tiefer,  oben  14  g.  . 
langer  unb  5 g.  breiter  Öfen  benufct.  ©egen  bie  SDlitte  ju  nimmt 
er  bie  ©efialt  einer  abgefiumpften  $Ppramibe  an,  fo  baß  er  unten 
nur  20  3oll  breit  i|l.  Silan  oerbrennt  fteine  Äoafä  in  biefem  Öfen. 
3n  einer  anbern  £ütte  jener  ©egenb  haben  bie  fKöflofen  bie  gorm 
ber  «ftobofen,  ftnb  15—16  guß  hoch»  in  ber  ©icht  7 guß  unb  im 
Äoblenfacf  10  guß  weit. 

SJlan  erfiebt  baber  auS  bem  Öbigen,  baß  bie  ©imenftonen  bet 
SR6(i6fen  in  ben  oerfchiebenen  ^rooinjen  ©nglanbg  unb  feibß  auf 
einer  £ütte  febr  oerfcbieben  finb. 

>£oböfen  unb  beren  SJetrieb. 

4k  » 

Slobeifenfabrifation  in  ©tafforbfh>i#e.  — l)öefen, 
©ehmeljmaterialien.  — ©ie  «fioböfen  in  ©tafforbfbir'e  bejie» 
ben  fafi  gdnjlich  au§  3iegelßeinen;  bie  gewobntichjle  äußere  gorm 
oer  oon  ©ublep,  SEipton,  Silflon  unb  oon  SBebneOburp  ift  bie  einer 
abgeßumpften  ^pramibe  mit  quabratifcher  ©runbßäcbe.  Öft  bilbet 
aber  ber  untere  2beil  «inen  SBürfel  unb  ber  obere  eine  abgeßumpfte 
^pramibe,  fo  baß  bie  obere  gläche  beg  priSmatifchen  ober  fubifrfjen 
JlbeilS  mit  bem  obern  Snbe  ber  ober  mit  bem  Äoblenfacf  ju* 
fammenfdllt.  3uroeiten  finb  bie  #ob6fen  fegeiförmig  ober  unten  cp» 
linbrifdb,  mit  einem  abgeßumpften  Äegel  barauf  unb  ber  Äoblenfacf 
liegt  ebenfalls  ba,  wo  jener  enbigt  unb  biefer  beginnt.  ©ie&af.  80 
unb  31  geigen  biefe  oerfchiebenen  gormen  ber  $oböfen.  ©ie  fonü 
(eben  Öefen  finb  überall  mit  eifernen  Sdnbern  umgeben,  wogegen 
bie  anbern  nur  mit  einigen  ©tdben  eeranfert  finb,  welche  burcf)  ba3 
©emduer  geben  unb  an  ihren  ©nben  mit  gußeifernen  Statten  oer* 
bunben  jtnb,  welche  baS  HuSweichen  ber  einanber  entgegen  gefegten 
SRauern  oerbinbern.  c^jolcb’  eine  fiarFe  33eranferung  gcßattet  weit 
minber  biefe  Slaubgeniäuer , als  man  gewöhnlich  bei  ben  .fjoböfen 
bei  geßlanbS  finbet  unb  überhaupt  iß  bie  ©onßruftion  ber  (Sngli; 
fc^en  ^obofen  oerbältntßmdßig  leichter. 

©ehr  jwecfmdßig  tß  e§,  wenn  bie  äußern  gldd&en  ber  priSma» 
tifchen  £oböfen  etwas  concao  jtnb,  fo  baß  bie  ©ifenßäbe,  welche 
bim  ©emduer  gejligfeit  geben , jum  SEbeil  ber  ©inwirfung  ber  2uft 
auggefefct  finb.  ©aburch  werben  bie  ©tdbe  weniger  warm  unb  roü 
berjieben  langer. 

©eiten  fiebt  ein  «ßobofen  allein;  am  bäußgßen  jtnb  jwei,  bvei 
unb  juweilen  noch  mehrere,  bie  gewöhnlich  auf  einer  Sinie  liegen, 
mit  einanber  bereinigt.  3wifcben  jwei  neben  einanber  liegenben 
Öefen  iß  ein  enger  ©urchgang  angebracht,  um  ju  ben  gormgewöl» 
ben  gelangen  ju  fonnen.  4 
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83ot  ben  ijoböfen  ifl.  ein  ©ebdube  angelegt , um  bte  Arbeitet 
gegen  bie  ©inroirfung  bet  SBitterung  ju  fchufeen  unb  welche#  grofl 
genug  iß,  um  ba#  Abßechen  ic.  mit  SJequemliChfeit  barin  oornebmen 
ju  fönnen.  Da#  ®acb  iß  gewöhnlich  bogenförmig,  befielt  meift  au8 
®uß*  unb  ©chmiebeeifen  unb  ift  febr  leicht.  ®affelbe  ©parrwerf 
wirb  auch  bei  ben  ©ebduben  ber  ©tabeifenfabrifation  angewenbet 
unb  man  gibt  jefct  benjenigen  ©dcbern  ben  Söorpg,  bie  ganj  au# 
©chmiebeeifen  belieben.  3ur  Unferfiü|ung  be#  ®a<h#  finb  entroebet 
gußeifeme  ©dulrn  ober  liegelßeinetne  Pfeiler  ober  Sßdnbe  »orban* 
ben;  igi  Innern  ber  ©ebdube  ftnb  alle  ©dulen  unb  Pfeiler  mög= 
licbß  oermieben,  um  ben  piai)  unb  bie  Arbeiten  nicht  ju  beengen. 

©a#  Stlpere  ber  fptafforbfbirer  |>oböfen  ifl  gewöhnlich  bis  auf 
ba#  ©efteU  freiörunb.  SBir  betrachten  nun  bie  vier  »erfcbiebenen 
Steile  ber  Cefen  etwa#  genauer. 

äßet  untetße  S£f>eit , ber  #e erb  ober  ba#  Untergeßell,  in 
welchem  ft<h  ba#*fltobeifen  fammelt,  ifl  ein  gerabe# , recptwinflicbte# 
f>ri#ma,  nach  einer  fenfrecht  auf  ben  gormacbfen  jiehenben  ginie 
»erldngert  unb  burch  einen  balbfreiäförtnigen  Sbeil  gefchioffen.  ©et 
wötjnltch  bejteht  ber  $eerb  au#  feuerfeftem  ©anbßein,  ber  au#  &uarj* 
förnern  unb  au#  einem  fiJinbemittel  »on  berfelben  Statur  jufammen= 
gefegt  ifl.  ©ie  untem  Schichten  ber  ©teinfoblenformation , welch« 
bie  ©ngldnber  millstone  grit  nennen,  liefern  oft  ein  febr  feuerfejtrf 
Sttaterial.  Ser  ©oben  beö  £eerb#  beßebt  au#  einem  großen  Stein 
»on  berfelben  ©efchaffenbeit,  her  auf  einer  gußeifernen  glatte  ruht. 

— Steuerlich  b«t  man  aber  auch  ben  -£>eerb  »on  feuerfefien  äiegel* 
{leinen  oon  berfelben  Art  wie  bie  fmb,  welche  jur  ©onflruftion  bet 
9taß  bienen,  angefertigt  unb  bat  bamit  febr  gute  Stefultate  erlangt. 

©ie  gange  be#  -fjeetbS  betrdgt  5—6  ©ngl.  guß;  feine  SBette 
wechfelt  jwifchen  3 unb  4 guß  unb  in  einigen  befonbern  gdllen  erreicht 
fie  fogar  5 guß.  ©ie  Siefe  ifl  21—30  3oH* 

©ie  jweite  Abteilung  ber  £oböfen,  ba#  ©eßell,  bejtebt  ge* 
wibitlich  auch  au#  feuerfeftem  ©anbßein;  e#  oereinigt  bie  Staft  mit 
bem  beerbe,  ©eine  gorm  ift  bie  eine#  dbgeßumpftm  Äegel# , bet 
{ich  Jeboch  febr  bem  ©plirtberförmigen  ndbert.  - ©ie  Jpöbe  be#  ©es 
ßefl#  mit  ©infebluß  be#  £eerb#  betragt  6—7  unb  juweilen  8 ©ngl. 
guß.  — SBir  werben  weiter  unten  feben,  baß  in  ÜBale#  bei  tim* 
gen  .ßioböfen  ba#  ©eßell  fehlt.  ’ * • 

©ie  9t a ft,  welch«  ^ dritte  Abteilung  bitbet,  iß  gewöhnlich  " 
fonifch  Unb  mitteiß  einer  frummen  ginie  mit  bem  ©eßell  eerbunben. 
©ie  Steigung  ber  9faß  fcheint  einen  großen  ©inßuß  auf  bie  £luali= 
tat  be#  ju  erblafenben  Stobeifen#  ju  haben,  ©oll  ein  $obofen  9tob= 
eifen  Str.  2,  ba#  fchwdrjeße,  *ur  ©ießerei  geeignete,  probuciren, 
fo  muß  bie  Steigung  bet  9taß  tm  Allgemeinen  geringer  fepn,  al# 
wenn  man  minbet  f^warie#  jum  83etfrif<ben  Str.  2 gewinnen  wiD» 

# Der  SBinfel , ben  bie  fltaßen  mit  bet  $orijontale  machen,  wechfeit 
j|  »tttefoffr  SWtrt.  Stel^tf).  V.  47 
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oon  55—50  ©rat» ; ihre  #öhe  beträgt  6—7  guß.  Ser  obere  Surch* 
tneffer,  welker  ber  SBeite  beS  ÄolßenfacfS  gleict»  iß,  betrogt  10  biß 
lli  g.  bei  ben  SDefen , welche  auf  Sfetjetfen  Str.  2 jurn  ©ergießen 
v unb  11—15  guß  bei  benen,  reelle  auf  Steifen  jum  ©erfrißhen 
betrieben  werben. 

Euch  bie  ©chmetäbarfeit  ber  Grje  bebingt  bie  Neigung  bet 
Stoffen,  ja  fie  unb  bie  ©eßhaffenheit  ber  Qqe  bitten  bie  Raupte 
tütffid&ten,  welche  man  ju  nehmen  hat,  benn  gewiffe,  fehr  leicht* 
flüffige  unb  fchwefelhattige  Grje  fönnen  nie  brauchbares  Gifen  junt 
(Gießereibetriebe  geben.  2Benn  bahev  bei  leichtßüfßgen  Grjen  bie 
Staß  eine  nur  geringe  Steigung  hätte,  fo  würben  bie  halbgefchmol? 
^enen  SJtaterien  baran  hängen  bleiben  unb  würben  einen  fchlechten 
Ibfengang  oeranlaffen.  Sn  biefem  gall  iji  eS  jweefmäßig,  ben  9ta* 
ffen  eine  Steigung  oon  etwa  60°  $u  geben.  ©erfchmiljt  man  ba* 
gegen  ßrengßüfftge  Grje,  fo  muß  bet  ©ichtengang  langfamer  fepn 
unb  bie  Staff  muß  etwa  50 0 Steigung  haben.  Swifchen  beiben  Sah* 
len  fchwanft  baher  bie  Steigung  ber  fxaß.  ©ewöfjnli^  befielt  bie 
Staß  aus  oerßhieben  gefalteten  feuerfejfen.  Siegeißeinen' »on  ©tour? 
hribgetbon. 

Sie  gigg.  22  unb  25,  SEaf.  SO,  jrfgen  bie  21rt  unb  2Beife  ber 
ßonßvuftion  biefer  oerfchiebenen  Sheile  ber  .£>oböfen. 

Sie  werte  2tbtheilung  enblich,  ber  «Schacht,  welche  ohngefähr 
jwei  Srittet  oon  ber  ganjen  #öhe  beS  DfenS,  ootn  Sobenßem  bis 
jum  ©ichtfranj,  bilben,  iß  gewöhnlich  fegeiförmig  ober  bie  Ober* 
ßäche  jeigt  juweilen  bie  gönn  einer  frummen  ginte , beren  Gonca* 
oität  nach  ber  2tchfe  jn  gefeßrt  unb  beren  lebte  Sangente  nach  un* 
ten  ju  faß  fenfred&t  tß.  Siefe  SDberfldcfje  oereinigt  ftch  fo  mit  ber 
Staß,  baß  im  Äoßlenfacf  fein  ju  fpifcer  SBinfel  entßeht.  Sie  £öhe 
beS  «Schachts  beträgt  27—32  guß,  fein  Surchmeffer  in  ber  Glicht 
5—10  guß.  — Sie  innere  SBanb  ober  ber  Äernfchacht,  baS  gut* 
ter,  beßeht  auS  feuerfeßen  3iegelßeinen  oon  ©tourbribgethon , beren 
weiße  garbe  nach  bem  ©rennen  ©eranlaffung  gegeben  hat,  baS 
©djachtfutter  white  work  (weißes  2Berf)  ju  kennen.  33on  bem 
SDfengemäuer  iß  biefeS  gutter  bur<h  eine  güllung  oon  Sßon  ober 
jerßoßenen  ©chlacfen  getrennt,  welche  ben  hoppelten  3roecf  hat,  eine 
ÄuSbehnung  beS  gutterS  ju  gefallen  unb  baffelbe  repariren  ju  fön* 
nen,  ohne  baß  baS  Sfengemauer  irgenb  eine  SBeränberung  ju  erlei* 
ben  braucht.  2tuS  biefem  ©runbe  bringt  man  auch  ba,  wo  ber 
©cbocht  aufhört  unb  bie  Staß  beginnt,  eine  ßarfe  gußeiferne  glatte, 
an.  SJtan  läßt  baS  ©chachtfutter  auf  einer  2lrt  ©anf  ruhen,  bie 
man  bei  ber  Gonffruftion  beS  ©emäuerS  in  ber  $öhe  beS  obem 
Sheilß  oon  bem  ©eßetl  ßehen  läßt. 

Sie  ©tafforbfhirer  ^ohöfen  haben  wcnigßenS  ßetS  jwei  gor* 
men  unb  häufig  brei.  «£>aben  ße  nur  jwei,  fo  liegen  biefelben  ein* 
anber  gegenüber,  jeboch  fo,  baß  ihre  2fchfen  nicht  jufammen  fallen. 
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3n  einem  £>fen  in  ber  ©egenb  Bon  ©ublep  lag  bie  eine  gorm  1 g. 
unb  bie  anbere  5 3oH  Bon  bem  0IücffJein  entfernt;  bei  anbem  fDefen 
beträgt  biefe  Entfernung  11  unb  8 3oll.  Sei  ben  SDefen  mit  brei 
formen  liegt  bie  britte  in  bet  Wücfwanb  unb  bie  beiben  anbem  jur 
©eite  wie  gewöhnlich. 

©a  alle  JDefen  in  ben  Umgebungen  Bon  ©ublep  in  bei  Ebene 
liegen,  fo  muffen  Erje  unb  Noblen  ju  ber  #öbe  ber  Sicht  empor* 
gehoben  werben,  weshalb  bis  babin  geneigte  Ebenen  Bon  3immet* 
wer!  ober  auch  oon  Sifen  errichtet  werben.  Stan  rietet  auf  biefet 
Wampe  jwei  Eifenbabnen  Bor  unb  jwifeben  beiben  bleibt  ein  SBeg, 
um  jur  ©iebt  ju  gelangen.  2Cuf  ben  Schienen  bewegen  fich  SBagen 
jurn  SranSport  ber  ©cbmeljmaterialen;  bie  leeren  SBagen  geben  ab* 
wdrts,  wäbrenb  bie  gefüllten  fich  aufwärts  bewegen,  ©ie  finb  mit 
einem  ©eile  Berbunben , baS  über  eine  horizontale  Wolle,  bie  fid> 
am  obem  Enbe  ber  Wampe  um  ihre  Hcbfe  brebt,  gebt;  unten  an 
ber  Ebene  wiefett  fich  baS  ©eil  auf  eine  Trommel,  ©ie  ©eile  ober 
Äetten  ber  beiben  SBagen,  beS  aufwärts  unb  beS  abwärts  gebenben, 
wirf  ein  [ich  auf  einer  2rommel  auf  unb  ab,  jeboch  in  entgegenge* 
fester  Wichtung,  fo  baß  fich  baS  eine  aufwicfelt , wenn  fich  baS  an* 
bere  abmidfclt  unb  umgefebrt.  ©aS  ©eil  be$  aufwärts  gebenben 
SBagenS  wicfelt  fich  baber  auf  bie  Urommel,  wäbrenb  fich  baS  beS 
burch  fein  eigenes  ©ewiebt  abwärts  gebenben  abwirfelt.  ©ie  Srom* 
mel  muß  fich  baber  abwechfelnb  in  jwei  oerfchiebenen  Wichtungen 
umbreben,  welches  man  leicht  burch  jwei  ein*  unb  auSjurücfenbe 
SJorgelcge  bewerfflelligt , bie  mit  einer  bewegenben  Äraft  in  Serbin* 
bung  (leben.  SBenn  ber  SBagen  oben  auf  ber  Wampe  angelangt 
ifl,  fo  greift  er  gegen  eine  etferne  ©tange,  welche  mittelff  einet 
Weibe  Bon  Rebeln  bie  Srommel  auSrücft.  ©er  auf  bet  ©icht  be* 
finblicbe  Aufgeber  fKirjt  baS  Srj  ober  bie  Äoblen,  welche  ber  SBagen 
aufwärts  geförbert  bat  unb  fann  barauf  Bon  feinem  ^lafc  ab  bie 
Trommel  wieber  einrücfm,  ba  fich  baS  bewegenbe  Wab  fietS  umbreht. 
Xuf  biefe  SBeife  brauet  baS  Ein*  unb  XuSrücfen  Bon  feinem  be* 
fonbern  Arbeiter,  bet  unten  bei  bem  ©ichtjug  (lebt,  bewirft  $u  wer* 
ben.  ©eroöbnlicb  wirb  betfelbe  Bon  ber  baS  ©ebläfe  treibenben 
©ampfmafchine  in  Sewegung  gefegt;  ju  Worfelet)  tbut  eS  ein  flei* 
neS  SBafferrab,  welches  auch  jugteicb  eine  Stühle  jum  3«rreiben  Bon 
©teinfoble  jur  görmerei  in  SSewegung  fefet.  Weben  ber  Sicht  ifl 
häufig  ein  ©reterboben  angebracht,  ber  mit  einer ©efriebigung  um* 
geben  ifl,  um  Unglücffälle  ju  oermeiben,  welche  festere  fich,  wenn 
ein  SBagen  anfommt,  öffnet  unb  bann  wieber  fließt.  ©iefer  So* 
ben  ifl  auch  mit  einet  ©ebaebung  Berfeben.  — ©ie  ju  einem 
©ichtjuge  für  einen  $obofen  ber  größten  Ärt  erforberliche  bewegenbe 
Äraft  burfte  etwa  bie  Bon  jwei  Sferben  betragen. 

©ie  ©renjen  ber  ©imenfionen  einiger  ber  beften  ©tafforbfbirer 
•Jjoböfen  finb  in  ben  gig.  21—25,  2af.  30,  angegeben  unb  biefe 
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Angaben  dürften  hier  genügen,  ©er  Öfen  gig.  21—23  ift  fdjon 
feit  mehreren  Sauren  im  Setrieb;  er  ifl  Keiner  al§  bic  neuerlich  er« 
bauten  SDefen , benn  er  1(1  nur  39  gufi  hoch-  ©er  ^>ot>ofen  gig.  24 
unb  25  bagegen  ifl  erji  in  neuejier  Seit  in  ber  ®egenb  »on  ©ublep 
erbaut  unb  feine  ©imenftonen  ftnb  bie  gewöhnlich  in  jener  ©egenb 
“geltertben;  er  probuctrt  wöchentlich  60  Sonnen  JRoheifen  tum  23er= 
frtfehen  (forge-pig).  ©aä  gutter  reicht  bis  ju  bem  ®e|M  hinab 
unb  ber  Staum  jwifchen  jenem  unb  bem  ©emduer  ifl  mit  ©anb 
auggefüUt. 

©ie  jtoflen  ber  2£nlage  ^meier  an  einanber  liegenbet  $oh&fen 
jener  Ert  belaufen  fid)  auf  1800  <Pfb.  ©terl.  (a  7 Sljlr.  Ä'ourant), 
woju  aber  noch  bie  Äoften  für  baS  gunbament  unb  für  baß  jum 
Sau  erforberliche  ©ufjs  wnb  ©tabeifen  fommen.  — (§3  finb  baju 
erforberlich  160,000  gewöhnliche  Siegelfteine  (red-bricks)  ju  bem 
©emduer,  8900  feuerfefte  3iegelfleine  ju  bem  gutter  unb  825  ebem 
faH6  feuerfefle  ©teine  ju  ber  Staft.  ©iefe  feuerfefien  ©teine  haben 
eine  betriebene  ©röfje  unb  man  menbet  fünf  ©orten  ju  bem  gut* 
ter  unb  neun  ©orten  ju  ber  Sfafl  an.  ©ie  finb  alle  6 Soll  bief 
unb  haben  bie  gorm  bon  ©eroölbfieinen.  Sftan  unterfcheibet  biefe 
©orten  nach  Hummern. 

©ie  ^eerbfohle  beS  Öfen8,  gig.  24  unb  25,  hat  8 gufj  int 
Äluabrat;  jte  befielt  au8  brei  feuerfeflen  ©teinen  unb  ifl  auf  eine 
©tdrfe  bon  einem  guf}  mit  feuerfeflem  Shon  umgeben,  welches  auf 
bem  ©runbrif}  gig.  24  burch  punftirte  fiinien  angebeutet  ifl. 

golgenbeS  ftnb  bie  ©imenftonen  eines  JDfenS  jur  (Srjeugung 
bon  Sioheifen  jum  Siefjereibetriebe  (Toundry-pig);  fte  ftnb  fehr  be= 
beutenb;  bie  SRaji  ifl  fehr  hoch/  ©eftell  unb  ©icht  ftnb  eng. 

«ööhe  beS  Schachts 30  guf}  — Soff» 

«flöhe  Staft 8 s 6 - 

«flöhe  beS  ©ejteffS  nebfi  «fieerb  . . . 7 « — * 

SBeite  beS  ÄohlenfacfS  . . . . 13  * 4 s 

Unterer  ©urchmeffer  ber  Stafi  ...  3 * 6 * 

Sreite  beS  «£>eerbS 2 * 3 * 

©urchmeffer  ber  ©icht  ....  3 e 4 s 

«£>öhe  ber  <5ffc  übet  ber  ©icht  . . . 13  * — * 

<58  ftnb  biefe  ©imenftonen  fehr  gebrduchlich  unb  als  fehr  jweifs 
nidfjig  anerfannt. 

SBir  gehen  in  feine  ©injelnheiten  über  ben  Sau  ber  ^oljofen 
ein,  allein  mir  müffen  bie  Semerfung  machen,  baf}  man  tn  SÖe- 
jtehung  auf  bie  gifiigfeit  beS  gunbamentS  nicht  Sorgfalt  genug 
anmenben  fann.  ©rforbern  e8  bie  Serrainoerhdltniffe,  fo  muß  man 
ben  Öfen  auf  einen  ?>fahIrofi  fe(sen  unb  ben  im  gunbament  jut 
Äbtrocfnung  beö  ©emduerS  nöthigen  Äanal  fo  anlegen,  baß  er  uns 
ter  bem  SBaffernibeau  liegt.  Sßichtig  finb  auch  bie  in  bem  ©emduer 
anjubringenben  Xbjugöfandle  für  bie  geuchtigfeit. 
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Sie  einigen  in  ben  ©ifenbütfen  ©ngfanbS  angewenbeten  ©e- 
bläfe  finb  febr  große  gußeiferne  ©plinber,  t>ie  fe^r  forgfdltig  au3ge= 
bohrt  finb  unb  in  benen  ficb  ein  metallner  Äolben  bewegt,  bet  eben 
fo  genau  gearbeitet  iß,  als  ber  ber  Sampfmafcbinen.  — Sie  öe» 
wegung  biefer  ©oblafe  erfolgt  in  ©tafforbßjire  ßet§  mitteiß  Sampf; 
mafd)inen  unb  man  nimmt  gewöhnlich  25  ^ferbefrdfte  an,  um  einen 
wöchentlich  45 — GO  Sonnen  Steifen  probucirenben  £>fen  mit  bem 
gehörigen  SBinbe  *u  oerfeben.  Sie  ©röße  ber  9>robuftion  bängt 
auch  »on  ber  ^Befd^affen^eit  beS  StobeifenS  ab;  ba§  jum  ©ießereu 
betriebe  beßimmte  (fouudry-pig)  oerlangt  mehr  $ifce  unb  folglich 
meßr  SBinb.  2ßir  fommen  treuer  unten  noch  auf  bie  ©ebläfe  ju« 
rucf  unb  bemerfen  nur  nod),  baß  alle  SJtafchinen  biefer  2trt  in 
©tafforbfbire  mit  SSafferregutatoren  oerfeben  finb.  2tud)  über  bie 
©rbifcung  ber  ©ebläfeluft  reben  wir  weitet  unten. 

Unter  ben  oerfcbiebenen  tbonigen  ©pbdrofiberiten,  einem  unrei» 
nen  foblenfauren  ©ifen,  welches  in  bem  ©ebiefertbon  beS  ©reinfob» 
lengebirges  oorfommt,  unterfdjeibet  man  jwei  $auptforten;  bie  er» 
ßere,  gubbin  genannt,  welche  in  nur  wenig  abgeplatteten  Äugeln 
unb  Stieren  oorfommt,  bat  einen  etwas  mufcbligen  Sruch  unb  eine 
graulich  febwarje  garbe.  Sie  zweite,  blue-flat  genannt,  bilbet 
©Richten  ober  febr  abgeplattete  Stieren,  bat  einen  ebenen  ©euch, 
fo  wie  hellgraue  ober  graulichblaue  garbe,  ©ie  iß  weniger  bicht 
unb  minber  reich  als  bie  erße,  welche  zuweilen  45  9>ro$.  ©ifen  enU 
hält.  Ser  mittlere  ©ifengebalt  biefer  ©r^e  oerfchiebener  ©orten  be» 
trägt  jeboch  nur  53  9>roj.  unb  man  finbet  auch  folche  ©r$e  noch 
fchmcl^würbig,  bie  nur  20  fProj.  enthalten. 

SJor  bem  Stößen  befchieft  man  bie  oerfcbiebenen  ©rjforten  nach 
ihrem  ©ebalt,  um  einen  burcbfcbnittli<hen  oon  50—33  $roj.  ber 
rohen  ©rje  ju  erlangen  unb  man  erreicht  bieS  in  ben  meißen  £üts 
ten  baburch,  baß  man  faß  gleiche  Solumina  oon  beiben  #auptab» 
änberungen  mit  einanber  oermengt.  Seim  Stößen  oerlieren  bie  ©rje 
25 — 30?)roj.  oon  ihrem  ©ewiebt  unb  ber  ©ifengebalt  ber  gerößeten 
©rje  beträgt  44  fProj. 

BIS  3uf(hlag  ober  gluß  wenbet  man  ben  UebergangS»  ober 
©rautpacfenfalfßein  oon  Sublep  an,  ber  febr  bicht  unb  mehr  ober 
weniger  mit  Sbon  oermengt  iß.  SJtan  jerfchldgt  ihn  ju  ©liefen 
oon  gaußgröße  unb  bie  SJtengc  beS  3ufchlagS  beträgt  etwa  bie 
£dlfte  beS  S3.o(um8  oon  bem  beS  ©rjeS.  3um  83erfcbmeljen  oon 
2J  Sonnen  gerößeten  6r jeS,  welche  1 Sonne  Stobeifen  geben,  ge= 
brauet  man  19  ßtr?  Äalf  ober  etwa  einen  Sbeil  ju  etwa  brei  Sl;eU 
len  rohem  6rj. 

Sie  in  ©tafforbfbire  angewenbeten  ©teinfoblen  finb  im  2tllge= 
meinen  fchiefrig  unb  etwas  mager. 

2)  Setneb  ber  £oböfen  in  ©tafforbfbire.  — SJtan 
oerwenbet  in  ©nglanb  eine  große  ©orgfalt  auf  baS  Abwärmen  unb 


Digitized  by  Google 


742 


Anblafen  bet  #oböfen,  inbem  bei  nacbläfjtgem  Verfahren  ba$  ®e> 
flell  SRific  befommt.  3n  ©tafforbfbire  ijt  baS  SSerfa^ren  im  2fUge= 
meinen  folgenbeS:  3(i  bet  Öfen  neu,  fo  wärmt  man  baS  ©emduet 
eber,  alä  baS  ©ejtelj  unb  bie  9taft  eingefefet  werben.  9Ban  macht 
ju  bem  @nbe  in  ben  fenfrecbten  Äanälen,  welche  in  ben  »ier  ßcten 
beg  ÖfenS  angebracht  finb,  geuer  an  unb  »erminbert  ben  3ug,  in» 
bem  man  bie  öeffnungen  jum  Sbeil  »erfdfließt.  3u  gleicher  3eit 
werben  £ecrb,  ©efieU  unb  9ta|i  eingefefct,  welche  man  acht  Sage 
lang  an  bet  8uft  troefnen  läßt  unb  erjt  bann  macht  man  in  ben 
©ewölben,  einige  guß  »on  bem  ©efieU  entfernt,  ein  ÄoafSfeuet  an. 
9Ran  nähert  eS  nach  unb  nach  bem  Snnern  beS  ÖfenS,  fefet  gegen 
bie  2ßdnbe  beS  ©cfleUö  gewöhnliche  3iegelfieine , f wirft  enblich  giü; 
benbe  ÄoafS  in  ben  «Jjeerb  unb  »erfahrt  wie  gewöhnlich-  9Ran  füllt 
ben  Öfen  mit  ^Brennmaterial  unb  gibt  erfi  bann  neue  ÄoafS  auf, 
wenn  bie  pberfien  glül;enb  geworben  finb.  Um  ben  3»9  8«  mäßU 
gen,  »erfchließt  man  alle  öeffnungen.  ©iefeS  Abwärmen  bauert 
im  ©anjen  50  Sage,  wooon  20  auf  baS  Srocfneti  beS  ÖfengemäuerS 
Jommen.  Siachbem  alle  ÄoafS  in  bem  ganjen  ©haebt  glübenb  ge» 
worben  finb,  laßt  man  bie  Suft  frei  eintreten,  inbem  man  nach  unb 
nach  einige  öeffnungen  aufmacht,  darauf  gibt  man  ©chlacfcn  auf 
unb  fobalb  fich  biefclben  »or  ber  gorm  jeigen,  Idßt  man  ben 
2ßinb  ein. 

3ttweilen  fefct  man,  wenn  bet  £obofenbau  gänjlidf  »ollenbet 
ifi,  ben  £eerb  unb  ba§  ©efieU  mit  gewöhnlichen  Siegelfieinen  auS 
führt  »or  bem  Sümpel  einen  fleinen  glammofen  auf,  bejfen  glamme 
unb  SJauch  mittelji  eines  guchfeS  unter  bem  Sümpel  burch  in  baS 
Snnere  beS  .fjobofenS  jieben.  ©ie  gormen  werben  mit  gehn  »er* 
fchloffen,  bie  ©ichtöffnung  mit  eifernen  glatten,  beren  gugen  man 
»erfchmiert,  bie  in  ber  Sßlitte  nur  eine  öeffnung  »on  etwa  1 guß 
SGBeite  haben.  9Ran  unterhalt  auf  biefe  SEBeife  14  Sage  bis  3 S33o- 
eben  lang  ein  mäßiges  ©teinfoblenfeuer,  worauf  man  anfdngt,  ÄoafS 
in  ben  #obofen  ju  werfen. 

©ie  »on  ben  ÄoafS  erfolgenbe  Afcbe  fchafft  man  weg,  inbem 
man  fogenannte  JRofie  macht;  eS  wirb  ndmlicb  burch  bie  beiben 
©eitenformen  eine  fiarfe  ßifenjiange  quer  burch  ben  Öfen  gefchoben, 
quer  über  ben  SBorbeetb  legt  man  ein  ©türf  ©ußeifen  unb  nun 
fchiebt  man  anbere  ©fangen  unter  bem  Sümpel  burch,  bie  auf  je= 
net  ruhen  unb  bis  gegen  ben  SRücffiein  unb  fclbfi  in  bie  hintere 
gorm  treten,  ©abureb  wirb  bie  ÄoaffüUung  beS  ÖfenS  in  ber  ^>öbe 
beS  SBaUfieinS  prücfgebalten  unb  bie  im  |>e«rbe  »orbanbene  Afche 
wirb  mit  ©(häufeln  unb  Ärafce  berauSgefchafft.  9tachbem  man  bar= 
auf  bie  ©fangen  wiebet  weggejogen  bat,  füllt  fich  ber  |)eerb  wieber 
mit  ÄoafS  an  unb  man  »erfdjliefjt  ihn  »on  neuem  mit  fefigejiampf; 
tem  ©anb.  2Jiit  bem  Stofimachen  fängt  man  an,  wenn  bie  ÄoafS 
ben  Öfen  bis  ju  bem  obern  S|eil  bet  Slaji  ausfüllen.  Anfänglich 
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macht  man  alle  24  ©tunbm  einen,  bann  j»ei  'unb  jute&t  vier. 
3uweilen  gibt  man  ßatt  ber  ©cf)(acfen  60—90  $fb.  Äalfjufd)(ag 
auf  600—800  fPfb.  Äoafg  auf  unb  eg  ßhmiljt  berfelbe  jum  Shell 
mit  ber  Äoafgafcbe.  3u  biefet  3>eriobe  beg  Abwärmeng  fieigert  man 
ben  Sßiebergang  ber  Äoafggicbten  baburch,  bafi  man  einige  IDeffnun» 
gen  in  bem  untern  Sbeil  beS  Jjeerbg  offen  laßt. 

SBenn  ber  3ufcl^Iag  ju  ben  gormen  gelangt,  weld&eg  nach  5—6 
Sagen  ber  gaU  iß,  fo  bringt  man  ben  SSBaUfiein  an  feinen  ^(afc, 
gibt  ßhroacbe  ©reichten  auf  unb  fefct  baS  ©ebläfe  in  langfamen 
äßetricb.  Si e ©reichten  werben  nach  unb  nach  oerßärft  unb  nach 
10  ober  12  Sagen  ifl  ber  SDfen  im  regelmäßigen  SJetricb. 

SBir  bemerken  fchon,  baß  bie  rneißen  -fjoböfen  in  ©tafforb; 
fbire  brei  gormen  haben,  gewöhnlich  werben  ße  aber  nur  mit  jweien 
betrieben  unb  nur  in  gewiffen  gällen  bei  einem  fd)lecbten  ©ang 
beg  IDfeng,  öffnet  man  auch  bie  britte.  Sie  SBeite  ber  Sufen  be» 
trägt  2—3  3oll,  bie  $>reffung  beg  äßinbg  \\ — 1$  9>fb.  auf  ben 
£luabratjoll,  iß  alfo  gering  unb  ber  Sßinb  gelangt  bäußg  auch  nicht 
febr  regelmäßig  in  ben  £>fen,  ba  bie  Sßafferregulatoren,  mit  benen 
alle  ©ebläfe  verfeben,  bäußg  ju  flein  finb. 

SJlan  arbeitet  entweber  mit  bunfler  ober  mit  |>etfcr  gorm , wag 
non  ber  Sefchaßenbeit  ber  ©chmeljmaterialien  unb  von  bem  barjuj 
ßellenben  SRobeifen  abbängt;  baS  beße  SKofjeifen  wirb  gewöhnlich 
bei  bunfler  gorm  probucirt.  3ebocb  iß  eg  nicht  immer  möglich, 
eine  bunfle  gorm  ju  erlangen , bag  beße  Mittel  baju  befielt  in  ber 
Sßermebrung  beg  Öfalfjufcblagg.  Sie  Sunfelbeit  ber  gorm  entfielt 
algbann  »on  ber  fich  tm  £>fen  bilbenben  9lafe.  Sie  golge  baoon 
iß,  baß  ßcb  bie  «fjifce  in  bem  ©eßell  concentrirt,  welcheö  ßc$  verengt 
unb  baburcb  jene  intenßoer  macht. 

SBill  man  aber  ju  vetfrifcbenbeä  Sfobeifen  probuciren , fo  fitest 
man  im  Allgemeinen  bell«  gormen  ju  erlangen,  welche  ben  ffieweig 
liefern,  baß  bie  Seßhicfung  eine  febr  ßüfftge  ©chlacfe  gibt.  3m 
entgegengefefcten  gatt  umwicfelt  bie  balbgeßhmoljene  ©dßaefe  bie 
Äoafg  unb  oerbinbert  bie  gehörige  SBirfung  beg  SBinbg.  Sie  Sem= 
peratur  im  ©eßell  wirb  geringer  unb  ba  bie  Suft  jur  33erbtennung 
in  biefem  Sbeil  beg  SDfeng  nicht  bienen  fonnte,  fo  bringt  ße  eine 
ju  ßarfe  $ifce  in  ben  obern  Sbeilen  hervor ; in  bet  ganjen  9Rajfe 
häufen  ftch  balbgeßbmoljene  SJlaterien  an,  oerßopfen  ben  Öfen,  hat5 
ten  ben  ©iebtengang  auf  unb  veranlaßen  ein  Äippen  ber  ©idjten. 
Sag  ©ifen  oerbrennt  juweilen,  bie  ©chlacfen  werben  febwar»,  ßhwer 
unb  frejfenb , bie  gormen  werben  jerßört  unb  bie  fProburtion  beg 
£>feng  verringert;  bag  Stobeifen  enblich  iß  erßarrt  unb  teigig. 

Sie  Anjabl  ber  in  12  ©tunben  getjenben  ®id)ten  iß  febr  ver; 
fchieben,  ße  wechfelt  jwifchen  ben  3ablen  20,  25  unb  geht  juwei= 
len  big  40,  beträgt  aber  gewöhnlich  30.  ©ine  ©iebt  beßebt  aug 
5—6  ©trn.  Äoafg,  aug  3—4  unb  juweilen  big  6 ©tm.  gerößetem 
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(Sri,  welches  von  bem  ©fengcßalt  beS  GrjeS  unb  von  bem  iu  pro* 
bucirenben  Sffo&eifea  abbängt.  ©aS  ©eroicht  beS  3ufcßlag8  betragt 
W ©urchfchnitt  ein  drittel  non  bem  beS  gerößeten  (SrjeS.  ©te 
Äogf8  werben  in  Körben  iut  ©icht  gebracht,  ba$  (Srj  in  blechernen 
Äarren;  jebe  ©icht  befielt  auö  8—9  Äörben  voll  ÄoafS,  12  Äarren 
©rj  unb  6 Äarren  Äalfßein.  — 3«  24  ©tunben  nimmt  ein  Pfen 
Don  Mittlern  ©imenfionen  14£  Sonnen  ÄoafS,  16  Sonnen  gerö jle; 
te$  Sri  unb  6|  Sonnen  Äalfßein  auf  unb  probucirt  ungefähr  7 Son* 
nen  Stoßeifen, 

®ei  einem  regelmäßigen  jBetrjeb  hat  ber  Pfen  eine  betracht* 
lupe  ©iße,  bie  ©ichtflamme  erfcheint  unter  ber  (Sffe,  fie  iß  ßarE 
flentlß,  um  am  Sage  bemerft  iu  werben  unb  beS  SlaehtS  verbreitet 
fw  einen  ßarfen  ©chein.  — ©er  ©ang  ber  (Snglifchen  ^oßöfen 
M*  f°  regelmäßig,  baß  wir  unS  nicht  lange  babei  aufjußalten  brau* 
cpen.  (So  rührt  bieS  von  ber  fi<h  gleichbleibenben  üBefchaffenßeit  ber 
angewenbeten  Sflatermlien  her;  auch  f ''an  fagen,  baß  bie  vie* 
len,  auf  einem  9>unft  concentrirten  <£«  ir  halb  iu  einer  ge* 
nauen  Äenntniß  tiefer  Materialien  führen  miven.  ©obalb  in  bem 
Pfeil  ein  hinlänglich  leerer  5Raum  vprßanben  iß,  um  eine  neue  ©icht 
aufnef  men  iu  fönnen,  fo  wirb  biefe  aufgegeben  unb  eS  erißirt  ba* 
her  feine  «nbere  Siegel,  als  ben  pfen  ßets  gefüllt  ju  erhalten. 

9Ran  ßicßt  gewöhnlich  in  24  ©tunben  jwei  9)tal  ab,  nämlich 
um  6 Uhr  2Rorgen8  unb  um  6 Uhr  TtbenbS;  iu  biefen  3eitpunf= 
ten  wechfeln  auch  bie  TCufgeber.  (Sße  aber  ber  Arbeiter  feinen  ^o* 
ßen  verläßt,  häuft  er  vor  ben  ©icßtöffnungen  mehrere  (Srj*  unb 
ärwirßgtchten  auf,  fo  baß  bie  Peffnungen  gänjlich  verfcßloffen  finb. 

SBäßrenb  beS  TlbßecßenS  werben  auch  bie  ©chlatfen  unb  einige 
Sßonßucfcn  ßerauSgejogen,  welche  jum  23erfd)luß  bes  SBorßeerbS 
bienten  unb  welche  ju  (Snbe  beS  vorbergeßenben  TtbßicßS  an  ihre 
©teile  gebracht  würben;  biefe  Arbeit  iß  oft  feßr  fcßwierig.  9Ran 
muß  bie  ffirechßange  in  ben  ©eerb  ßoßen,  waS  oft  nur  mit  großer 
•rlnßrengung  gefcheßen  fann.  9?achbem  nun  ber  ©eerb  gereinigt 
worben  iß,  nimmt  man  ben  größten  Sheil  beS  ©anb§,  welcher  bte 
©tichoffnung  verfdßließt,  weg  unb  öffnet  fie  mitteiß  eines  ßarfen 
©pteßeS,  ben  man  mit  ©ammerfchlägen  hineintreibt.  Um  bieg  leid)* 
ter  bcwerfßelligen  $u  fönnen,  legt  man  ihn  auf  einen  eifernen, 
etwa  15  3oIl  hoßen  unb  14  guß  von  ber  Peffnung  entfern* 
ten  guß. 

9?achbem  ber  2£bßich  beenbigt  worben  iß,  hält  man  baS  ©e* 
bläfe  an,  verßopft  bie  ©ticßöffhung  mit  einem  tßonigen,  etwas  f euch* 
ten  ©anb  unb  ßößt  benfelben  mit  einer  fleinen  Ätafce  unb  mit  ei* 
ner  ffirechßange  feß.  ©arauf  nimmt  man  auS  bem  £eerb  bie  ÄoafS, 
bte  fuß  wäßrenb  beS  TlbßechenS  angefammelt  haben , fo  wie  bie  an 
ben  SBanben  feßßängenben  ©cßlacfen  weg,  verfließt  ben  ehern 
^.ßeil  beS  SorßeerbS  unb  läßt  ben  Sßinb  wieber  einßrömen. 
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3u  bemerfen  ifl  noch,  baß  bei  vielen  £oböfen  ber  SEümpel  fr^c 
geneigt  iß,  fo  baß  bet  Sorbeerb  eine  bebeutenbe  ©röße  bat.  ©nb* 
lieb  begt  bie  untere  ginie  beS  2ümpelS  weit  höbet  als  bie  obere 
be$  SEBallßtinS,  bureb  toelcbe  Einrichtungen  bie  Arbeit  im  ©eßell  febr 
erleichtert  wirb. 

©ie  Arbeit  ber  ©cbmeljer  beßebt  nicht  allein  in  ber  SEBartung 
beS  SDfenS , fonbern  fie  muffen  auch  oft  bie  gormen  unb  zuweilen 
auch  baS  2ümpelblecb,  b.  b.  eine  gußeiferne,  ben  2umpel  bebedenbe 
glatte  auSwecbfeln,  fobalb  biefelben  verbrannt  ßnb.  Enblicb  wenn 
bie  ©dbnieljcampagne  febon  lange  gebauert  bat,  fo  fann  man  fte 
nicht  allein  babureb  verlängern,  baß  man  baS  ©eßell  unb  ben  £eerb 
verengt  unb  mit  bunfUn  Sormrn  arbeitet,  wie  wir  fbbon  oben  be* 
merft  haben,  fonbfrn  -inbem  man  bie  jurn  2l;eil  gefcbmoljenen  2um* 
pel,  fo  wie  bie  Skdenßürfe  auSwecbfelt.  ©ie  Ausführung  biefer  jum 
2beil  febr  mübfamen  Arbeiten  muffen  wir  hier  als  befannt  vor* 
auSfefcen. 

.Kommt  ber  Dfenbetrieb  in  Unorbnung , fo  befiebt  bie  SBirfung 
faß  immer  in  ber  ^robuftion  von  weißem  Siobeifen.  ©ie  gprbe 
ber  ©(bladen  iß  ber  ßtberße  gübrer  jur  ©rfennung  biefer  Uwegel*  . 
mäßigfeiten,  eine  gute  ©(blade  muß  bei  ihrem  AuSgang  au#  bem 
*£>obofen  nur  wenig  ßüfßg  unb  febr  falfbaltig  fepn,  ße  muß  eine 
etwaä  graugelblidbe,  juweilen  bläuliebe  garbe  haben,  fte  muß  un* 
burebfiebtig  ober  febr  ßbwacb  burcbftbeinenb  fepn.  Buweilen  bemerft 
man  fleine  Ärpßalle  auf  ben  ©Fladen  unb  man  finbet  felbft  jiem* 
lieb  große  ©türfen,  bie  gänjlicb  auS  einer  Bereinigung  berfelben  be* 
ßeben.  2Cuch  gibt  bie  garbe  ber  ©(bladen  bie  Qualität  ber  ?ko* 
bufte  an.  — "SBenn  ber  Öfen  Siobeifen  gibt,  welches  jum  ©iefje* 
reibetrieb  tauglich  iß,  fo  ßnb  bie  ©Fladen  febr  gleichartig  verglaß 
unb  febwaeb  burcbfdheinenb;  bat  man  aber  ben  Erjfafe  erhöbt,  um 
ein  graues , jum  Berfrifd>en  geeignetes  Siobeifen  ju  erhalten , fo  er* 
fcheinen  bie  ©cbladen  unburebfiebtig,  fefttver  unb  von  grünlicbgelber 
garbe  mit  emailartigen  bläulichen  ©treifen.  EnMich  wenn  ber  Öfen 
weißcS  Siobeifen  probucirt,  fo  ßnb  bie  ©cbladen  ßbwarj,  glaßg, 
febr  blaßg  unb  entwideln  einen  @eru<b  nach  gefcbwefeltem  «Baffer* 
ßoffgaS.  Sie  ©cbladen  auS  ben  KoafSboböfen  enthalten  weit  mehr 
Kalf,  alS  bie  auS  ben  ^oljfoblenöfen.  ©iefer  Kalfüberfcbuß  febeint. 
wie  wir  weiter  unten,  wenn  wir  von  bem  $obofenbetrieb  in  2ßa* 
leS  reben,  näher  geigen  werben,  ben  ber  ©üte  beS  SiobeifenS  nah* 
tbeiligen  ©cbroefel  aufjunebmen.  ©inb  biefe  ©cbladen  unburebßh* 
tig  unb  man  haucht  barguf,  fo  entwideln  ße  einen  erbigen  ©erueb ; 
ße  ßnb  gewöhnlich  febr  falfbaltig.  — ©ine  glaßge,  febr  bunfelfai:* 
bige  ©cblade  beweiß  ßetS  einen  fehleren  ©ang  beS  ÖfenS.  — .6in 
unb  wieber  werben  bie  ©cbladen  in  priSmatifhe  gormen  aegoßen 
unb  als  SRauerßein  verbraucht. 
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SB«  bemerken  fchon  weiter  oben,  baß  man  mehrere  Tfrten  oon 
Sioheifen  barßeEt;  am  meißen  werben  bie  mittlern  ©orten  erjeugt, 
bie  mehr  ober  weniger  grau  ft'nb,  je  naebbem  fie  jum  Sßergtefjen 
ober  jurn  SJerfrifd>en  beßimmt  werben.  Um  gute#  graue#  JRoheifen 

St  probuciren,  iß  e#  nicht  allein  ^inrcic^enb , ben  Äohlenfacf  ber 
efen  ju  oerengen,  bie  5Raß  flacher  ju  machen  unb  einen  hifcistn 
©ang  be#  £obofen§  ju  führen,  fonbem  man  muß  auch  hinlänglich  reine 
©rje  unb  Äoaf#  anwenben.  9Rit  gewiffen  ©rjen  unb  mit  fchwef* 
lichten  ÄoaE#  fann  man  nur  weiße#  unb  fjalbirteö  Sioheifen  bau 
ßeflen. 

©a#  Sioheifen,  welche#  in  geineifen  unb  bann  in  ©tabeifen 
oerwanbelt,  ober  welche#  jum  ©uß  benufct  werben  foll , wirb  in 
3 guß  lange  unb  4 guß  im  ©urchmeffer  haltenbe  ©änje  gegoffen, 
oon  benen  eine  ungefähr  2$  ©tr.  wiegt,  ©inige  ©ußftücfe  werben 
unmittelbar  au#  bem  $ohofen  gegoffen.  SBenn  mehrere  Ocfen  neben 
einanber  liegen,  fo  fann  man  fel>r  bebeutenbe  ©tuefen  gießen,  ©ob 
len  biefelben  aber  fefjr  gleichartig  unb  feß  au#fallen,  wie  j.  S3.  bie 
ßplinber  oon  ©ampfmafchtnen  unb  anbern  ©egenfiänben  (bie  foge* 
nannten  goodwarks  ber  ©nglänber),  fo  fchmiljt  man  ba#  S?oh= 
eifen  in  glammöfen  um.  £aben  bie  ju  gießenben  ©tüie  geringe 
©imenfionen,  fo  bebient  man  fich  jum  ®uß  ber  Äupolöfen. 

©ie  ©tafforbfhirer  .giohöfen  geben  im  ©urchfönitt  etwa  50 
Sonnen  wöchentlich,  jeboch  eerßeht  e§  ftch  oon  felbft,  baß  bie  $ro; 
buftion  juweilen  weit  beträchtlicher  ober  geringer  iß,  wa#  t>on  ben 
©imenjtonen  be#  Ofen#  unb  oon  ber  S3efd)ajfenhett  be#  Sioheifen# 
abhängt;  man  probucirt  gewöhnlich  in  gleichen  3e»träumen  mehr 
ju  oerfrifchenbe#  al§  ju  üergießenbe#  Sioheifen.  — Uebrigen#  fte^t 
bie  ^robuftion  bet  $of)öfen  nicht  immer  im  bireften  SSerhältniß  ju 
ihrer  $öhe;  e#  fcheinen  noch  anbere  äßebingungen  al#  ihr  räurnlü 
eher  Snhalt  auf  bie  9)iengc  be#  ^robuft#  einjuwirfen.  ©o  probu* 
tirt  ber  fleine  Ofen  oon  Olb^arf  wöchentlich  fortwährenb  55  Son- 
nen ©änje,  währenb  ber  fehr  große  Ofen  in  ber  Sidhe  oon  2Bater» 
loo  nur  40  Sonnen  üon  ähnlicher  ffiefchaffenheit  in  gleicher 
Seit  gibt. 

©ie  ©auer  ber  ©ampagnen  beträgt  gewöhnlich  4—6  Saht; 
clibann  iß  e§  erforberlich , au#jublafen  unb  ben  £eerb,  ba#  ©eßelt 
unb  bie  9taß  ju  repariren  ober  au#juwechfeln.  ©in  ©chachtfutter 
foält  etwa  12  3ahr  ober  3 ©ampagnen  au#.  — 3uweilen  oerläm 
(l»rt  man  bie  ©auer  ber  ©ampagnen  baburch,  baß  man  ba#  ©eßel! 
hi  bem  3 Äaa§,  baß  e#  au#gefreßen  wirb,  mit  feuerfeßem  Shon  re= 
fjartrt,  ober  baß  man  bie  Silbung  oon  grifcheifen  in  benUmgebun- 
*;en  ber  gormen  bewirft,  um  ben  Ofen  ju  oerengen.  2£uf  biefe 
tlßeife  fann  man  ben  Setrieb  fortfefeen,  bi#  ba#  Sioheifen  ju  fehlest 
ober  ber  Srennmaterialienaufwanb  ju  hoch  wirb,  al#  baß  man  mit 
iienem,  ohne  großen  Siachtheil,  noch  fortfahren  fönnte.  SRan  fann 
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aber  auf  biefe  Seife  Gampagnen  von  15  unb  felbji  von  20  Sau- 
ren machen.  r 

3)  SWaterialtenverbrauch  zc.  — ©e$3  $ohöfen  in  ber 
©egenb  von  Sublev  gebrauchen  jur  Sarjlellung  von  einer  Sonne 
ju  verfrifcbenbem  SfJoljeifen  (Torge-pig) : 

©teinfoplen 3 Sonnen  16  Gtr.  60  $)fb. 

Gr$e . . 2„  * 18  * 100  * 

3ufd)to8 — * 13  * 100  * 

SBet  biefern  ©teinlohlenverbrauch  ifl  auch  ber  vom  SRöften;  c3 
fommen  aber  baju  noch  bie  von  ber  ©ebläfebampfmafchine  verbrannt 
ten  ©teinfohlen , beren  5Renge  nicht  unbeträchtlich  ifl.  Gr  beträgt 
auf  bie  Sonne  Sloheifen  f — 1 Sonne  fleine  Äoflen,  wenn  bie  9Jia= 
fchine  nur  einen  #obofen  fpeifl  unb  nur  J Sonne,  tvenn  bie  3Äa= 
fchine  mehrere  «£>ob6fen  mit  SBinb  verforgt.  G3  ifl  jeboch  hi«  nur 

bie  SRebe  vom  »etrieb  mit  faltet  2uft.  — Sie  ^robuftionSfojlen 

auf  1 Sonne  9ioheifen  belaufen  fich  unter  biefen  Umftänben  auf 

3 $fb.  ©terl.  12  ©chiH.  = 25  Shlr.  Gour.  (ober  ber  Gentner  von 

112  9)fb.  = 11  Shlr.).  — Gine  Sonne  weid)e8  Stobeifen  fofiet 
bagegen  ju  probuciren  4 $fb.  ©terl.  6£  ©cpiU.  (etwa  SO  Shlr.). 


Stoheifenfabrifation  in  ©übwale«. 


1)  Pefen,  Safchinen  unb  ©chmeljmaterialien.  — 
Sie  Jütten  im  füblichen  SEßalcS  unb  in  einem  Sheil  von  SRonmouth- 
fhire  finb  nach  einem  weit  großem  SJtaaSftab  erbaut,  al«  bie  in 
©tafforbfhire.  gafl  aUeS  SRoheifen  wirb  verfrifcbt  unb  bie  ©tab; 
eifenprobuftion  ifl  fehr  bebeutenb.  Siefe  Jütten  liegen  auf  einer 
von  91JD.  nach  ©SB.  gehenben  etwa  10  franjöfifche  (etwa  6 ^reufj.) 
Seilen  langen  Sinie.  3m  SBeften  trifft  man  »uerfl  bie  £invain; 
butte  in  SBcecfnocf  fhire  unb  bie  ron  Kberbare  in  ©lamorganfhire  unb 
inbem  man  nach  ben  Jütten  von  ^ontppool  unb  2tbergavannp,  ben 
bftlichjtcn,  vorfchreitet , trifft  man  nach  cinanbet  bie  großartigen  'än- 
lagen  von  Gpfartba,  SowlaiS,  f)en=p=Sarran,  Srebgar,  SianfpiSto, 
SMaenavon,  S3arteg  unb  2lberfpchan. 

Sie  Salefer  #ohöfen  finb  weit  höher  als  bie  aller  übrigen 
©raffchaften.  3h«  gorm  ifl  bie  einer  abgeflumpften  oierfeitigen 
^pramibe,  beren  SafiS  30—50  gufj  lang  unb  breit  ifl  unb  bie 
juweilen  in  einem  abgeflumpften  Äcgel  enbigen.  Sie  eine  ©eite 
liegt  häufig  verflecft,  inbem  bie  Sefen  an  einem  ^ügelabhang  ans 
gelehnt  finb.  — ©ewöhnlich  finb  bie  £3efen  au5  Äoblenfanbjlein 
erbaut  unb  mitteljl  flarfer  Gifenfläbe  unb  ©ufjeifenplatten  veran= 
fert.  Sn  bem  untern  Sheil  finb  brei  ober  vier  ©ewölbe  vorhan^ 
ben,  eins  pn  ber  gronte  ju  ben  Arbeiten,  fo  wie  jwei  an  ben  ©ei; 
ten  unb  häufig  noch  ein  vierte©  an  ber  $interwanb  jur  Xuftiafmc 
bet  Süf/n  von  bem  ©ebläfe.  — Sandte  ^»oljöfcn  ftnb,  wie  wir 
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weiter  unten  weiter  fefjen  werben,  fe^r  leitet  gebaut.  — 83on  ben 
$ohöfen  ftnb  Sebdube,  bie  oft  recht  elegant  unb  mit  eifemen  ©du= 
len  »erfehen  ftnb,  »orhanben. 

©ie  £>efen  ftnb  weit  b6&er  als  bie  in  ©tafforbfhire;  bie  £6he 
betrdgt  45—50  ©nglifche  gujj  unb  einer  ift  fogar  62  guff  t)od). 

Steuerlich  ftnb  einige  $oböfen  erbaut,  an  benen  baS  ©eftell  unb 
einige,  an  benen  fogar  ber  «j#erb  fehlt,  ©aS  Snnere  biefer  Defen 
bat  bie  gorm  jweier  abgeffumpfter,  mit  ihren  grofen  S3afen  oereintg: 
ter  Äegel.  ©ie  ©ohle  biefer  £)efen  ift  nach  ber  Stücfwanb  ju  abs 
gerunbet;  bie  2Crbeit  in  benfelben  ift  leichter.  Sftan  ift  baju  ges 
fuhrt,  biefe  neue  gorm  ber  SDefen  anjunehmen,  ba  man  bemerfte, 
bafj  nach  einem  jweimonatlicben  SJetrteb  ber  gewöhnlichen  fiohöfen 
baS  ©ejteU  fo  auSgefreffen  war,  fo  baff  bie  neue  gorm  wirtlich  ent* 
fianb  unb  man  hofft,  inbem  man  fte  ihnen  erteilt,  längere  <5am= 
pagnen  machen  ju  fönnen. 

©ie  SSSeitc  ber  ©eftelle  wechfelt  »on  2 guff  4 Soll  bis  6 guff, 
bie  fange  fenf recht  auf  bie  glddje  ber  Stucfwanb  6 — 7 Suff;  enb; 
lieh  bie  Siefe  2 guff  2 3oll  bis  5 guff. 

©ie  £>efen  mit  einem  2£  — 2J  guff  wettern  beerbe  hoben  ein 
©eftetl.  ©ie  £6he  beffelben  unb  beS  .£>eerbS  betrdg#6£ — 8 guff; 
ber  obere  ©urdhmeffer  beS  ©effetlS  8|  — 5 guff.  ©iefe  Shfil*  be* 
ftehen  entweber  auS  einem  oft  fehr  grobförnigen  feuerfejten  ©anb; 
ftein  (millstone-grit)  auS  bem  untern  SEheil  ber  ©teinfohlenfors 
mation,  ober  auch  auS  feuerfejten  3iegeln,  welche  ledere  wohlfeiler 
ftnb  als  ein  ©anbffeingeffell. 

SRan  hot  fehr  oiel  über  bie  heften,  bem  $eerb  unb  bem  ©e= 
ftefl  ju  gebenben  gormen  getrieben  unb  man  hot  oiefleicht  eine  ju 
groffe  SBichtigfeit  an  bie  biefen  Sheilen  beS  v&ohofenS  ju  gebenben 
©imenftonen  gefnüpft;  benn  furje  3eit  nach  bem  Anfang  beS  Sie: 
triebS  ftnb  biefelben  ganjlich  oerdnbert. 

©ie  Staffen  ftnb  6—9  guff  hoch?  ber  ©urchmeffer  beS  Äoh; 
lenfacfS  betrdgt  14,17  unb  felbfi  20  guff.  ©ie  ber  Staff  JU  fles 
benbe  Steigung  ift  wohl  ju  berücfft'chtigen;  ift  fte  ju  ftarf  , fo  bruf; 
fen  ©rj  unb  äSrcnnmaterial  ju  fehr  auf  ben  #eetb  unb  bie  ©idjten 
gehen  ju  rafch.  Sft  fte  ju  gering,  fo  werben  bie  Sichten  aufgebaU 
teil  unb  eS  fefcen  fich  SJtaffen  balbgefrifchten  ©ifenS  an  ben  2Bdn> 
ben  an.  2Bir  geben  bie  ©urchfehnitte  eon  fehr  eiflen  SDefen,  an 
benen  bie  Steigung  ber  Staff  angegeben  ift. 

©aS  ©chaihtfutter  tfi  28-32  guff  hoch;  e§  ift  oft  fonifdh 
unb  befieht  juweilen  au§  jroei  ^heilen,  einem  cplinbrifchen  unb  eis 
item  fonjfchen;  juweilen  hübet  eS  auch  eine  $ur»c,  beren  Sangente 
fenfrecht  auf  ben  SJerbinbungSpunften  mit  ber  Staff  fleht , bie  ju= 
weilen  auch  abgerunbet  ftnb,  wie  j.  10.  ju  ©pfartho.  — ©ie  ©ich* 
ten  hoben  ben  bebeutenben  ©urchmeffer  oon  6,  10  unb  felbft  12 
gufi.  — ©ie  Staffen  beff^en  oft  auS  ©anbffein  unb  juweilen,  wie 
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bdS  gutter,  au§  feuerfeßen  äiegflfteitun , bie  auf  btt  £ütte  felbfl 
gemacht  werben.  SKörtel  »enbet  man  bei  beiben  Ärten  feuer* 
feßen  2bo«  an. 

©er  feuerfeße  2bon  (fire  clay),  aus  benen  bie  3icgelßeine 
angefertigt  »erben,  bilbet  eint  febr  mächtige  ©cbicbt  unmittelbar 
übet  bem  4?auptroblenßöb.  ©ieferSbon  iß  febr  feß,  weSbalb  man  ibn 
jroiftben  einem  $aat  bet  Sänge  nad)  canneiirten  Söaljen  jerquetfcben 
unb  bann  burcb  ein  9>aar  glatte  SBoljen  geben  laffen  muß,  worauf 
man  ibn  burcb  ein  ©ieb  fd>ldgt.  ©aS  Uebrige  ber  3i<9«lßeinfabri* 
fation  geigt  nichts  SigentbümlicbeS.  ©ie  SBaljen  »erben  meifi  burcb 
ein  SSafferrab  in  ^Bewegung  gefegt. 

lieber  ber  ©icbtöffnung  b«ben  bie  £obefen  eine  10—15  guß 
bo be  <5ffe,  »elcbe  unten  mit  brei  ober  oier  großen  Ubüten  oerfeben 
iß,  burcb  »elcbe  man  baS  Äufgeben  bewerfßelligt.  3»ifcben  bem 
Äufgeben  finb  biefe  SDeffnungen  juweiltn  mit  blechernen  SEb&een 
oerfcb  (offen. 

©cbon  weiter  oben,  als  wir  von  bet  ©rjrößung  rebeten,  be* 
merften  wir,  baß  bie  $oböfen  an  ben  guß  ober  Äbbang  oon  bügeln 
erbauet  fcpen  unb  baß  jene,  fo  wie  bie  83erfoafung  in  ber  £öb« 
ber  Siebten  bewerfßelligt  würben,  fo  baß  feine  ©icbtjüge  erforber* 
lieb  f»nb. 

gig.  1,  2af.  81 , gibt  ben  ©urebfebnitt  oon  bem  ©ebaebt,  ©e; 
ßett  unb  bet  Slaß  oon  einem  ber  £oböfen  ju  ^ontppool;  et  bat 
brei  gormen,  jeboeb  bläß  man  gewöhnlich  nur  mit  jweien.  ©ie 
liegen  einanber  niebt  gerabe  gegenüber,  fonbern  ihre  Ären  liegen  we» 
nigßenS  1 3oH  oon  einanber  entfernt,  ©ie  gormen  beßeben  auS 
©ußeifen  unb  haben  bie  ©eßalt  eines  halben  abgeßumpften  ÄegetS; 
ihre  ©effnung  iß  4 3oll  hoch  unb  4|  3oll  breit,  ©aS  ©emäuer 
biefeS  ©fenS  befielt  auS  gewöhnlichen,  ©ebaebtfutter  unb  Sfaß  auS 
feuerfeßen  3iege!ßeinen,  ©eßell  unb  £eerb  auS  ©anbßein.  — ©ie 
gigg.  2 unb  3 ßnb  ©urcbßbnitte  jweiet  ©efen  ber  £ütte  oon  <5rj- 
fartb.  — Äuf  ben  ^pipmoutb  = 2Borf3,  einet  anbern  ^ütte  in  ber 
©egenb  oon  Sßertbpr^pbroiU,  »enbet  man  ©efen  oon  oerfebiebe* 
neu  ©imenfionen  an ; bie  einen  haben  bie  gewöhnliche  gorm , ßnb 
ungefähr  40  guß  b°<b  unb  im  Äoblenfacf  15  guß  weit,  ©ie  an* 
bem  finb  bagegen  45  guß  bo<$,  im  Äoblenfacf  13  guß  »eit  unb 
haben  fein  ©eßell.  — ©er  $obofen,  gig.  4,  iß  in  bet  .ßütte  ju 
©orolaiS  oorbanben  unb  eS  iß  ber  größte  in  ber  ganjen  9>rooinj; 
außerbem  finb  auf  biefer  <£ütte  noch  neun  anbere  »poböfen  oorban* 
ben,  bie  einen  18  guß  weiten  Äoblenfacf  haben.  — 2£uf  ben  9)lp* 
moutbwerfen  bat  man  ebenfalls  ^»oböfen  oon  einer  febr  bebeuten* 
ben  ßapacität  erbaut,  an  benen  5Raß,  ©eßell  unb  $eerb  freiöförmig 
ßnb.  ©iefe  ©efen  erhalten  ben  2Binb  burcb  brei  gormen  unb  pro= 
buciren  wöchentlich  100 — 120  Tonnen  Slobeifen.  ©a  ße  jeboeb 
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feine  Bortgeile  gerohrten,  fo  fjat  man  fte  neuerlich  aufier  Betrieb 
gefegt  unb  umgednbert. 

®ie  gig.  6 gibt  bie  Dimenftonen  eines  $ogofenS  ju  Stea tf>= 
Ebbe»),  ber  gauptfdcglicg  Siogeifen  jum  ©iefereibetriebe  probucirt  unb 
ber  mit  brei  gornten  betrieben  wirb. 

Euf  mehreren  SEBalefer  Jütten  unb  namentlich  ju  ^ontppool 
epijliren  leistete  Defen,  beren  oberer  SEgeil  entroeber  nur  auS  einer 
ober  auS  jwei  Sagen  eon  3iegeljieinen  befielt.  SBenbet  man  nur 
«ine  Sage  an,  fo  ftnb  bie  ©teine  20  Soll  lang,  4 3oll  flavl  unb  9 
Soll  breit.  — 5Befiet)en  bagegen  bie  SBdnbe  beS  SDfenS  auS  jwei 
oerfcgiebenen  Sagen,  fo  betragen  bie  SDtaafe  ber  ©teine  14,  12  unb 
4J  3oU.  3wifcgen  beiben  Sagen  ifi  eine  fcgmale  güllung  oon  feuer* 
feiern  2gon  oorganben.  2)ie  Siegeljieine  gaben  eine  fretSförmige 
©eite.  — ®aS  Snnere  biefer  SDefen  bietet  in  bem  obern  SEgeil  bie 
©efialt  eines  umgef ehrten  ÄegelS  bar;  bet  untere  SEgeil  ifi  eben  fo, 
wie  bei  anbern  SDefen , eS  iji  ein  SJtauerwerf  oon  gewögnlicgen 
3iegelfteinen  mit  einer  auS  feuerfeften  3iegelfteinen  beflegenben  Stajt 
unb  eben  einem  folcgen  ©efieH.  ®er  $eerb  beftegt  bagegen  auS  oier 
feuerfefien  ©teinen,  bie  gewbgnlicg  oon  bem  millestone -grit  fom« 
men.  — Um  biefen  Defen  gejiigfeit  §u  geben  unb  bamit  fte  ber 
$ige  gehörigen  SEBiberfianb  leifien  föntten,  umgibt  man  fte  mit  gorü 
jontalen  Steifen,  gig.  14,  SEaf.  31,  toelcge  3 gufj  ober  felbfi  aucg 
nur  6 3oll  aus  einanber  liegen.  25iefe  Steifen  ober  Bdnber  beflc= 
gen  auS  oier  ©tficfen,  toelcge  ftcg  auf  fenfrecgten  (Sifenfidben  oer« 
einigen,  inbem  biefe  mit  Degren  ober  Stingen  oerfegen  ftnb,  in 
toelcge  bie  Bdnber  treten  unb  in  benen  fte  burdg  ©plette  fefigegalten 
roerben,  toie  man  in  gig.  15  ftegt.  SDie  Bereinigung  ber  Bdnber 
gefcgiegt  aucg  wogt  burcg  ©dgrauben  unb  Sftuttern.  ©entrechte 
©tdbe  gibt  eS  acgt  unb  auf  ben  abtoecgfelnben  ftnbet  bie  Bereini* 
gung  ©tatt.  — 2>ie  innere  gornt  biefer  Defen  iji  bie  gewögnlicge; 
fie  ftnb  gewögnticg  im  Soglenfag  12  bis  14  gufj  toeit  unb  50  bis 
55  guft  gotg. 

@S  bietet  biefe  ßonfiruftion  ber  Defen  mancge  wefentlicge 
Bortgeile  bar,  toogin  gauptfacglicg  bie  Seicgtigfeit  unb  SBogtfeilgeit 
igrer  Euffügrung  gegört.  ©t'e  bauern  eben  fo  lange  als  bie  ge= 

wögnlidjen;  jtoei  berfelben  waren  feit  länger  als  brei  3agren  unb 
fortwagrenb  in  einem  oortgeilgaften  Betrieb,  ein  Stacgtgeil,  ber 
freilüg  unter  gewiffen  Umfidnben  fegt  bebeutenb  fepn  fann , ifi  bet 
bebeutenbe  SBdrmeoerlufi. 

ein  anberer  Dfen  biefer  Ert,  in  gig.  26,  27,  28  u.  29,  Eaf. 
30,  ifi  in  bet  ©egenb  oon  ©wanfea  im  Betrieb;  et  ifi  wegen  ber 
gegen  Sage  beS  Äoglenfacfö  bemerfenSwerlg.  2)er  ©cgacgt  be- 
liegt  nur  auS  einer  Sage  3iegelfieinen,  bie  nur  9l3oll  lang,  2J  3oH 
flarf  unb  3 3oll  breit  ftnb.  ®ie  3ieg«ljieine,  oon  benen  bie  Stafi 
aufgefügrt  iji,  ftnb  bagegen  17  3oli  lang.  — 2>iefe  Sefen  gaben 
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brei  gormöffnungen,  wie  man  au«  bcm  ©runbriß,  gig.  26,  «{übt. 
Die  2Bänbe  berfelben  befielen  au«  ©tritt  (gig.  27)  utib  oben  ro«= 
brn  ft«  »on  fteben  rifrmen  Balten  getragen,  welche  auch  juglei<$ 
b«  Kafl  geßigfeit  gewähren.  Die  Pfeiler  hm,  bb,  gig.  29,  befte» 
ben  aus  ©ußetfen  unb  finb  etwa  9 guß  hoch  unb  ber  jDfen  wirb 
»on  8 ©tücf  begleichen  getragen,  ba  ju  jebet  ©eite  eines  ©eroöU 
beS  ober  ein«  SDeffnung  einer  »orhanben  tft.  Sie  ftnb  14  3oll 
flarf  unb  tragen  bie  gußeifernen  ©tücfe  D,  gig.  28,  welch«  SBinfel 
biiben  unb  auf  welchen  Siegelfleine  ruben. 

Der  Dfen  wirb  feiner  ganzen  #ähe  nach  »on  eifernen  Keifen 
umgeben  unb  jufammengebalten.  Der  fcdnge  nach  werben  juöörberfl 
»ier  ©tdbe  fg  gegen  baSÖemduer  gelegt;  auf  einem  berfetben  fom» 
men  bie  beiben  ©nben  i unb  k ber  Banbcr  jufammen,  bavüber  her 
wirb  ein  ©tücf  @ifen  mn  gelegt  unb  alle  tiefe  ©tücfe  werben  buvcb 
fünf  Boljen  mit  eintnber  »erbunben.  — Die  Keifen  finb  3£ — 4 
3oll  »on  einanber  entfernt,  fte  finb  4 3oß  breit  unb  1^  3oll  flarf. 
Sbre  Sage  erfennt  man  aber  feljr  beutlid)  auS  ber  gigur  29.  Die 
gufeifernen  gormen  ftnb  im  SHaul  2£  3»U  weit  unb  3jf  3oll  ^ocf>. 

3Jlan  erfiebt  auS  ben  erwähnten  Ubbilbungen,  wie  febr  oer* 
febieben  bie  Dimenfionen  biefer  Defen  ftnb.  lieber  ihren  SKateria* 
lien»erbraucb  befifcen  wir  feine  genauen  Kotigen,  um  entfeheiben  ju 
fönnen,  welche  »on  ben  gormen  ben  öorjug  »erbiene,  wiewohl  «S 
febeint,  baß  biefer  Hufgang  fafl  überall  gleich  fep. 

Daß  bie  Dimenfionen  ber  £ohöfcn  in  ©ubwaleS  bebeutenber 
fepen,  als  in  ©taforbfhtre,  bemerften  wir  febon  weiter  oben.  Die« 
rührt  jum  Sbeil  baher,  baß  eS  in  jener  fProoinj  weniger  Jütten 
gibt,  alS  in  ben  Umgebungen  »on  Düblet)  unb  SSilfion  unb  baß 
bort  bie  Baumaterialien  wohlfeiler  ftnb  unb  man  muß  »iefleiebt 
biefe  öerfebiebenbeit  in  ber  ©röße  ber  £oböfen  ber  Besoffenheit 
beS  Brennmaterials  jufebreiben.  Die  erjie  ©teile  unt«  ben  Urfa» 
cberf,  welche  einen  (Sinfluß  auf  bie  Dfenbimenfionen  auSüben,  nimmt 
jeboeb  bie  Änwenbung  ihrer  ^robufte  ein.  3n  SBaleS,  wo  fafl  alles 
Koheifen  »erfrifebt  wirb,  fiebt  man  f>auptfdcb>licb>  auf  «ine  flarfe 
?>robuftion  unb  gibt  baher  ben  Defen  große  Dimenfionen  unb  be= 
fonberS  eine  bebeutenbe  SEBeite.  3n  ©tafforbfhire  bagegen,  wo  ein 
Jhrtl  beS  Koheifen«  jum  ©ießereibetriebe  benufct  wirb,  fuebt  »ttan 
nun  bie  ju  biefer  Benufeung  erforberlicbe  Dualität  ju  erzielen  ttnb 
macht  baher  bie  Oefen  minber  weit  unb  hoch. 

Daß  einige  »on  ben  großen  unb  18  guß  im  Äohlenfacf  weiten 
Defen  eine  wöchentliche  ^robuftton  »on  90—100  Sonnen  Koheifen 
jum  Söerfrifcben  geben,  bemerften  wir  febon  weiter  oben,  ja  ber  Dfen 
gig.  4,  Saf  81,  gab  fogar  120  Sonnen;  wir  bemerften  aber  auch 
ferner,  baß  bie  BetriebSrefultate  nicht  »ortheilhaft  gewefen  fepen.  — 
Das  Kaucbgemäuer  ber  meifien  »on  biefrn  Defen  befleht  aus  fein» 
förnigem  Äohlenfanbftein. 
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Sie  ©ebldfe  finb,  wie  f#on  bemerft,  große  ßplinbergebldfe, 
oon  ber  Art,  wie  bie  weiter  oben  ©.  244  ic.  bef#riebenen  unb  in 
ben  gigg.  16—18,  2of.  20,  abgebilbeten.  Sie  werben  oon  Sarnpfs 
maf#inen  ober  bin  unb  wieber  auch  bur#  SGBafferrdbet  bewegt.  2Bit 
fönnen  hier  nur  bie  Simenftonen  oon  einigen  biefer  ©ebldfe  anges 
ben.  ßing  berfelben,  wel#eg  ju  Steath'Abbei  in  ©lamorgonfhnt 
angefertigt  worben  iji,  wobet  bie  tneifren  SBalefer  ©ebldfe  fommen, 
bat  einen  ßplinber  oon  105  3oll  Sur#meffer,  eine  Stange  beg  Äols 
benlaufg  oon  96  3otl;  ber  Äolben  roe#felt  in  ber  Sßfinute^ö  2SaI. 
25er  ßplinberbur#meffer  ber  al§  bewegenbe  Äraff'be*.  ©eblafe  anges 
wenbeten  Sampfmaf#iiten  betrdgt  fletS  bie  oon  bem  beä 

©ebldfecplinberä ; in  biefem  galt  baber  52£  3oÜ.  'JDiefe  ?Dtaf#ine 
bat  110  3>ferbefrdfte.  3m  Allgemeinen  burcfclduft  ber  ©ebldfes  unb 
au#  ber  Äolben  ber  Sampfmaf#ine  oon  nieberm  Srucf  220  ßngs 
lifdbe  guß  in  ber  SJlinute.  — Sag  oorli^genbe  ©ebldfe  fpeijl  brei 
$oböfen  unb  brei  geineifenfeuet  mit  Stuft.  Stimmt  man  nun  an, 
baß  21  ?>ferbefrdfte  iu  ben  brei  geineifenfeuern  nötbig  finb,  fo  be= 
hält  man  für  jeben  .pobofen  22|  spfttbefrdfte.  3uweilen  wirb  baä 
©ebldfe  au#  ju  oier  «poböfen  angewenbet,  bann  aber  au#  bie  ©es 
f#winbigfeit  erhöbt. 

Stimmt  man  für  ben  Äolben  eine  ©ef#winbigfeit  oon  220 
guß  für  bie  SMinute  unb  nimmt  man  ferner  an,  baß  alle  Stuft  bur# 
bie  Süfen  augfirömt,  fo  betrdgt  bie  ÜJtenge  berfelben,  berechnet  na# 
bet  äDberßa#e  beä  ßplinberg  unb  na#  bem  oon  bem  Äolben  bur#s 
lairfenen  SKaum,  14,200  ßngl.  Äubiffuß  in  ber  SDfinute.  2 )a  nun 
bie  9Raf#inen  mit  großer  Sorgfalt  auggefübvt  worben  ftnb,  fo  fann 
man  annebmen,  baß  0,95  ober  13,490  Ä.  g.  oon  ber  ganjen  Stuft* 
menge  in  bie  gDefetx  gelangt.  — Sie  fc#g  .poböfen  ber  ber  British- 
iron-company  geborenben  .pütte  ju  $)ontppool  werben  bur#  jwet 
ber  oben  bef#riebenen  SWaf#inen  gefpeijl.  Sie  Simenßon  ber«poh* 
öfen  hoben  wir  weiter  oben  angegeben.  Sie  Suft  geht  aug  ben 
ßplinbern  in  einen  großen  oiereif igen  Äajien,  ber  alg  Siegulator 
bient.  3«  SBaleu  gibt  man  namli#  ben  SErocfenregulatoren  ben 
33orjug  oor  ben  mit  "Paffet  gelieberten , inbem  bie  Stuft  in  biefen 
ju  oiel  SBaffer  aufnimmt,  fo  baß  ber  betrieb,  befonbetg  im  ©oms 
mer,  barunter  leiben' fann. 

Sag  ©ebldft  ber  brei  .poböfen  ju  ^Jontipool,  beren  Simens 
ftonen  in  gig.  1,  2taf.  31,  angegeben  worben  ftnb,  hot  100  3oll 
im  Sur#meffer;  ber  Äolbenlauf  betrdgt  8 guß,  bie  Anjabl  bet 
SEBechfel  16  in  ber  SJtinute.  Sie  spreffung  beg  SBinbg  betrdgt  2 
big  2£  $funb.  Sie  Paf#ine  fpeijl  außer  ben  .poböfen  au#  no# 
jtoei  geineifenfeuer  unb  wirb  bur#  eine  Sampfmaf#ine  oon  100 
9>ferbefrdften  betrieben , fo  baß  auf  einen  £)fen  28  — 29  95fetbe* 
frdfte  fommen.  — Ser  SBinb  jlrömt  bur#  fe#g  Süfen  oon  3 
3ott  Sur#meffer  in  bie  brei  .poböfen.  ^Berechnet  man  bie  SDtenge 
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brr  oon  bei  ÜBafcbine  gelieferten  Saft,  fo  finbet  man  13280  JCubif* 
fuß  in  bet  SfRinute  oon  bem  ©rucf  ju  bet  Temperatur  btt  dtißero 
2uft.  — ©er  fRegulator  ift  ein  große«  cplinbriftbe«  ©efdß  oon 
Cifenblecb,  an  beiden  (Snben  mit  fpbdrifcben  ©6ben.  <Sr  tft  80 

g»tß  lang,  16  guß  weit  unb  umfaßt  etwa  6029  Äubiffuß,  b.  f>. 
fäft  ba«  oierjebnfacbe  So! um  beS  ©ebldfecplinber«. 

Bu  §>en--r):©arran  bei  SJRertbpt  erhalten  brei  |)ob6fen , beren 
©imenfiotten  tn  giß.  5 gegeben  worben  ftnb,  ben  Sßinb  oon  eis 
nem  ©toldfr,,' baffen  ©urdmteffer  108,  beffen  Äolbenlauf  96 
B&tt  betrdgt  tmb  bair  14  2öed)fel  in  ber  Minute  macht.  Buweilen 
werben  mit  biefesr  ©ebläfe  oiet  |>ob6fen  betrieben,  allein  bann 
wecbfelt  e«  18  SRal  in  ber  Minute,  ©ie  ©ampfraafdbine  bat  einen 
Gplinber  oon  52$  3oH  ©urcbmeffer  unb  etwa  95  ^ferbefrdfte.  ©et 
©rucf  ber  Suft  betrdgt  etwa  »2$  $fb.  auf  ben  QuabratjoD.  3ebtt 
©fen  wirb  gewöhnlich  mit  jwet  formen  betrieben;  bie  ©Öfen  ha* 
ben  24  bi«  3 3oß  ©urc^rrfeffer.  ©ei  einem  oierjehnmaligen  2ßedbfel 
in  ber  Minute  liefert  baS  ©ebldfe  13,530  Äubiffuß. 

©er  fleine  Dfen,  gig.  28,  Taf.  30,  wirb  durch  einen  ©ebldfe# 
cplinber  oon  50  Bott  ©urcbmeffer  unb  oon  75  BoQ  Äolbenlauf,  ber 
18  9Ral  in  ber  SDiinute  wecbfelt,  betrieben;  außer  bem  £ohofen 
fpeijt  er  auch  no<b  ein  fleine«  geineifenfeuer  unb  jwei  Äupolöfen. 

©ei  einem  ju  Cfpfartb«  angewenbeten  ©ebldfe,  welche«  burcb 
eine  ©ampfmafdbine  oon  90  ^Pferbefrdften  in  ©ewegung  gefegt 
wirb,  bat  ber  ©ebldfeeplinber  9 guß  4 3oß  ©urcbmeffer  unb  100 
Boß  pöbe.  ©er  Äolbenlauf  betrdgt  8 guß  unb  bie  Xnjabf  ber 
SBecbfel  13,  weltbe«  bei  einer  ©erecbnung,  wie  bie  obige,  eine  JQuan« 
titelt  oon  12,457  Äubiffuß  gibt.  — Um  auf  .biefer  $ütte  fteben 
«ffohüfm  unb  fteben  geinetfenfeuer  mit  SBinb  ju  oerfebm,  wenbet 
man  brei  ©ampfmafcbinen,  bie  eine  oon  90,  bte  anbere  oon  80  unb 
bie  britte  oon  40,  jufammen  210  ^)ferbefrdfte  ober  24,2  für  einen 
$obofen  an.  inbem  man  ben  SBinboerbraucb  eine«  geineifenfeuer« 
ju  einem  guhftel  oon  bem  eine«  ijobofen«  retbnet. 

3n  einer  anbem  |>üttc  bei  SRertbpr  oerbraucbt  man  etwa  140 
9>fcrbefrdfte,  um  fünf  ^>ob6fen  unb  fünf  geineifenfeuer  mit  SBinb 
ju  oerfebm.  ©ie«  Serhdltniß  ifi  etwa«  geringer ",  al«  ba«  ju 
fartba  unb  bort  ftnb  bie  ©efen  auch  etwa«  großer. 

2Utf  ben  fSlpmoutb^SBetfen , ebenfaß«  bet  ÜRertbpr*Tpbotfl,  er* 
halten  oier  $obüfen  unb  oier  geineifenfeuer  ben  erforderlichen  SBinb 
oon  einem  au«  oier  Gpfinbern  oon  5 g.  lichter  SBeite  unb  6 g. 
«b6he  beftebenben  ©ebldfe,  ©er  Äolben  wecbfelt  18  SRal  in  ber 
SRinute.  ©ie  ©ewegung  erfolgt  burcb  SBafferrdber.  ©erccbnet  man 
bie  SRenge  ber  probucirten  8uft  auf  bie  oben  angegebene  SBeife  unb 
nimmt  man  ben  Serbraucb  bet  geineifenfeuer  ju  einem  günftei  an, 
fo  werben  jebem  |>obofen  3672  ’Ä.  g.  jugeführt.  ©a  jebocb  biefe« 
SJiUefoffe  SDtm.  SReidjtf),  V.  • , 48 
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©ebldfe  jufammengefefeter  tfl , als»  ble  burch  35ampfmaf<hinen  6e* 
»egten,  fo  bürfte  baS  SRefuItat  etwas  über  ber  SBaßrheit  fepn. 

@S  folgt  auS  bem  SDbigen,  baß  ber  SBinbbrurt  in  ben  SBalefer 
Jütten  feiten  2|  SPfb.  auf  einen  Guabratjoll  überßeigt;  baß  jur 
Bewegung  eines  ©ebldfeS  für  einen  etwa  50  ??uß  hohen  £)fen  unb 
für  ein  ^cineifenfeuer  28  bis  36£  spfcrbefrafte  erforbcrlich  finb;  baß, 
wenn  man  l beS  SBinbS  anf  baS  teuere  rechnet,  für  ben  $obofen 
22  bis  30  ^pferbefrafte  bleiben.  2)a  nun  biefe  tiefen  50  bis  60 
Sonnen  SRoheifen  wöchentlich  probuciren,  fo  fielet  man,  baß  bie  ipfer-- 
befraft,  jur  Bewegung  bon  ©eblafen  angewcnbet,  ungefähr  einer 
sprobuftion  oon  jwei  Sonnen  wöchentlich  correfponbirt  unb  baß  fie 
etwa  130  Äubiffuß  2uft  in  ber  Minute  geben.  Sebod)  iß  bieÄraft 
ber  SRafchinen  oft  weit  beträchtlicher,  fte  beiduft  fich  auf  bie  oon  40 
bis  45  spferben  für  bie  v^oßöfen,  bi*  Jm  Äoßlenfacfe  18  §uß  im 
®urchmeffer  haben  unb  wöchentlich  90  Sonnen  SRoljeifen  probuciren. 
©nblich  bebarf  man  jum  betrieb  eines  $ohofcnS  oon  ben  in 
gig.4,  Saf.  31,  angegebenen  25imenfionen  einer  .Straft  oon  50  bis 
60  ^ferben.  SDieS  barf  unS  nicht  in  ©rßaunen  feigen,  ba  man  bie 
?>robuftion  eines  $ohofenS  nidht  erhöhen  fann,  ohne  ben  Brenn* 
materialienoerbrauch  unb  folglich  auch  bie  SRenge  beS  in  ben  §Z>fen 
geführten  SBinbS  auch  iu  vermehren. 

©ewöhnlich  wirb  an  ben  ©eblafen  ein  Apparat  angebracht, 
welker  baS  Moment  beS  (SinßrömenS  oon  bem  Kampfe  mitteiß  beS 
SBinboerbrauchS  regulirt.  SBenn  man  einen  Srocfenregulator  mit 
gleichbleibenbem  SRaum  anwenbet,  fo  beßeht  ber  Apparat  auS  einem 
Äataraft  (fießö  Bb.  IV.  S.  463),  welcher  nur  erß  bann  finft, 
wenn  fich  ber  25rutf  in  bem  Regulator  oerminbert.  2)a  nun  nicht 
alle  Bewegungen  ber  SD?afc^ine  nur  einen  2lugenblitf  bauern  fönnen, 
fo  iß  eS  ber  gall,  baß  ber  2)rurt  innerhalb  fehr  weiter  ©renjen 
terfchieben  iß,  welches  bebeutenbe  SRachtheile  für  ben  Betrieb  ber 
«pohöfen  unb  geineifenfeuet  hat.  Silan  finbet  alSbann,  baß  eS 
weit  ^wertmäßiger  fep,  etwas  mehr  .Roßten  ju  oetbrennen  unb  bem 
Sffiinb  ßetS  eine  große  2luSgangSöffnung  ju  geben,  bamit  bie  SRa* 
fdßne  ihre  ganje  SBirfung  thue.  $at  man  baher  feine  hinlängliche 
Rtnjaßl  oon  SDefen  im  Betrieb,  um  allen  SBinb  oerwenben  jy  fön* 
tten,  fo  ßeht  man  fich  in  bie  SRotßwenbigfeit  oerfeßt,  einen  Shell 
baoon  ju  verlieren  unb  baher  unnüß  ©teinfohlen  ju  oerbrennen. 

Bei  ben  ^Regulatoren  mit  oeränberlichem  Snßalt,  in  benen  bie 
?)reffung  ji<h  gleich  bleibt,  fann  man  baS  ©inßrömen  beS  Kampfs, 
wenn  eS  ein  SBajferregulator  iß,  mitteiß  eines  Schwimmers  unb 
wenn  eS  ein  ^Regulator  mit  fdhwebenbem  Äolbcn  iß,  mitteiß  ber 
Bewegungen  beS  leßtern  reguliren.  2)ie  ©antpfmafjhtne  wirft  baher 
nur  bann,  wenn  ber  SBinb  oerbraucht  wirb  unb  fte  geht  nur  lang* 
fam,  wenn  nicht  alle  £>efen  tm  Betriebe  finb,  fo  baß  fein  unnüfcer 
©ampfoerbrauch  Statt  finbet. 
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SBa8  nun  bie  ©teinfoblen  bet rifft,  an  bem  2BaIe8  fo  reich 
iff,  fo  oermeibet  man  biejenigen,  wenigffenS  in  grüßern  Quantitäten, 
beim  »ßobofenbetrieb  anjuwenben , bie  eine  rött)(ic^e  Äfche  hinter* 
laffen  unb  welche  baber  ©cbwefelfieS,  fo  wie  biejenigen,  welche  2Rag* 
nefta  enthalten.  ©rffere  würbe  ein  rotbbrücbigcS  (Sifen  unb  legtet« 
würbe  eine  bebeutenbe  ©trengflufjtgfeit  oeranlaffen. 

ÜRan  oerfchmeljt  in  2Bale3  faff  nur  tbonigen  ©pbäroftberit, 
ber  in  SRieren  unb  in  Sagen  in  bem  ©djiefertbon  be8  ©teinfoblen* 
gebirgeS  oorfommt  unb  ber  an  ben  Abhängen  ber  Serge  entweb« 
burdb  Zages  ober  butch  orbentliehe  (Grubenbaue  gewonnen  wirb. 
2)a3  rrichffe  6rj  bilbet  Vieren  mit  runblicber  Dberfläche  unb  mit 
mufcbticbem  Srucb  oon  fchwdrjlichgrauer  garbe.  SDa8  in  Sagen 
oorfommenbe  @rj  ift  minber  reich;  fein  23ruch  ifl  eben  unb  etwa* 
erbig.  2Benn  bie  6rje  auS  ber  (Grube  fommen,  fo  bleibt  noch  et* 
waS  ©cbiefertbon  baran  bangen.  2Ran  fcfet  fte  in  biefem  3uffanb 
in  oierecfigen  Raufen  auf,  nach  beren  fubifchen  Snbalt  man  oor* 
läufig  bie  Sergleute,  welche  fte  gewannen,  befahlt.  ®er  Suft  au8* 
gefegt  lüff  ficb  ber  ©chiefertbon  febr  halb  oon  ben  ©rjffucfen  ab 
unb  baS  weniger  reiche  wirb  balb  gelb.  68  jeigt  fegt  häufig 
unb  febr  beutlich  bie  unter  ber  Benennung  cone  in  cone  coral  be* 
fannte  ©truftur  unb  entbdlt  juweilen  jweifchalige  SDtufcheln. 

3n  einigen  Jütten  biefer  f)rooinj,  namentlich  aber  in  bet  oott 
ßpfartba,  wenbet  man  juweilen,  jufammen  mit  bem  ©pbäroftberit, 
eine  fleine  Quantität  rotben  ©laSfopf  an,  ben  man  iber  baS  SDZeet 
oon  bem  norblichen  Zbeile  oon  Sancafbire  b«beifübrt.  2Begen  fei* 
ne8  reichen  ßifengebalts  oon  70  ?>rojent  fommt  biefeS  6rj  nicht 
oiel  büb«  unb  gewährt  bem  «£ftttenbeftger , ber  ftcb  einen  SSorrath 
baoon  »erfchafft  bat,  ben  JBortbeil,  weniger  abhängig  bon  ben  Serg* 
leuten  ju  fepn,  was  bort  nicht  ohne  SBi^tigfeit  ift. 

ÜRan  fchldgt  auch  bie  ©chlacfen  aus  ben  ©chweißifen , welche 
weich  unb  rein  finb,  juweilen  felbff  bie  vom  fPubbelproceß  ju,  wo* 
gegen  bie  oon  ben  geineifenfeuern  oft  al8  unrein  oerworfen  werben 
muffen.  3u  9)enn=ps25arran  bat  man  bie  Semerfung  gemalt,  baß 
ber  3ufchlag  oon  ©d>lacfen  ein  febr  ffart  fd>winbenbe8  fRobeifen  gebe. 
3u  Tlbergaoannp  oerfchmitjt  man  juweilen  eine  aus  oier  S^eiUrt 
©chlacfen  unb  einem  Zbeil  ©laSfopf  beftebenbe  Sefchicfung.  — 
SebenfaUS  fann  man  bie  ©chlacfen  febr  gut  jufchlagen,  wenn  t3 
bei  geringen  Quantitäten  bleibt;  auch  halt  eS  fchwer,  ein  anbertä 
fRobeifen  als  ju  OerfrifchenbeS  batjuffellen;  auch  'ff  ba8  baraUS  bar* 
geffellte  ©ifen  ffetS  fehlerer,  als  wenn  baS  fRobeifen  auS  @rjen 
allein  erfolgte,  woju  noch  fommt,  baß  baS  mit  ©chlacfenjufchiag 
erblafene  fRobeifen  ffetS  einen  grißern  Abgang  erleibet,  al§  baS  au8 
bloßen  ©rjen  bargeffellte.  ®affelbe  Verfahren  wirb  Mit  gtißerttt 
Sßortbeil  in  ©tafforbfbite  angewenbet. 
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©er  ©ifengehatt  ber  rohen  ©rje  betrat  nach  ihrem  Abliegen 
an  ber  guft  18  bis  55  $>rojent,  bte  jum  Siößen  fommenbe  Se-- 
(icbicfung  erhält  bah«  30  — 33  ^rojent  ©ifen.  Sei  ber  Sioßung 
verlieren  bie  ©rje  20—30  ^rojent,  fo  baß  ber  Metallgehalt  38—40 
fPrejent  beträgt.  3u  ©owlatS  iß  jeboc^  bie  Sefchicfung  reicher, 
inbem  ße  roh  40  unb  geröflct  60  ^rojent  beträgt. 

Man  jerfc&tägt  bie  ©tücfc  oor  ber  Sioßung  nur  fehr  gräblich, 
fo  baß  ©tücfe  oon  gaußgrüße  in  ben  £>fcn  fommen. 

AIS  Sufchlag  wenbet  man  in  ben  £oh6fen  oon  Mertht^Xpb'. 
bin  ben  in  ber  Stäbe  brechenben  Äohlen=  ober  Scrgfalfßein  an,  ben 
man  in  ©tücfe  oon  gaußgroße  jerfb&lägt.  ©er  3uf<hlag  beträgt  ein 
©rittet  bem  ©ewhht«  nach  oon  bem  rohen  ©rj,  iß  juweilen  auch  9*: 
ringer  unb  im  Allgemeinen  nach  ber  Scfchaffenbeit  beö  barjußeüem 
ben  SiobeifenS  oerfebieben.  Magnefiahaltiger  Äalfßein  toirb  forgfäb 
tig  oetmicben,  ba  er,  roie  fc^on  bemerft,  bie  äöefdßcfung  ßreng= 
ßufßg  macht. 

2)  Setrieb  ber  #oh6fen  in  SBaleS.  — ©iefer  iß  eben 
fo  einfach,  roie  in  ©tafforbfbire.  Man  bat  feine  anbern  Siegeln  ju 
befolgen,  als  ben  Dfenfchacht  immer  gefüllt  ju  erhalten  unb  eine 
neue  <Stcf>t  aufjugeben,  fobalb  bie  oorhergehenbe  niebergefunfen 
unb  hinlänglicher  5Raum  für  bie  nächße  oorhanben  iß. 

©en  SDefen  toerben,  roie  fchon  bemerft,  3000  bis  4000  Äubik 
fuß,  baS  Volum  oon  atmofpbärifcber  ©iihtigfeit  genommen,  mitteiß 
jweiet  gormefl  oon  2J,  3 unb  juroeilen  bis  4 3oll  ©urchmeffer  ja; 
geführt,  ben  grüßern,  im  Äoblenfacf  18  guß  weiten  £)efen  jeboch 
gewöhnlich  burch  brei  gormen.  ®ie  äßinbpreßung  iß  nie  bebeutenb ; 
ße  beträgt  1|  — 1|  ^funb  unb  überßeigt  feiten  2 3>funb  auf  ben 
©uabratjoll.  ^ » 

©ie  Menge  beS  einem  SDfen  jugefübrten  SBinbS  iß  nach  ber 
/Qualität  beS  ju  proburirenben  SiobeifenS  Oevfchieben.  Sß.  ße  be= 
trächtlich,  fo  gehen  bie  ©ichten  fcbnell,  man  erhält  in  furjer  Seit 
oiel  Sioheifen,  jeboch  °on  mittelmäßiger  jQualität  unb  nur  jum  Ver; 
frißhen  anwenbbar.  3u  oergießenbeS  Sioheifen  wirb  nur  burch  einen 
iängern  ^roceß  bargeßetlt  bei  einem  langfamem  ©ichtengang  unb 
folglich  bei  einer  geringem,  in  bemfelben  3eitraum  eingeführten 
SBinbmenge.  JBerücfficbtigt  man  aber  bie  ©auer  beS  9>rocejjeS,  fo 
wirb  man  ßnben,  baß  jur  gabrifation  oon  einer  Sonne  Sioheifen 
jum  ©ießereibetriebe  mehr  2Binb  erforberlich  iß,  als  ju  berfelben 
/Quantiät  ju  oerfrifchenbem  Sioheifen. 

©ie  Sefdjicfung  jum  ©rblafen  oon  ©ießerei;  Sioheifen  enthält 
berhältnißmäßig  mehr  Sfalfßein,  als  bie  ju  bem  ju  oerfrffchenben 
Sioheifen  bienenbe  unb  bie  Äohlengidjten  tragen  geringere  ©rjgicbten. 
©urch  bie  Vermehrung  beS  ÄalfßeinS  in  ber  Sefchicfung  »wirb  bie 
©chlacfe  bicfßüffiger,  ber  ©ichtengang  wirb  aufgehalten  unb  folglich 
bleibt  bie  SJefcbicfung  längere  3eit  ber  £ifce  auSgefefct,  als  bei  ber 
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gabrifation  beS  ju  oerfrifcfernbrn  StoheifenS.  Stur  bann,  wenn  bie 
Söefchicfung  einer  ftärfern  auSgefefct  wirb,  erhält  man  graue5 
fRoheifen.  CiefeS  i|l  fietö  wett  tji^igcr  unb  bleibt  länger  flüfftg,  al<J 
baS  ju  oerfrifchmbe  fRopeifen.  * 

35er  33etrieb  ber  |>ohöfen  mit  erster  ©ebläfeluft  hat  in  2Ba; 
le$  weniger  Eingang  gefunben,  al$  in  anbern  ^roninjen  (Snglanbö,- 
wie  wir  weiter  unten  näher  fehen  werben. 

35if  tägliche  'probuftion  eines  SJalefcr  DfenS  beträgt  im  Durch; 
fd)nitt  8 Sonnen,  jeboch  geben  oiele  wöchentlich  70  Sonnen,  alfo 
10  täglich-  3ur  35arflellung  oon^fO  Sonnen  Svohcifen  ftnb  wenig; 
fienS  21  Sonnen  ÄoafS  erforberuch.  3m  2tUgemeinen_fann  man 
annehmen,  baß  ein  jur  ^robuftion  oon  ©ießeret  * Stoheifm  betriebe; 
ner  £ohofen  ein  Viertel  weniger  gibt, . als  einer,  ber  ju  oerfrifchen; 
b(S  Stotjeifen  probucirt. 

3uweilen  arbeitet  man  in  SBaleS  mit  bunfler  gorm  ober  mit  - 
einer  mehr  ober  weniger  langen  Stafe.  Äühlt  fich  nun  berDfen  ab, 
fo  wirb  bie  (Rafe  ju  lang,  bie  ber  beiben  gönnen  oereinigen  fich 
unb  ber  Dfen  wirb  oerjtopft.  Unter  anbern  Umfiänben  bagegen 
ftnb  bie  SJtaterien  ju  flüfftg  unb  eS  fann  fich  feine  Stafe  btlben. 
??ian  fiebt  baher,  wie  unter  oerfchiebenen  Umfiänben  bie  SSerthei- 
lung  ber  Cuft  in  bem  -fjobofen  oerfchieben  fcpn  fann  unb  fte  i(i 
nicht  ohne  wefentlichen  Ginfluß.  35er  ©chmeljer  hat  mehrere  5Rit; 
tel  in  ber  £anb,  um  bie  oielerlei  Siachtheile  ju  heben:  er  fann  bie 
Stafe  mit  ber  lörechflange  wegbringen,  er  fann  ben  äBinb  nur  burch 
eine  gorm  in  ben  Dfen  führen,  inbem  er  bie  anbern  jufefct  unb  bie 
£5üfe  ber  noch  tm  ^Betriebe  fiehenben  oergrößert,  um  burch  bie  eine 
eben  fp  oiel  ffuft  in  ben  Dfen  flrümen  ju  lajfen,  al$  burth  beibe; 
er  fann  ferner  biefe  SBinbmenge  oermehren  ober  oermiitbern;  et 
fann  bie  Sichten  grüßet  ober  Heiner  machen,  fo  wie  enblich  bie  83or* 
hältnijfe  ber  SSefchicfung  ocränbern.  Seboch  jeigen  fich  Grfcheinun; 
gen,  beten  Urfacben  oon  ben  ^üttenleuten  noch  nicht  erfannt  ftnb 
unb  bie  allen  Mitteln  ju  ihrer  Hebung  unb  nun  wieber  einen  reget; 
mäßigen  Dfenbetrieb  ju  erlangen,  wiberfieben. 

£äußg  wirb  ber.  SJetrieb  in  ber  lebten  $>eriobe  einet  ©chmelj; 
Campagne,  wenn  ©ejleU  unb  £eerb  ju  weit  geworben  fmb , fehlest. 
Der  ©chmcläpunft  ftnft  ju  weit  unb  bie  gormen  oerbrennen.  SRan 
muß  ihn  wieber  in  bie  4?üht  iu  bringen  unb  in  ber  Stäbe  ber  gor; 
men  einen  Tlnfafc  oon  SRaterien  ju  bewirfen  fuchen,  fo  baß  ber 
^>eerb  wieber  enger  wirb.  3u  bem  Gnbe  muß  man  ben  Grjfafc  et; 
roaS  oermtnbem  unb  bie  S3ef<hicfung  fo  einrichten , baß  bie  ©d)laf; 
fen  etwa!  ftrengflüffiger  werben.  Durch  bie  Skrminberung  beS 
GjrjfafceS  erlangt  man  einen  höhem  £ihgrab  im  ©ejiell  unb  ber 
©chmeljpunft  wirb  wieber  höh«  geführt.  Die  ©dflnden  unb  bie 
eifenbaltigen  Materien  fließen  nach  ben  gormen  ju,  erfatten,  erfiar; 
ren,  bilben  eine  Stafe  unb  bleiben  an  ben  ©ejteUwänben  hängen; 
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bie  formen  werten  alSbann  bunfel.  SJlan  hingt  bann  btefelben, 
nachbem  jie  oorber  mit  Thon  umgeben  worben  finb,  weiter  in  ben 
|)eerb.  ©obalb  biefer  unb  baS  Sejlell  wieber  gehörig  oerengt  wor-- 
ben  finb,  wirb  ber  ©ab  auch  wieber  wie  oorber  erhöbt. 

®iefe6  Mittel  wirb,  wie  am  ©nbe  einer  ©ampagne,  auch  im 
Anfänge  berfelben  angemenbet,  wenn  bie  formen  ju  werben 
unb  ber  «|jeerb  ftcb  ju  fchnell  erweitert.  SBirb  jebocb  am  ©nbe  tu 
«er  ©ampagne  baS  ©efleü  ju  weit,  fo  baß  man  nur  mit  einem 
eerminberten  ©rjfafc  blafen  tarnt,  fo  ijt  eS,  wenn  nicht  befonbete 
Umflänbe  bagegen  fpred^en , weit  Ziffer,  auSjublafen,  als  einen  fojl* 
barern  SJetrieb  weiter  [ortjufefcen. 

©oll  ein  ju  oerfrifcbenbeS  Stobeifen  probucirenber  $obofen  auf 
graueS  ober  fchwarjeS  jur  ©ießerei  betrieben  werben , fo  oerminbert 
man  ebenfalls  ben  ©r$Jah  unb  erhöbt  baS  S3erb<Sttniß  beS  Äalf* 
jufdjlagS,  um  flrengfiüfftgere  ©cblacfen  ju  erlangen.  2)er  ©chmeljj 
punft  wirb  alSbann  erhöbt  unb  bie  gormen  werben  bunfel,  obgleich 
bie  Temperatur  beS  jDfenS  erhöbt  ift.  2)ie  S3erdnberung  im  ©ange 
beS  SDfenS  erfolgt  nach  86  — 48  ©tunben  unb  bie  ©cblacfen  erlans 
gen  ein  fleinigeS  2lnfebn.  SJlan  gibt  alSbann,  wenn  man  gutes 
©iefjerei=9tobeifen  erzeugen  will,  gute  @r je  auf.  SRach  brei  bis  oier 
Tagen  wirb  baS  Steifen  febr  grau  unb  balb  fchwarj. 

®ie  Änjabl  ber  in'  einer  gewiffen  3eit  aufjuqebenben  ©icbten 
I ff,  ba  man  ben  Öfen'  ftetS  gefüllt  ju  batten  fud)t , oeränberlich. 
2)ie  ÄoafS  werben  in  Äarrcn  (barrows)  ju  ber  Sicht  gefahren, 
welche  aus  eifernen  ©taben  belieben,  4 guß  lang,  2 guß  breit,  2$ 
guß  tief  finb  unb  gewöhnlich  18  ötubiffuß  ober  350  $Pfunb  entbals 
ten.  9Jtan  bat  aber  auch  welche,  bie  6 ©tnr.  halten. 

5J?an  flicht  in  24  ©tunben  jwei  fKal  ab  unb  eS  erfolgen 
jebeS  SJlal  6 Tonnen  9tobetfen.  ©S  geben  im  ©urchfcbnitt  in  12 
©tunben  50  Siebten,  beflebenb  auS: 

6 ©entn.  geröfletem  ©rj, 

6 * ÄoafS, 

2 s 68  spfunb  3ufd)Iag. 

SJlan  oerbraudht  baber  in  biefer  3eit  15  Tonnen  geröfleteS  ober 
18  Tonnen  robeS  ©rj,  15  Tonnen  ÄoafS  ober  etwa  22£  Tonnen 
©teinfoblen  unb  6 Tonnen  Äalfflein.  25a  nun  barauS  6 Tonnen 
tRobeifen  erfolgen , fo  finb  »tt  einer  Tonne  erforberlich : 

3 Tonnen  robeS  ©rj, 

8|  s ©teinfoblen, 

1 s 3«f^tag. 

3u  5>en5p;©arran  faßen  bie  ©ichtfarren  3 ©entner  ÄoafS  unb 
eS  werben  oier  Äarren,  burch  iebe  ber  oier  Tbüren  in  ber  ©ffe  eine, 
in  bie  Sicht  entleert. 

3u  9leatb=2tbbep  (Öfen  gig.  6)  finb  bie  Sichten  flein  unb  e$ 
geben  beten  60  in  24  ©tunben.  3>ebe  Sicht  befielt  aus 
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3£  Gentn.  Äoaf, 

H * 

— . 105  $fb.  ÄalPßein. 

Gä  erfolgen  »6<bentii<b  etwa  SO  Sonnen  Wobeifen  jum  ©ie» 
ßereibetriebe ; er  bat  brei  gormen,  jebe  2}  3oll  »eit. 

3n  bem  f leinen  SDfcn  (gig.  26  — 29,  Saf.  30)  enblicb  »irb 
neben  ben  ÄoafS  auch  eine  2Crt  Antbracit  (fogen.  Stone  coal),  »el> 
eben  man  nicht  oerfoaft,  angewenbet.  Sie  ©icbtcn  belieben  auS: 

2J  Gentn.  ÄoafS, 

l|  * Antbracit, 

4—5  > gerißetem  Grj, 

1 — 1|  * ÄalPßein. 

GS  probucirt  biefet  ^obofen  ©ießerehfRobeifen  unb  man  gießt 
fogar  manche  ©tücfe  unmittelbar  aus  bemfelben  ab.  Sie  »6d}ent» 
liebe  $)robuftion  betragt  25  bis  SO  Sonnen.  SJtan  oerbraucbt  4$ 
Sonnen  ©teinfoblen  unb  Antbracit  jur  ?>robuftion  oon  1 Sonne 
fRobeifen.  Sie  ©cblacfen  fließen  oon  felbß  über  ben  SBaHßein  ab; 
jwifcben  bem  zweimaligen  Abßccben  arbeitet  man  oier  9Ral  im  @e» 
fiell.  Sa , wie  »ir  feben , bie  Äobtengicbten  in  biefem  febr  leicbt 
gebauten  £>fen  einen  geringem  Grjfa|  tragen,  atS  in  ben  anbern, 
mit  orbentlidjen  Staubgemduern  oerfebenen,  fo  ifl  ber  SJrennmate» 
riatienoerbraueb  bei  gleichen  $)robuftionSmengen  bort  febr  bebeutenb 
unb  e$  ftnbet  baber  ein  nicht  unwefentlicber  SBarmeoerlufi  Statt. 

SBlan  unterfebeibet  bei  ben  SBalefer  Gifenwerfen  bauptfdriblicb 
jroei  ©orten  oon  ©cblacfen:  bie  eine  ifl  febr  biebt,  grau  unb  ent*' 
hält  Dielen  Äalf;  fie  fdllt  bei  bem  ^Betrieb  auf  ©ießereUStobeifen 
(foundry-pig).  Sie  anbere  ©orte,  »elcbe  man  bei  ber  Grjeugung 
oon  *u  oetfrifebenbem  9fol)eifen  (forge-pig)  erhalt,  iß  glasartig,  febr  bla» 
fig,  in  ber  Stabe  ber  IDberfldcbe  bunfelgtim,  unburebftebtig,  et»aS  frt>» 
jiallinifcb  unb  im  Seinem  grünlicbgelb.  Zuweilen  fiebt  man  blaue 
Abern,  fo»obl  in  bem  glafigen,  als  in  bem  unburcbfidjtigen  Sbeil. 
SBenn  bie  SDefen , wie  eS  bei  einem  fcblccbten , f ranfpaften  ^Betriebe 
berfelben  bet  gall  ifl,  weißes  Stopeifen  geben,  fo  finb  bie  ©cblacfen 
fdbwdrjlicb,  etwas  glaft'g  unb  burcbfdpeinenb  unb  faß  immer  febr 
blaftg.  — 3m  Allgemeinen  finb  bie  bei  Äoafsbetrieb  erfolgenben 
©cblacfen  »eit  falfpaltiger,  als  bie  auS  $oljfdplen=|)op0fen,  weS» 
balb  jene  »eit  ßrengßüffiger  als  lefctere  ftnb.  — Siefer  Ueherfcpuß 
an  Äalfgebalt  iß  ober  oon  großem  Stufen,  »enn  bie  Grje  ppoS» 
pporfauren  Äalf  enthalten , »ie  eS  oft  bei  ben  in  ber  ©temfoplen» 
formation  oorfommenben  ber  gall  iß.  Ser  Äalf  wirft  pier  nicht 
alS  AufldfungSmittel,  fonbern  er  erf<b»ert  nur  bie  äerftfcung  beS 
ppoSphorfaurcn  Äalfs  unb  »erbinbert  bie  SSilbung  einer  großen 
Quantität  ^PpoSpporeifenS  in  ben  £opöfen. 

SaS  Stopeifen  wirb  in  SBaleS  ebenfalls  in  ©dngen  abgeßo» 
tpen.  — Sie  Sauer  ber  Gampagnen  betragt  im  Allgemeinen  4 
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bis  5 unb  juweilen  fogar  10  Satyre.  Dennodty  flnb  bie  Söffen  ge, 
wbtynlitty  nur  wenig  jerßirt  unb  man  brauet  nur  ©eflell  unb  #eerb 
. ju  repariren,  inbem  baS  ©ctyactytfutter  weit  länger  bauert. 

2Öir  geben  nun  fctyließlicty  noch  einige  furje  9lotijen  über  bie 
9>robuftionSFoßen  einer  Sonne  Slotyeifen  auf  terfctyiebenen  Jütten 
in  SaleS:  ‘ • 

1.  ßpfarttya  bie  Sonne  5 ?)fb.  ©terl.  = 21  Stylr.  Sour. 

2.  9)ontppool  bie  Sonne  3 $Pfb.  ©terl.  12  ©cty.  = 25  Stylr. 

ßourant.  < 

3.  9leatty:2lbbep  bie  Sonne  4 ?)fb.  ©terl.  1 ©cty.  = 28  Stylt. 

8 ©r.  Sour. 

Sebocty  ij!  ju  bemerfen,  baß  biefe  Jjütten  eine  fetyr  günßige 
Sage  tyaben  unb  fowotyl  ©teinfotylen  als  Srje  fetyr  billig  ertyalten. 

Wotyeifenfabrifation  im  nürblictyen  (Snglanb  unb  in 

©ctyottlanb. 

3n  ber  9Wtye  ton  JBrabfotb  in  ©ctyottlanb  erifiiren  jwei  fetyr 
bebeutenbe  Jütten,  ton  benen  jebe  metyrere  $oty6fen  tyat. 

gig.  7 Saf.  31  gibt  bie  genauen  Dimenffonen  ber  $oty6fen 
ton  einer  biefer  Jütten ; jte  ftnb  etwa  45  guß  tyocty  unb  wenig  ton 
ben  ©tafforbftyirer  £otyöfen  terfctyieben.  DaS  ©eßell  ober  ber  Styeil 
ber  Sinie  AB  iß  tierecfig  unb  beßetyt  nebß  ber  9taß  aus  feuerfes 
ffem  ©anbßein;  9laß  unb  ©ctyactyt  finb  runb  unb  letyterer  beßetyt 
aus  feuerfeßen  3iegelßetnen.  Der  Drud  beS  SinbS  beträgt  2J 
fjfunb  auf  ben  Öuabtatjoll. 

2tuf  einer  anbern  #ütte  tyat  ein  £otyofen  bie  in  gig.  8 ange» 
gebene  gorm  unb  eine  ganje  £6tye  ton  45  guß.  Die  gorm  iß  bie 
eines  fübbeutfctyen  SJlauofenS,  benn  er  tyat  weber  ©eßell  nocty  Jjeerb. 
Den  Sinb  erhält  er  burtty  eine  einjige  gorm  ton  4 3oll  Durcty» 
meffer.  Die  ^veffung  beS  SinbS  betragt  2 ?>funb  auf  ben  Gua* 
bratjoU.  @ine  ÜRafctyine  ton  140  ^ferbefräften  bewegt  ein  ©ebldfe 
für  4 $oty6fen,  2 geineifenfeuer  unb  3 Äupol6fen.  — Die  ©ictyj 
ten  werben  bem  Öfen  mitteiß  eines  blectyernen  SagenS,  beffen  S3o» 
ben  in  einem  ©ctyieber  beweglicty  iß,  jugefütyrt.  Senn  ber  Sagen 
nacty  bem  Öfen  ju  gerollt  wirb,  fo  trifft  er  in  ber  ÜRätye  ber  ©utyt 
gegen  ein  ©tüef  ©ffen,  welctyeS  ben  ©oben  wegfctyiebt,  fo  baß  ber 
weiter  rollenbe  Sagen  ft  cty  in  bem  Öfen  entleert»  3nbem  er  nun 
ujrücfgejogen  wirb,  neigt  ityn  ber  Arbeiter  naß)  torn,  fo  baß  ber 
©oben  einen  neuen  Xufbalter  trifft  unb  gefctyloffen  wirb. 

SJtan  gibt  in  ben  obigen  Öefen  in  jwölf  ©tunben  16  — 20 
©ictyten  auf.  3ebe  ©ietyt  beßetyt  auS: 

8 ßentr.  ÄoafS,  - 
8 * ®rj, 

S 3 Äalfßein.  .-  . 
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©er  Sifengebalt  bd  gerö|leten  SrjeS  betrögt  etwa  88  3>ro$ent. 
3u  Slewcaflle  dm  Spne  eriflirt  eint  $ütte  mit  mehreren 
Öfen,  beren  einer  bie  in  gig.  9 Saf.  31  obgebilbete  gorm  bat.  ©U- 
Sicht  enbigt  in  einer  abgeftumoften  ?)pramibe  mit  quabratifcber  Sa* 
fiS  unb  oon  2$  gufj  $obe.  ©er  2Binb  wirb  turch  eine  ©üfe  oon 
34  3oll©urcbmeffer  eingefubrt.  ©aS  Sebldfe,  welches  biefen  $0^ 
Ofen  unb  jroei  fteine  Kupolofen  fpeifi , bat  60.  BoU  im  ©urchmeffer, 
6 gu§  Äolbenlauf  unb  wechfelt  15  — 16  9Ral  in  ber  ÜJlinute.  @8 
wirb  burcb  eine  ©ampfmafdbine  von  32  ^ferbefrdften  bewegt  unb 
iji  mit  einem  ÜBafferregulator  oerfeben. 

©er  #oboftn  probucirt  gewöhnlich  wöchentlich  35  Sonnen  roeU 
t$e8  3ioh*ifen  unb  bie  Sichten  belieben  auS:  • — ■ 

6 ßtrn.  ÄoafS , * . ' 

4| — 5 s geröjietem  Srj, 

2 * jtreibe  als  3uf$tag. 

Sei  ber  5>robuItion  oon  Kobeifen  jum  Serfrifchen  befieht  bie 
Grjgicht  bei  gleichbleibenben  ÄoafSgid)fen  auS  6£  — 7 (5trn. 
unb  ber  3ufd>lag  auS  2£  Strn.  Äreibe.  @6  geben  im  ©urchfchnitt 
32  Sichten  in  12  ©tunben. 

©ie  neue  $üjte  Sitterlet>*3ron=2BorfS  bei  9?ewca|ile  beliebt  au8 
jroti  aneinanber  liegenben  «fcoböfen,  oon  benen  gig.  10  Saf.  31  ben 
einen  barftellt.  ©aS  ben  Schacht  umgebenbe  Semduer  gebt  nur  bis 
»u  ber  8?a|i  herab  unb  ruht  auf  Sögen,  welche  bie  3iege(|ieine  btt 
«Raft  unb  beS  SeflellS  frei  laffen.  ©aS  Semduer  iji  2 guf?  ftarl 
unb  oon  bem  15  3oH  liarfen  gutter  burch  eine  ©anbfüüung  ges 
trennt,  ©ie  Biegelfleine  be8  ©chachtfutterS  haben  nach  ihrer  Sage 
eint  oerfchiebene  gorm. 

©aS  Äufgeben  ber  Sichten  gefchiebt  mittelfl  eines  SBogenS,  ber 
ftch  auf  ©cfaienen  bewegt  unb  beflen  Sreite  berSBeite  ber  Sicht  ent* 
fpricht.  — ©er  2Bagtn  (gig.  11  unb  1 1 bis  Saf.  31)  bewegt  ftch 
auf  4 fRdbern  m unb  ben  Soben  bilben  4 Sifenfiangen  u unb 
eben  fo  oiel  bewegliche  .Klappen , bie  mittelfl  £afen  fefigemacht  ftnb 
unb  welche  ein  Segengewidjt  löfl.  Um  fie  emporjuheben,  muß  man 
bo8  Segengewicht  heben.  * 

©ie  meifien  Sifenbutten  ©«hottlanbS  liegen  nicht  weit  oon 
SlaSgow  entfernt,  mehrere  baoon  in  ber  9idbf\iefer  gro|en  gabrifc 
fiabt.  — ©ie  eine  hat  oier  $ohöfen,  welche  gewöhnlich  weiches 
fRoheifen  jum  Sießereibetriebe  probuciren.  (Stner  oon  biefen  «pob* 
Öfen  hat  bie  in  gig.  19  Saf.  Sf  bargefiellte  gorm ; et  ift  febr  nein. 
Sin  anberer,  größerer  iji  in  ben  gigg.  20,  21,  22  unb  23  abgebiU 
bet.  ©erfelbe  hat  hoppelte  ©chachtfutter  pcm  feuerfcfien  Biegelfiei« 
nen , worauf  noch  «tn  britteS  oon  gewöhnlichen  3iegelfieinen  unb 
bann  baS  Siauhgemduer  oon  Sruchfieinen  fommt.  — ©ie  2Crt  unb 
SBeife,  wie  bie  treiSrunbe  0Ja|i  mit  bem  oterecfigen  Sefielle  (beibe 
befiehen  auS  feuerfefien  Siegelfteinen)  in  Uebereinfümmung  gebracht 
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worben , ifl  in  gig.  27  in  fjorijontaler  fProjeftion  nach  bem  iQ.ua-. 
brat  ab  cd  unb  fenfrecht  nach  ber  geraben  8inie  i'h'  bargefiellt 
worben.  ES  fep  ber  Kreisbogen  ber  9Jaft,  in  ber  £öhe  »on  k'k', 
in  fcorijontaler  fProjeftion  nach  bem  Greife  ef  unb  in  fenfredhter 
nach  ber  geraben  ßinie  k'  f'  j ein  anberer  Kreisbogen  in  ber  «fjohe 
1"1',  in  horizontaler  ^rojeftton,  nach  bem  Kreife  cg  unb  in  fenf* 
rechter  nach  ber  geraben  ßinie  1'  g'  bargefiellt.  3wifcf>en  ben  ?)unf* 
ten  hh',  ff'  unb  gg'  finbet  bie  Erweiterung  mittelfl  fuccefftoer  2Cb- 
nähme  bet  3iegeljleine  flatt,  fo  baß  bie  fenfrechte  {Projeftion  einer 
2inie,  welche  burch  bie  dußerfien  Ranfte  biefer  3iegeljleine  geht,  burd) 
eine  gerabe  ober  wenig  gefrümmte  2inie  h f g‘  bargefiellt  fetjn  würbe. 
Sn  ben  Ecfen  abcd,  ober  in  ihrer  Sidhe,  erweitert  ftch  ber  Ofen 
in ‘einer  SJJfchtung,  inbem  er  oon  einem  gemiffen  $Punft  über  bem 
SJierecf  beS  ©eflelJS  in  bie  .fpöbe  fleigt  unb  erweitert  ftch  auch  in 
einer  anbern  {Richtung  unter  biefem  fünfte,  fo  baß  bie  burch  bie 
dußerflen  fünfte  ber  3iegelfieine  gehenbe  2inie  in  fenfrechter  {Profet* 
tion  bie  Euroe  h'  p'  q'  ober  i'  m'  n'  bilben  würbe.  ©ie  Siegelfieine 
werben  ju  folchen  SBerbinbungSflellen  mit  bem  Jammer  zugehauen, 
ober  man  wenbet  fehr  f leine  an,  ba  eS  nicht  thunlich  ifl , ihnen  fo* 
gleich  bie  gorm  zu  geben,  ©egen  baS  üüierecf  beS  ©eflellS  oon 
feuerfeften  3iegelfteinen  fluten  fich  bie  ©feine  oon  biefem  2beile  beS 
OfenS  unb  auf  biefen  ©feinen  ruhen  bie  großen  feuerfejien  3iegel* 
fieine,  bie  hinter  ben  fleinen  liegen. 

©er  feuerfefte  2hon  gehört , wie  ju  ?>ontppool,  ber  ©teinfoh* 
lenformation  an  unb  bie  3icgelfieirtc  werben  auf  ber^ütte  felbfi  an* 
gefertigt.  Sh«  gabrifation  hot  nichts  Eigentümliches,  wenn  eS 
nicht  bie  2£rt  unb  SBeife  ber  3erfleinerung  beS  2bonS  ifi,  welchen 
man  auf  eine  gufjeifevne , mit  einem  Stanbe  oerfeljene  glatte  legt, 
auf  ber  zwei  fenfrechte  SRühlfieine  mit  fefiem  9Rittelpunfte  ruhen, 
ffftan  theilt  ber  glatte  eine  brehenbe  {Bewegung  mit  unb  bie  ©teine 
werben  burch  bie  {Reibung  in  {Bewegung  gefegt. 

©a'S  ©ejtell  befieht  auS  feuerfeflcm  ©anbflein,  ber  ein  2ager 
über  ben  ©teinfohtenflöfccn  bilbet. 

gig.  24  ifl  ber  ©urchfehnitt  eines  OfenS  oon  einer  anbern 
$ütte,  in  ber  ÜRacbbgrfcbaft  ber  erflen  unb  bie  gigg.  25  unb  26  ge* 
ben  bie  ©imenftonen  ber  $ob6fen  einer  britten  $ütte  an.  fiterer 
hat  fein  ©ejleH,  eine  gorm,  bie,  wie  wir  bemerften,  auch  in  SBaleS 
angenommen  worben  ifl.  5Ra n behauptet  ndmlich,  baß  bie  meiflen 
ttnregelmaßigfeiten  bei  bem  {Betriebe  ber  $of)6fen  in  bem  Sßeil  un* 
ter  btt  {Rafi  berührten  unb  baß  biefelben  burch  biefe  neue  ßonjlruf* 
tion  großenteils  oermidbgj  würben.  f 

©aS  gunbament  be*  einen  oon  biefen  $ohofen  h «ttc  bie  fol* 
genbe  Einrichtung:  Sn  einer  7 guß  tiefen  unb  18  — 20  guß  wei* 
ten  ©rube  würbe  ber  {Boben  geebnet  unb  feflgejiampft  unb  barauf 
führte  man  oon  ©feinen  unb  SRürtel  eine  5 guß  hohe  SRauer  auf. 
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3n  b(t  ÜRitte  biefeS  ©emäuerS  unb  parallel  feiner  Sange  batte  man 
einen  Äanal  gelaffen,  ber  in  einen  anbern  fenfrecbten  batauf  Gebens 
ben  auslief  unb  ber  bie  geucbtigfeit  abfuf>rte.  SDlan  bebecfte  biefen 
9 3oH  weiten  Äanal  mit  Steinplatten,  bis  auf  bie  Stelle  A (SU 
gut  28)  am  @nbe,  um  ihn  mit  ben  Äreujfanälen,  bie  in  bem  bar* 
«ber  bfftnbltc&en  fogenannten  falftften  ©oben  (false  bottom) 
gig.  29,  bet  ein  2 guf?  flarfeS  SSRauerwer!  bilbet,  »orbanben  finb. 
^Darüber  b«  werben  Steine  ober  alte  gufjeifcme  glatten  gebest, 
übet  welche  ein  etwa  2 guf?  flarfeS  Sanblaget  fommt.  “Äuf  biefelben 
wirb  wieber  eine  2 guf?  jtarfe  2Rauet  aufgcfübrt,  auf  welche  ber 
©oben  beS  .Ijeerbä  ju  liegen  fommt.  2>erfelbe  befielt  an#  fecbS 
Sanbfleinen , bie  3 guf?  10  Soll  lang  unb  2 Sufi  bis  2 guf?  4 3. 
breit-  unb  flarf  finb ; man  legt  fie  neben  einanber , fo  baf?  fte  einen 
©oben  bon  14  gujj  fänge  unb  3 guf}  10  3oll  ©reite  bilben.  5)tan 
»erlittet  fte  mit  feuerfejlerh  2bon  unb  e$  werben  bie  ffiacfenflücfe 
unb  ber  Stücffiein  barauf  gelegt. 

3n  ben  SKonflanbeifenroerfen  bei  ©laSgoro  ifl  ein  febr  leicht 
erbauter  ^obofen,  ber  in  gig.  12  2af.  81  bargeflellt  worben  ifl,  im 
©etriebe.  25ie  Sßdnbe  bejfelben  befielen  ber  ganjen  £6be  nach  nur 
auS  jwei  Steiben  3iegelfieinen.  2>ie  ju  bem  obern  Slbeile  beSÖfenS 
»erwenbeten  finb  1 gup  lang  unb  8 3otl  flarf,  wogegen  bie^ubem 
untern  SL^eUe  »erwenbeten  18  3oll  lang  finb.  25er  Schacht  ruht 
auf  einem  gupeifernen  fRinge  (gig.  13  unb  13 bis),  ber  »on  8 
gupeifernen  Säulen  getragen  wirb.  2>iefe  Säulen  finb  bohl,  haben 
13  3oB  im  25urd)meffet  unb  finb  18  Sinicn  flarf.  2>r  IRing  ifl 
18  3oU  breit  unb  6 3oll  b«h  unb  bat  jwifdben  ben  Säulen  ©er* 
jlärf ungen.  2)er  ganje  Scbacbt  unb  auch  bie  SRafl  finb  mit  eifer* 
nen  ©anbern  umgeben,  bie  3 3oll  breit  unb  1J  3»U  flarf  finb  unb 
2 Sufi  »on  einanber  entffmt  liegen. 

25ie  ©ebläfe  finb  ßplinbergebläfe,*  3wei  ^obäfen  »on  ber  in 
gig.  10  bargefiellten  gom  werben  »on  einem  5£  3olI  weiten  6»* 
linber,  beffen  Äolben  18  2Ral  in  ber  SJlinute  wecbfelt  unb  beffen 
Sauf  7*  gup  beträgt,  gefpeifl.  25ie  SRafcbine  liefert  baber  in  ber 
SRinute  6292  Äubiffuf  Suft  »on  gewöhnlicher  ^refiung.  £>ie  2)ampU 
mafcbine  bat  70  5>ferbefräfte.  25er  2Binb,  welcher  juuörbcrfl  in  eia 
nen  ^Regulator  »on  24  gup  Sänge,  8 gup  ©reite-  unb  10  g.  Siefe, 
ober  »on  1920  guf?  räumlichen  Snbalt  gebt,  wirb  beim  ©etrieb  auf 
weicbeS  ©iepereirobeiferi  jebem  SDfen  burd>  jwei  25üfen  »on  2J  Soll 
£)urd)meffer  jugefübrt.  25ie  ^)reffung  beS  2BinbS  beträgt  4 $fb. 
auf  ben  £luabratjoll.  SfRan  arbeitet  bduftg  mit  bunfier  gorm. 

£)ie  auf  aUei$  biefen  hätten  »erfchmoljenen  ©rje  befielen  auS 
jwei  ober  brei  Sorten , beren  mittlerer  ©ifengebalt  »or  ber  JRöjlung 
SO  9>ro$ent  beträgt.  3wei  btefer  Sorten  gleichen  bem  gewöhnlichen 
Stafforbfbiter  <§rj  unb  bilben  fcbroac&e  Säger  im  Steinfoblengebirge. 
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©ie  brftte  ©orte  iji  etwas  fdjiefrig,  bat  2tbem  von  bunflerer  garbc 
unb  entbot  eine  geringe  SRenge  oon  bttumlnöfer  SRaterie.  Sie  wirb 
oft  befonberS  gerojtet  unb  jwar  fo  jiarf  bis  ju  beginnenber  ©tbmcl= 
jung;  eS  befjnt  ftd)  babei  ctroaS  auS. 

Sn  bem  SDfen  gig.  10  geben  in  24  ©tunben  42  — 44  ©i#; 
ten;  eine  (Siebt  beflebt  au§: 

8 ßentnem  ÄoafS, 

6 s ©rj  unb 
1|  » 3ufcblag. 

3Me  mittlere  roicbentlicbe  9>robuftion  betragt  35  — 40  Sonnen 
n>6cbentÜ4»,  im  ©ommer  jeboeb  8 — 10  Sonnen  weniger  als  im 
SBtnter. 

Sn  bem  $obofen  gig.  24  geben  90  ©idbten  in  24  ©tunben; 
eint  (Siebt  beflebt  auS: 

Sentner  ÄoafS, 

2J  — 3 ©tr.  ©rj, 

| ©tr.  Bufebiag. 

©ie  burcbfcbnittlicbe  wöchentliche  ^Orobuftion  betragt  45  Sonnen. 

Sn  ben  SDefen  gig.  25  geben  innerhalb  24  ©tunben  72  — 80 
Siebten;  eine  ©iebt  befiebt  auS: 

5 ©trn.  ÄoafS,  « 

3 . @rj, 

110  95fb.  Äalfftein. 

©ie  mittlere  fProbuftion  beträgt  45  Sonnen  in  ber  SBodje. 

9Ran  oerbraudbt  im  ©urchfebnitt  ju  einer  Sonne  Siobeifen  auf 
ben  Jütten  ber  Umgegenb  oon  ©laSgow  jur  gabrifation  oon  einer 
Sonne  Siobeifen  (foundry-pig)  8 Sonnen  ©teinfoble,  wobei  bie 
jum  Slöften  unb  jur  geuerung  bet  ©amofmafebine  erforberlitbcn 
©teinfoblen  mit  inbegriffen  ftnb.  3ur  ©rffdrung  biefeö  bebeutenben 
©teinfoblenoerbraucbS  müjfen  ioir  bemerfen,  bafj  beim  SJerfoafen, 
befonberS  nach  ber  ältern  SRetbobe,  ein  griffet  Säerluft  ©tatt  ftnbet 
unb  bajj  bie  SBinbprejfung  ju  b»$  iji. 


S3erglci<ben  wir  bie  obigen  Angaben  über  bie  Sonftruftion  unb 
ben  äöetrieb  ber  ©nglifeben  Jpobifen  mit  anbern  befannten  SRefulta* 
ten,  fo  Jann  man  bie  golgerung  machen,  bafj  bie  XJerfcbiebcnbeiten 
jwifeben  ben  meiften  ©teinfoblenabänberungen , befonberS  aber  jwi; 
fd)en  ben  ©rjforten , wenn  fie  einigen  ©influjj  auf,  bie  Scftimmung 
ber  gorrn  unb  ber  ©imenftonen  ber  ÄoafSbobüfen  auSüben,  bei  bie-- 
fen  ©runblagen  ber  ©onftruftion  bennodb  nicht  fo  bebeutenbe  SJer; 
änberungen  bebingen,  als  man  anfänglich  annebmen  fonnte. 
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3n  ©tafforbfhire,  wo  bie  ©teinfohlen  Bon  fef>r  Berfchtebener 
JBefchaffenheit  ft'nb,  ifl  bie  innere  gorm  ber  «£>ohöfen  überall  biefelbe 
unb  bie  bauptfäßlid&flen  ©imenftonen  oeränbem  fich  nur  innerhalb 
enger  ©renjen,  nach  ber  »Qualität  be8  ju  probucirenben  9fobeifen8. 
3n  ^orffhire  unb  in  ©chottlanb  bebient  man  [ich  mit  fajl  gleichen 
SSortljeilen  ähnlicher  Qefen  wie  in  ©tafforbfhire,  fo  wie  fold>er,  beren 
gorm  unb  £>imenjionen  füh  benen  oon  ÜRorthpr  nähern.  3n  ©chle* 
ften  unb  in  granfreich  *)  wenbet  man  fafl  überall  ^»ohäfen  Bon  40 
bi§  45  Suf?  >&6he  unb  Bon  11  — 13  Sufi  2Beite  im  Äohlenfacf  an. 
3u  SRerthpr  ubertrifft  bie  $öhe  unb  bie  SBeite  berDefen  alle  ©ren* 
gen,  innerhalb  beren  man  fich  anberwärtS  gehalten  hat.  2>ie§  rührt 
Bon  ber  2>id)tigfcit  ber  ©teinfohlen  in  jener  9>rooinj  h«»  hie  fich 
mehr  als  anberwärtS  bem  Tlnthracit  nähern,  fo  wie  auch  Bon  ihr« 
^Reinheit;  ober  ifl  eS  oielleicht  auch  bie  golge  eines  nothmenbigen 
SJerhältniffeö  jwifchen  ber  »Qualität  beS  JRoheifenS,  welche  man  ju 
einer  gewiffen  3<it  $u  probuciren  fucht?  ©ic$  wagen  mir  nicht  ju 
entleiben.  SEBürben  bie  ©teinfohlen  Bon  SRerthpr  nicht  eben  fo  gut 
in  Qefen,  «eiche  ben  ©tajforbfbirer  ähnlich  ftnb,  angewenbet  «erben 
Wnnen  unb  benSortheil  gewähren,  ein  beffereS,  «enn  auch  weniger 
fRoheifen  ju  geben*  9Ran  barf  baran  nicht  jweifeln,  benn  e8  firib 
JDefen  biefet  2Crt  ju  Gpfartha  im  betriebe.  Äännen  aber  bagegen 
bie  ©tafforbfbirer  ©teinfohlen  eben  fo  gut  wie  bie  SBalefer  in  Oes 
fen,  bie  benen  ju  SRerthpr  gleichen,  benu&t  »erben?  2Bit  glauben 
e8  nicht,  jumal  beShalb  angefMte  83erfud>e  nicht  gelungen  ftnb  unb 
eö  ifl  weit  mehr  biefe  Anomalie  in  bem  gall  einer  SSerfchiebenheit 
in  ber  SRatur  ber  ©teinfohlen,  bie  man  fonft  nicht  finbet,  welche 
un§  Beranlafjte,  beim  obigen  2fu8fyruche  be$  allgemeinen  $rincip$ 
ju  fagen:  bie  meiflen  unb  nicht  alle  2lbänberungen  **). 

(fine  »eit  grünere  -£>6!>r,  eine  ein-,  ober  mebrfüfiige  S3emiinbe= 
rung  beS  Äohlenfacfburdhmefferg  unb  eine  geringere  Neigung  ber 
Slaft,  Berbunben  mit  einer  jmecfmäfjigen  2trbeit  fdheinen  im  'ÄHge* 
meinen  al§  5BerbefferungSmittel  ber  »Qualität  be$  Sioheifenö  angefe= 
hen  ju  werben. 


*)  3n  ber  ÄbnigSbütte  ln  SSdjleflen,  wo  bie  ©teinfohlen  unb  befonber« 
bie  ®r$e  gänjlid)  oon  ben  ©teinfohlen  unb  Srjen  in  ©tafforbfhire  eerfchieben  ftnb, 
haben  bie  Bimenfionen  ber  Defen  bie  größte  aehnfichfeit  mit  benen  be«  Ofen« 
. glg.  25  Uaf.  30  mit  Xu«nabme  ber  #Äbe  unb  folglich  auch  ber  Steigung  bet 
Stuft,  welche  bebeutenber  ftnb.  3u  la  SBoulte,  ©aint*C5hamonb  unb  Saint* 
Btienne  in  granfreich,  wo  ba*  ^Brennmaterial  einige  Äehnlidjtcit  mit  bem  ln 
©tafforbfhire  hat»  wo  bagegen  bie  ®rje  febr  oerfdjiebcn  fiitb , haben  bie  innern 
gormen  ber  $oh&fc1l  - febr  viel  Äehnlichfeit  mit  benen  in  jener  (Snglifchin 
^prooinj, 

**)  Bie  Serfdhiebenheit  ber  gormen  unb  bet  ©fmenfionen,  welche  iitßng* 
lanb  unb  befonber«  in  2Bale«  auf  einer  ober  auf  benachbarten  Jütten  bei  ben* 
fclben  ©teinfohlen  unb  bei  benfelben  ßrjen  herrfcht  unb  bie  faß  gleich  paffenb 
für  alle  (inb,  betätigen  ba«  aulgcfprodjcne  3>rincip. 
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3n  Begebung  auf  ben  Einfluß  bet  SJiaterialien  auf  bie  $Pro« 
bufte,  fo  fcheint  tS,  baß  man  mit  fehr  fc^roefei^altigen  unb  habet  im 
3ltlgemeinen  fc^lcc^ten  ©teinfohlen  oortreffliche§  Koheifen  erzeugen 
fann,  baß  man  aber  alSbann  einen  bebeutenben  Abgang  bet  ihrer 
Verfoafung,  bet  ju  ihrer  JReinigung  erforberlich  ifi,  fo  roie  einen 
grbßern  Äufwanb  im  $ohofen  nicht  fürchten  batf.  25ie  Jütten  jti 
fPontppool  bei  ©laSgow  unb  mehrere  in  ©tafforbfhire  ft'nb  ein  Be* 
weis  bapon..  £3b  e$  möglich  fep,  in  allen  gdllen  fd&lechte  6rje  ju 
»erbeffern,  muß  bahin  gesellt  bleiben;  eS  fcheint  aber,  baß  man  an 
einigen  fDrten,  wo  ©teinfohlen  unb  ßrje  ju  gleicher  Seit  unrein 
ftnb,  man  nie  bahin  gelangen  fonnte,  anbereS  al§  weißes  ober  hol* 
birteS  SRoheifen  barjufMen. 

(25ie  SMmenftonen  ber  ©eblafe  für  Defen  Pon  gewiffer  ©röße 
fcheinen  nur  innerhalb  fehr  enger  ©rennen  oerfebiebtn  ju  fepn;  al» 
lein  bie  9>reffung  beS  SBinbS  ifi  immer  noch  ein  ©egenfianb  pon 
SMSfufftonen  bei  ben  ©nglifchen  .fjüttenleuten.  öffenbar  ft'nb  hohe 
SPreffungen  nur  bei  bichten  unb  niebrige  nur  bet  minbet  bitten 
jwecfmdßig.  3n  ©tafforbfhire  unb  SSBaleS  aber,  wo  bie  ÄoafS  fehr 
oerfchieben  ftnb,  fcheint  man  fafl  überall  einer  mittlern  fPreffung  pon 

2 unb  juweilen  pon  2£  $Pfb.  auf  ben  Öuabratjoll  ben  Vorjug 
gegeben  ju  hoben;  baffelbe  iff  in  $orffßire  ber  gall.  Sn  ©d&ott» 
lanb  ifi  bie  2Binbprejfung  fehr  hoch,  jeboch  fcheint  man  e$  neuerlich 
Portheilhafter  gefunben  $u  haben/  ft'e  ju  perminbern.  2)ie  Grvjeus 
gung  oon  grauem  fRoheifen  erforbert  überall  einen  hohem  25rucf. 

Schließlich  bemerfen  mir  nochmals,  mie  bebeutenb  ber  Unters 
fdhieb  in  bem  Verbrauche  Pon  Brennmaterial  unb  Pon  Äalffiein  bei 
ber  ©rjeugung  oon  ju  oerfrifetyenbem  unb  ju  oergießenbem  5Robei* 
fen  ifi;  er  betragt  etwa  ein  drittel,  fo  baß  lefctereS  nur  burch  eine 
weit  fiarfere  •$>[&  gegen  bie  bei  erfierm  angeroenbete  erzeugt  wer* 
ben  fann. 

Äntpenbung  ber  erbeten  ©ebldfeluft  bei  bem  £oh* 
ofenbetrieb  in  ©nglanb. 

2>iefe  für  baS  $üftenwefen  fo  höt^fl  mistige  ©rftnbung  ging 
pon  ©choftlanb  auS,  benn  auf  ber  ©pbehütte  unroeit  ©laSgoro 
würben  im  Sahr  1830  bie  erfien  Verfuche  gemacht  unb  baS  ndchfie 
Sahr  mürbe  juerfi  ein  ^ohofen  bamit  betrieben. 

SEBir  betreiben  nun  juerfi  einige  ber  befien  neuem  ©ngltfchen 
SSBärmapparate  *)  unb  geben  alibann  eine  furje  Uebetftd>t  ber  in 


*)  (Sntlefmt  aus  bem  Attas  da  Mtnear  et  du  Mdtadlnrgiste  1838  pag. 
8 unb  Saf.  30.  SDte  in  ber  Voyage  metall.  I.  381  etc.  befdjrtebenen,  jeboch 
filtern  (Snalifchen  Apparate  fmbet  man,  nach  ber  Bbtjanbluna  bes  £tn.  »u* 
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ßngtonb  mit  erbatet  ©eWäfeluft  erlangt«!  {Refuttate.  ©a  He  mit 
ÄoafS  ober  mit  ©teinfoblen  betriebenen  <£obofen  gewöhnlich  eine 
nur  feb»acbe  ©icbtßamme  geben,  fo  fönnen  bie  SBdrmapparate  nicht 
bureb  biefe  gefeuert  werben,  fonbern  fte  muffen  mit  befonbern  £)efen 
oerfeben  fepn,  bie  mit  ben  oft  »ertblofen  fleinen  ober  ©taubfoblm 
gebeizt  »erben.  ©ie  Apparate  liegen  naher,  um  bie  langen  SRöbren 
für  bie  beiße  Suft,  bei  benen  fletS  eine  2lbfüblung  erfolgt,  ju  oermei* 
ben.  Sn  alle  ben  folgenben  Apparaten  »irb  bie  2uft  erbtfct,  inbem 
ffe  bureb  SRöbten  gebt,  beren  (Sntwicfelung  bebeutenb  genug  iß,  fo 
baß  fte  in  benfelben  lange  in  Berührung  mit  ber  £ibe  beS  $eerb$ 
bleiben. 

©et  in  ben  gigg.  i,  2 unb  3 2af.  32  bargeßetlte  Apparat 
flebt  bei  bem  $obofen  ber  9>ent»pneifen»erfe  in  ©djottlanb  in  tfn* 
»enbung.  @r  befielt  au8  jroei  »eiten  Siöbren  BB,  »elcbe  bori* 
jontal  iu  beiben  ©eiten  beS  SjmM  liegen  unb  unter  einanber  mits 
telß  jebn  batöfteißförmig  gebogener  SRobren  in  Berbinbung  ßeben, 
»ie  man  in  gig.  3 beutlicb  feben  fann.  ©iefe  JRöbren  geben  an 
bem  ®e»6lbe  beö  Dfenö  bureb.  ©ie  falte  ©ebläfeluft  ßrömt  bureb 
baS  eine  (Snbe  einet  Siöbre  B ein  unb  naebbem  fte  in  ben  Siöbren 
A A jc.  cirfulirt  bot,  ßrömt  fte  erbiet  bureb  ba3  eine  (Snbe  ber  ans 
bem  SRöbre  B »ieber  auS.  ©er  £Roß  F liegt  borijontal,  allein  an  ' 
feinem  ©nbe  iß  eine  geneigte  ©bene,  »elcbe  bie  beißen  ®afe  nötbigt; 
ftd)  mehr  ben  lebten  gefrümmten  fRöbren  ju  nähern,  je  näher  bies 
felben  bet  ©jfe  liegen,  »elcbe  mit  bem  Bucbßaben  A‘  bejeitb* 
net  iß*). 

©er  jweite  in  gig.  4 — 7 bargeßeHte  Apparat  ßebt  bei  bem 
^obofen  oon  ©unbioon  in  flnwenbung.  (Sr  beßebt  au$  brei  jDefen 
A Ä A unb  in  jebem  berfelben  iß  eine  ben  oorbergebenben  ähnliche 
Bereinigung  oon  fRöbrcn  angebracht.  Älle  brei  jDefen  ßeben  mitteiß 
einer  »eiten  JRöbre  in  Berbinbung,  »elcbe  bie  üuft  oon  bem  einen 
jum  anbern  febieft  unb  jebet  läßt  bie  erbifcte  2uft  unmittelbar  burch 
bie  ibm  junäcbß  liegenbe  gorm  auSßrömen,  »ie  man  au6  gig.  7 
beutlid)  erßebt.  ©tefeö  Bußßrömen  ber  erbeten  2uft  erfolgt  au3 
bem  (Snbe  ber  botijontalen  fRöbre,  bie  berjenigen  entgegengefefct  iß, 
»eiche  bei  bem  erßen  £>fen  bie  falte  unb  bei  ben  beiben  anbern  febon 
«bi&te  2uft  aufnimmt,  ©a3  ©pecielle  ber  (Sinriebtung  bi^fer  ©eu 
tenröbren  iß  in  gig.  6 gegeben,  ©ie  JRöbre  B iß  genau  oon  ÜRauer» 
roerf  umfcbloffen,  bitreb  »eichen  ÜRantel  ein  ©trom  erbifeter  ®afe 
unb  Stauch  gebt,  »elcbe  bureb  bie  (Sffe  E abgeleitet  »erben,  gig.  4 


feen oi),  bereit«  im  1.  4?eft  meine«  SEBer!«s  „Ueber  ben  betrieb  mit  erbifetet 
©eblüfeluft  re."  (bi«  jefct  5 Riefte.  Caieblinbura  1834—39). 

*)  iDiefer  Apparat  »irb  auch  bei  ben  .potjtofjlenbobbfen,  inbem  bet  SSirms 
efen  übet  ober  neben  bet  ©iebt  liegt,  mit  gcofjcm  SBortbeil  angersenbet,  »ie 
|.  SB.  ju  Sanne,  Stübelanb  jc.  am  hör«.  « 
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ifi  ein  fenf  rechter  ©urcbfchnitt  tiefer  Seitung  unb  folglich  ein  Quer: 
burcbfönitt  beS  DfenS  mit  ben  Stohren,  welche  festere  man  auch  in 
*ig.  5 ber  Quere  nach  fiebt. 

SDie  gigg.  8,  9 unb  10  geigen  ein  »on  ben  »orbergebenben 
»erfchiebeneS  ©pjiem.  25ie.£uft  jirümt  nicht  mehr  burch  eineSteibe 
»on  fRübren,  fonbern  nur  burch  eine  einige,  bie  mehrmals  in  ft'cb 
felbfi  gurücfgebogen  ifi  unb  welche  bie  ficb  auS  bem  «fjeerb  entmif: 
felnben  erbitten  ©afe  »on  allen  ©eiten  umfpielen.  25ie  falte  ©es 
bldfeluft  ftrömt  burch  bie  SDcffnung  B an  ber  33orberfeite  beS  SDfenS 
unb  firomt  erbiet  am  entgegengefeiten  ©nbe,  an  ber  hintern  ©eite 
beS  DfenS  wieber  heraus.  ©S  finb  jwei  mit  jeinanber  »ereinigte 
£ei|räume  unb  JRofien  angebracht;  F gig.  6 geigt  nur  efhen  ber: 
[eiben,  allein  ber  Ärnal,  welcher  bie  beiden  ©afe  in  ben  2t)eil  leitet, 
in  welkem  bie  8f6bre  A bin  unb  ber  gebt.  3n'biefem  Apparat  er: 
bifct  bie  Stamme  bie  Slöbre»  nicht  unmittelbar,  rooburd)  freilich  |>i|e 
»erloren  gebt,  aber  bie  lobten  bei  weitem  langer  erhalten  bleiben. 

C ifi  bie  ©ffe’beS  SBärmofenö. 

25er  auf  ben  ©Ipbacbwerfen  gig.  11,  12,  IS  unb  14  ange* 
wenbete  Apparat  bat  auch  gwei  fjorijontale  Mähren,  allein  bie  bie: 
felben  »erbinbenben  gefrümmten  JR6bren  bilben  nur  einen  ÄreiSs 
fchnitt,  flott  eines  $albfreifeS.  25ie  üuft  firomt  burch  bie  an  ber 
©eite  befmbliche  Qeffnung  C ein  unb  firümt  burch  baS  ©nbe  Bber 
Söb«  A auS.  3u  beiben  ©eiten  ' beS  -fleerbS  finb  .Kanäle  »orbans 
ben,  welche  bie  £i|e  hinter  bie  ©eitenröbren  führen.  25er  fRauch 
giebt  burch'  einen  am  rechten  ©nbe  beS  #eerbS  oorbanbenen  aufwärts 
fleigenben  §ud)S  ab. 

gig.  15  unb  16  jiellen  einen  gweiten  Apparat  auf  ben  ?>ent* 
wpneifenwerfen  bar,  ber  ben  beiben  erfl  befchriebenen  febr  ähnlich  ifi. 
2>ie  Siübren  haben  fajt  biefelbe  Sage , allein  bie  5BerbinbungSr6bren 
finb  bufeifenfürmig  gebogen  unb  baS  ©ewblbe  beS  jDfenS  mufj  ba-- 
ber  weiter  »on  bem  SRojt  entfernt  fepn.  ' 25et  2beil  ber  JRobren, 
welcher  ftch  in  ber  9iäbe  beS  ©emölbeS  beftnbet,  mu|i  baber  »eit 
weniger  ertji^t  werben,  allein  bie  ©ntwicfelung  ber  gefrümmten  9?6b* 
ren  £ft  auch  »eit  beträchtlicher,  weil  fie  weit  länger  unb  15  fiatt  10 
»orbanben  finb.  2)ie  8uft  muß  baber  weit  länger  barin  cirfuliren. 
25ie  beißen  ©afe  firömen,  wie  bei  bem  erfien  Apparate,  mittelfl  ei* 
neö  fleinen  gucbfeS  in  bie  ©ffe  auS,  allein  baS  ©ernülbe  ifi  bi« 
nicht  nieberwärtS  gegogen,  fonbern  eS  bat  überall  gleiche  £6be. 

SBir  tbeilen  nun  bi«  aus  bem  fdjon  erwähnten  ^Berichte  beS 
*£>rn.  SDberoergingenieurS  unb  9)rofefforS  25ufreno»  gu^)ariS,  »eU 
dber  fich,  wie  fchon  bemerft,  im  1.  £efte  meines  2BerfS  über  er* 
bibte  ©ebläfeluft  ©.*  1 K.  »oüfiänbig  überfe|t  ftnbet,  nad)  bem  pos 
litechnifchen  Sentralblatt  18S5  9lr.  57  bie  -fiauptrefultate  mit: 

1 ) Sei  allen  ©ifcnwerfen , • mit  eingiger  Ausnahme  »on  einem 
ober  gweien,  bat  bie  ©infübrung  biefeS  ©cbmelgprocejfeS  eine  »er- 
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mehrte  $robuftion,  oerminberten  Xufwanb  an  S5rennßoff  unb  gluß 
unb  ©rfparung  an  2Crbrit  u.  f.  n>.  h*rbeigrführt. 

2)  ©iefe  Vorteile  ergaben  ßch  in  beßo  höbcrnt  ©rabe,  je  \)t'U 
ßet  man  bie  Buft  anwenbete. 

3)  ©ie  ©efammtmenge  be«  au$gebra<hten  SßetallS  würbe  im 
Ttllgemeinen  vermehrt,  wahrenb  boch 

4)  ber  S3rennmaterialaufroanb  bcrfeCbe  al«  früher  bei  Enwen* 
bung  faltet  ©ebldfeluft  blieb,  fo  baß  j.  35.  auf  bem  Glpbeeifenwerf 
bet  33rennmaterialaufwanb  immer  noch  täglich  18  Sonnen  ÄoafS 
betragt,  wdhrenb  baä  ÄuSbringen  feit  (Sinführung  bet  hfifwt  Buft 
von  6 auf  9 Sonnen  geßiegen  iß. 

5)  ©aS  Sifen,  welches  man  erhdlt , iß  gewöhnlich  grau  unb 
brauchbar  tum  @uß;  jebodj)  fann  man  auch  burch  einjige  Verdnbes 
rung  bc8  Söefchicfungäverhdltniffeä  ein  $robuft  erhalten,  welche«  ftch 
jur  ©tabeifenfabrifation  eignet. 

6)  2Cuf  einigen  SBerfen  verlangt  ber  ©chmeljproceß  weniger 
heiße  alö  falte  Suft , fo  baß  j.  35.  auf  bem  (Ilpbewerf  ein  ©eblafe, 
baä  früher  faum  brei  Defen  oerforgen  fonnte,  jeZt  vier  bcbient.  3e= 
hoch  iß  bie  ©rfpamiß  an  S5ewegfraft  ju  ben  ©ebldfen  nicht  pro= 
portional  ber  oerminberten  SBinbmenge,  weil  bie  Ueberwinbung  beä 
SReibungSwiberßanbä  in  bem  Heizapparat  unb  bie  ©egenwirfung  ber 
ßch  burch  bie  SBdrme  auSbehnenben  Buft  einen  beßimmten  Shell  ber 
35ewegfraft  in  Enfpruch  nimmt,  ©er  lefctere  SRacbtheil  Idßt  ftch  ba= 
burch  verminbern,  baß  man  ben  9?öhrenburd>meffer  vergrößert;  auch 
iß  bie  ledere  Vergrößerung  beSwegen  erforberlich , bamit  bie  ©es 
fchwinbigfeit  beä  in  ben  Dfen  eintretenben  SBinbßromS  vermine 
bert  werbe. 

7)  SBenn  man  burch  ©rbiZung  ber  ©ebldfeluft  feine  Vermin* 
berung  ber  jujuführenben  äßinbmenge  erhalt,  fo  muß  bie  S5eroeg* 
traft  beä  ©ebldfeö  natürlich  vermehrt  werben. 

8)  ©ie  SrhiZung  ber  ©ebldfeluft  dußert  einen  fogleich  merfba** 
ren  Ginßuß  auf  bie  ©üte  beä  (Sifenä,  bie  baburch  gehoben  wirb; 
bie  ©ichten  gehen  langfamer  nieber,  jeboch  wirb  wegen  ber  größem 
aufgegebenen  ©rjmenge  ber  ©ang  bennoch  befchleunigt. 

9)  ©er  Apparat,  welker  auä  verbunbenen  weiten  JRöhren,  bie 
ben  2Binb  aufnehmen  unb  engen,  in  welchen  er  erhiZtwirb,  jufam* 
mengefeZt  iß  (gig.  1 tc.,  15  tc.  Saf.  32)  fcheint  bem  anbern  vor* 
jujtehen  ju  fepn,  in  welchem  Stöhren  von  größerer  Söeite  mit  eins 
anbet  verbunben  finb,  benn  er  verlangt  einen  fleinern  SJaum  jur 
Xufßellung,  iß  billiger  in  ber  Sinricbtung  unb  erforbert  weniger 
ffirennmaterial  alä  ber  leZtere ; auch  iß  in  weitern  Stöhren  bie  Sems 
peratur  nid)t  in  allen  fünften  beä  ÜuerfchnittS  gleich  groß,  fonbem 
eä  beftnbet  ftch  in  ber  SJlitte  ein  Buftßrom  von  geringerer  Sem* 
peratur. 

SBittefoffe  SXin.  SJfetcfttV.  V.  „ 49 
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10)  Um  fo  otcl  als  möglich  bte  ©efchwlnbigfeit  bet  bet  (Situ 
»irfung  beS  geuerS  auSgefefcten  2uft  ju  Berminbern  unb  jugleicb 
ben  burcb  ihre  EuSbebnung  ocrurfachten  SBiberßanb  ju  Bermeiben, 
muß  bet  £luerfcbnitt  ber.  engen  fRöbren  bei  »eitern  größer  fepn,  als 
bet  bet  »eitern,  »eiche  ben  SBinb  unmittelbar  üom  ©ebldfe  et* 
galten. 

11)  ®er  JRauminbalt  bet  engen  Siöforen  muß  größer  fepn  alt 
baS  in  ben  Ofen  gebtafene  guftoolumen,  bamit  bie  2uft  beßo  lan* 
get  bet  ßinwirfung  beS  geuerS  auSgefefct  bleibe  unb  eine  beßo  bö* 
bete  Semperatut  erbalte. 

12)  (5S  iß  baber  beffer , um  bem  Apparate  bie  gehörigen  2M* 
menftonen  geben  ju  fönnen,  ibn  burcb  ein  befonbereS  geuet  ju  er* 
bifcen  unb  nic^t  bie  oom  £obofen  felbß  auSgebenbe  SSBarme  ju  be* 
nufcen. 

IS)  ©teinfoble,  bie  reich  an  ÄoafS,  trocfen  unb  antbracitdbnlich 
iß,  fann  noch  felbß  in  £oböfen  mit  faltet  ©ebldfeluft  ange»rn* 
bet  »erben. 

14)  Äoble,  »eiche  Biel,  et»a  SO— 35  fProjent  flüchtige  ffießanb* 
tbeile  entbdlt,  aber  fleh  nicht  febr  anbangt  unb  »dbrenb  bet  äler* 
brennung  bie  gorm  nicht  dnbert,  fann,  obne  Berfoaft  ju  »erben, 
in  £oböfen  mit  beiß«  2uft  gebraucht  »erben. 

15)  (Snblich  fcheint  eS,  baß  fette  unb  bituminöfe  Äoble,  »ie 
bie  9ie»faßler,  felbß  bei  2tn»enbung  Bon  beißet  8uft,  erß  Berfoaft 
»erben  muß. 

SBaS  nun  bie  in  bem  ©ufrenop’flhen  S3eridbt  enthaltenen 
©njelnbeiten  betrifft,  fo  begnügen  »ir  unS  hier  mit  ben  »ichtigßen, 
ohne  namentlich  gleich  anfangs  bie  einzelnen  23erbältniffe,  »eiche  auf 
bem  ßlpbe*  unb  Salbereifenmerfe  «Statt  ßnben,  auS  einanber  ju  fej* 
jen,  inbem  »it  biefe  auS  unferm  oben  ermahnten  SSSerfe  .peft  1 
<3.  1 ic.,  »o  fleh  auch  bie  2tbbilbungen  oorflnben,  als  befannt  Bor* 
auSfeöen  bürfen. 

Bu  föfonflanb  bei  Türbrie  hat  man  ben  Apparat  bet  (Salbet* 
butte  (gig.  15  Saf.  82),  nur  liegen  bie  S3erbinbungSröbren  bori* 
jontal,  ßnb  alfo  weniger  lang  unb  man  fann  bie  Semperatur  nur 
bis  186°  3t.  bringen,  grübet  brauchte  man  für  jebe  probucirte 
Sonne  Stobeifen  7—8  Sonnen  Äoble,  je^t  aber  4 Sonnen  Äoble 
jum  ©ebeneren,  6 Sentner  Äoble  juin  ©rhi'hen  bet  8uft,  S Sonnen 
5 Gntr.  @rj  unb  10  ßntr.  gluß.  £>ie  tägliche  ^robuftion  iß  6 
Sonnen  unb  bie  fPreffung  bet  2uft  2|  ?>fb. 

3n  bet  Umgegenb  Bon  Stewcaßle  am  Spne  iß  baS  JButtetlpei* 
fenmerf  ju  bemetfen,  »elcheS  j»ei  Schachtöfen  55'  hoch,  Biet  glamm* 
Öfen,  mehrere  Äupolöfen  bat  unb  alles  Stobeifen  $u  ©ußwaaren  Ber» 
»enbet.  £>ie  JRöbren  beS  ^ifcapparats  finb  14"  »eit,  1J"  ßarf 
unb  »erben  50'  lang  Bom  geuet  beßrichen;  bie  ?>ref[ung  iß  l£  fPfb. 
3u  einet  Sonne  ©ifen  bebatf  man  Bier  Sonnen  Äoblen  jum©chmel* 
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jni,  6 Gentner  '©tücffohle  jum  GrhiZen  ber  8uft,  1 Sonn«  13  Gtr 
geröfleten  ©tein  unb  1 Sonne  gluß  (nämlich  wafferhaltigen  £alf> 
mergel).  2>aS  tägliche  HuSbringen  beläuft  fich  auf  7 Sonnen  17 
Gtr.  — Stuf  bem  Spneeifenwerf  wirb  »iel  SRoheifen  jur  ©tabeifem 
fabrifation  »ermenbet  unb  biefeS  ju  Ärffelplatten  auggemaljt;  ber 
"Mpparat  unb  bie  erlangten  Söorthetle  finb  bie  »origen.  Um  im  Km 
polofen  eine  Sonne  Gifen  mit  beijjer  8uft  ju  ft^meijen,  gebraust 
man  225  ^fb.  KoafS. 

3n  ber  ©egenb  um  SDfancheßer  unb  8i»erpool  haben  bie  $üu 
ten  ju  SRant,  Xpbale,  ganeenb,  SHloerbale  u.  f.  n>.  ben  Apparat  ber 
Galberhütte;  auf  ber  jweiten  erreicht  man  eine  Semperatur  »on  um 
gefdhr  250°  SR.,  woburch  ber  2Tufwanb  an  ©teinfohlen  »on  6 Som 
nen  auf  S\  Sonnen  jurüefgebraebt,  fo  n>ie  ber  gluß  ebenfalls  »ermim  ‘ 
bert  worben  iß;  ßatt  6 Sonnen  hat  fid)  aber  bie  sprobuftion  auf  7 
erhoben.  25aS  Gifen,  baS  früher  jur  Hälfte  »on  jweiter  unb  britter 
Qualität  war,  i(i  jefet  mcißenS  erßer  Qualität. 

3m  Äoblcnbaffin  »on  25erbp  befinbcn  ß<h  große  Gifenwerfe, 
»on  benen  bie  »on  Sutterlp,  Gobnor;$arf  unb  2llpbon  mit  feiger 
8uft  fchmeljen.  Xuf  bem  SButterlpeifenwerfe  befinbet  fich  an  brei 
©dbmeljöfen  für  jebeS  SBinbrohr  ber  Heizapparat,  ber  auS  27"  weu 
ten  SRöbren  beffeht,  bie  horizontal  über  einanber  liegen  unb  paarweife 
bnreh  Änierihren  »erbunben  finb  (gig.  8 — 10  Saf.  32).  £>ie 
Iegtern  finb  an  bie  erßern  burch  glatten  mit  ©cfjrauben  befefHgt 
unb  liegen  außerhalb,  finb  aber  burch  eine  JBacfßeinmauenmg  oor 
Äbfühlung  gefchüZt.  ®ie  SRöhren  finb  1 £"  bief  unb  werben  »on 
bem  unten  angebrachten  geuer  aüfeitig  umfpielt.  gür  jebe  Sonne 
©uß  bebarf  man  in  biefem  Apparate  62  Gentner  unb  bringt  bie 
8uft  auf  145°  SR.  SroZ  biefer  niebern  Semperatur  ergibt  fich;  baß 
man  ju  einer  Sonne  jefet  im  ©anjen  2 Sonnen  18  Gtr.  Kohle,  2 
Sonnen  11  Gtr.  Grj  unb  1 Sonne  gluß  »erbraucht,  währenb  frm 
her  beim  ©chmeljen  mit  KoafS  5 Sonnen  16  Gtr.  .Kohle,  3 Som 
nen  Grj  unb  1 Sonne  gluß  erforbert  würben.  2)aS  ©ebläfe  »er= 
fah  fonß  jwei  Defen  mit  2Binb,  fein  Gplinber  hatte  70"  ©urchmeft 
fer,  8'  Hub  unb  machte  13  SBechfel,  währenb  jeZt  »on  einem  Gp; 
itnber  »on  80"  ®urchmeffer,  gleichem  Hub  unb  gleicher  Stnja^l  »on 
©Spielen  brei  Defen  bebient  werben,  grüher  brauchte  man  in  ber 
Sföinute  2500  Kubiffuß  Suft , jeZt  nur  2160;  ber  2>rucf  »on  2£ 
9>funb  iß  nicht  geänbert;  bie  ©üfenöffnung  iß  »on  3 auf  2^"  te= 
bucirt  worben.  — 3u  Gobnor^arf  hat  ßch  eine  ähnliche  Grfpar; 
niß  an  ^Brennmaterial  ergeben;  ßatt  ber  früher  nothwenbigen  5 
Sonnen  reichen  jeZt  2 Sonnen  9 Gntr.  hin,  wo;u  noch  6 Gntr.  zu 
H>eiZung  beS  Apparats  fommen;  bet  lefetere  beßeht  auS  zwi  übet 
einanber  beßnblid&en  weiten  SRöhren,  in  welchen  ßch  concentrifd)  mit 
ben  weiten  engere  beßnben.  25iefe  SRöhren  finb  fo  burch  Knießücfe 
mit  einanber  »erbunben,  baß  bie  »om  ©ebläfe  fommenbe  2uft  burch 
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bie  innere  0!6i>re  gebt,  fftH>  am  6nbe  berfelben  ausbreitet,  feen  hob* 
len  9Jaum  jwifcben  beiben  SHo^ren  burc^läuft , in  bie  jweite  innere 
SRäbre  tritt  unb  bann  ebenfalls  ben  bobtcplinberfürmigen  9?aum  ber« 
felben  burdjläuft,  um  nach  bem  SDfen  ju  geben.  Dies  ©pflem  in 
einanber  gehobener  SWbren  wanbte  man  bauptfäcblicb  an,  um  bem 
9?acbtbeile  ber  oorigen  ©nricbtung  *u  entgehen,  bei  welcher  ficb  in 
bet  SJiitte  ber  weiten  SRötjre  ein  fälterer  Suftftrom  oorftnbef.  Die 
weitern  SR6^rcn  ftnb  non  ©ußeifen,  mit  30"  äußerm  Durc&meffer, 
1J"  jiarf,  bie  engern  Stöbren  oon  Äeffelblecb,  -ft"  fiarf,  18"  im 
Sitten  weit.  ÜJttt  einem  2lufwanbe  oon  6 Str.  Äoble  erbiet  man 
bie  Suft  bamit  auf  164°  9t.  3n  ber  Umgegenb  oon  SSirmingbam 
war  erfl  auf  einem  SBerfe  bei  SBebneSburp  baS  ©cbmeljen  mit  bei« 
ßer  Suft  eingefüljrt.  Der  HeiZungSapparat  flebt  über  ber  ©id)t,  e$ 
beßnbet  ficb  ndmlitb  auf  bemfelben  ein  gußeiferner  (Splinber,  4'  weit, 
12'  b°4,  um  welchen  ficb  außen  ein  recbtfeitigeS,  oon  Äeffelplatten 
»ufammengefügteS  ^PriSma  oon  6'  Durtbmeffer  befinbet,  fo  baß  jwi* 
feben  beiben  Dberfldcben  ein  3wif<benraum  oon  1'  bleibt.  Die  2CuS« 
flrablung  ber  £iZe  balt  äußert  Stauerung  ab.  Die  Suft  beS  ©eblä« 
feS  wirb  nun  juerjt  in  ein  freiSfärmig  gebogenes  9tobr  geführt,  oer« 
tbrilt  ficb  auS  bemfelben  in  acht  oerttfale  9t6bren  unb  tritt  auS  je« 
ber  bieftr  Stöbren  bureb  fecbS  engere  Stöbren  in  ben  innern  9taum 
beS  oben  aufgefefcten  HiZgefdßeS,  auS  welebem  fte  bureb  einen  12' 
entfernt  fiebenben  Dampfmafcbinenfcbornfiein,  um  ©rfdltung  ju  oer« 
tninbern , nach  bem  HuSmünbungSpunfte  geführt  wirb.  Stit  afler 
angewenbeten  gürforge  fann  man  jeboeb  fo  bie  Temperatur  nicht 
übet  146°  9i.  bringen  unb  muß  fie  nochmals  in  einem  befonbern 
Heizapparat  erbten.  Der  leZte  erforbert  ungefähr  4 ßentr.  Äoble, 
wobureb  fich  gegen  bie  gewöhnliche  ©inridbtung  nur  eine  ©rfpamiß 
»on  3 ßentrn.  Äoble  ergibt,  bie  bureb  bie  Äofibarfeit  beS  Apparats 
unb  bie  febt  häufigen  9teparaturen  mehr  als  aufgewogen  wirb,  grü« 
her  brauchte  man  a Tonne  (Sifen  3 Tonnen  ÄoafS,  was  fo  oiel  be- 
trägt, als  ä Tonnen  9 Gtr.  Äoble  unb  probucirte  täglich  6 Tonnen ; 
jeZt  braucht  man  2 Tonnen  10  ßtr.  jum  ©cbmeljen , 4 Tonnen 
jum  Hrijen  unb  erhält  täglich  8 Tonnen.  Die  Suftmenge  ifi  nicht 
»eränbert,  wohl  aber  ifi  bte  Düfenöffnung  oon  2"  9"'  auf  8"  6'" 
erweitert  worben. 

3n  ©tafforbfbire  ifi  ein  mit  rohen  ©tein?oblen  betriebener  Hob* 
ofen  mit  einem  ganj  jwerfmäßig  eingerichteten  Apparat  über  ber 
©iebt  oerfeben,  ber  in  meinem  Hanbbucbe  beS  SRafcbinen«  unb  ga» 
brifwefenS,  2.  TbeilS,  1.  ‘Äbtb.,  ©.  50  ic.  befebrieben  unb  in  gi« 
gut  1—3,  Taf.  III.  abgebilbet  worben  ifi. 

3n  SBaleS  bat  man  an  »ielen  fünften  bie  neue  83erbefferung 
nicht  eingefübrt,  weil  man  fie  jwar  für  ©rjeugung  oon  9tobeifen 
jur  ©ießerei  gut,  jeboeb  für  bie  oon  folgen  jum  Söerfrifcben  nicht 
anwenbbar  hielt,  obgleich  bie  SEBerPe  oon  {fterocajile,  6obnor«Sarf, 
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SBebneSburp  tc.  bieö  wiberlegm.  Su  ©owlatS  unb  9)enn«p>©ar= 
ran  richtete  man  einen  Apparat  oor,  burdj  ben  man  bie  Semperas 
tur  nur  auf  120°  SR.  braute,  wobei  e8  jwar  möglich  war,  bie  ge* 
wöbnlicb  angewenbeten  ÄoafS  mit  ©teinfoblen  ju  eertaufcben,  wo* 
bei  man  jebocb  burcb  einen  am  Apparat  eintretenben  Unfall  lernte, 
baß  man  eben  fo  gut  auch  für  falte  fiuft  bie  ©teinfoblen  anwenben 
finne,  weshalb  man  ftd)  mit  biefem  öortbeile  begnügte.  — 2£uf 
bem  SBartagwerfe  fonnte  man  bie  Semperatur  bis  164°  SR.  brin* 
gen,  jebocb  muß  bie  bituminöfe  Äofjle,  bie  5 $roj.  beim  SJerfoblen 
»erliert,  aud>  für  b*>ß«  ßuft  erfl  in  ÄoafS  »erwanbelt  werben. 
SRicbt&beftoweniger  bot  ficb  bei  Änwenbung  Reifer  ßuft  babureb  ein 
Stertbeil  ergeben,  baß  man  jwar  biefelbe  SRenge  an  ÄoafS  braucht, 
als  früher,  jebocb  Kfet  Äoafö  anwenben  fann,  oon  benen  man  au8 
S Sonnen  Äoble  fo  oiel  erhält,  als  früher  auS  4 Sonnen  S ßtr. 
®ie  ^robuftion  ijl  oon  6 auf  8 Sonnen  gediegen. 

3ur  Sterglcichung  ber  oerfebiebenen  Äoblenarten,  weld&e  ftcb 
jum  ©cbmeljen  mit  falter  ober  heißer  ßuft  eignen  ober  nicht  eignen, 
fügen  wir  bei,  baß  bie  für  falte  ßuft  febon  im  rohen  3ujianb  ans 
wenbbare  Äoble  begeht  au5: 

ju  Dorolais,  ßpfartba,  $)enn=p= ©arran 


ätoblenfioff 0,795  0,784  0,768 

«febe . 0,030  0,028  0,032 


flüchtigen  ©toffen  . . . . 0,175  0,188  0,200 

©ie  bei  heißer  ßuft  noch  angewenbete  ©teinfohle  befiebt  auS: 
jußlpbe,  Galber,  SSRonflanb,  Sipton,  IButterlp,  ßobnor^arf 

Äohlens 

floff  . 0,644  0,510  0,562  0,675  0,570  0,515 

TCfcbe  . 0,046  0,040  0,014  0,025  0,030  0,030 

SBaffer  0,005  0,039  0,115  i 

®a$  . 0,139  0,081  0,094  \ 0,300  0,400  0,455 

Sbeer  . 0,166  0,330  0,215  ) 

bie  Äohle  aber,  welche  felbft  bei  heißet  ßuft  erfl  berfoaft  »erben 
mußte,  befielt  auS: 


ju  ©irtlp,  Spne,  2pbale 

Äohle  ......  v 0,005  0,675  0,624 

Xfcbe 0,040  0,025  0,035 


flüchtigen  JBeflanbtbeilen  . 0,355  0,300  0,841 

Sn  SBejug  auf  HuSmittelung  btt  2Crt  unb  SBeife,  wie  bureb 
Änwenbung  heißer  ßuft  ein  fo  großer  Söortheil  herbeigeführt  wirb, 
läßt  ftcb  »»hl  juerji  ber  ©ab  aufftellen,  baß  im  SDfen  felbft  eine 
höhere  Semperatur  ©tatt  finbet,  alS  heim  ©ebrauche  falter  ßuft ; 
alle  äußern  Ttnjeigen,  bie  man  hat,  um  unmittelbare  ÜJteffung  ju 
erfefeen , [feinen  bieS  ju  betätigen.  ©ie  ©c^lacfe  häcft  nicht  an 
ber  form  an,  bet  ©lanj  beö  feuerä  ifl  bem  Äuge  faß  unerträglich» 
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bie  ©cßtacfen  finb  feßr  ßüfßg  unb  fließen  leicht  ab,  ba§  gifen  tjl 
heißer  unb  fann  unmittelbar  in  bie  feinßen  gönnen  gegoßen  wer« 
ben.  £>ie  Stenge  oon  ßifenßein  in  ber  Befcßidung  muß  »ermehrt, 
bagegen  ber  3ufcßlag  oerminbert  werben.  2)aS  ledere  jeigt  am 
beutlicßßen,  baß  ße  bie  Temperatur  erhöbt  haben  muß,  ba  bie  er» 
bigen  Beßanbtheile  fcbon  mit  weniger  gluß  fchmcljen.  SebenfaflS 
muß  eS  auch  als  einegolge  ber  erhöhten  Temperatur  angefel;en  wer« 
ben,  baß  man  ©teinfoßlen  im  rohen  3ujtanb  anwenben  fann,  be« 
ren  Berwanblung  in  ÄoafS  bei  nicberer  Temperatur  unabänberlid) 
nothwenbig  iß.  JDbgleicß  eS  nun  jwar  nicht  möglich  iß,  burd)  bt* 
treten  Berfucß  bie  Erhöhung  ber  Temperatur  nacßjuweifen,  fo  fcheint 
boeß  auch  bie  Analogie  bei  jwei  glüffigfeiten  Pon  oerfc^iebener  Tem« 
peratur  bafür  ju  fprechen,  welche,  wenn  fie  jufammengebraeßt  wer« 
ben,  eine  mittlere  Temperatur  hctöorjubringen  ßreben.  ®iefe  2luS« 
gleicßung  ber  Temperatur  feßeint  boch  in  einiger  Beziehung  auf  un« 
fern  gall  übertragen  werben  ju  fönnen,  obgleich  ber  £>fen  ßch  in 
einem  ganj  anbern  Berßältniß  als  eine  glüffigfeit  mit  einer  gewiß 
fen  Temperatur  beßnbet,  ba.  bic  .fuße,  wenn  nicht  burch  eine  Sti« 
fchung,  hoch  burch  eine  Bereinigung  oon  Äoßlenßoß  unb  ©auerßoß 
erjeugt  wirb.  Stimmt  man  nun  auch  biefe  Urfacße  für  grßöhung 
ber  Temperatur  an,  fo  fönnte  man  ße  im  Berhältniß  bcS  großen 
UnterßßiebS  jwifeßen  ber  Temperatur  beS  SDfenS  unb  ber  ber  einge« 
blafenen  Suft  für  oiel  ju  gering  halten;  inbeßen  wirb  fich  jeigen, 
baß  biefe  Urfacße  nicht  fo  unbebeutenb  iß,  als  ße  anfänglich  feßei; 

- nen  möchte.  SBahrfcßeinlicß  wirft  aber  außer  ber  »orßergebenben 
Temperaturausgleichung  noch  eine  anbere  ßdrfere  Urfacße,  bie  wir 
ebenfalls  nicht  weiter  fcßäßen  fönnen;  eS  finb  bieS  bie  SEBirfungen 
demifeßer  Berbiubungen,  bie  bei  ber  gewöhnlichen  Temperatur  beö 
«poßofenS  nicht  ju  ©tanbe  fommen  fönnen,  mit  ber  Srfeßung  ber 
falten  8uft  burch  warme  aber  fogteieß  eintreten.  2Öir  faßen  äßn« 
ließe  Bcifpiele  täglich  in  unfern  Moratorien;  ©ubßanjen,  auf  welche 
bei  ber  gewöhnlichen  Sufttemperatur  Säuren  nur  langfam  unb  feßr 
wenig  etnwirfen,  werben  bei  eintretenber  Erwärmung  fchnell  unb 
ßarf  aufgelöß  unb  ber  fo  eingeleitete  chemifcße  Sroceß  wirb  wohl 
bann  felbß  jur  SCBärmequelle.  BieUeicßt  ereignet  fich  Sehnliches  im 
©cßmeljofen.  35aS  Bitumen  unb  beßimmte  @afe,  bie  bei  ber  burch 
falte  ßuft  erzeugten  Temperatur  nicht  brennen  fönnen,  werben  burch 
bie  feßwaeße  Temperaturerhöhung  burch  warme  ©ebläfeluft  entjün« 
bet,  bie  geringe  Stenge  Siaucß , welche  auS  ber@icßt  aufßeigt,  wenn 
man  mit  roßen  Äoßlen  fcßmeljt  unb  bie  garbe  ber  glamme  berech- 
tigen ju  bem  ©cßluße,  baß  Bitumen,  2BaßerßoßgaS  u.  f.  w.  ganj 
»erjeßrt  worben  ßnb.  ©iefe  jiemlicß  natürliche  Annahme  gibt  benn 
nun  auch  baruber  Äuffchluß,  wie  man  bei  oeränbertem  Brennmate« 
rialaufwanb  eine  ßößere  Temperatur  erlangen  fann,  inbem  ein  Tßeil 
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be$  crfiern  bureb  Stoff«  erfefct  roirb,  bfren  SBerbrennung  bei  niefee« 
rer  Temperatur  unmöglich  roirb. 

2>aß  aber  bie  in  ben  JDfen  geblafene  8uft  eine  beträchtliche  Äüb* 
Iung  bervorbringen  muß,  roirb  fic&  auS  folgenber  Schälung  ergeben. 
SBerben  in  einem  Scbmeljofe.«  in  ber  Minute  2800  c'  falte  Buft 
geblafen,  welche  214*  ?>funb  roiegen,  fo  fann  man  bie  täglich  bureb 
ben  £>fen  getriebene  Buftmenge  auf  140  Tonnen  annebmen,  rodbrenb 
Äoble,  Sifenßein  unb  3ufeblag  nicht  leiebt  mehr  al$  34  Tonnen  be» 
tragen.  Sion  biefer  Buftmaffe,  roeltb«  über  vier  9Kal  mebr  ©eroiebt 
bat,  als  alle  feße  Stoffe,  erhält  nun  nur  ber  fünfte  Tbeil  bie  33er* 
brennung  unb  es  ift  roobl  glaublich,  baf  fte  eine  bei  weitem  größere 
Srfdltur.g  beS  ScbmeljofenS  brrvorbringen  muß,  als  roenn  ße  auf 
200°  erbtet  eingeblafcn  roirb.  ßugleicb  iß  aber  noch  beS  S3ortbeil$ 
ber  beißen  2uft  ju  gebenfen , baß  man  nur  weniger  bebarf , al$ 
früher  falte,  roobureb  bie  'Mbfüblung  gegen  früher  ebenfalls  vermin» 
bert  roirb;  auf  mehreren  «£>oböfen  iß  ber  Sebarf  von  2800  e‘  auf 
2100  rebudrt  roorben,  roobureb  ß<b  otfo  ber  ÜJJenge  nach  eine  83er» 
dnberung  ber  Srfdltung  um  25  3)roj.  ergibt. 

jDljne  nun  bie  SBiffenfcbaft  bureb  ungefähre  Schälungen  be6 
SinßußeS  aller  angegebenen  Urfadjen  bintergehen  ju  wollen,  Idßt 
ficb  bodh  fo  viel  hier  anführen:  SRennt  man  bie  fpecißfdje  SBdrme 
beS  SBafferS  1,  fo  iß  bie  ber  atmofphdrifeben  Buft  0,2669 ; e§  fann 
bähet  1 ?>funb  Buft,  welches  bie  Temperatur  ber  auf  bem  Slpbe» 
eifenroerf  eingeblafenen  Buft  hat,  ndmlicb  258°  9?.,  0,733  ^funb 
SBaffer  auf  80°  erbteen  unb  bie  SBdrme,  roelcbe  baju  gehört,  um 
266,8  9>fb.  Buft  (=  ber  in  ber  Minute  eingeblafenen  50t enge)  von 
8°  auf  256°  ju  erbten,  iß  eben  fo  groß  als  bie,  roelcbe  195,6 
fPfb.  SBaffer  von  0 bis  80°  erbtet.  3>ie  SRenge  ber  bei  bemfelben 
jbfen  aufgegebenen  Äoble  betragt  ungefähr  50  9>fb.,  wofür  nach  Hb* 
jug  von  'äßbe  u.  f.  ro.  nur  43,4  $fb.  verbrennenber  Äoblenßoff  ge* 
rechnet  werben  fotl ; bie  voüßönbige  S3erbrennung  biefer  Äoble  bringt 
eine  SBdrme  hervor,  bureb  roelcbe  3132  9>fb.  Sffiaffer  von  0 biß  80 
erbiet  werben  fann;  baher  betragt  bie  Srböbung  bet  Temperatur 
bureb  fcie  warm  eingeblafene  Suft  in  biefem  gafie  ben  fecbSjebn* 
ten  Theil  ber  ganjen  bei  S3erbrennung  ber  Äoble  bervorgebraebten 
SBdrme. 

2Bir  muffen  fcbließlicb  noch  beS  von  bem  Bergingenieur  Sa» 
brol  (früher  2>ireftor  ber  Sifenroerfe  ju  ©eca^eville)  erfunbenen 
BufterbteungSapparatS  „mit  rebucirenben  ©afen"  erwähnen,  ber  auf 
ben  Jütten  ju  HlaiS  im  ©arbbepartement , fo  wie  auch  ju  .'Decaje» 
ville  im  Hvepronbepartement  in  granfreicb,  mit  großem  23ortb«il 
angeroenbet  roorben  fepn  foll.  3Da  aber  eine  furje  Befcbreibung 
nicht  genügt,  bie  Hnroenbung  beS  Apparats  auch  bis  iefet  nur  auf 
wenige  SBerfe  befcbrdnft  geblieben  iß,  fo  verroeife  ich  auf  mein  oft 
ermähntes  SBerf  „über  ben  Betrieb  mit  ertöteter  Buft,"  $eft  3, 
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S.  114  tt.;  vg>fft  4,  <5.  1 k.,  25  ic.,  74  ic.;  |>eft  5,  S.  69  ic. 
2lm  ledern  Ort  iji  eine  genaue  Betreibung  unb  Äbbilbung  beS  et» 
waS  complicirten  Apparats  mitgetheilt  worben. 

Bemerfungen  über  bie  SZebuction  ber  ©ifenerje  in  ben 
Schachtofen  bei  heißem  unb  {alten  SBinb  unb  bei  rohem 
unb  oerfohlten  Brennmaterial  *). 

3n  jebem  Schachtofen  wirb  ber  IRebuctionS  = unb  Schmeljpro» 
ceß  auf  bie  SBeife  unterhalten,  baß  abwechfelnbe  Schichten  oon 
Brennmaterial  unb  oon  bem  ju  »erfchmeljenben  #aufroerf  nach  unb 
nach  oor  ber  gorm  nieberftnfen.  25ort  finbet  ber  ^5d)fte  ©rab  ber 
«£>ifce  im  Ofen  Statt,  welche  j»h  im  fletS  abnehmenben  Berhältniß 
bis  jur  (Sicht  beS  OfenS  oerminbert,  obgleid)  bie  ©idjthöhe  felbji, 
wegen  ber  Berührung  mit  ber  Ätmofphäre,  bie  bort  ben  tymeß  beS 
BerbrennenS  unterhält , nicht  immer  ber  fältelte  Sheil  beS  Schafts 
iji.  ©S  if!  nothwenbig,  ba§  Brennmaterial  unb  baS  ©1$  fehlten» 
weis  unb  nicht  mit  etnanber  gemengt  im  Ofenfchachte  niebergeben 
ju  laffen.  25urch  baS  Bermengen  würbe  fich  bie  £ifce  febr  unre» 
gelmäßig  im  Schachte  »erbreiten  unb  biefe  Verbreitung  würbe  oon 
bem  jufdlligen  Umfianb  abhdngig  feprt,  ob  fich  auf  einjelnen  9>unf» 
ten  mehr  Brennmaterial  ober  mehr  ©rj  angehduft  habe,  wogegen 
bei  einer  regelmäßigen  Schichtung  SZebuction  unb  ©rhifcung  bis  jum 
beginnenben  Schmeljen  oberhalb  ber  gorm  ftufenweiS  fortfehreiten. 
SJZan  hat  jwar  behauptet,  baß  in  folchen  gdilen,  wo  nicht  bloS  eine 
Sthmeljung,  fonbern  auch  eine  SZebuction  Statt  ftnben  foU,  bie 
lefctere  butch  eine  oolljiänbigere  Berührung  beS  ©rjeS  mit  bem  brenn» 
baren  Äorper  beförbert  werbe  unb  auS  biefem  ©runbe  bie  Siathfam» 
feit  einer  Bermengung  beiber  Ädrper  gefolgert;  allein  eS  iji  befannt, 
baß  bie  SZebuction  nur  auf  ber  Oberfläche  eines  ÄörperS  eingeleitet 
werben  barf  unb  baß  fie  ftch  bis  in  baS  Snnere  beffelben  fortpflanjt, 
ohne  baß  bort  eine  unmittelbare  Berührung  mit  bem  rebucirenben 
Körper  nötbig  wäre.  2tuf  bie  burch  le  9)lap  neuerbingS  angege» 
bene  SZBeife  wirb  jeboch  baS  orpbirte  ©ifen  in  ben  Ofenfchächten  un» 
bejweifelt  nicht  rebucirt,  inbem  baS  aus  ber  ©inwirfung  beS  fohlen» 
fauren  ©afeS  auf  bie  glühenben  Äoblen  im  Ofenfchachte  ftch  bilbenbe 
ÄohlenojcpbgaS  ju  fchneü  auS  ber  ©icht  beS  OfenS  ju  entweichen  ©eie» 
genheit  finbet,  baS  ojrpbirte  (Sifen  auch  überall  mit  glühenben  Äoh» 
len  umgeben  iji,  burch  welche  bie  SZebuction  unmittelbar  eingeleitet 
werben  fann , ohne  baß  eS  baju  etji  ber  3erfe|ung  eines  ©afeS  be» 


*)  Stad}  einer  Xbbßnblung  fcc$  #nt.  (Set).  Statt)«  Starken  in  feinem 
ürchie,  2,  Steife,  SBb.  12,  ©.  520  ».  aus  bem  poliptedjn.  Ccntralbl.  1839, 
6.  364  :c. 
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bürfte,  bie  außerbem  unter  Umjlänben  erfolgen  müßte  # unter  roeU 
eben  me^r  bie  Bilbung  als  bie  Verlegung  beffelben  veranlagt  wirb. 

2>aS  9lieberfinfen  beS  Brennmaterials  mit  bem  @rj  in  abge* 
fonberten  Stitten  oerjögert  olfo  bie  SRebuction  nid)t,  tragt  aber 
$ur  gleichmäßigen  Verbreitung  ber  4?i(}e  oon  ber  gorm  bis  jur  ©itt 
ganj  wefentlich  bei.  25iefe  regelmäßige  Bunatjme  ber  Semperatu» 
'iß  eS,  woburt  baS  gleichmäßige  9?ieberfinfen  ber  Schichten,  welches 
man  einen  guten  ©ang  beS  £>fenS  nennt,  hetbeigefübrt  wirb.  Vet» 
breitet  fich  bie  Jöi&e  burch  irgenb  eine  Veranlaffung  unregelmäßig, 
fo  entfiebt  bie  ©rfteinung,  welche  man  baS  $ängenbletben  ober 
.Rippen  ber  ©ichten  genannt  hat.  <5$  fann  fit  babei  an  einjelnen 
©teilen  eine  fehr  ftarfe  $ifce  entwicfeln , bie  aber  nur  für  bie  2Bänbe 
beö  Schachts  nachteilig  wirb  unb  nicht  binreicht,  bie  jufammenge* 
häuften  Staffen  be§  ju  oerftmeljenben  .fjaufwerfs  in  gluß  ju  brm« 
gen.  Stit  ber  größer n ^)öbe  unb  mit  bem  größem  räumlichen  3n» 
halte  beS  Schotts  wätft  bann  bie  ©efabr  beS  ©rfiicfenS,  inbem 
bie  nicht  binreichenb  ju  erbifcenben,  jufammengefinterten  Staffen  ju 
erflarren  anfangen  unb  baS  regelmäßige  Siebergeben  ber  Äoijlen  tn 
ben  ©chmeljraum  oerbinbern.  Stan  fann  annebmen,  baß  bie  ganje 
Quantität  beS  Sauer  jloffS  ber  atmofpbärifchen  2uft,  welche  burch 
bie  gorm  in  ben  Dfen  fhömt,  bei  bem  günßigßen  ©ange  beS  ßfenS 
burch  biejenige  Äoblengicht  abforbirt  wtrb,  welche  fi<h  gerabe  oor 
ober  über  ber  gorm  im  Schmeljraume  befinbet.  2>ie  junätß  nach 
SDben  folgenben  ©ichten  werben  alfo  nicht  mehr  burch  baS  unmittel» 
bare  Verbrennen  beS  Brennmaterials  burch  ben  Sauerßoff  ber  ©e» 
bläfeluft  erbtet  werben  fönnen , weil  berfelbe  fton  ooHfiänbig  abfor« 
birt  fepn  muß,  fonbern  bie  ©rbifcung  biefer  ©ichten  wirb  nur  burch 
bie  glübenben  ©aSarten  erfolgen,  weite  fit  als  baS  Stefultat  beS 
VerbrennungSproceffeS  im  Stmeljraum  entwicfeln  unb  auS  ber  ©itt 
beS  ©tatts  auSfirömen.  6s  finb  alfo  bie  im  Stmeljraume  ge« 
bilbeten  glübenben  ©aSarten,  weite,  inbem  fte  ihre  2Bärme  an  bie 
©titten  von  Brennmaterial  unb  ßrj  abfefcen , burt  weite  fte  ftt 
einen  2Beg  bahnen  müffen,  fehr  wefentlich  baju  beitragen,  bie  3te= 
buction  unb  bie  Stmeljung  ber  ©rjgitten  oorjubereiten.  ®ie  3ie> 
buction  muß  fton  oollenbet  fepn,  ehe  bie  ©rjgitten  ben  Stmelj« 
raum  erreichen,  weil  fonji  ein  Sbeil  beS  SrjeS  unrebucirt  mit  tn 
bie  Stlocfe  übergeben  würbe.  £>ie  glübenben  ©aSarten  werben 
folglit  eine  eben  fo  große  Quantität  Brennmaterial  erfefeen , als 
erforberlit  f*pn  würbe,  um  burt  ben  VerbrennungSproceß  fo  oiel 
£ifce  ju  entwicfeln,  als  bie  ©aSarten  an  bie  ©rj«  unb  Äoblengit1 
ten  abgeben. 

3m  Stmeljraume,  nämlit  vor  ben  gormen,  fann  fit  wegen 
beS  »orbanbenen  freien  SauerftoffS  nur  foblenfaureS  ©aS  erjeugen. 
SDiefeS  ©aS  fowobl  als  baS  unjerfefct  bleibenbe  SticfgaS  ber  ©eblä= 
feluft  beftnben  fit  tn  einem  fo  hoh«n  ©rabe  ber  Temperatur,  baß 
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fTc  bie  jundchji  übet  bem  Schmeljraume  beftnblicben  Sitten  noch 
in  2BeißglübbÜ}e  »erfeben  unb  baß  baher  in  einer  fo  geringen  $öbe 
über  ber  §orm  bie  ©ilbung  be®  Äoblenorpbgafe®  burch  bie  Einwir» 
fung  ber  im  Schmeljraume  gebilbeten  Äoblenfäure  auf  bie  weißglü* 
benbcn  Stöhlen  eben  fo  wenig  erfolgt,  al®  burd)  bie  JRebuction  be* 
noch  unrebucirt  gebliebenen  Entbeile  be®  Eifenerje®.  3e  mehr  aber 
bie  Entfernung  oon  ber  gorm  junimmt  unb  je  mehr  SSBdrmc  bie 
glübenben  ©agarten  folglich  fc^on  an  bie  Schichten  abgefegt  haben, 
m benen  fie  aufjteigen,  beflo  mehr  wirb  bie  ©ilbung  be®  Stöhlen» 
ornbgafeS  beforbert.  3um  2beÜ  wirb  fich  allerbing®  bie  au®  ben 
tiefem  Schichten  nach  oben  entroeidjenbe  Äoblenfaure  burch  Aufnahme 
wn  Stöhle  auS  ben  nur  noch  rotbglübenben  Schichten  be®  ©renn* 
material®,  etwa  in  bet  .fjobe  be®  Stoblenfacf®  unb  unmittelbar  über 
bemfelben,  in  Stoblenorphga®  umänbern;  allein  bie  eigentliche  Quelle 
für  bie  ©ilbung  biefe®  ®'afe§  tfi  in  ber  Siebuction  be®  ojnjbirten  Er* 
'je®  burch  bie  rotbglübenbe  Stöhle  $u  fud)en  unb  bie  SRenge  be®  fich 
’bilbenben  Äoblenoypb®  wirb  um  fo  großer  ferjn,  je  weiter  bi®  jur 
jDfengicht  hinauf  burd)  bie  Semperatur  in  ben  obern  ^heilen  be® 
Schacht®  bie  Stebuction  be®  Erje®  noch  erfolgen  ?ann.  E®  iji  aber 
einleucbtenb , baß  jur  Stebuction  eine®  jDrpb®  gerabe  noch  ein  5J?al 
fo  oiel  Stöhle  erforberlich  iji,  wenn  bie  Stebuction  unter  Umjiänben 
erfolgt,  welche  bie  ©ilbung  oon  Äohlenorpbga®  oeranlaffen , al® 
wenn  fie  unter  Umjianben  Statt  finbet,  welche  bie  ©ilbung  öon 
Stoblenfäure  begünjiigen.  Staunt  fann  e®  baher  jweifelbaft  fepn, 
baß  bie  jur  Stebuction  be®  Drpb®  in  ben  Dfenfchdchten  erforberlid)e 
ßuantitat  Stöhle  oorjugSweife  oon  bem  ©crbältniß  abhängig  bleibt, 
in  welchem  ftcf>  foblenfaure®  ®a®  ober  Stoblenorpbga®  bilben.  Sei 
einem  regelmäßigen  ®ange  be®  £)fen§  oeränbern  fich  biefe  Umjiänbe 
nidht  unb  ber  2lufwanb  an  ©rennmaterial  bleibt  baher  unoeränbert. 
©äbc  e®  einüRittel,  bie  ©Übung  be®  Äohlenorpbgafe®  ju  oerhinbern, 
fo  würbe  bie®  jugleich  ba§  SRittel  fepn,  bie  Stebuction  be®  Erje® 
mit  einem  ©rennmaterialaufwanbe  ju  bewerfjieUigen , weither  ber 
möglich |i  geringjie  ferjn  würbe. 

SBenn  burch  eine  befonbere  Stonjiitution  ber  atmofphärifchen 
ßuft,  burch  welche  ber  ©erbrennungSproceß  erfdjwert  wirb,  ober 
burch  weite  Sdjmeljräume , in  benen  bet  2Binb  au®  bem  ©ebläfe 
nicht  mehr  foncentrirt  jufammengebalten  werben  fann,  ober  burch 
einen  befonbern  Umjtanb,  welcher  ba®  Entweichen  ber  ©aSarten  au® 
bem  ©thmeljraum  entweber  ju  febr  befchleunigt  ober  ju  fehr  oerjü* 

Seet,  ber  regelmäßige  ©ang  ber  Schtneljarbeit  unterbrochen  wirb,  fo 
efchränft  fich  bie  Einwirfung  ber  in  ben  Schmeljraum  geführten 
©ebläfeluft  nidht  auf  bie  fo  eben  niebergebenbe  Äohlengicht,  fonbern 
ein  mehr  ober  minber  beträchtlicher  Äntheil  berfelben  tritt  unjerlegt 
in  bie  nächji  bäbem  Schichten,  ©et  Erfolg  biefe®  ©erhalten®  wirb 
barin  begehen,  baß  benjenigen  Schichten  be®  ©rennmaterial®,  welche 
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nur  burch  glübenbe  unb  von  ©auerfloffgaS  ganj  befreite  ©aöarten 
erhifct  werben  jollten,  noch  freier  ©auerfloff  jugeführt,  baß  alfo  bie 
Verbrennung  beS  ÖJrennmaterialö  burch  ungebunbenen  ©auerfloff 
unb  nicht  burch  ben  gebunbenen  ©auerfloff  beö  ju  rebucirenben  6t» 
jeS  bewerfflelligt  wirb.  Abgefehen  baoon,  baß  ber  eigentliche  ©chmelj« 
raum  nun  nicht  mehr  gehörig  erhifct,  alfo  bie  ©bbeibung  beö  rebu« 
cirten  SKetaUö  oon  ber  ©chlacfe  nur  unoollfldnbig  bewirft  werben 
Fann,  wirb  ftch  auch  bie  ÜBirfung  beö  freien  ©auerfloffö  ber  ©ebld« 
feluft  noch  in  ben  hihern  Theilen  beö  iDfenfchachtö  geltenb  machen, 
©tatt  einer  progreffio  nach  oben  abnebmenben  £ifce  werben  bie 
©cbichten  beö  Brennmaterial  in  ben  obern  ©ebaebtböben  feiner  b u 
beutenb  geringem  Temperatur  auögefefct  fer>n,  alö  bie  tiefem  ©chich» 
ten,  obgleich  bie  £ibe  im  ©ihacht  im  Allgemeinen  auö  bem  ©runbe 
geringer  fepn  fann,  wie  bei  bem  oorbin  betrachteten  regelmäßigen 
SDfengange,  weil  ber  $)roceß  ber  Verbrennung  fich  auf  einen  weit 
größern  Kaum  erflrecft  unb  burd)  ben  Verbrennungöproceß  noch 
©tübbib'  in  benjenigen  ©d)achtb6ben  entwicfelt  wirb,  in  welchen 
bie  Temperatur  bei  einem  regelmäßigen  ©ange  fchon  fo  gefunfen  ifl, 
baß  fie  *ur  Sfebuction  beö  Gr$eö  nicht  mebr  gureicht.  Sie  uerfchie- 
benen  ©cbichten  beö  Brennmaterial  im  jöfenfchachte  beßnben  ftch 
alfo  in  Verbältniffen,  burch  welche  bie  Bilbung  beö  Äoblenorpbga* 
feö  ganj  befonberö  begunfligt  wirb.  Gö  wirb  folglich  bei  einem  un» 
regelmäßigen  ©ange  beö  £>fenö  mehr  Äohlenorpbgaö  unb  weniger 
foblenfaureö  ©aö  alö  bei  einem  regelmäßigen  Betriebe  gebilbet  wer« 
ben  muffen. 

Sie  Anwenbung  beö  hi«  bargeflellten  Grfolgö  auf  bie  Söirfung 
ber  h«i§«n  ©ebläfeluft  liegt  fehr  nahe.  Sie  erbi&te  2uft  befchleunigt 
mehr  alö  bie  falte  ben  ?)roceß  beö  Verbrennenö;  eö  werben  alfo  bei 
ber  Anwenbung  beö  heilen  SBinbö  diejenigen  Grfolgr  »orjugöweife 
eintreten,  welche  fo  eben  bei  Betrachtung  eineö  regelmäßigen  Dfengangö 
batgeflellt  worben  finb,  nur  baß  fie  fiel)  in  einem  noch  bibern  ©rabe 
burd)  bebeutenbe  Erhöhung  ber  Temperatur  im  ©cbmeljraum  unb 
burch  fchnellere  Abnahme  berfelben  im  ©pachte  beö  SDfenö  ju  erfen« 
nen  geben  muffen.  Sie  Bebingungen  jur  Bilbung  beö  Äohlen« 
orpbgafeö  werben  eben  baburch  oerminbert  unb  eö  muß  fich  bei  h«s 
ßem  2ßinbe  mehr  foblenfaureö  ©aö  unb  weniger  Äohlenorpbgaö  alö 
bei  faltem  SBinbe  bilben,  worauö  fich  bann  ber  geringere  Verbrauch 
an  Brennmaterial  bei  ber  Anwenbung  ber  erbeten  Cuft  ebenfaUö 
erflärt.  Saß  aber  auch  bei  ber  Anwenbung  ber  nicht  erhifeten  ©e« 
bläfeluft  eine  fiärfere  ^reffung  beö  2Binbö  unb  engere  Simenftonen 
beö  ©chmeljraumö  eine  Grfparung  an  Brennmaterial  jur  golge  \)<x- 
ben  muffen,  beruht  auf  benfelben  ©tünben. 

Ser  mehr  ober  weniger  »ollfommene  Verbrennungöproceß  im 
©chmeljraum  ifl  oon  bem  Umflanb:  ob  baö  Brennmaterial  im  oet; 
Fehlten  3uflanb  angewenbet  wirb,  billig  unabhängig;  inbem  bieVet« 


jgle 


780 


fofjlung  im  Öfenfehachte  fchon  früher  erfolgt,  ehe  ba§  Brennmate» 
rial  ben  Schmeljraum  erreicht.  2lber  burdj  bie  Änwenbung  beS 
nicht  »erfolgten  Brennmaterials  wirb  burch  bie  fiarfe  2)ampfent* 
wicfelung  bei  bem  fProceffc  ber  Berfofjlung  im  Öfenfchacht  eine  jQuan» 
titdt  2Barme  gebunben,  meiere  bei  ber  Änwenbung  beS  »erfühlten 
Brennmaterials  jur  ©rhifcung  ber  obern  ©rj»  unb  ßohlenfchichten 
wrreenbet  worben  fe»n  würbe.  ®ie  golge  baoon  wirb  eine  fldrfere 
Xbfüblung  be$  Schachts  in  bem  jwifchen  ber  (Sicht  unb  ber  Sfafl 
beftnblichen  SEheile  beffelben  fepn,  fo  baß  bie  Sebuction  beS  StjeS 
im  SDfenfchadht  bei  ber  2tnwenbung  beS  nicht  »erfühlten  Brennma; 
terialS  in  tiefem  ©Richten,  bann  aber  auch  bei  ungleich 
hohem  SEemperaturgraben  erfolgt.  25ieS  ftnb  biejenigen  Um» 
fldnbe,  unter  welchen  ftd)  »orjugSweife  fohlenfaureS  SaS  unb  nicht 
ÄohlenorpbgaS  bei  ber  JRebuction  beS  ©ifenorpbS  bilbet.  Sldchfl  bem 
wirb  aber  auch  bie  $öhe  ber  rothglühenben  Säule,  in  welcher  baS 
au§  ben  tiefem  ©Richten  unb  befonberS  auS  bem  ©chmeljraum  ent® 
wicfelte  fohlenfaure  ©aS  in  bie  $öhe  jleigen  muß,  bebeutenb  oerrin« 
gert  unb  baS  fohlenfaure  ©aS  gelangt  fehr  halb  in  fo  jlarf  abge» 
fühlte  ©Richten,  baß  bie  Umanberung  beffelben  in  ÄohlenojrpbgaS 
nicht  mehr  erfolgen  fann. 

2dßt  ftch  aus  biefer  einfachen  Betrachtung  ber®runb  ber  bebeutenben 
©rfparung  an  Brennmaterial  burch  bie  Hnroenbung  beffelben  im  nicht 
»erfühlten  Suftanbe  fehr  flar  unb  ungejwungen  unb  ganj  in  Ueber» 
einjlimmung  mit  ben  ©rfcheinungen  entnehmen,  welche  ber  Betrieb 
ber  JDefen  mit  »erfühltem  unb  mit  nicht  oerfohlten  Brennmaterial 
barbietet,  fo  würbe  barauS  bie  Folgerung  gezogen  werben  muffen, 
baß  ftch  burch  bie  Änwenbung  beS  lufttroefnen  «poljeS  eine^  ungleich 
größere  ©rfparung  an  Brennmaterial  bewirfen  laffen  müffe , alö 
burch  bie  Änwenbung  beS  halboerfohlten  ^oljeS.  £>hne  3*»eifel 
wirb  aber  bie  Xbfühlung  ber  Schachte  im  erflen  gall  in  einem  ju 
hohen  ©rabe  bewirft,  fo  baß  baS  ©rj  ju  fpdt  jur  Stebuftion  ge» 
langt.  Sldchflbem  ftnb  bie  mechanifchen  #inberniffe  ju  berücffrdjtis 
gen,  welche  burch  baS  fiarfe  ©chwinben  beS  lufttroefnen  $olje8  beim 
SBerfohlen  herbeigeführt  werben,  inbem  baburdj  83eranlaffung  jum 
JDurchroHen  ber  ©rje  unb  jum  Äippen  ber  Sichten  gegeben  wirb. 
2)ie  fiarfe  25ampfentwicfelung  bei  ber  ifnwenbuug  »on  unoerfohlten 
Brennmaterialien  ift  eS  aber  auch,  »eiche  auf  ben  Betrieb  beS  DfenS 
fehr  flürenb  einwirft,  wenn  ba§  fchnelle  Äbjiehen  ber  Sdmpfe  auS 
ber  (Sicht  erfchwert  wirb.  25aher  werben  webet  folche  Brennmate« 
rialien,  bie  nur  geringe  3mifchenrdume  geflatten  (jerfleinerte  Stein» 
fohlen),  noch  folcheßifenerje,  bie  wegen  ihrer  ochrtgen  unb  mulmi« 
gen  Besoffenheit  ju  bicht  über  einanber  liegen,  jur  itnwenbung 
»on  unoerfohltem  Brennmaterial  geeignet  fepn,  inbem  fte  ben  ©a» 
fen  unb  ben  ©dmpfen  ben  Austritt  auS  ber  Sicht  erfchweren.  ©nb= 
lieh  ergibt  ftch,  baß  bie  ilnwenbung  ber  nicht  »erfühlten  Brenntna- 
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terialien  notfjwenbig  JDfenfdExSc^tc  mit  nicht  jm  »eiten  ®id&t4jfnun* 
gen  erfordert,  um  bie  ®afe  unb  Dämpfe  burcb  einen  jtarfen  2uft* 
gug  oon  unten  nach  oben  ft^neU  gu  entfernen. 

Benufcung  ber  aus  ben  (Stfenbobflfen  entmei^enben 
Stamme  gu  büttenmdnnif^en  3wecfen  im  Bllgemci* 
nen  unb  gur  Bewegung  oon  Dampfmafcbinen  irtö  = 

befonbere. 

Die  8uft,  welche  im  3nnem  ber  Defen  gur  Verbrennung  ge* 
bient  bat  unb  bie  feinen  freien  ©auerßoff  mehr  entfett,  ffr6mt  int 
®emenge  mit  aßen  wdbrenb  ber  Operation  gebitbeten  @afen  unb 
Dämpfen  auS  unb  nimmt  eine  geroiffe  SSBärmemenge  mit  (ich,  »elcbe 
oon  ber  Temperatur,  bie  fte  in  ber  ®icf)t  beßfct,  angebeutet  wirb. 
Die  flete  unb  febt  ftbnelte  ©meuerung  ber  atmofpharifcbm  guft, 
welche  in  großer  SDfenge  unb  mit  bebeutenber  ©efcbwinbigfeit  in 
ben  Ofen  geführt  wirb,  oeranlaßt  eine  febr  fd^netle  Verbrennung, 
eine  hob«  Temperatur  in  bem  3nnem  unb  eine  große  SBtenge  oon 
mehr  ober  weniger  erbeten  ©afen  unb  Dämpfen,  bie  gum  Tbeil 
außerhalb  betlDefen  oerbrennen.  Sie  bilben  bte  fogenannte  ®i<bt» 
flamme,  welche  bis  neuerlich  gänglicb  unbenufct  blieb. 

£r.  ?>rof.  Bungen  gu  SDtarburg  wirft  in  einet  vortrefflichen 
2Cbhanblung  übet  bie  gasförmigen  ^robufte  beS  .pobofenproceffeS  unb 
ihre  Benufcung  als  Brennmaterial  *),  welche  bte  JRefultote  ber  oon 
ihm,  mit  £rn.  ^ütteninfpeftor  f o r t auf  ber  ©burfürffl.  £effe* 

fchen  $ütte  gu  Vecferbagen  angeffellten  Söerfuche  enthält,  bie  grage 
auf:  3u  welchen  3wecfen  laffen  ficb  bie  ©icbtgafe  am 
oortbeilbafteften  benufcen?  unb  beantwortet  ße  wie  folgt: 

Schließen  wir  jcbe  ferner  liegenbe  Verwenbung  auS  unb  be* 
fchränfen  wir  uns  gunäcbff  auf  ben  ©ifenbüttenproceß  felbjt,  fo  bür* 
fen  wir  hoffen,  bie  ©afe  benufcen  gu  fönnen 

1)  gum  ©raueifen*  unb  Stobffableifenfcbmelgen; 

2)  gut  geuerung  baS  ©ebläfe  treibenber  Dampfmafcbinen ; 

8)  gur  5)robuftton  ber  für  ben  Dfen  nötigen  Äoblen**). 

Ad  1.  2Benn  man  oon  bem  Umflanb  auSgebt,  baß  im  83ef* 

ferbagener  ^obofen  5244  $Pfb.  Äoblen  in  24  Stunben  oerbrannt 
»erben  unb  baß  ber  frühem  Betrachtung  gufolge  3933  fPfb.  baoon 
bisher  mit  ben  ©ichtgafen  oerloren  gegangen  ßnb,  fo  ergibt  ßch 
leicht  bie  SBtenge  beS  ©ifenS,  welche  ficb  burcb  biefeS  oerlorene  Brenn* 
material  würbe  fcbmelgen  laffen.  Beim  glammofenbetriebe  werben 


9ogaenborff§  Xnnaten,  58b.  46,  ©.  193  ;u  unb  polotedmifAe«  Gen« 
tralblatt,  1839  @.  424  u. 

**)  2 unb  3 finb  in  gcantcricb  belanntlicb  bereit«  praltifh  au«gefüf)rt. 
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ndmlicb  ju  Söecfeilmgen  auf  100  ^Pfb.  gifen  40,19  9)fb.  lutftrocfnel 
•fjolj  erforbert.  9ldbme  man  fclbjl  an,  bafj  ber  ganje  Äoblengebalt 
biefe!  .fjoljel  reali|trt  «erben  könnte,  fo  würbe  bajfelbe  einem  Kob» 
lenauantum  oon  1546  ^)fb.  gleich  fornmen.  ®urcb  bie!  mit  ben 
©icptgafen  verlorene  Brennmaterial  «ürben  baber  nicht  weniger  all 
254  ßtr.  ©ifen  in  24  ©tunben  gefchmoljen  «erben  fönnen. 

Allein  bie  SRöglichfeit  einer  folgen  Benul-jung  ber  ®afe  jum 
Slammenofenbetriebe  bdngt  nic^t  fowobt  non  ber  £luantitdt  ber  oor» 
banbenen  SBdrme,  all  oielmebr  oon  ihrer  Sntenfitat  ab.  ®enn  fteigt 
bie  Temperatur  bet  burcb  bie  ©i^tgafe  erjeugten  flamme  nicht  um 
ein  grbeblidbel  über  ben  ©cbmeljpunft  bei  grauen  ßifenl,  b.  b* 
über  1200°,  fo  ifl  fte,  »ie  groß  auch  bal  erjeugte  SBdrmequan» 
tum  fepn  mag,  für  biefen  3«edf  oößig  unbrauchbar.  SBir  müjfen 
baber  junacbfi  bie  Temperatur  beflimmen,  «eiche  bie  flamme  bei 
brennenben  ©algemeng!  befigt. 

gin  .Kilogramm  ber  brennenben  ©afe  gibt,  nach  ber  jur  S3er» 
brennung  nötigen  SRenge  ©auerjiojf  berechnet,  640,86  SBarmeein» 
beiten.  ®iefe  SBdrmentenge  wirb  im  Momente  ihrer  gntftebung 
einem  2,0206  Tb.  betragenben  ©alquantum  mitgetbeilt,  bal  aul 
ben  SSerbrennunglprobuften  jene!  ©afe!  unb  biefer  1,0206  Äil. 
8uft  bejiebt.  SBare  biefe  SBdrme  einem  gleichen  ©eroicht  ober 
2,0206  Tbeilen  SBaffer  jugefübrt,  fo  «erbe  biefe!  baburch  auf 
317°, 26  erbt’bt  fepn.  ®a  nun  bie  Temperaturen,  auf  «eiche  gleiche 
©ewichte  oerfdjiebener  Körper  burdh  baffelbe  SJarmeguantum  erhoben 
«erben,  umgefebrt  ihren  refpeftioen  fpeciftfcben  Sßarmen  proportio» 
nat  {mb,  fo  erhalt  man  bie  Temperatur  be!  brennenben  ©algemengl, 
wenn  man  bie  oben  gefunbene  3abl  3 17°, 2 burcb  bie  fpecijtfcbe 
SBdrme  bet  gebilbeten  Verbrennunglprobufte  bioibirt.  ®ie  fpeciji» 
fche  SBdrme  be!  oerbrannten  ©algemengl  iji,  nach  ber  Enalpje  be» 
rechnet,  = 0,2686. 

®ie  Temperatur,  «eiche  bie  erfalteten  ©afe  im  günjtigften  Säße 
bet  ber  "Verbrennung  mit  faltet  Suft  erreichen  fönnen,  iji  bähet 

«17  cy 

■ ober  1180°  C.  ®a  bal  SRobeifen,  nach  ^ouillet,  erfl 

V|Svww 

bei  1200°  C flüfft^  wirb,  fo  ergibt  (ich  aul  ben  bisherigen  Be» 
f Pachtungen, b a f?  bie  erfalteten,  mit  falterSuft  oerbrann« 
ten  #obofenga  fe  nicht  jurn  gifenfchmeljen  benufct 
werben  fönnen. 

gl  i|i  nun  bie  Stage,  ob  burcb  Verbrennung  biefer  ©afe  mit 
erbi&ter  Suft  bie  Sntenfitat  ber  SBdrme  bi!  jum  ©chmeljpunfte  bei 
©ifen!  gejieigert  «erben  fönne.  Nehmen  wir  an,  bafj  bie  jur  Ver» 
brennung  oon  1 Äilogr.  ©a!  nötfjigen  1,0206  Äilogr.  SBinb  oor* 
adngig  auf  200°  C erbifct  worben , wie  e!  gewöhnlich  ber  Saß  ij!, 
fp  jinb  ju  biefem  3«ecfe  54,78  SEBdrmeeinbeiten  erforberlich.  1 Äil. 
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beS  perbrannten  SaSgemengS,  beffcn  fpeciftfcbe  SDBdime  0,2686  &•» 
tragt,  erleibet  baber  eine  Temperaturerhöhung  burch  biefc  54,78 

fiBärmeeinbeiten,  roelche  gleich  ifi  ©ie  Temperaturerhöhung 

beS  gelammten,  2,0206  Jtil.  auSmachenben  ©aSgemcngS  wirb  habet 

iö™  <**  100"'9  c 6'"W»-  ®«  t« 

erbitten  2uft  {ft  baber  bie  Temperatur  be$  brennenben  ©afeS  100,9 
+ 1180  ober  1280°, 9 C,  rnorauS  abermal«  folgt,  baß  bie  fale 
ten,  mit  erbifcter  ©ebläfeluft  »erbrannten  £obofen* 
gafe  ebenfalls  nicf>t  *um  Qrifenfchmeljen  benufct  mer* 
bcn  fonnen,  meil  bie  Temperatur  unter  ben  günftigßen 
Umftdnben  nur  80°  C über  ben  Shmeljpunft  beS  6i* 
f?nS  fieigt*). 

©ie  lebte  unb  michtigße  grage  ifl  bie:  £>b  burcb  bie  83m 
brennung  ber  (Uafe,  in  bem  glübenben  Bußanbe,  mie  fte  bem  IDfen» 
fcbacbt  entßrömen,  bie  jum  ßinfcbmeljen  nötige  Temperatur  er* 
reicht  merben  fönne? 

Um  biefe  grage  Ju  entfcbeiben,  ifl  eS  notbmenbig  gemefen,  eine 
Temperaturmeffung  ber  in  einer  Tiefe  »on  5 guß  tm  Dfenfcbacbt 
»orfommenben  ©afe  anjußellen.  ©S  mürbe  beSbalb  ein  142,3  ©m. 
»ieger.ber,  2"  breiter  Äupferßreifen  »on  ber  ©icfe  eines  Äartenb'attS 
bagu  benubt,  melcber  fpiralförmig  bidjt  auf  einanber  geroanben 
unb  an  einem  langen  geglühten  Älaoierbrabte  befeßigt  mar.  ©ie 
große  ©berßdche,  melcbe  ein  folchcr  aufgemunbener  Streifen  barbie* 
tet1,  beroirft,  baß,  menn  man  ihn,  felbß  in  glübenbem  3ußanb,  in 
falteS  SBaffer  einfcnPt,  in  meniger  alS  30  Sefunben  eine  »dllige 
Ausgleichung  ber  Temperaturen  Statt  finbet.  Taucht  man  biefe 
SRolXe  bei  oerfcbiebenen  erbifcungen  in  biefelbe  ÜRenge  falten  2Baf* 
ferS  unter  benfelben  Umßänben  ein,  fo  mirb  fich  bie  2Bärmejunabme 
ber  glüfßgfett  mie  bie  Temperatur  ber  abgefüblten  fllolle  »erhalten, 
•fjat  man  aber  bie  SEBärmeiunabme  beS  SEBajferS  für  eine  niebere, 
mit  bem  Termometer  meßbare  Temperatur  ber  SRolle  beßimmt,  fo 
läßt  jich  jebe  anbere  höhere  Temperatur  berfelben  auS  ber  2Bärme» 
junabme  beS  2BaffcrS  burcb  eine  einfache  Proportion  finben,  menn 
man,  traS  ohne  erheblichen  gehler  gefcheben  fann,  bie  geringe  3u* 
nähme  ber  SEBärmeeapacität  beS  ÄupferS  bei  böbern  Temperaturen 
»ernachläfftgt.  ©ie  Abfüllung  ber  9iolle  gefchal;  in  einem  bünnen 
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*)  SDtefe«  SRefultat  Iß  feitbem  burcb  einen  ju  23ecf  erjagen  angeflettten 
Bcrfudj  beftitigt  worben,  bet  welkem  bie  burcb  ein  6j6UigeS,  fenfred)t  7 gufl 
tief  in  ben  Dfenfdjadjt  gefenCteö  Stobt  gegen  60  guf  weit  fortgefütjrtcn  unb 
mit  erfühlet  Suft  in  einem  ticinen  glammofcn  »erbrannten  tclten  ®afe  eine 
Scbmeljung  bc«  (SifenS  bewirtten,  wobei  baflelbe  inbeffen  nicht  ben  neigen  t 
örab  ber  glüffigteit  erlangte,  um  abgesehen  werben  ju  tonnen. 
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©laSfolben,  feer  bis  ju  J mit  714  ©rm.  ©affet  angefüllt  unfe  bef* 
fen  Äbfüfelurig  an  ber  £uft  bei  »erfd&iebenen  Temperaturbifferenjen 
oorfeer  genau  ermittelt  war.  ®aS  bei  bem  Verfuefee  benufcte  Tfeer* 
mometer  batte  einen  Umfang  Pon  40°  unfe  gejtattete  noch  eine  Hb-. 
lefung  oon  ©rab  feer  Üenteflmalffale.  — ©an  fanb  nach  bie* 
fer  ÜBetb obe,  baß  bie  Temperatur  beS  £>fenS  in  einer  Tiefe  pon 
5 Suß  993°, 5 betrügt.  SebenfaUS  fann  bie  Temperatur  nicht  nies 
feriger  fepn  als  bie  gefunbene,  ba  bie  fdmrnt lieben  SJeobachtungSfeb* 
ler  Perringemb  auf  jene  3af)l  einwirfen.  3u  bemerfen  ifl  ferner, 
baß  wegen  beS  JDffenbaltenS  beS  ©icßtbecfelS  bie  Temperatur  beS 
ffiinbS  bei  bem  Verfucfee  bis  auf  110°  gefunfen  war,  woraus  ftch 
fcfeließen  lüßt,  baß  bei  gewöhnlichem  ©ange  beS  £>fenS  bie  £ifse  an 
jenem  $unft  ohne  3n>eifel  mehr  als  1000°  betrügt.  Um  ben  (Sin* 
fluß  biefer  Temperatur  auf  bie  ©rfeifcung  ber  brennenben  ©afe  ju 
beftimmen,  muffen  wir  junüchft  abermals  ihre  ©ürmecapacitüt  er* 
mittein: 

©ticfßoff  0,6090  liefert  als  Tf>eit  ber  fpec.  ©ürrne  0,1665 
Äofelenfaure  0,0545  * * * * * * 0,0120 

tof)lenorpb  0,3246  * * * * * * 0,0769 

Siafferftoff  0,0016  * * * * * * 0,0053 

Ächlenwafferfloff  0,0103  * * * * * * 0,0043 


1,000  beS  ©aSgem.  befrist  alfo  eine  fp.  ©.  0,2650 

Um  1 Äil.  ber  ©afe  auf  bie  Temperatur  1000°  ju  erbeben,  werben 
mitbin  1000  x 0,265  ober  265  ©ürmeeinbeiten  erfordert.  25iefe 
»erteilen  fich  auf  baS  2,0206  Äil.  betragenbe  ©aSquantum  ber  Ser» 
brennungSprobufte,  welche,  wenn  fte  aus  ©affer  bejlanben,  eine 

265 

Temperaturerhöhung  Pon  = 131°, 1 babureb  erleiben  wür* 

ben.  ®a  nun  bie  ©ürmecapacitüt  ber  VerbrennungSprobufte  0,2686 
betrügt,  fo  belüuft  ficb  ber  3uwachS  an  ©arme,  welchen  bie  flamme 
burch  bie  urfprünglich  hüh«e  Temperatur  ber  fte  bilbenben  ©afe 


nWH(,  auf  ^ ob«  488«. 


S3ei  ber  Verbrennung  mit  faltet 


Suft  erreichen  baher  bie  erfeifct  auS  ber©icht  flrömenben  Perbrennen* 
ben  ©afe  eine  Temperatur  pon  1668°,  bie  burch  2lnwenbung  poh 
erhifcter  ©eblüfeluft  auf  1769°  noch  geßeigert  werben  fann.  2US 
©nbrefultat  biefer  Unterfuchung  ergibt  frei)  baher  bie  Tfeatfache,  baß 
bie  ^ohofengafe  bei  ber  Temperatur,  bei  welcher  fie 
bem  ©<hacht  entftrömen,  mit  falter,  befonberS  aber 
mit  erhifcter  2 uft  perbrannt,  fich  jum  ©ifenfchmel gen 
fehl  gut  eignen. 

©clauben  eS  bie  fRaumüerfeültniffe  beS  $ofeofenS  nicht,  folche 
©aSöfen,  wie  man  fte  nennen  fönnte,  am  obern  Tfeeile  ber  9fau&* 
mauer  anjubringen,  fo  wirb  man  boch  noch  feh*  bebeutenbe  Vor* 
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thetle  babur#  erlangen  Fönnen,  baß  man  bie.  ©afe  burcb'  SRotjrenlei* 
hingen  in  ben  h«fommli#en,  jum  ©inf#mdjen  beßimmten  glamms 
ofen  Icitrt  unb  mit  bem  üblid^en  Brennmaterial  oerbrennt.  ©ine 
geringe  SKenge  beS  lefetern  wirb  in  biefem  galle  hinrei#en,  um  ben 
©afen  bie  »um  6ifenf#meljen  nötige  Temperatur  triebet  ju  ertheU 
len,  trenn  fte  foI#e  bei  ihrer  gortleituna  oerloren. 

Ad  2.  ©in  .fjohofen  bon  ber  ©roße  beS  Betferhagener  bebarf 
jum  ÄBetriebe  beS  ©ebläfeS  ohngefdhr  2 $>ferbefrdfte.  ©S  erforbert 
aber  eine  biefer  Äraft  entfpre#enbe  .£enf#erf#e  ®ampfmaf#ine 
ßünbli#  ju  ihrer  geuerung  35  3>fb.  Bu#enboIj.  Nehmen  mir  felbß 
an,  baß  ber  ganje  im  «£>olj  enthaltene  Äoblengehalt  bei  ber  Ber* 
brennung  realiftrt  »erben  fönnte,  fo  entfpre#en  biefe  35  <Pfb.  £oIj 
13  $Pfb.  Ächten.  Sftun  aber  »erben , ben  frühem  Angaben  jufolge, 
218,5  $>fb.  ßünbli#  im  £ohofen  berbrannt.  J baoon,  ober  163,8 
9>fb.,  gehen  bei  bem  jefcigen  £ohofenbetriebe  bertoren;  13  iß  aber 
nahe  ber  12.  Theil  bon  163,8.  ©S  ergibt  ft#  baher  auS  biefer 
Betra#tung,  baß  bo#ßenS  & beS  bisher  berlorenen 
Brennmaterials  eine  ©ampffraft  ju  erjeugen  im 
©tanbe  iß,  »el#e  jum  Betribe  beS  £ohofengebläfe8 
hinrei#t.  ©S  läßt  ß#  mit  Beßimmtheit  borauSfehen,  baß  eine 
not#  weit  geringere  ÜJlenge  beS  Brennmaterials  für  ben  beabfi#tigs 
ten  3mecf  genügen  »erbe. 

Ad  3.  2BaS  enbli#  bie  Benufcung  ber  ®i#tßamme  jur  $ro* 
buftion  beS  |ür  ben  $ohofen  felbß  nötigen  ÄohlenbebarfS  anbes 
langt,  fo  hat  fi#  ni#t  nur  bie  9JJ6gli#Feit,  fonbern  au#  ber  große 
prartif#e  SGBert#  einer  foI#en  2lnwenbung  bereits  in  ber  ©rfahrung 
benjaljrt.  2Bie  ho#  ß#  aber  bie  babur#  erlangten  Bortheile  belau: 
fett  unb  in  »el#em  Berhdltnifje  ße  ju  bem  bereits  angeführten  ßes 
hen,  erforbert  eine  neue  ©rperimentalunterfu#ung , »e(#e  ben  ®e* 
genfianb  einer  befonbern  Arbeit  auSma#en  wirb. 

S3iS  ganj  neuerli#  (1831  ober  1832)  blieb  aber  bie  @i#ts 
flamme  gant  unbenufct.  ÄalFs  unb  3iegelbrennöfen  »urben  freili# 
f#on  feit  längerer  Seit  in  granfrei#  unb  in  ben  3?bfingegenben 
burc#  bie  ©i#tßamme  bei  einjelnen  £ohöfen  gefeuert,  allein  biefe 
Benufcung  erlangte  Feine  ÄuSbehnung,  au#  behauptete  man,  baß 
ber  Ofengang  barunter  litt  unb  ein  größerer  Äoblenberbrau#  bas 
burc#  »eranlaßt  werbe,  ©pater  Farn  man  jebo#  bon  biefem  Bors 
urthetl  jurüd  unb  »enbete  bie  ©i#tßamme  mehr  ju  jenen  genannt 
ten  3n>cc!en  an. 

©eit  mehreren  Sahren  haben  ß#  jebo#  mehrere  anbere,  fefjr  »i#s 
tige  SßenuhungSarten  ber  ©i#tßamme  ber  ^oljfohlenhohöfen,  oon 
beneti  hi«  überall  nur  bie  Siebe  iß,  gefunben.  2>ie  erße  berfelben  iß 
bie  jur  ©rhifcung  ber  ©ebläfeluft,  bie  jweite  jur  ©rhi&ung  bon  SDefen 
jur  SDarßellung  oon  halbberfohltera  *£>olj.  SSBir  h«i>en  in  biefem 
»tUefoffe  3X in.  öteicE)t#.  V.  50 
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2Betfe  meb»  Apparat«  ber  einen  unb  bei  onbem  Art  betrieben, 
auf  welche  wir  ung  beheben. 

©ie  wichtigste  Benubung  ber  äug  ber  ©idbtöffnung  entweichen* 
ben  ©afe,  biejenige,  welche  ben  größten  (Stnfluß  auf  bie  3ufunft 
ber  ©ifenfabrifation  haben  mufj,  befonberg  b«,  wo  biefe  mit  £ilfe 
beg  oegetabilifchen  Brennmaterial  erfolgt,  befielt  in  ber  Steuerung 
oon  Äeffelrt  für  ©ampfmafchinen,  weldbe  bic  ©ebldfe  betreiben  unb 
bie  tat)er  ju  jeber  Sabreggeit  jebem  £)fen,  in  jeher  Sage  ben  erfor= 
berlichen  SBinb  ju  geben  oermögen. 

SJZan  ficht  foglcich , wie  biefe  Steuerung  *)  bie  v£joI;6fen  unab* 
fjdngig  oon  fliefjcnbem  SEßaffer  macht  unb  geffattet,  ba|j  man  fic  mit* 
ten  in  ben  SÖalbungen  ober  wenigfleng  ba  anlegt,  wo  fte  bent 
Brennmaterial  fo  nabe  alg  möglich  ftnb.  ©nblicb  würbe  man  mit 
ibnen  wabrfcbeinlicb  unb  ohne  alle  ©chroierigfeit  tdglic^  eine  hoppelte, 
ja  juweilen  eine  breifache  fRobeifenmenge  probuciren,  alg  eg  gewöhn* 
lieb  ber  gall  ijl,  tnbem  man  ihre  ©imenftonen  unb  bie  SJienge  beg 
einjufübrenben  2Binbg  erhöbt  **). 

3uoöiber(i  bat  man  bie  ©affinen  auf  berSicbt  beSfjalb  ange* 
braebt,  um  bie  in  gewiffen  Sahregjeiten  ju  febwaebe  2Bafferfraft  ju 
unterjiüben ; bann  bat  man  Defen  angelegt,  beten  ÜZBinb  allein  bureb 
folcbe  SJiafdjinen  heroorgebracht  wirb,  wie  j.  B.  ju  SZieberbronn  im 
(Slfafj  im  3abr  1837.  2Bir  werben  feben,  tag  bie  SBdrme  ber  ©afe 
unb  glammen  eineg  fiobofeng  binreicbenb  iji,  um  ben  SBinb  für 
mehrere  ju  erjeugen. 

©a  ung  tbeoretifebe  SRefultate  fehlen,  um  bie  fjeijfraft  ber  oon 
ben  .fjoböfen  alg  auch  oon  anbern  Apparaten,  in  benen  man 
Brennmaterial  im  ©rojjen  oerbrennt,  entweicbenben  glammen  su 
febdben,  fo  wollen  wir  ihre  Söirfungen,  wenn  man  fte  in  Betriebg* 
frdfte  oerwanbelt  bat,  tnbem  man  fte  jur  Bilbung  ber  SBaffer* 
bdmpfe  anwenbet,  ju  bejiimmen  fuchcn.  ©a  aber  bie  Anlagen  bie* 
fer  Art  im  Allgemeinen  nodb  feiten  unb  unter  benfelben  oiele  auch 
noch  oon  ber  Bolifommenbeit  entfernt  ftnb , fo  ftnb  wir  jefct  bureb* 
aug  noch  nicht  im  ©taub,  irgenb  ein  SDZaag  oon  ber  ganzen  meeba* 


*1  ©dt  mehr  als  jetjrt  Safiren  wenbet  man  bie  »erloren  gefienbe  glamme 
ber  glamraofen  jur  geuerung  oon  BampfmafcbinenEeffcln  an;  Seifpicle  baoon 
ft'nbet  man  in  (Snglanb  (fielpe  im  3.  Jlbfdjn.  bief.  Äap.)  unb  grantreid) , ju 
3mpt)i  (9tifeoon=iDep.),  ju  SBafftnbrc  (untere  Soirc^Bep.),  ju  JRaiäme  (Slorbs 
Bep.)  unb  ju  SKontatair(Oife).  SBit  tommen  barauf  jurüct.  Bie  SBenoanblung 
ber  #eijfraft  aller  bei  ben  oerfebiebenen  Defen,  felbft  ber  mitÄoafS  betriebenen, 
»erloren  geljenbcn  JpiQe,  als  bemegenbe  Straft,  mittelfl  ber  SBaferbämpfe  ift 
einer  ber  roicbtfgften  pttcnm&nnifcben  ©egenfianbe  ber  ©egenwart. 

,**)  Biegrojjen  £oböfen  ju&apange  probuciren,  wenn  fte  mit  Jpoljfoljlen 
betrieben  »»erben,  in  24  ©tunben  8 Sonnen  ju  »erfrifdjcnbcS  ©ifen.  Sdpon 
»or  30  3afjren  gab  es  in  (Sibirien  etwa  33  gujj  unb  eerbÄltnißmäfiig 
weite  $o&6fen,  bie  täglich  fc^c  bebeutenbe  SHofjcifcnmcngcn  lieferten. 
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"'Sen  .Straft,  welche  man  burch  tiefe  glammen  erlangen  fann,  jh 
m. 

@ine  ber  erflen , auf  ber  ©icht  ctneS  $ohofenö  angelegten 
: dnpfmafchinen,  welche  ben  3»«?  tjatte , ba§  ©ebldfe  ju  bewegen, 
fooalb  bie  SBafferfraft  nicht  au§reicf)te,  finbet  ftch  auf  ber  $ütte  ju 
©chatlonge  bei  ©rap  in  granfreich,  bie  feit  1833  ober  1834  im  ©e» 
trieb  ifi.  ©ie  bat  bie  Äraft  oon  fech§  Werben,  ifi  ohne  ßonbenfa* 
tor;  ber  Steffel  ifi  mit  ©ieberohren  oerfehen,  welche  fortwäbrenb  oon 
ber  ©ichtflamme  umgeben  finb  unb  r>on  berfelben  erhifct  werben. 
Sa$  baburch  bewegte  ©ebldfe  gibt  ungefähr  500  Stubiffufi  £uft  in 
ber  SJiinute.  9)lan  hat  aber  auch  noch  $eerbe  angebracht,  um  bie 
SWafchine  aubb  bann  betreiben  ju  fönnen , wenn  in  golge  einer  Un* 
terbrechung  be§  SDfengangS  bie  $ohofenfIamme  fehlt. 

Ser  Sampffeffel  ift  unweit  ber  ©ic^toffnung  angebracht  (unb 
bieS  muß  auch  ber  gall  fepn),  wäbtenb  bie  SDIafchine  unb  baS  ©e* 
bläfe  auf  ber  £üttenfohIe  flehen  unb  ber  Sampf  bem  Sreibcplinber 
mittelfi  einer  mit  Sucheggen  umgebenen  blechernen  Stöhre  jugeführt 
wirb.  3fi  im  SJlioeau  ber  ©icht  eine  Watteform  »orhanben,  wet* 
cheS  fietö  bann  ber  galt  ifi,  wenn  ber  $obofen  an  einem  ©ergab* 
hange  liegt,  fo  ift  eä  jwecfmäfjig,  bie  ganje  SDIafchinerie  auf  berfel* 
ben  anjulegen. 

Sie  ftärffie  SJlafchine  biefer  2lrt  finbet  ftch  in  ber  #ütte  öoti 
Nuance  (Sep.  ber  €Dlaine  unb  ßoire)  unb  betreibt  baS  ©ebldfie 
für  einen  «£>ohofen,  ber  monatlich  80  Sonnen  Sloheifen  probucirt 
unb  für  jwei  grifchfeuer.  Sennoch  braucht  man  nie  ©rennmaterial 
unter  ben  Steffel  ju  bringen. 

Sehnliche  SDlafchinen  finbet  man  auch  in  ben  Jütten  ju  «Saint* 
glorent  (jwei)  unb  zu  SfjaumierS  (eine)  im  @ber=Separtement;  eine 
ju  ßleroal  im  Soub^Sep.;  eine  oon  acht  Werbefrdftcn  $u  9Kut* 
terhaufen  im  Slfaß,  bie  jeboch  nur  bie  $dlfte  oon  ber  ©ichtflamme 
üerbraucht.  — ©ine  treffliche  Anlage  biefer  2£rt  ifi,  wie  fcbon  be* 
merft,  im  2lugufl  1837  ju  fllteberbronn  gemalt  worben,  welche  wir 
hier  etwa§  näher  betreiben  unb  zugleich  bie  Stefultate  ber  ©erfuche 
mittheilen  wollen,  welche  jur  ©eflimmung  bet  non  ber  ©ichtflamme 
gelieferten  2Bärme  angcjiellt  worben  finb*). 

Saf.  32  gibt  etne  2lbbilbung  beö  Apparats  ju  Dlieberbronn. 
gig.  18  ifi  ein  horizontaler  Surchfcf)nitt  unb  jwar  W burdf  bie 
üJlitte  beö  ÄeffcIS;  X burch  ba§  ®e wölbe  hi;  Y burch  bie  ©ie* 
herrühren  unb  Z unterhalb  beö  ©ewülbeS  hi. 


*)  Stad)  cintm  2luffa|c  bcS  £errn  Stobin,  ®ireftor6  ber  £üfte  ju  9tfe» 
berbronn,  in  ben  Annaies  des  Mines,  Tome  XIV.  etc.  335  :c.  licljnliie 
3been  enthält  eine  engl,  ^atentbefchreibiing  in  iDingterö  Sournal,  58b.  72, 
©.  120  ic. 

• . 50* 
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gig.  18  ijl  ein  Edngenbur$fchnitt  nach  ben  Einten  AB  CD, 
giß.  18. 

gig.  19  iff  ein  £aierburdbfchnitt  nach  bei  Ernte  EF,  gig.  18 
a,  a,  bte  Äeffel;  benn  um  bei  notigen  ^Reparaturen  beö  einen  baö 
©eblafe  nicht  auffer  ^Betrieb  fomntcn  ju  taffen,  ffnb  jwei  Seffel 
notproenbig. 

b,  b,  ©icberöbren. 

c,  c,  Sandle  für  bie  gtamme. 

d,  c,  SRegiffer,  um  bie  2£bmiffton  ber  gamme  unter  ben  einen 
ober  ben  anbcrn  Seffel  ju  reguliren. 

f,  g,  SRegiffer  beim  ©intritt  ber  gtamme  in  bie  ©ffe; 

i k,  Im,  Uebergang  ber  gtamme  oon  ben  ©ieberöbren  ju  bem 
Seffel. 

no,  ©ffenöffnung. 

pp,  ©ffe  über  ber  ©icbtöffnung;  fte  iff  unten  mit  einer  2f)üv 
rs  üerffbloffen,  bie  man,  wenn  aufgegeben  werben  folt,  öffnet. 

tu,  JRegiffer,  burch  meines  man  bie  überflüfftge  ©ichtflamme 
entweichen  (affen  fann. 

vx,  leerer  JRaurn  in  bem  ©emduer,  um  biefeS  leichter  ju 
machen. 

G,  ©icfffoffnung  be§  JüobofenS. 

S,  $eijdffnung,  jurn  Änbeijen  be§  SeffelS  unb  jum  ©ebrauch, 
trenn  bie  ©ichtflamme  ju  fcbwacf)  iff. 

®ie  au8  ber  ©icbtöffnung  auSftrömenbe  unb  burd^  einen  ber 
Sandle  c unter  ben  einen  Seffel  getangcnbe  gtamme  erbiet  jucrff 
bie  beiben  ©ieberöbren,  welche  öon  bem  Seffel  burcb  ein  Siegelflein^ 
gewölbe  getrennt  ffnb.  darauf  gebt  fte  unter  ben  Seffel,  ber  jur 
«jpdlfte  bem  geuer  au§gefefct  iff  unb  ffrömt  enblicb  in  eine  20  guff 
bobe  blecherne  ©ffe. 

Ueber  ber  ©icbtöffnung  beS  $obofen§  iff  eine  ©ffe  angebracht, 
bie  oben  mit  einer  Slappe  »erfeben  iff,  welche  man  mehr  ober  me* 
niger  öffnen  fann,  um  bie  Quantität  ber  gtamme,  bte  unter  ben 
im  Setriebe  ffebenben  Reffet  gelangen  muff,  ju  reguliren,  ju  welchem 
3n?ecf  bie  .Sandte  c c bienen. 

Unten  iff  bie  ©ffe  mit  einer  groffen  2büt  oerfchloffen  unb  in 
berfelben  iff  eine  1 SRet.,  25  (4  guff)  breite  unb  0 9Ret.  18  (7  30 
hohe  Deffnung  oorbanben , welche  bie  jur  Verbrennung  ber  ©afe 
erforberliche  atmofpfjavifcfje  Euft  einffrömen  löfft.  3ßan  bat  bemerft, 
baff  fidh  bie  $ibe  üermir.bert,  fobalb  biefe  Deffnung  oerringert  wirb. 

®ie  3)dmpfe  begeben  ftd)  mittclff  einer  fupfernen,  1 ®ecim. 
(4  3oll)  weiten  unb  15  9Ret.,  25  (48£  guff)  langen  JRöbre  nach 
bem  unten  neben  bem  ^offofen  ffebenben  hoppelten  ®ampfcplinber. 
2tuf  feinem  SBcge  oerliert  ber  £)am pf  ungefähr  1 2ftmofpbdre  oon 
feiner  Spannung,  bie  im  Seffel  etwa  2^  tftmofpbdren  betragt.  Sie» 
fer  Verluff  würbe  geringer  fepn , wenn  bie  Sampfröbre  mtt  einem 
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flechten  Södrmeleiter  umgeben  »dre,  allein  ba  man  fletS  ©dmpfc 
im  ilcberfchuß  bat/  fo  bat  man  bieS  SRittel  noch  nicht  anjuwenbeu 
gebraucht. 

S'Zicftt  fern  pon  ben  Gptinbern  ifi  eine  mit  bem  ©ampf  com* 
municirenbe  SRöhre  angebracht,  burch  »eiche,  »enn  eS  erforberlicb 
ifi,  ber  überfctiüffige  ©ampf  auSgelaffen  wirb.  Unter  jebem  Keffel 
ifi  auch  noch  ein  SRofI  angebracht,  um  nötigenfalls  feuern  ju  fön* 
nen,  »enn  bie  ©ichtflamme  auS  irgenb  einem  ©runbe  ju  fdjwach  ifi. 

©ie  SJiafchine  ifi  Pon  mittlerm  ©rudf  unb  mit  Gjrpanfion,  nach 
bem  ©pjlem  pon  SBoolf;  fie  bat  eine  Kraft  pon  18  $Pferben,  oon 
benen  man  jeboch  nur  jum  ©etrieb  eines  £ohofcn3  bie  £älfte  be: 
nufct.  ©aS  ÜJtarimum  ber  Spannung,  mit  ber  fie  betrieben  »erben 
fann,  betragt  4 2ltmofphdren,  pon  benen  man  jeboch  gewöhnlich 
nur  2^  2ltmofpbören  anwenbet.  ©etreibt  man  bie  in  berfclben 
$ütte  Itegenben  -Kupolöfen,  fo  wenbet  bie  ©ampfmafchine  15  fPfer* 
befrdfte  an,  allein  bie  ©ichtflamme  ifi  immer  noch  ^inceid^enb , fie 
in  biefem  ©etriebe  ju  erhalten. 

©ie  Keffel  haben  bie  ©imenftonen  einer  Sliafchine  oon  38  9>fer* 
bcfrdften;  fie  würben  fo  groß  befieUt,  um  ber  ©ichtflamme  mehr 
«fjeijflache  barjubieten,  beren  -£>eijfraft  bei  ©rbauung  ber  SRafchine 
noch  unbefannt  »ar. 

©ie  SBdrme,  welche  bie  ©ichtflamme  bcS  -öobofenS  ju  Stieber* 
bronn  entwicfelte,  fuebte  man  auf  zweierlei  2Beife  ju  befiimmen: 
1)  burch  bie  2Baffermenge,  welche  man  in  einer  gewiffen  3eit  unb 
unter  einem  gegebenen  ©ruef  oerbampfen  fonnte;  2)  burch  bie  Sem* 
peratur  beS  erhaltenen  ßonbenfationSwafferS. 

3n  g-olge  ber  erfiern  ©erfuche  erhielt  man  ba§  Siefultat,  baß 
ber  ©erlufi  beS  in  ben  $oböfcn  angewenbeten  ©rennmaterialS  etwa 
55  SProjent  unb  bie  Kraft  ber  SRafd&ine  26,6  SPferbefrdfte  betragen. 

©ie  SRefultate  ber  jweiten  ©erfucbSreibe  waren  geringer;  eS 
betrug  ber  ©erluft  bcS  angewenbeten  ©rennmaterialS  etwa  40  9)roj. 
unb  bie  Kraft  ber  5Raf<bine  etwa  19  SPferbefrafte.  ©aS  ©erfahren 
bei  ben  ©erfuchen  hier  mittbeiten  ju  wollen,  würbe  ju  weit  führen 
unb  müffen  wir  beSbalb  auf  ben  ©riginalauffah  perweifen,  ©ie 
benoeifen,  welche  ungeheuere  23ärmemenge  bie  ©ichtflamme  ju  geben 
permag  unb  welchen  großen  Stufen  man  oon  einem  ©lement  jieben 
fann,  welches  biß  neuerlich  faß  ganj  unbenufct  blieb.  SBelche  unge; 
heute  ffirennmaterialienmenge  ging  unb  gebt  noch  auf  biefe  SBeife 
bei  allen  ^üttenpvojeffen  oerloren! 

$err  SR  obin  fchlägt  noch  ein  anbereS  ©pfiem  ber  ©enuhung 
ber  ©ichtflamme  oor,  über  welches  er  bereits  3 SRonate  lang  bet 
einem  ber  ^oböfen  ju  ©ieberbronn  ©erfuche  gemacht  hat.  ©S  be* 
fleht  barin,  alle  auS  ber  ©ichtöffnung  entweichenbe  ©afe  ju  fammeln 
unb  fie  in  jeben  beliebigen  Apparat  ju  leiten,  um  fie  bafelbft  ju 
Perbrennen. 
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Die  #eerbe,  auf  benen  bie  ©afe  »erbrannt  »»erben  fallen,  finb 
befonber?  eingerichtet.  ©ie  fönnen  ohne  ben  geringen  ÜKacbtbeil 
auf  ber  $üttenfoble  in  bebeutenber  (Entfernung  »on  ben  ^ofjofen  lies 
gen,  ohne  baß  ber  üßetrieb  ber  lefctern  im  geringfien  baburdh  geffört 
werben  würbe. 

SBei  ben  23erfu<he«  ju  SJiieberbronn  bat  man  gefunben,  baß  bie 
burd)  einen  Suftjlrom,  ben  eine  ©ffe  beroorbringt,  oerjeljrten,  au? 
ber  ©iebt  entweicbenben  ©afe  ein  fei)r  wirffame?  «jpeijmittel  barbie; 
ten;  benn  in  einem  Flammofen  brauten  ft'e  in  wenigen  Tlugenblicfen 
ba?  ©ifen  jum  SBeißglüben  unb  ba?  Stobeifen  jum  gluß.  3n  23er; 
binbung  mit  einem  fünjllicben  Suftffrome  ftbrndjen  fie  S^oljeifen  mit 
ber  grüßten  fieiebtigf  eit ; unb  »erbrennt  manaußerbem  noeb  ein  günf; 
tel  »on  ber  gewöhnlich  angewenbeten  ©teinfoble,  fo  erreicht  man 
eben  fo  leicht  bie  ©cbweißbüje  be?  @ifen?. 

fDtan  leitete  bie  ©afe  in  einen  auf  ber  $üttenfoble  unb  70  g. 
»on  ber  ©iebt  entfernt  liegenben  glammofen  unb  fdfmolj  in  1 ©tunbe 
42  9Jlinuten  eine  gußeiferne,  26  3oH  lange,  über  8 3»ß  ffarfe  unb 
über  300  $fb.  fernere  SBalje.  SOJan  erbtelt  barau?  288  $fb.  fef>r 
flüffige?  Sfol;eifen  unb  ber  Abgang  betrug  baber  nur  7,5  93roj.  ©in 
anbere?  2Ral  fdjmolj  man  in  1$  ©tunben  über  600  $)fb.  Sfobeifen 
unb  baffelbe  war  fo  Ijifeig , baß  e?  nidht  fo  leicht  »ergoffen  werben 
fonnte.  Sfbocb  finb  bie?  nur  bie  JRefultate  ber  erjlen  23erfucbe  unb 
e?  leibet  gar  feinen  3weifel,  baß  man  bie  £obofengafe  $u  allen  h üt; 
tenmannifeben  tproceffen  wirb  anwenben  fönnen. 

Sei  bem  $obofen  ju  3in?weiler,  ebenfall?  in  bem  ©faß,  ber; 
jenigen  ^rooinj  granf  retcb? , in  welcher  bie  ©ewerbe  ben  böebfien 
©rab  ber  SBtütbe  erreicht  haben,  tfi  gan$  fürjlicb  eine  Dampfmafdbint 
jum  S3etriebe  beS  #obofen?  erbaut  worben,  bie  auf  ber  ^»üttenfoble 
liegt  unb  beren  Äeffel  bureb  bie  au?  ber  ©iebtöffnung  entweicbenben 
©afe  gefeuert  werben  foll. 

2Bir  fel;en,  baß,  obgleich  hei  ben  gtifebfeuern  biellmfidnbe  an; 
ber?  al?  bei  ben  £oböfen  finb,  befonber?  wa?  bie  ffieflimmung  ber 
Umwanblung  ber  Äohlenfdure  in  Äohlenorpbga?  betrifft,  bennoeb  au? 
benfelben  glammen  entweichen,  bie  feßr  bebeutenbe  unb  fehr  nüfclicbe 
SSJirfungen  heroorjubringen  im  ©tanbe  finb.  33i?  je|jt  bat  man  bie; 
felbe,  wie  wir  im  britten  2lbf<bn.  biefe?  Äap.  fehen  werben,  nur  jut 
©rbibung  ber  Tlpjparate  für  bie  ©ebldfeluft,  fo»»ie  jur  geuerung  ei; 
«er  IMrt  »on  glammofen  benubt,  in  benen  man  ba?  Stobeifen  »or; 
»drmt  ober  bie  fiuppenfiücfen  unb  Äolben  jum  weitern  #u?fcbmie; 
ben  ober  3fu?waljen  wdrmt. 

©?  iff  faum  nötbig,  ju  bemerfen,  baß  bie  au?  ben  $oböfen, 
grijebfeurrn,  Äupolöfen  u.  f.  w.  mit  ber  ©icbtflamme  entweicbenbe 
SBdrme  ober’ nur  ber  Ueberfdjuß  berfelben,  naebbem  fie  bie  2uft  er; 
biht,  ben  nötl)igen  SBinb  geliefert,  »ielleicht  auch  ba?  *£>olj  geharrt 
ober  in  braune  Noblen  »er wanbeit  bat,  auch  noch  Dampf  al?  be» 
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wegenbe  -Straft  erzeugen  fönnen  würbe,  baß  bi«  auf  biefe  fiBeife  et= 
iangte  Äraft  ^ur  Bewegung  ber  SBaljwerfe  unb  befonberS  jener 
Kammer  mit  ©cbwungrab,  bie  in  mehreren  Jütten  ber  Gbampagnt 
mit  fo  gutem  (Erfolg  angcwenbet  werben,  benufct  werben  fönnte. 

Schließlich  wollen  wir  nun  noch  einige  fritifdje  33emerfungen 
über  bie  2Crt  unb  2Bcife  machen,  wie  man  bie  brennbaren  Tbeile 
ber  glömme  oerbrennen  läßt.  3n  einigen  Jütten  lägt  man  bie  äußere 
Suft  fid)  nicbt  mit  ber  ou§  ber  ©icbtöffnung  auSßrömenben  glarnme 
»ermißben , ohne  baß  man  folglich  ein  Sftittel  gelaffen  bat,  bie  (Ein« 
fübrung  ber  Suft  tu  reguliren.  2tn  anbern  Drten  ftebt  man  febr 
weite  Deffnungen  (wie  an  bem  SOBafferalfrrrger  Apparat),  burch  welche 
bie  äußere  Suft  eintritt  unb  jwar  oft  in  einer  weiten  (Entfernung 
pon  bem  fünfte  ber  (Emifßon  bet  glömme.  2lUeS  bieS  fann  ge: 
nügen,  wenn  man  nur  ben  achten  ober  jebnten  Tbeil  ber  fich  ent: 
wicfelnben  SBärme  benufcen  will;  allein  bieS  wirb  halb  ganj  anberS 
fepn  unb  alSbann  wirb  man  ju  beßimmen  haben: 

1)  SaS  jwecfmäßigfie  S3erf?ältniß  ber  Suft,  welches  man  einfüb» 
ren  unb  mit  ben  glommen  oermifchen  muß,  bamit  fie  ooHßänbig 
Perbrennen  unb  enblich  um  bie  größtmögliche  SBärmemenge,  welche 
fie  heroorbringen  fann,  ju  erlangen.  SDJan  weiß,  baß  ju-biel  Suft 
eine  Tlbfü^lung  oeranlaßt,  welche  burch  bie  boßßänbige  Verbrennung 
ber  ©afc  nicht  auSglüben  wirb. 

2)  9)tan  muß  ben  fPunft  an  bem  Apparate  ju  beßimmen  fu> 
d)cn,  an  welchem  man  bie  äußere  Suft  am  jwecfmäßigjfen  einßrömen 
läßt,  inbern  man  babin  ftebt,  baß  bort  bie  Temperatur  ßetS  bo<$ 
genug  iß,  um  bie  (Entjünbung  ju  oeranlaffen  ober  fortjufefcen. 

S)  (Enblich  würbe  man,  inbern  man  bie  Suft  mitten  in  bie 
glommen  unb  in  bie  erbeten  brennbaren  ®afe  leitet,  bie  2Bärme, 
welche  fie  beroorjubringen  im  ©tanbe  ftnb,  auf  mehr  ober  weniger 
große  (Entfernungen  eon  bem  beerbe  leiten  unb  bie  Temperatur  je 
noch  ben  ;u  oerrichtenben  SBirfungen  an  gewiffen  fünften  tc.  erhöben. 

Uüt  biefe  ©egettßänbe  unb  bie  ftch  barauf  bejiebenben  (Sinricb« 
tungen  ftnb  neue  Singe , bie  befonberS  für  bie  Äufmcrffamfeit  ber 
9)raftifet  wichtig  ftnb. 

S3enubuttg  bet  ®ichtflamme  bet  mit  ÄoafS  unb 
©teinfoblen  betriebenen  >£>oböfen.  — Sffan  fennt  bis  jefct 
nur  wenig  Seifpiele  oon  SufterbibungSapparaten,  welche  burch  bie 
©icbtflamme  ber  mit  ÄoafS  ober  ©teinfoblen  betriebenen  >£>oböfen 
go’feuert  werben.  Söir  lernten  weiter  oben,  wo  wir  non  bem  ^Betriebe 
ber  (Englifcbcn  #oböfen  mit  erbatet  ©ebläfeluft  rebeten,  mehrere  folche 
Apparate  fennen,  bie  jeboch  fc^lechte  SRcfultate  gegeben  haben.  — ■ 
Steuerlich  ift  ju  S3onbeneffe  unweit  fPouillp  im  granjöfifcben  ©olb« 
fußen ;Seportement  ein  ^)obofen  angelegt  worben,  ber  mit  ÄoafS 
ober  ©teinfoblen  unb  beffen  ©eblafe  burch  bie  ©icbtflamme  betrieben 
werben  foll.  Spricht  bie  bis  jefct  gemachte,  feh»  ungenügenbe  (Er: 
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fafjrung  ftch  auch  babitt  au§,  bag  bie  au8  ben  mit  mtneralifchero 
SJrenn  material  betriebenen  $obofen  entmeicbenbc  ©icbtflamme  eine  ju 
geringe  SGBdrmt  habe,  fo  bürfen  wir  bieä  bod>  at§  irrig  annebmen  *). 

• Sie  weiter  oben  über  bie  £o4foblenhob6fen  gemachten  S3emer* 
fungen  ftnb  auch  auf  bie,  welche  mineralifcbe  ^Brennmaterialien  bet 
nu|en,  anwenbbar;  man  bat  felbji  ©runb  bet  Annahme,  baft  ftch 
wegen  be8  weit  gröfjern  ÄoalS»erbrauch8  tn  bet  ©tunbe , ober  auf 
bie  Sonne  beä  probucirten  8iobeifen§,  ftch  eine  weit  grogere  9D?affc 
uon  ÄoblenorpbgaS  bilbet,  at»  in  ben  onbern  Sefen.  Sie  {tariere 
©idbtflamme  biefer  SDcfen  müfjte  baber  auch  eine  {tariere  $ii£t  ge* 
ben  fünnen.  Seboch  barf  auf  ber  anbern  ©eite  nicht  bergeffen  wer» 
ben,  baj?,  ba  bie  in  bie  Äoafbobofen  geführte  »erbid&tete  Suft,  im 
33erbältnifj  ju  ber  probucirten  Siobet'fenmenge , jietg  bebeutenber  ijt, 
ol§  bei  ben  $olsfoblen,  bie  au§  ber  ©idjt  entweicbenben  brennbaren 
©afe  weit  {tarier  mit  ©ticfjioff  oermifebt  unb  baber  weit  weniger 
"^brennbar,  alä  bie  übrigen  fepn  fbnnten.  Sennoch  bleibt  ihre 
SDtenge  für  eine  gegebene  Beit  bebeutenber  als  bei  ben  «fjoljfoblens 
bobofen  unb  baber  Verliert  ficb  in  bem  einen,  wie  in  bem  anbern 
Satt  eine  ungeheure  Quantität  brennbarer  ©afe  in  bie  Ätmofpbäre 
beren  £gt$»ermögen , wie  wir  gezeigt  haben,  ber  «fjdtfte  »on  bem 
beS  jährlich  in  bem  !Dfen  »erbrausten  S5rennmatcrial§  gleich  ijt. 
Sie  SBenuiung  biefer  ©afe  iji  baber  febt  wefentlich  unb  bet  3eit* 
punft  berfelben  fcheint  je^t  gelommen  ju  fepn. 

Sie  ^auptfSwierigf eiten,  welche  {ich  bis  jefet  ber  SBenubung 
ber  ©idbtflamme  ber  ÄoafSöfen  entgegenfehen  fonnten,  enlftanben 
»or^üglich  wohl  au§  ber  £6be  berfelben,  welche  bie  ©inridbtung  ber 
Heizapparate  etwas  foftbar  macht,  welches  befonberS  bann  ber  Satt 
tfi,  wenn  bie  SDefett  ifolirt  {leben  unb  e§  an  fplafc  fehlt,  wohin  man 
jene  {teilt.  Siegen  aber  mehre  Sefen  neben  einanber,  ober  finb  fie 
an  ben  Sufi  eines  33ergS  ober  $ügel£  gelehnt,  wie  eS  häufig  bet 
Satt  i{t,  fo  fehlt  eS  nicht  an  iwedmäfjigem  {Plafc  für  bie  Apparate 
gur  äBenufcung  ber  ©iihtflamme. 


*)  SBir  muffen  weit  eher  annefjmen , bog,  ba  bie  Sntfemung  tmifeben 
©Idjt  unb  gor  nun  fchr  bebeutenb  ift , bie  Temperatur  ber  Suft  ficb  abgefüfjlt 
habe,  ober  auch,  tag  ber  Apparat  fchlerf::  eingerichtet  gemeftn  fep*  SBenn  bie 
40  gug  hohen  £ohbfen  *u  .pagange  mit  Äoaft  betrieben  roerben,  meines,  wie 
mir  fdjon  bemermn,  aomecbfelnb  mit  -'jcljtohten  gefdiieht,  fo  roirb  ber  auf 
ber  Siebt  liegenbe  Suftwarmeapparat  eben  fo  gut  »ringt,  als  bei  legtern.  • 
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3toeitCK  atbfcbnftt.  r 

S3  o m Umf^meljen  b e « 9t  o fj  e i f e n «. 


©etanntlich  erfolgt  ba§  Umfchmetyn  beS  Sfohet’fenS  jum  ©ieße* 
reibetriebe  entweber  in  Äupol»  ober  tn  g lamm  Öfen,  benn  baS  ‘ 
tlmßhmelgen  in  Siegeln  bat  nur  eine  fehr  befchrdnfte  Änwenbung. 

55er  Äupolofenbetrieb  bat  ben  ©ortbeil,  baß  er  ju  jebet  3cit 
unb  in  jeber  geringen  Quantität  ßüfftgeS  ßifen  liefert,  weShalb  man 
biefe  Defen  gut  ©ießerei  oon  ^oterie  unb  überhaupt  Reiner  ©egen* 
ßönbe  oerwenbet.  25ie  glammöfen  bagegen  tonnen  febr  oiel  Sifen 
auf  einmal  faffen  unb  müffen  baber  jum  ©uß  großer  ©tüde  ange» 
wenbet  werben.  Seboch  bat  man  in  neuern  3eiten  aucb  Äupolöfen 
angelegt,  bie  60,  ja  felbß  über  100  (5tr.  ßüfftgeS  9toheifen  auf  ein* 
mal  3U  faffen  oermögen.  ÜJtan  gibt  ihnen  mehrere,  ja  bis  fed&S 
über  einanber  liegenbe  formen  unb  wenn  baS  ßüfßge  ©ifen  beim 
(Sinfcbmeljen  eine  berfelben  erreicht,  fo  wirb  biefelbe  mit  Sehnt  ju* 
fleßopft. 

2Bir  befcbrdnfen  unS  in  biefem  Hbfchnitte  barauf,  einige  ©e* 
merfungen  über  Snglifcbe  unb  über  mit  erbifster  ©ebldfeluft  betriebe^ 
nen  Kupolöfen,  fo  wie  übet  mehrere  ©nglifcbe  glammöfen  ju  machen. 

& u p o I 6 f e n. 

t 25ie  innere  gorm  ber  in  ©nglanb  in  tfnwenbung  ßehenben  Jtus 
polöfen*)  iß  wenig  oerfchieben;  ße  iß  immer  cplinbrifcb  ober  üieU 
mehr  etwas  fonifcp.  25ie  >£)öbe  ber  ©djöchte  betrögt  4^  bis  7 guß; 
bie  in  ©tafforbfbire  ftnb  gewöhnlich  5 ober  6 guß  hoch.  55er  25urcb> 
meffer  betrögt  1 guß  20  3oll  unb  2 guß.  9tur  feiten  iß  bie  in* 
nere  gorrn  quabratifcb  ober  recbtecfig.  ©ewöhnlicb  haben  biefe  £>e= 
fen  jwei  einanber  gegenüber  liegenbe  formen;  höußg  liegen  aber 
auch,  wie  wir  fchon  bemertten,  mehrere  über  einanber,  fo  baß  man 
auf  biefe  SBeife  eine  große  ß.uantitöt  Sifen  in  einem  £)fen  ju  haU 
ten  oermag.  35aS  ©chachtfutter  beßeht  immer  auS  feuerfeßen  3ies 
geißeinen  unb  äußerlich  finb  bie  jDefen  mit  ßarfen  gußeifernen  glat- 
ten umgeben.  Ueber  ihnen  iß  gewöhnlich  eine  jiemlich  hohe  Sffe 
oon  3tegelßeinen  angebracht  unb  an  beßen  hinterer  ©eite  iß  eine 
£>effnung  jum  Äufgeben  oorhanben  unb  um  bieS  bequemer  bewert  , 


*>  Voyage  mötallnrgiqae , I.  500  etc. 


Digiiized  by  Google 


794 


ffiHigen  ju  Fönnen,  m ber  ^>6^e  btefer  SS^ö»  ein  ©oben,  ju  weh- 
t^em  bet  Aufgeber  mittelfi  einet  Srejjpe  gelangt. 

3u  ©irmingbam  wirb  bureb  bie  au3  einem  Äupolofen  entwei» 
cb’enbe  glamme  ein  Sampffeffel  gefeuert.  @r  ruht  auf  einem  borü 
jontalen,  ^albct>Iinbrifcfeen  ©ewölbe,  welches  ficb  bis  jur  ©id>t  au$> 
bebnt  unb  bort  offen  ifi,  um  aufgeben  ju  fönnen,  wogegen  an  bem 
anbern  ©nbe  eine  fenfreebte  @ffe  oorbanben  ift.  Ser  Bug  öeranlafjf 
bie  Slammen,  unter  bem  Äeffel  binbureb  ju  geben.  SBir  werben 
weiter  unten  feben,  wie  bie  ©icbtflamme  jei&t  b«uft9  gut  ßrbitjung 
ber  ©ebläfeluft  angewenbet  wirb. 

Set  ©etrieb  bet  Äupolöfen  ift  febr  einfach  unb  erforbert  feine 
Sorgfalt;  er  befiebt  barin,  ben  Schacht  mit  SioaU  gefüllt  ju  erbal* 
ten  unb  Slobeifenfh'icfen  barauf  ju  feben,  beren  oier  ober  fünf  auä 
{leinen,  14  bis  2 ßtr.  febweren  ®änjen  gefcblagcn  werben. 

©ewöbnlicb  fcfjldgt  man  ben  SRobeifengiebte’n  etwa  12  ^rogent 
oon  bem  ©ewidbt  Äalffteln  gu.  35er  Äalf  nimmt  ben  Schwefel  unb 
^bobpbor,  welche  baS  Sfobeifen  enthalten  Fönnte,  auf.  Sebocb  foll, 
nach  in  Sronfreicb  angefiellten  ©erfueben,  biefer  3ufcblag  baS  5?ob= 
eifen  guweilen  weif  machen,  inbem  er  bie  Scbmeljung  befcbleunigt, 
Sßdhrenb  beS  ScbmelgenS  wirb  ber  2Binb  dbgefperrt.  Sie 
Stenge  beS  einem  Äupolofen  gugefübrten  SBinbS  ifi  febr  oerfebieben 
unb  oon  berfelben  bängt  hauplfddblicb  bie  ^robuftion  beS  DfenS  ab; 
auch  frnb  bie  in  ©ejieijung  auf  bie  Simenfionen  wenig  oerfebiebenen 
SDefcn  eS  in  ©egiebung  auf  bie  SRenge  ber  ^Probuftion  febr.  Sie 
^rejfung  beS  SZBinbS  betragt  im  Allgemeinen  bis  2 $fb. 

Ser  JRobeifenabgang  beträgt  5,  6 ober  7 9>rojent.  — SerÄoafSj 
oerbraueb  beläuft  ficb  gewöhnlich  auf  25  bis  30  ^rogent  beS  SRobs 
eifengewicbtS  unb  guweilen  erbebt  er  ficb  «uf  50  0rogent,  wenn  bie 
JoafS  nicht  oon  erfier  .Qualität  ftnb. 

SBir  wollen  nun  noch  über  einige  Qefen  SefailS  mittbeilen. 

Sn  einer  ©icfjerei  gu  ?onbon  beftnbet  ficb  ein  Äupolofen  bon 
104  Suf  ^obe  unb  37  Soll  2Beite,  welcher  ben  SEBlnb  oon  einem 
©ebläfe  erhält,  baS  mit  einer  .Kraft  oon  oier  ^Pferben  bewegt  wirb. 
Saffelbe  wecbfelt  40  SRal  in  bet  SRinute  unb  führt  bem  £)fen  in 
biefer  Beit,  wenn  man  \ beS  ©anjen  aB  SSerluji  bureb  ©entile  ec. 
abjieht,  etwa  2200  Kubiffuf  Suft  oon  2 3>fb.  spreffung  auf  ben 
Quabrafgoll  gu.  9Ran  fcbmilgt  in  einer  Stunbe  eine  Sonne  SJobeU 
fen  in  tiefem  £)fen  unb  oerbrennt  babei  etwa  460  9)fb.  KoafS. 

©ei  ben  Herren  Sairbairn  unb  Sillie  in  SRancbeffer  ftnb 
bie  Äupolöfen  7 Sufi  t>od?  unb  im  Snnern  2 Sufj  weit.  Sie  ftnb 
runb,  baS  Sdjacbtfuttcr  befiebt  auS  3iegelfteinen  unb  ber  SfRantel 
auSjplatfen  oon  jiarfem  ©lecb,  bie  bureb  Schrauben  mit  einanbet 
oereinigt  worben.  Ser  2Binb,  beffen  ^)reffung  bis  $u  3 f)fb.  ficigt, 
wirb  bureb  jwei  Süfen  oon  1-J-  3oH  Surcbmeffer  eingefübrt.  9Ran 
fcbmelgt  in  6 Stunben  nur  Sonnen,  fann  aber  btefeö  Quantum 
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leicht  »ermebren.  ®ie  JFoaFS  ßnb  fefjr  fcbwet;  matt  gebraucht  ba* 
»on  etwa  28  $>rojent,  wobei  aber  ju  berücFßcbtigen  iß,  baß  bie  Oe» 
fen  nicht  fortwdbrenb,  fonbern  nur  am  Sage  betrieben  werben. 

3n  einer  anbern  ©ießerei  ju  9J?and)eßer  ßnb  bie  Ocfen  ben  Bei 
fcbriebenen  ähnlich;  bie  SBinbpreffung  betrdgt  bis  2?>fb.  auf  beit. 
Ouabratjoll,  bet  Abgang  7 bis  7£  5>rojent;  bie  9>robuftion  etwa  * 
10  bi§  11  Str.  in  ber  ©tunbe,  ber  ÄoafStterbraucb  26  bis  28  ^ro* 
jent.  — Bu  ©tourbribge  bei  Oublep  fegt  man  in  4 guß  hob«!  £>e* 
fen  2£  Sonnen  in  6 ©tunben  burcb. 

3u  Stewcaßle  am  Spne  fcbmiljt  man  in  einem  6J  guß  bofcn» 
22  unb  30  3oll  weiten,  Idnglicb  oierecfigen  Ofen,  bem  burcb  jwei 
3jöllige  35üfen  ber  SBinb  jugefübrt  wirb,  eine  Sonne  in  ber  ©tunbe. 

Spiele  Äupolöfen  in  ©nglanb  werben  auch  mit  erbittet  ©ebla« 
feluft  betrieben.  Sebocb  iß  bie  SJtenge  unb  SBoblfeilbeit  ber  überall 
in  biefem  2onbe  verbreiteten  ©teinfoblen  bie  SSeranlajfung,  baß  man 
bie  Äohlengicbten  bei  bem  Äupolofert betrieb  Faum  einmal  wiegt,  ba* 
her  eS  benn  febwet  b«U,  richtige  Stacbricbten  über  ben  Äoblenauf* 
wanb  ju  erlangen. 

Stuf  ben  im  eorigen  Tlbfcbnitte  mehrmals  erwähnten  Spne*(fi* 
fenwerFen,  in  ber  Stabe  bon  Stewtaßle,  werben  jwei  Äupoldfen  mit 
ergtgter  ©ebldfeluft , aus  bemfelben  Apparat,  welcher  bie  ^tobofen 
fpeiß,  betrieben.  35ie  Ocfen  ßnb  FreiSrunb,  5£  guß  hoch  unb  im 
Snnern  30  Soll  weit.  Äeußerlicb  beßeben  fie  au§  einem  gußeifer* 
nen  Csplinber,  im  Snnern  auS  feuerfeßen  3iegelßeinen ; ße  erbal» 
ten  ben  2Binb  auS  jwei  über  einanber  liegenben  25ufen  »on  2| 
BoU  2Beite.  1 ' 

3um  Umfcbmeljen  ton  einer  Sonne  Stobeifen  ßnb  280  $fb. 
ÄoaF5  erforberlicb.  3m  35urd>fd)nitt  fcbmiljt  man  jebe  ©tunbe  eine 
Sonne  9?ot>eifenr.  25iefe  Äupoldfen  ßnb  erß  feit  ber  Ännabme  ber 
neuen  SBetriebSmetbobe  mit  ber  erbeten  2uft  erbaut. 

3u  SBeneSburp  in  ber  >£>ütte  ber  |)erren  2lopb,  gorßer  unb 
6omp.  ßnb  bie  dvupoldfen  oiereefig,  ungefdl;r  7 guß  b»^  unb  im 
Snnern  36  3oU  langt  unb  SO  BoU  breit.  35er  SBinb  wirb  burd) 
jwei,  S BoU  weite  Öüfen  eingefübrt.  SJtan  fcbmeljt  in  einer  ©tunbe 
eine  Sonne  Sfobeifen  unb  jeber  $)roceß  bauert  20  Minuten.  35ec 
ÄoaFSaufwanb  jum  Umfcbmeljen  bon  einer  Sonne  Stobeifen  betragt 
260  $)fb. , wabrenb  er  bei  Falter  ©ebldfeluft  400  $fb.  betrug.  35et 
wcfentlicbße  ©nßuß,  welchen  bie  erbitte  2uft  beim  Äupolofenbetrieb 
bat,  beßebt  in  ber  tlbfürjung  ber  Operation;  erii  ©djmeljen,  weU 
dies  jegt  20  SJtinuten  bauert,  erforberte  »or  ber  Tfnnabme  beS  neuen 
Verfahrens  40  Minuten.  — @S  folgt  hieraus,  baß  ein  ßentner  Stob« 
eifert , ber  bei  Faltet  2uft  20  $funb  ÄoafS  erforberte,  bei  erbatet 
2uft  nur  13  $fb.  erforbert. 

2>er  ÄoaFSoerbraucb  in  ben  Äupoldfen  in  S3irmingbam,  5Dtan« 
cbeßer  unb  Stewcaßle  betrdgt  im  Outcbfdmitt  25  9)rojent;  nähert 
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man  btefe  3ahl  ben  eben  gemachten  Angaben,  fo  fiebt  man,  baß 
bie  Annahme  ber  erbeten  2uft  eine  Srfparung  »on  bet  |>dlfte  bet 
Äoafg  unb  ber  übrigen  Äofien  beg  Umfcbmeljeng  veranlaßt. 

Sn  ben  meifien  Jütten,  in  benen  bie  2uft,  welche  jur  ©pei» 
fungber  Äupolöfen  erforberlich  ifi,  nicht  au§  ben  Apparaten  für  bie 
#ot)äfen  genommen  werben  fann,  benufct  man  bie  aug  ber  Sicht 
entweichenbi  Stamme,  um  ben  Apparat  ju  erbten. 

2Bir  betreiben  hi«  jwei  folcher  Apparate,  bie  in  ber  2Berf  jiaft 
ber  Herren  Seffrieg  unb  Ratten  ju  Sonbon  erbaut  worben  finb. 

35er  in  Sig.  3 unb  4 2af.  33  bargefiellte  Apparat  befielt  aug 
einer  JRetbe  »on  fRöbren  aa'a",  bie  horizontal  über  ber  Sicht  lies 
gen  unb  mittelfi  Änien  mit  jwei  Äafien  b unb  b'  in  SSerbinbung 
ftehen,  welche  an  ben  fenf rechten  ©eiten  beg  SDfenS  angebracht  ftnb. 
£>ie  8uft  geht  aug  bem  Sebtafe  mittelfl  ber  SRöbre  c in  bie  2tbtbei; 
lung  d'  beg  Äafieng  b'  unb  »erfolgt  bann  bie  mit  Pfeilen  bezieh; 
nete  ^Richtung,  big  fte  ftcb  aug  ben  lefcten  2(bfbeilungen  »on  b unb  b' 
in  bie  beiben  gormen  beg  jDfen8  begibt,  35er  ganje  Apparat  befielt 
aug  Sußeifen. 

35er  jweite  Apparat  gig.  1 unb  2 Saf.  53  befieht  aug  einer 
SReihe  »on  fenfreehten  Sfo^ren  a,  »on  3 3oU  2Beite,  beren  Snben 
mit  2 JRingen  A unb  A'  in  ©erbinbung  flehen,  »on  benen  ber  um 
te re  unmittelbar  um  bie  Sichtüffnung  liegt,  ber  anbere  gan$  paral; 
lei  mit  biefern.  Sin  weiter  blecherner  ßplinber  b umgibt  bie 
ren  dußerticb  unb  nüthigt  bie  Stamme,  um  benfetben  *u  cirfuliren. 

25ie  Sebldfeluft  getangt  mittelfi  ber  fRübre  c gig.  18  in  ben 
oberfien  fRing  A',  geht  aug  biefern  mittelfi  ber  fenfreehten  jR6b= 
ren  a in  ben  untern  3ting  A unb  au8  biefern  mittelfi  ber  fenfrecb- 
ten  dd'  in  ben  £5fen.  2£m  obern  2b«il  beg  SDfenö , unter  bem  um 
tern  fRinge  A,  hat  man  eine  Oeffnung  P jum  2£ufgeben  gelaffen. 

35er  in  Sig-  3 unb  4 abgebilbete  Apparat  iji  offenbar  bem  lefet 
befchriebenen  üorjujiehen,  inbem  er  nicht  allein  weit  bequemer  iji, 
fonbern  weit  bie  2uft  in  bemfelben  auch  jiarfer  erhi|t  werben  fann 
unb  ihre  ^Bewegung  einen  geringem  SBiberfianb  erleibet. 

2tuf  ber  ©apnethütte  bei  Shren breit jiein  in  ber  Sreußifchen 
9?heinpro»inj*)  beftnben  ftch  jwei  Kupolöfen,  7 guß  t>od),  auf  ber 
Sicht  16  big  18  3otI  weit,  am  ©oben  unter  ber  gorm  18  big  20 
3otl  weit.  ©eibe  haben  einen  ©chopfheerb,  werben  mit  einer  freig; 
runben  gorm,  2 Boll  weit  unb  14  big  16  3»H  »om  ©oben  ent; 
femt,  betrieben.  35ie  Umfaffung  ber  £>efen  befieht  au§  einjelnen 
gußeifemen  glatten,  welche  burch  ©chrauben  jufammengehatten  wer; 
ben.  2)uvch  ben  ©chopfheerb  ifi  man  im  ©tanbe,  16  big  18  Str. 
ftäffigeg  Sifen  in  bem  SDfen  hatten  ju  fönnen,  baburch  wirb  tag  Si= 
fen  »on  gleichartigerer  ©efehaffenbeit,  alg  bei  fleinerem  -fjeerbraume, 
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bie  ©cblacfe  fann  immer  abfließen,  man  fann  einzelnen  Schlaffem 
erbdrtungen  leicht  beifommen  unb  bat  nicht  nötbig,  nad;  jebem 
©cbmelgcn  ben  £>fen  auggurdumen , woburcb  man  an  güflfoblen 
fpart.  Sie  gum  ©etrieb»  oerwenbeten  Äofjlen  flammen  auä  bem 
Saarbrücken  unb  ftnb  nicht  leicht  gerftürbar,  »erlangen  baber  »iel 
unb  jtarf  gepreßten  2ßinb.  eine  ©icbt  Äoafg  befielt  au§  i Sonne  * 
(bic  Sonne  gu  7J  Äubiffuß)  unb  wiegt  32  big  34  fPfb.  Sag  per; 
arbeitete  eifcn  beflebt  gewöhnlich  aug  ©ngüjfen  unb  ©ruMücfen 
mißratener  ©ußflücfe.  Sag  ©ebldfe  ifl  ©eite  250  re.  biefeg  Sam 
beg  betrieben,  fpetfl  neben  bem  Äupolofen  gleicbgeitig  ben  Äobofen 
unb  gibt  an  ben  erjtern  etwa  570  Äubiffuß  2Binb  oon  U ®fb 
^reffung  auf  ben  GuabratgoII  ab.  ©ewöbnlicb  ftnbet  ber  betrieb 
nur  beg  Sagg  flatt.  ©ei  gewöhnlichem  ©etriebe  würben  auf  eine 
©Kbt  Äoafg  40  big  50  fPfb.  ©fen  gefegt,  bei  befonberg  leicbtflüfs 
figcm  etjen  formte  man  fogar  gut  Anfertigung  oon  Äanonenfugeln 
big  auf  80  big  100  3>fb.  eifen  jleigen,  wo  man  alte  Munition 
umfdjmolg. 

35er  ©etrieb  wirb  fo  geführt,  baß  man  ben  mit  einem  feuer« 
feften  ©anbbeerbe  »erfefjenen,  gut  angewdrmten  Sfen  mit  Äoafg,  ben 
^orbeerb  mit  ^olgfoblen  füllt,  ledere  turebbrennen  unb  bann  baS 
Sebldfe  wirfen  laßt;  gumgüßen  beg  ©ebaebtg  finb  10  ©iebten  Äoafg 
erforberltcb,  auf  btefe  wirb  ber  ©fenfafc  gegeben  unb  fo  febiebtenweig 
fortgefabren.  3n  einer  fecbgffunbigen  ©ebiebt  werben  fo  70  big  80 
Siebten  burebgefebt  unb  SO  big  40  etr.  eifen  umgefcbmolgen.  Um 
ben  ©anb  beg  ©rucbeifeng  unb  ben  erbegebalt  ber  Äoafg  befier  gu 
»crWlucfen,  wirb  oon  3eit  gu  Seit  ben  ©dfcen  etwag  Äalfftein  bm 
8f8«ben  ©eim  Anblafen  wirb  bag  ©djöpflocb  mit  einer  eifernen 
|latte  bebeift  unb  ber  Sumpel  gut  »erhoffen;  haben  ©cblacfe  unb 
©fen  ben  ©orbeerb  angefuflt,  fo  nimmt  man  bie  Secfplafte  ab, 
bn^t  ben  £eerb  auf  unb  fd&afft  etwaige  ©«blacfenfnoßen  weg.  Sag 
Aufbrecben  wirb  fo  ange  wieberbolt,  big  ber  £eerb  qang  lorfer  unb 
bie  ©cblacfe  gang  flüffig  iß.  ^ S i uno 

S3iele  ©ußwaaren,  befonberg  bie  im  naffen  ©anb  anaefertia* 
ten,  geigten  barte  Äanten  unb  glasen  unb  ließen  ficb  nur  mit  SKübe 
bearbeiten  unb  bohren;  wenbete  man  einen  niebriaen  ©fenfafe  an  fo 
erhielten  biefelben  bureb  ben  ©rapbit  biel  unbiebte  ©teßen;  baber  be* 
biente  man  fW  benn  früher  ber  Kupolöfen  nur  im  b^flen 
faß.  Aßen  btefen  Uebclflanben  bat  bte  Anwenbung  ber  beigen  8uft 
öbfleljolfen.  p 1 

Sie  ©etriebgrefultate  mit  falter  Suft  in  einem  Seifraume  Pon 
6 wahren  (!828  big  1834)  fleßen  ficb  folgenbermaafen : ©ei  einem 
Serbraucb  »on  23,823  ©rn.  51  fPfb.  Äoafg  unb  2225  Sonnen 
glußfalf  würben  43,438  6tr.  32  9>fb.  jRobeifen  umgefcbmolgen  unb 
baraug  16,249  @tr.  2 fPfb.  ©ußwaaren  unb  22,100  (5tr.  78  Vfb  in 
«inguffen  unb  Augfcbuß  erhalten,  @g  waren  baber  burcbfcbnittlicb: 
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1)  Sum  ©chmeljen  t>on  100  3>fb.  8?cfjeffen  crfoct erlieft : 

64,84  Dfb.  ÄoofS 

0,004  Sonne  = 57,81  Äubiffuß  Äalfjufcftlag. 

2)  100  fPfb.  umgefchmoIjeneS  ©ifen -haben  gegeben: 

87,51  fpfunb  ©ußwaaren, 

50,88  s Srucfteifen, 

11,61  * ©ifenoerlufl. 

3)  Unter  bem  2luSgebrachten  befanben  fiel): 

42,44  ^Projent  ©ußwaaren, 

67,56  s Srucfteifen. 

®er  über  bem  $obofen  angebrachte  Apparat  jurn  Slafen  mit 
trbifcter  Suft  ifl  bem  in  gig.  1 unb  2 Saf.  33  abgebitbeten  ähnlich; 
er  beftebt  auS  einem  obern  unb  einem  untern  hohlen  Stinge,  welche 
bureft  12  ©tuef  21  3oll  hob«  unb  3 3o£l  im  Siebten  weite  Stohren 
mittelfl  4 jiüiget  ©eftrauben  perbunben  ftnb.  ©owoftl  ber  obere 
[Ring,  in  welchen  bie  falte,  als  ber  untere,  auS  welchem  bie  warme 
Suft  tritt,  haben  5 Soll  weite  hülfen,  bie  mit  ben  SBinbröftren  oets 
bunben  flnb.  25aS  fBerbinbrntgSroftr  beS  untern  StingS  unb  ber 
gorm  ifl  mit  in  Sebm  getränften  ©trobfeilen  umgeben,  um  bie  SSär-- 
meflraftlung  gering  gu  machen,  Seibe  Stinge  haben  £ Soll  ©fern 
flärfe  unb  7 3oU  lichte  SZBeite  unb  $öfte,  ftnb  im  ©anjen  gegojfen 
unb  laffen  burch  bie  hohle  Deffnung  bie  ©iefttflamme  ftinbureft.  £>rei 
gußeiferne  2 guß  hohe  Süße  halten  ben  Apparat  unb  flehen  auf  ber 
Secfplatte  beS  £>fenS.  3ur  33erfittung  ber  SSerbinbungSfugen  iß  ber 
bereite  im  porigen  tfbfcbnitte  bei  bem  Setriebe  beS  $obofenS  jur 
©apnerftütte  mit  erhifcter  Suft  betriebene  ©almiaffitt  angewenbet 
worben.  2 5aS  mit  bem  SSSinbleitungSroftr  Perbunbene  Änfaftßücf  an 
ber  25üfe  hat  oorn  einen  halbrunben,  4 3oü  hohen,  fauber  abge= 
brehten  Sting,  über  welchen  fleh  bie  ebenfalls  genau  auSgeboftrte  unb 
abgefcftmirgelte  gußeiferne  2>üfe  feftiebt;  ber  SSerfcfttuß  ifl  fo  genau, 
baß  ein  fiöinbperluß  nicht  ©tatt  flnben  fann.  Um  bie  ©ichtflamme 
jufammen  ju  halten  unb  biefelbe  ju  nütbigen,  ben  Apparat  allfeitig 
ju  umfpielen,  hat  man  einen  auf  bem  äußern  Stanbe  beS  £>fenS 
auffffcenben  SJtantel  oon  SimSfleinen  aufgeführt,  welcher  jugleicft  ben 
Arbeiter  por  ber  *£>igc  fcftüftt  unb  ein  15  3otl  ftofteS  gahtloch  jutn 
Äufgeben  hat. 

SSom  Apparate  wiegen  bie  jwei  Stinge  10  ©tr.  39  $Pfb.  $Preuß. 
21  Perfchiebene  Stoftrßücfp  ....  13  s 68  s « 

3 güße  1 3 104  3 ; 

1 guf platte  . . v . . . . . 2 3 58  3 > 

alfo  28  ©tr.  39  $fb. 

unb  bie  tfufßellungSs  unb  SearbeitungSfoßen  betragen  ohne  baS 
©ußwerf  ungefähr  50  Sftlr. 
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®et  Kupolofen,  mit  bem  bet  erfle  83erfucb  angefleüt  würbe, 
erhielt  einen  ©<^>ad?t  5 guß  ll3oH  hoch,  in  ber  ©idjt  1 guß  6 3oH, 
unter  ber  gorm  1 guß  8 3oll  weit;  bie  gorm  liegt  15£  3o[|  über 
bem  £eerb,  bie  2)üfe  iß  freißrunb  unb  2^  3ofl  weif.  SBenn  bet 
Öfen  in  Setrieb  gefegt  wirb,  fo  befommi  bie  SDeffnung  eine  mit 
Sebm  befcplagene  Abflußrinne.  25er  £>fen  würbe  übrigenß  wie  bei 
faltet  Suft  bebanbelt,  nur  erhielt  er  540  Äubiffuß  Suff  mit  einer 
9)reffung  »on  20|  Linien  &uecffl'lberb6he;  bei  einer  Temperatur  bet 
2uft  übet  200°  3f.  flieg  jeboch  bie  fPrefßmg  biß  21£  Sinien  ober 
29,9  Sotb  auf  ben  £UtabratjoH.  SBährenb  bie  Temperatur  ber  au* 
ßern  fiuft  15°  9t.  war,  flieg  bie  Sufttemprratur,  bie  ein  Thermo; 
meter  an  ber  gorm  angab: 

• 15  «Winuten  nach  bem  Anblafen  biß  60°  9t. 

60  * * * s s ISO  » 

2 ©tunben  • * s * * 180  * 

, s S « * * * 230  * • 

über  welchen  £ifcegrab  man  bei  »orgeßhriebener  Sage  beß  Apparats 
nicht  hinauf  fann,  welchen  man  jeboch  wabrfebeiniieb  baburrf)  wirb 
überbieten  fönnen,baß  man  bie  .«Ringe  bet  ©iebt  näher  rücft. 

Sei  einet  5w6chigen  Setriebßbauer  mit  heißer  Suft  ift  man  m 
ber  Ueberjeugung  gelangt,  baß  baß  in  -£>ob6fen  bei  heißem  SBinbe 
gaar  erjeugte  Srud)=  unb  AbfaÜeifen  fleh  mit  größerm  Sortheil  im 
.Kupolofen  »erarbeiten  läßt,  alß  baß  bei  faltem  SBinbe,  baß  bem 
äöruchetfen  } biß  j SBaßheifcn  jugefefet  werben  fann,  ohne  bie  ©üte 
beö  ©uffeß  ju  gefahrben , waß  früher  nie  ju  erreichen  war,-  unb  baß 
ba§  »om  Äupolofenbetriebe  gefallene,  fchon  umgefcbmolaene  Sruchcü 
feit  jurn  ^weiten  «Wale  mit  gtinßigem  grfolg  burchgefeht  werben  fann. 
25et  Verfucfl,  blofeß  SEBafcheifen  burchjufeßen,  gab  jwar  ein  gaareß 
unb  bichteß,  jeboch  hin  unb  wieber  poröfeß  gifen,  baß  nicht  lange 
£ifce  behielt.  Seim  Umfcbmeljen  »on  bloßem  Srucheifen  nahm  man 
einfache  ©ichten,  beim  Verarbeiten  »on  Srucheifen  unb  SBafcfleifen 
aber  hoppelte  Äoafßfäfce,  weil  baß  lefetere  fonß  ju  leicht  burchrollf 
25ie  Arbeiten  im  beerbe  ffnb  leichter  wie  früher  unb  eß  entfiedert 
nicht  fo  leicht  ©chlacfen  unb  gifenanfäfce;  bie  ©chlacfe  ifi  hiöiqer, 
fieigt  fchnell  empor  unb  fließt  ununterbrochen  ab,  bie  ©ichfflamme 
ifl  lebhaft,  gelb,  theilweife  grünlich.  25aß  ©chmeljen  ifl  höchfl  hiöicr, 
bie  Tropfen  rollen  ununterbrochen,  Verfefcen  ber  gorm  burefl  <Bd)iat 
fen  unb  rohe  gifenßücfe  werben  nicht  bemerft.  25aß  eraeugfe  gjfen 
ifl  feinfürniger  alß  baß  »om  $obofen,  grau  unb  bicht,  höchfl  feiten 
an  ben  Äanten  hafbirt,  ziemlich  fefl.  Stäbe  »on  bereitß  umqe; 
fchmoljenem  Srucheifen  hielten  auf  ben  £Luabratjoll  14,650  m 
anbere  alß  halb  SBafcfj  = unb  Srucheifen  17,980  «J)fb.  auß.  Zu cb 

ergab  fleh  bei  bem  hifcißern  gifen  ein  flärfereß  ©cpwinben. ' größer 
reichte  m<m  auß,  wenn  man  auf  einen  guß  Sänge  ein  ©chwinbe* 
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<maaS  oon  1 3oÜ  rechnete  bet  Sänge),  jefet  mugte  man  auf  1 gug 
-Sänge  0,155—0,145  3oll  rechnen. 

2)er  Siebtengang  bat  «bet  ju*  al$  abgenommen,  baS  ©cbmel* 
jen  gebt  raßber;  wäbrenb  man  früher  ;um  ©nßbmeljen  oon  2000 
ipfb.  ©fen  S — S]  ©tunben  3eit  bebutfte,  fo  finb  jefct  nur  l£©tun- 
be  erforberlicb.  SBäbrenb  28  Sagen,  bet  Sag  §u  5|  ©tunben 
©cbmeljjeit,  finb  2008  Siebten  burebgefefct  worben,  alfo  täglich  71,7; 
babei  würben  1917  ©r.  58  9)fb.  ©fen  umgefcbmoljen , alfo  in  5| 
©tunben  68  Str.  53  ‘Pfb.  ©ebaebt  unb  -|>eerb  febeinen  nicht  ftcb 
fer  alS  bei  faltet  Suft  angegriffen  ju  fetjn,  nur  ßbeint  ber  ©ebaebt. 
in  bet  Segenb  ber  gormbobe  bauptfäcblicb  abgenufct  ju  werben,  wäb= 
renb  bieS  bei  faltet  Suft  bis  jur  Siebt  gefebiebt. 

SS  finb  in  ben  genannten  2008  Stcbten  bei  einem  Aufwanbe 
oon  691  ©nt.  82  fPfunb  ÄoafS  unb  6|  Sonne  ober  46,22  Äubik 
fug  Äalfgein:  1302  ©r.  50  $Pfb.  Srudjeifen  unb  615  ©r.  28?>fb. 
SBafdbeifen  burcbgefe|t  worben  unb  baben  978  ©r.  6 |>fb.  Sujj« 
waaren  unb  645  ©r.  104  fPfb.  Brucbeifen  gegeben;  folglich  waren 
~ erforberlicb : 

1)  3um  Umfcbmeljen  »on  100  fPfb.  Bruch  s unb  2Bafcbeifen: 
S6,07  ?)fb.  ÄoafS,  0,0003  Sonnen  = 37,86  Äubiffug  Äalfgein. 

2)  100  fPfb.  eingeßbmoljeneS  ©fen  haben  gegeben:  51,52  3>fb. 
Sugwaaren,  33,68  fPfb.  Brucbeifen,  14,90  $)fb.  ©fenoerlug. 

3)  2)aS  AuSgebracbte  enthielt  aber: 

60,04  fProjent  Sugwaaren, 

. 39,96  s Brucbeifen. 

äBru^teifen  für  ftcb  allein  batte  10,67  fProjent,  SCBafd&eifen  allein  25 
$Projent  Abgang,  woran  »orjüglicb  bie  in  lefcterm  mitentbaltene 
^»obofenfcblacfe  febulb  ig. 

ÜBenn  man  tiefe  SRefultate  gegen  bie  frühem  hält,  fo  mögen 
bie  lefctem  bauptfäcblicb  beSwegen  alS  weniger  günffig  erfebeinen,  weil 
wäbrenb  1831  unb  1832  fefjr  biele  Bollfugeln  gefertigt  würben,  bei 
benen  hohe  ©fenfäfce  geführt  werben  fonnten. 

Allgemeine  Bemerfungen  übet  ben  Betrieb  berÄm 
polüfen  mit  erfji^ter  Suft*).  — SBo  eS  bloS  barauf  anfommt, 
eine  binreicbenbe  ©cbmeljbifce  ju  erzeugen,  wie  bei  bem  Umfcbmeljen 
beS  SlobeifenS  in  ben  Äupolöfen,  ba  haben  ficb  bie  ©fparungen  an 
Brennmaterial  bei  Anwenbung  beS  erbeten  SBinbS  auch  am  be; 
beutenbgen  gejeigt. 

SS  ig  befonberS  merfwürbig  unb  auffallenb,  wie  geb  ber 
©cbmeljpunft,  bei  ben  Äupolöfen  eben  fo  wie  bei  ben  *£oböfen,  nabe 
tei  ben  gormen  begnbet,  bag  ber  ©ebaebt,  welcher  ftcb  früher  nach 
oben  auSweitete,  jefct  nur  noch  unten  ootjugSweife  leibet  unb  bag 


*)  2Cu6  einet  Abfanblung  be«  #rn.  et.  SBacfiler  ln  ÄarßenS  2Cr<bio, 
2.  Kelbe,  SBb.  11,  ©.  198  ff. 
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jeßt,  bei  Änwenbung  beS  beißen  2BinbS,  in  Äupolüfen  »on  nur  6 
bis  8 guß  ScbacbthülK  ein  jur  ©icßcrei  »ollfommen  taugliches  3?oß* 
cifen  bei  $oI  jfohlen  erblafen  »erben  fann , welches  bei  Änwenbung 
oon  Pattem  SBinbe  fchwerlich  mit  (Srfolg  gelungen  fe»n  würbe. 

Sehnliche  günßige  3?efultate  liefern  aber  auch  bie  Äupoldfen  bei 
Äoafs  unb  gwar  in  ben  früher  in  Änwenbung  gebrachten  Scßdcbs 
ten  »on  5 bis  6 guß  4^ßf*  ©er  Göfenabgang,  welcher  früher  ge» 
gen  9 bis  10  $Provnt  betrug,  »erminberte  ftch  auf  ö ^Projent  unb 
bie  ©rfparung  an  ^Brennmaterial  erreichte  an  manchen  JDrten  bie  faß 
.Unglaubliche  Jboße  on  40  bis  50  ’Projent. 

£)ie  (Erfahrung  hot  ben  SBeweiS  geliefert,  baß  baS  beim  $oh* 
ofen  mit  heißem  SEBinb  erblafene  ?T?oßeifen  ftch  mit  grßßerm  5Bor» 
theil  im  Äupolofen  umfcßmeljen  laßt,  alS  baS  bei  f alter  2uft  etbla» 
fene.  ©*aS  folcßcrgeßalt  umgefchmoljcne  Stoßeifen  iß  jwar  ebenfalls 
feinfömiger  im  üBruch,  aber  grau  unb  fehr  bicht,  ßücßß  feiten  an 
ben  Äanten  tjalbirt.  2MeS  ©ifen  iß  im  Allgemeinen  eben  fo  t>alu 
bar,  alS  baS  bei  faltcm  SBinb  erblafene,  feßwinbet  bagegen  etwas 
SßenigeS  mehr  alS  tiefcS. 

iDie.in  Schießen  angewenbete  SBinbtemperatur  betragt  180  bis 
übet  200  ©rab  unb  laßt  bie  Änwenbung  »on  SÖBafferformen  alS  un» 
entbehrlich  erfcheinen. 

iöei  bem  ^Betriebe  ber  Äupolüfen  mit  heißem  SEBinbe  fann  matt 
allgemein  feine  SBerminberung  beS  ©icbtengangS  annehmen.  ©inb 
auch  bie  Meinungen  hierüber  noch  getßeilt,  fo  ßeßt  eS  bod>  feß,  baß 
man  bei  Anwenbung  beS  erbeten  SBinbS  in  l.J  ©tunben  eben  fo 
»iel  ©ifen  nieberfchmiljt,  alS  früher  in  S bis  3£  ©tunben. 

2>ie  in  ©leiwiß  angeßellten  33erfu<be  mit  bei  heißem  SBinb 
(180  bis  190  ©rab)  crblafenem  ÄünigSßütter  Sfoßeifen  haben  in  Äu» 
polöfen,  bei  ebenfalls  erbittern  SBinb,  ein  feßeinbar  feßr  ßißigeS  ©* 
fen,  baS  jum  ^otterieguß  feßr  brauchbar  war,  gegeben,  welches  je« 
boch  feßr  fcßnell  erßarrte  unb  fieß  baßer  jum  *£>eerbguß,  fo  wie  ju 
allen  ©ußwaaren  »on  geringer  SDicfe,  »egen  ber  leicht  entßeßenben 
@chr»eißndtße  unb  namentlich  wegen  ber  befonbern  ©igenfeßaft,  fieß 
mit  ter  Ärücfe  nießt  gut  febieben  ju  laßen,  nicht  anwenbbar  jeigte. 
Sebocß  hatte  eS  bureß  baS  Umfcßmeljen  meßr  an  «£>altbarfeit  unb 
einen  ßüßeren  metallifcßen  ©lanj  auf  bem  ffirueb  gewonnen. 

3m  glammofen  jeigte  ßcß  bieS  ©ifen  leicßt  fcßmeljenb  unb 
ßißig,  erßarrte  inbeß  auch  fcßnell  unb  »eranlaßte  »iel  ©cßwcißndtße, 
wobureß  felbß  ßarfe  ©ußwaaren  unbrauchbar  würben. 

2>ie  dußere  ^Idcße  ber  ©ußwaaren  jeigte  ßcß  merflicß  ßdrter 
alS  bei  bem  gewüßnlicben  Äoafs, Koßeifen;  baS  Snnere  bagegen  war 
»on  feßr  locfcrem  unbießten  ©efüge,  eS  erßarrte  an  ben  dußern 
SBdnben  fcßnell,  blieb  aber  inwenbig  lange  flüfftg,  baßer  oft  nach» 
gegoffen  werben  mußte,  um  nicht  ©acflocßer  ^u  »eranlaffen.  ©anj 
»orjüglicß  war  bagegen  baS  SBerßalten  beSjemgerf  Äoafs  »SJoßeifenS, 
Sillefoffe  3Jtin.  Kcidjtf).  V.  51 
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welches  bei  eine»  niebern  Üemperatu*  eon  80  big  90  ©rab  tm  #ob* 
ofen  erblafen  war. 

3m  Allgemeinen  muß  biet  bemerft  werben,  baß  ftcb  bie  gor* 
men  bei  ben  .Kupolöfen  meift  bell  hielten.  3ur  (Srjielung  einer  flüf* 
figen  ©cblacfe  beburfte  eS  nur  eines  febr  geringen  £alfftein*3ufcblagg 
unb  bie  SBirfung  ber  erbitten  2uft  beim  Äupolofen  jeigte  (ich  in 
bem  Serbältniß  ftärfer,  in  welchem  bie  £>icbtigfeit  ber  ÄoafS  gm 
nimmt,  alfo  gerabe  umgefehrt  wie  bei  ber  Anwenbung  beS  f alten 
SBinbS,  fo  bog  ber  Unterfcbieb  im  ÄoafSüerbraucb  ju  ©unften  bet 
erbitten  Suft  ficb  befto  bebeutenber  ftellt,  je  biebter  bie  Äoafg  finb. 
®ie  Sacffoafg,  nämlich  bie  aus  fleinen  badenben  ©teinfoblen  bat* 
geftellten  ÄoafS,  haben  ju  ©leiroifc  beim  ©cbmeljen  mit  erboster 
fiuft  jiemlicb  biefelbe  Sßirfung  geleistet  olS  bie  ffJJeilerPooFS  (nämlich 
bie  in  offenen  SDteilern  auS  großen  ©teinfohlenfiitcfen  bargefteHten 
Äoafg)  bei  Falter  8uft  unb  biefe  ledern  bei  beider  8uft  fo  »iel  alS 
bie  in  Sbeeröfen  bargefteHten  Äoafg  bei  faltet  8uft,  wogegen  baS  in 
einer  ©tunbe  umjufömeljenbe  ©fenquantum  bei  foltern  unb  erbifc* 
ten  SBinb  in  ©leiwifc  jiemlicb  bajfelbe  tft  unb  jwifeben  13  unb  15 
Str.  wed)  feite. 

®ie  erfien  öerfuebe,  robe  ©teinfoblen  beim  Äupolofln  mit  er* 
bi&tem  2Binb  onjuwenben,  finb  ju  ©leiwifc  noeb  nicht  fo  auSgefal* 
len,  baß  ftcb  eine  allgemeine  Anwenbung  barauS  folgern  läßt.  @S 
entwicfelte  ftcb  eine  SJtenge  febr  fcbwefelwafferfioffbaltiger  Kämpfe, 
bie  ftcb  mehrere  SJlal  mit  heftigem  ÄnaU  entjünbeten,  wegbalb  man 
fte,  um  gefährlichen  ©ploftonen  oorjubeugen,  mehrere  SJtal  anjün« 
bete.  2)te  ©iebten  gingen  langfatn  nieber,  bagegen  flieg  bie  Sem* 
peratur  beg  SBinbg  biä  auf  196 — 200  ©rab.  25ie  ©icbtflamme 
war  febr  flarf  unb  würbe  für  bie  Aufgeber  befcbwerlicb.  ®aS  erfte 
©fen  war  jiemlicb  bifeig  unb  unterfcbieb  ftcb  oon  bem  beim  ©cbrnel* 
jen  mit  9)teilerfoafg  erhaltenen  nur  bureb  einen  auffallenben  ©cbwe* 
felgerucb  beim  Abftecben.  Sag  folgenbe  ©fen,  bei  ftetg  abnebmen* 
ber  ©iebten jabl,  würbe  immer  matter,  bie  bisher  blenbenb  l)tü  ge* 
wefenen  gormen  fingen  an  ftcb  ju  oerbunfeln  unb  ©cbolen  üon  Der* 
fcblacftem  ©fen  anjufefsen.  Seim  Abftecben  fam  feine  ©cblacfe  mehr 
unb  bie  wenig  mit  abßießenbe  war  febr  jähe,  obgleich  man  eg,  be* 
fonberg  bei  ben  febwereren  ©fenfäfcen,  an  Äalfjufdjlag  nicht  batte 
fehlen  laffen.  Um  mehr  «pifce  in  ben  >£)eerb  ju  bringen,  fefct«  man 
wieber  SÖteilerfoafl  unb  naebbem  einige  ©iebten  in  ben  *£)eerb  ein* 
getreten,  würbe  baS  »orber  matte  unb  jum  fPoterieguß  untaugliche 
eifert  wieber  bi&iger;  eS  bilbete  ftcb  fchon  etwas  flüfftgerc  ©cblacfe, 
bie  gormen  würben  lichter  unb  bie  Anwücbfe  t>on  balboerfchladtem, 
halbgefrifcbten  ©fen  würben  fo  weich,  baß  fte  halb  loSgefioßen  wer* 
ben  fonnten.  Sei  ben  Äoafggicbten  fanf  bie  Semperatur  beS  2BinbS 
wieber  auf  160  biö  170  ©rab  juruef. 
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©rit  bet  ©nfübrttng  beS  erf)i|ten  9BintS  ftnb  bie  SJerfuche, 
ÜBafcbeifen  auS  ©cblacfen  oon  ^oljfofjtenäfen  für  ficb  allein  in  Ku» 
polüfen  bei  KoafS  einjufcbmeljen , jwar  überaus  gtücflich  auSgefal* 
len,  boch  begnügte  man  ftcb  mit  bem  ©ortheil  eine!  3ufa&e$  bis  ju* 
#älfte,  wobei  bie  ©üte  beS  GifenS  noch  ganj  oorjüglicb  war. 

Sine  wichtige  Erfahrung,  bie  man  bei  Änwenbung  oon  Reifem 
SBinbe  beim  .Kupolofen  gemalt  bat,  beliebt  barin,  baß  man  bei 
©ebläfen,  welche  ben  SBinb  mit  fetjr  geringer  ?>reffung  liefern,  nod& 
ein  flüfftgeS  brauchbares  Gifen  etblafen  fann. 
$auptrefultate: 

1)  Ser  ©ang  im  Kupolofen  ifi  um  eieleS  leichter  unb  eS  bebarf, 
um  eine  flüfftge  ©chlacfe  $u  erhalten,  faum  ber  #älfte  beS  frühes 
etwa  angewanbten  KalfjufchlagS. 

2)  Sie  ^»robuftion  im  Kupolofen  i|t  wegen  bet  grofen  Stagbar* 
feit  ber  Kohlen  um  bie  #älfte,  felbji  bis  ju  J beS  frühem  ßuanti 
»ergrüfjert. 

3)  SaS  Gifen  ifi  flüfftger , bi&ifl«,  jietS  grau,  febr  feiten  balbirt 
unb  füllt  bie  feinjien  formen  auS. 

4)  Sie  b«f?«  Suft  gejiattet  bie  fonfl  nie  erreichte  Umfchmeljung 
be§  JRoheifenS  bei  £o(jfoblen  in  ganj  niebrigen,  5 gufj  hoben  Ku« 
polüfen  mit  großer  Grfparung  an  ©cbmeljmaterial  unb  unbefchabet 
ber  ©üte  beS  GifenS. 

5)  Sie  Grfparung  an  ©rennmaterial  beträgt  bie  faft  unglaub» 
liehe  #6he  bis  an  40  ^rojent  unb  ber  Gifenabgang  ifi  eben  fo  um 
4 bis  6 ^Projent  perminbert 

g l a m m 6 f e n*). 

Sie  in  Gnglanb  jum  Umfcbmeljen  beS  fRoheifenS  angewenbe* 
ten  glantmüfen  ftnb  entweber  folcbe  mit  einfachem  ober  mit 
boppeltem  ©ewilbe.  2e|tere  ftefjen  hauptfdchlich  in  ©tafforb* 
fhire  in  Änwenbung.  Sn  benfelben  fammelt  ftcb  baS  gefchmoljene 
SRobeifen  in  einem  engen  unb  tiefen  fRaume,  fo  ba§  bie  Orpbatioti 
auf  eine  geringere  Oberfläche  eimoirfen  fann,  als  bei  ben  gewöhnli* 
epen  Oefen;  auch  ifi  bei  jenen  ber  Abgang  an  3?of>eifen  geringer. 
2Cufjerbem  oerbrennen  fte  weniger  Kohlen  unb  ba  ftcb  baS  fRohcifen 
in  bet  SRäbe  beS  geuerrautnS  fammelt,  fo  ifi  eS  flüfftger.  Sie 
glammüfen  mit  einfachem  ©ewolbe  finb  im  Äflgemeinen  in  2BaleS, 
2)orffhire  unb  ©cboltlanb  im  ©ebrauch,  fte  werben  bort  ben  anbertt 
oorgejogen , welches  baber  fommen  mag,  bafj  bie  Oefen  mit  boppel« 
tem  ©ewülbe  fchwieriger  ju  conflruiren  ftnb. 

Sie  gigg.  9 unb  10,  Saf.  33  geben  bie  genauen  Simenftonen 
ttneS  OfenS  mit  boppeltem  ©ewülbe,  ber  auf  ber  $ütte  ju  .jporfelep 


*)  Voyage  mitall.  I.  504. 
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bei  35ubleh  ongewenbet  wirb.  SJtön  gebraucht  jur  Berbinbung  bet 
beiben  ©ewölbe  Siegelßeine  »an  eigentümlicher  gorm.  gig.  11  ßeUt 
einen  berfelben  bar;  fie  ftnb  34  Soll  bief  unb  bie  übrigen  25imenfto« 
nen  ftnb  auf  bet  2lbbilbung  angegeben.  25ie  gewöhnlichen  3iegel» 
ßeine  ftnb  9 3oH  lang,  4J  3oü' breit  ttnb  24  3ott  bief.  25ie  (kffe 
ifl  45  gttß  hoch. 

25icfer  SDfen  hat  brei  IDeffnungen;  eine  in  ber  Stöbe  ber  Effe 
jum  Sinfcfeen  beö  StoheifenS;  fte  ifl  23  3o(I  hoch  unb  25  3oll  breit, 
©ie  wirb  burch  eine  SSljitr  gefctjloffcn , bie  auä  einem  mit  3icgelflci* 
nen  auägefehten  eifernen  Stöhnten  beßeht.  25ie  jweite  tfl  bot  bem 
©umpf  oorhanben,  in  welchem  ftch  baö  Stoheifen  fammclt;  fte  bient 
jum  Steinigen,  fo  wie  jur  Steparatur  beö  IDfenö  unb  jum  Tlbßicp. 
SBäbrenb  b'e§  Betriebs  ifl  fie  burch  eine  3iegelßeinmauer  berfcblof* 
fen ; fte  ifl  3 guß  4 3oU  hoch  unb  1 guß  4 3oU  breit.  25ie  britte 
Dcjfnung  enblicb  bon  9^  3oll  Breite  unb  104  3oll  .£>öbe  ifl  baS 
fogenannte  ©chürloch,  mittelß  welchem  ba§  Brennmaterial  auf  ben 
Stoß  gebracht  wirb. 

25ie  giag.  5,  6,  7 unb  8 ßellen  einen  anbern  SDfen  mit  bop« 
peltem  ©ewölbe  in  ©tafforbfhtre  bar.  — SRebrere  folche  £)efen  ho* 
ben  an  einigen  £>rten  auch  eine  gemeinfchaftliche  Sffe  bon  8 guß 
25urchmeffer  an  ber  Baftö  unb  bon  80  bis  100  guß  £öhe. 

SJtan  fann  in  biefen  Defen  34  bis  4 Sonnen  Stoheifen  auf  ein« 
mal  einfchmeljep;,  man  berbrennt  babei  4 2onne  ©teinfohlen  auf  bie 
Sonne  Stoheifen  unb  hat  einen  Stoheifenabgang  bon  10  fProjent.  Sn 
berfelben  $ütte  hat  man  gefunben,  baß  bei  einem  gtammofen  mit 
einfachem  ©ewölbe  ber  ©teinfohlenaufwanb  faß  berfelbe,  ber  ©fen« 
berbvanb  aber  12  fProjent  fcp. 

Sn  einer  ©ießerei  ju  ©laSgow  hat  ber  .jöeerb  etneö  glamm« 
ofenS  mit  einfachem  ©ewölbe  eine  fehr  ßarfe  Steigung,  fo  baß  man 
im  ©tanb  ifl,  eine  bebeutenbe  Quantität  Stoheifen  auf  einmal  ein« 
jufcbmeljen;  bie  ©dnge  werben  tu  betriebenen  3eitpunften  einge« 
fe£t.  25er  .fjeerb  ijl  bon  ber  Brucfe  bis  jur  (Sffe  64  guß  lang  unb 
hat  18  3otI  Steigung.  Sie  Entfernung  bon  ber  Brucfe  bis  jum 
©ewölbe  betragt  13  bis  14  3oll.  25ie  Sffe  ifl  30  guß  hoch. 

25er  Betrieb  bet  glammöfen  bietet  nichts  Befonbere6  bar.  ®e< 
wohnlich  wirb  ber  jDfen  not  bem  Sinfefcen  be§  StoheifenS  l|  ©tun« 
ben  gefeuert  unb  baburch  ber  $eerb  berglaß.  25abu«h  wirb  ber 
Abgang  bielleicht  etwa6  oerminbert,  ba  baö  Stoheifen  eine  fürjere  3eit 
bem  burch  ben  SDfen  jiehenben  öuftflrom  auSgefegt  iß.  — 9)tön 
fcbmiljt  ungefdhr  eine  SEonne  Stoheifen  in  ber  ©tunbe  unb  jum 
©cbmeljen  ber  erßen  Sonne  berbraudjt  man  eine  Sonne  ©teinfoh« 
len,  bagegen  jum  ©chmeljen  ber  folgenben  \ Sonne. 

25ie  gefeit  mit  geneigtem  #eetbe  ftnb  jeboch  feineSwegS  bor« 
hcilhaft.  Sn  ber  Äanonengießerei  ju  Süttich  in  Belgien  hat  ber  ge« 
‘chicffe  25ireftor  berfelben,  SRajor  gröberiefö,  nach  bielen  Söerfu« 
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dien  mit  oetfdßeben  gefalteten  unb  oerfcbieben  großen  glammfifcn, 
ben  in  gig.  12  unb  18,  2af.  33  im  2)urchfcbnitt  unb  ©runbriß 
bargeßellten  ben  Siorjug  gegeben.  2>er  .&eerb  ifl  fafl  ^Dri^orttal 
unb  groß  genug,  um  4500  Äilogr.  (86  ßölln.  Gtr.)  ju  halten. 

Um  ben  2tbbranb  beß  9?obeifenß  ju  oerminbern,  machte  man 
juerß  baß  9J?etallbab  tiefet,  allein  eß  entfanb  babureb  ein  großer 
2emperaturunterfchieb  jwifchen  ben  untern  unb  obern  Schichten  beä 
iöabeß.  fDJan  iß  aber  ju  einem  möglicbß  geringen  Xbbranbe  bureb 
einen  faß  ^ortjontalen  $eerb  unb  burch  baß  folgenbe  Verfahren 
gelangt. 

@h*  man  ben  Ofen  befefct  unb  feuert,  breitet  man  auf  ber 
Sohle  eine  Scbicht  oon  großen  (Einberß,  bie  beim  geuern  beß  Dfenß 
felbß  fallen,  auß.  SRach  bem  8aben  unb  geuern  beß  SDfenß  ent; 
jünben  fich  bie  Äoafß,  werben  rothglühenb,  erheben  bie  innere  2cm« 
peratur,  befcpleunigen  bie  Schmeljung  ber  Materien,  bebccfen  baß 
ßüfftge  Sfobeifen  unb  fchüfcen  baffelbe  gegen  2lbbranb.  2fud>  hat 
nicht  allein  bie  tfnwenbung  ber  ßinberß  eine  Sierminberung  ber  9?ei* 
gung  ber  $eerbfohle  gefattet,  fonbem  ftc  hat  auch  bie  Temperatur 
in  ber  9lahe  beß  Äbffichß  um  Sieleß  erhöht  unb  man  fon.ntc  baß 
Koheifen  fo  f)t%ig  gießen,  alß  man  wollte,  weldjeß  für  bie. geßigfeit 
ber  ©üffe  fehr  wichtig  iß.  S3ei  biefer  jweiten  Schmeljung  erleibet 
baß  fXoheifen  feine  Sierdnberung  feiner  äSefcbaffenheit,  fonbem  eß 
bleibt  grau. 

25er  Abgang  unb  baß  auf  bem  beerbe  jurücfbleibenbe  Schalen* 
eifen  haben  fich  feh*  oerminbert;  ber  erfiere  iß  unbebeutenb  unb  lefc* 
tcreß,  welcheß  12  ober  15  $>rojent  betrug,  belauft  fich  KÖl  nur  auf 
bie  >£>dlfte. 

Huch  ber  Srennmaterialienüerbrauch  hat  fich  fehr  oerminbert. 
Um  100  2h.  ßüfßgeß  SRoheifen  ju  erlangen,  oerbrauchte  man  in 
ben  alten  Defen  80  biß  90,  in  ben  neuen  aber  nur  55  biß  60  ©e* 
wichtßtheile  SRobeifen. 

2)a  bie  Obern  Schichten  beß  Sabß  immer  weit  beiger  finb 
alß  bie  untern,  fo  hat  man  an  biefen  neuern  Sütticbcr  jDcfen  jwei 
SDeffnungen  jum  ttbßecben  beß  fRoheifenß  in  oerfchiebenen  >£)6ben  an* 
gebracht,  fo  baß  man  2raube  unb  SBobenßücf  ber  ©cßhübe  mit 
hbchß  ßüfßgem  Stobeifen  gießen  fann,  benn  offenbar  oerlangt  ber 
festere  2heil  einer  Äanone,  in  welchem  bie  ©rplofion  erfolgt,  ben 
hödhßen  ©rab  oon  geßigfeit.  2Benn  baß  SJobenßücf  auß  ber  obern 
Stichoffnung  abgegoffen  worben  iß,  fo  oerfchließt  man  bicfelbe  unb 
gießt  ben  übrigen  2heil  auß  ber  untern  jDeffnung  ab. 
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drittes  «bfcfjuttt. 

ö o n bet  @ t a b ( i ! ( n b t i i i t i o 


2Me  ©taberfenfabrifation,  rodele  fletS  (mit  ÄuSnabme  ber  Stenn» 
Arbeit)  in  bem  S3erfrifct>en  beS  StobeifenS  beßebh  muß  befonberS  jroei 
fei)r  »erfebiebene , aber  in  gegenfeitiger  Tfbbangigfeit  ßebenbe  ®efid)tS* 
punfte  berüefftebtigen,  einen  großen  «£auSbalt  in  ben  3>robuftionS* 
fojien  unb  eine  große  ©ute  beS  SifenS,  fo  baß  eS  möglicbß  b<><b 
berfauft  »erben  fann. 

25ie  Sefcbaffenbeit  unb  befonberS  ber  ®rab  ber  Steinbeit  beS  ju 
betfrifebenben  StobeifenS,  welche  »ieberum  oon  ber  3ufammenfefiung 
ber  Er  je,  auS  benen  eS  erblafen  iß,  abbdngen,  iß  einer  ber  wich« 
tigßen  ©eßebtöpunfte , wenn  gutes  ©tabeifen  fabrieirt  »erben  foll. 
®aS  ^oljfoblen»  Sfobeifen  würbe  ju  bem  Enbe  ßetS  ben  Borgug  er» 
halten,  wenn  eS  nicht  immer  »eit  tbeurer  als  baS  bei  ÄoafS  erbla» 
fene  wäre;  allein  biefe  ber  Befcbaffenbeit  beS  StobeifenS  jugefebrie* 
ben«  UBicbtigfeit  fe£t  oorauö,  baß  baS  Brennmaterial,  mit  welchem 
baS  SJfetall  bei  bem  Eifenfrifchprojeß  in  Berührung  tritt,  fetbß  feine 
fcbablicbe  ©ubßanj  entbdlt,  »eichet  Bebingung  ebenfalls  nur  bie 
«^oljfoble  entflicht.  2Bill  man  baS  Sfobeifen  unb  felbß  baS  bei 
ÄoafS  erblafene  mit  mineralifdjem  Brennmaterial,  ©teinfoblen  ober 
ÄoafS  oerfrifeben,  fo  muß  man  biefe  Berührung  »enigßenS  untet 
ben  Umßdnben,  unter  benen  fte  am  nacbtbeiligße«  iß»  »ermeiben 
unb  bauptfdcblicb  hierin  unterfebeibet  jtcb  bie  fogenannte  Englifcbe 
Srifchmetbobe  oon  bem  gewöhnlichen  -fjeerbfrifeben  mit  #ol$fobl«. 
SDfan  weiß  übrigens,  baß  in  Begebung  auf  bie  fiualitdt  baS  auf 
bte  lefctere  SEBeife  fabricirte  Sfobeifen  bei  »eitern  beffer  alS  baS  mit» 
telß  jener  fWetbobe  bargeßellte  iß,  befonberS  wenn  man  bei  £ol}» 
fohlen  erblafeneS  Sfobeifen  angewenbet  bat. 

demnach  wirb  bie  Befcbaffenbeit  beS  oon  einer  gegebenen  Stob» 
«ifenforte  bargeßellten  ©tabeifenS  ohne  allen  3meifel  ßetS  mehr  ober 
weniger  bon  feiner  3ufammenfebung,  aber  auch  non  bem  beim  Ber« 
frifeben  angewenbeten  Berfabren,  fo  wie  auch  außerbem  noch  oon 
ben  öerfebiebenen , jweefmaßig  auSgefübrten  unb  nach  ber  Befchaf» 
fenbeit  beS  StobeifenS  unb  ber  bartn  enthaltenen  frembartigen  9Jfa« 
terien  mobißeirten  SJtanipulationen  unb  Erfahrungen  abbdngen. 

Sß  baS  Sfobeifen  rein,  fo  bat  eS  gar  feine  ©cbwierigfeiten, 
barauS  gutes  ©tabeifen  barjußellen,  oorauSgefefct,  baß  eS  nicht  bureb 
bte  Berührung  mit  bem  Brennmaterial  oerbunben  wirb.  Sß  baS 
Sfobeifen  nur  mittelmäßig,  fo  gibt  eS  mehr  ober  weniger  t^eure  unb 
unoollfommene  SJfittel,  um  ein  gutes  ©tabeifen  barauS  ju  fabrici» 
«u.  3u»eilen  iß  eö  hinreichenb,  auf  bie  JtuSfübtung  ber  ^roceffe 
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mehr  Sorgfalt  ju  oerwenben,  juweilen  muß  man  bie  Sauet  »on 
einigen  berfelben  »erldngern,  ein  anbereS  9)?al  enblicp  muffen  fie 
mehrmals  bei  einer  unb  berfelben  SRetatlmaffe  wieberpolt  werben, 
allein  bie  Anwenbung  biefer  »erfcpiebenen  fünßlicpen  SDtittel  »erur« 
fadjt  immer  mehr  Äoßen  als  bie  gewöhnliche  grifcbarbeit.  Ser 
Brennmaterialien»erbrauch,  ber  ©ifenabgang  unb  bie  Arbeitslöhne  »er* 
mehren  ßdp  ebenfalls,  fo  baß  ber  ^robuctionSpreiS  fehr  fchnell  in 
bem  9JJaafe  ßeigt,  als  man  bie  Besoffenheit  bcS  ©tabeifenS  beim 
Berfrifcpen  mittelmäßigen  unb  fchlechten  atopeifenS  ju  »erbeffern  fucht. 
2BaS  nun  bie  fcplecpteßen  betrifft,  fo  mürbe  wenig  babei  an  £luali* 
tat  ju  gewinnen  fepn  unb  ber  Bortheil  würbe  nicht  burth  bie  ju 
machenben  £)pfer  aufgehoben  werben. 

SJian  weiß  übrigens  feit  langer  3eit,  baß  bie  erße  unb  wichs 
tigße  Bebingung,  um  gutes  ©tabeifen  ju  fabriciren,  bie  iß,  ein  gu* 
teS  Sfopeifen  »erarbeiten  ju  fönnen;  baß  eS  burchauS  frei  »on  ben 
©ubßanjen  fepn  muß,  bie  als  ber  £lualitdt  beS  ©ifenS  am  nach» 
* tpeiligßen  angefehcn  unb  welche  burch  unfere  grifcbmethoben  nur  fehr 
unüollfommen  abgefchieben  werben  fönnen.  @S  barf  baher  nur  Äop* 
lenfloff  gebunben  enthalten.  9Jtan  ficht  bemnach  ein,  baß  eS  für 
jebe  Art  fRopeifen,  für  jebe  Art  beS  angewenbeten  Brennmaterials, 
fo  wie  für  jebe  grifchmethobe,  beren  Anwenbung  man  für  jwecf* 
mäßig  erachten  wirb,  einen  ©rab  ber  ©igenfcpaß  beS  ©ifenS  gibt, 
ben  ju  erreichen  man  fid)  beßreben  muß,  ben  man  aber  ohne  9lach* 
tbeile  nicht  überfcbreiten  fann,  weil  fonfi  bie  gabrication  »ortheilhaft 
ju  fcpn  aufhört.  ©S  iß  bieS  eine  fehr  »erwicfelte  grage,  bie  für 
jebe  $ütte  ober  für  jebe  ©ruppe  »on  Jütten  unterfucht  werben  muß, 
ba  fie  »on  localen  Umßdnben  abbdngt.  Sie  iß  jefct  »on  großer 
SBichtigfeit,  ba  bie  Seutfcben  unb  granjößfchen  Jütten,  welche  jum 
Speil  ober  gdnjlicp  mit  »egetabilifchem  Brennmaterial  betrieben  wer* 
ben,  eine  fehr  bebeutenbe  ©oncurrenj  mit  ben  ©nglifcpen  unb  auf 
©nglifcpe  SBeife  eingerichteten  ©tabeifenfabrifen  auSjußehen  haben. 

3u  ber  ©tabeifenfabrifation  ßnb  »erfchiebene  SRetpoben  ange* 
wenbet  worben  unb  juweilen  auf  benachbarten  Jütten  unb  mit  ber* 
felben  SRoheifenforte  tn  gegenfeitiger  ßoncurrenj.  Auf  biefc  SBeife 
werben  bie  erlangten  $Probufte  in  Bejiepung  auf  bie  9>robuftionSfo* 
ßen  unb  in  Bejiepung  auf  ihre  Qualität,  welche  ben  BerfaufSpreiS 
beßimmt,  nothwenbig  mit  einanber  verglichen.  9teu  erlangt  man  baS 
©ebeihen  ber  grifchhütten,  felbß  ber  alteßen,  fowohl  im  ©injelnen 
alS  in  ihrer  ©efammtheit,  am  beßen  burch  bie  2B«pl  beS  grifeppro* 
cejfeS,  ber  am  jwecfmaßigßen  für  bie  Befcpaffenpcit  beS  SRcpeifenS 
iß,  fo  wte  burch  bie  Art  beS  Brennmaterials,  welches  man  ju  ei* 
nem  gewißen  ^reiS  erlangen  fann. 

2Bir  fönnen  bie  »erfcbicbenen,  jefet  gebräuchlichen  Arten  ber  ©tab* 
eifenfabrifation  auf  brei  SJtetpoben  jurücffüprcn. 
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*1)  35aS  ©erfrifcben  beS  StobeifenS  mit  $o!$foble  in  ben  alten 
feuern;  baS  baju  angewenbete  3?ot)cifen  ifi  mit  wenigen  AuSnab* 
men  (j.  S.  in  öberfcblefien)  bei  -fwljfotjlen  erblafen. 

2)  35ie  Qtnglifche  grifd;metbobe,  bei  welcher  man  auch  mit  gerin* 
gen  2(u6nabmen  nur  mineralifcbeS  ©rennmaterial  unb  bei  JloafS  er* 
plafeneS  SJobeifen  anwenbet. 

S)  ©iblicb  eine  gemifcbte  SJietbobe,  bei  welcher  man  nur  ©fein* 
Johlen  unb  bei  *£>ol$foblen  erblafeneS  Siobeifen  anwenbet. 

35a  biefe  le^tcre  bie  neuefie  unb  biejenige  ifi,  bei  welcher  bie 
Qualität  beS  auS  «^oljfohlen*  Siobeifen  bargefiellten  ©tabeifenS  am 
befien  beibehalten  werben  fann,  bei  welcher  nur  mineralifcbeS  ©renn* 
material  angewenbet  wirb  unb  ba  man  bieS  ©erfahren  faji  überall 
fiatt  beS  gewöhnlichen  grifchenS  einführen  muß,  wo  eS  an  .fjolj* 
fohlen  mangelt,  ©teinfohlen  bagegen  ju  nicht  ju  hohen  greifen  $u 
erlangen  finb,  fo  oerbient  eS  unfere  ganje  Aufmerffamfeit.  @S  ifi 
biefe  grifchmethobe  weniger  befannt  alS  alle  übrigen,  iji  aber  auch 
wahrfcheinlich  oieler  ©erbefferungen  fähig.  35a  fie  in  ber  @bfltn*  . 
pagne  entfianben  unb  juerfl  angewenbe.t  worben  ifi,  fo  hat  man  fie 
bie  ßhainpagncfer  Srifcbmetbo&e  (methode  champeuoise  f.) 
genannt. 

gabrifation  beS  ©tabeifenS  mittelfi  $oljfoblen. 

35aS  $eerbfrifcben,  welches  im  Allgemeinen  nur  bei  ^olifohlen* 
flfoheifen  angewenbet  wirb,  ifi  eine  febr  alte  SDietbobe,  bie  ihren 
3wecf  fehr  gut  erreicht  unb  ein  febr  guteS  ©tabeifen  liefert,  fobalb 
bie  Arbeiter  gehörig  geübt  unb  fehr  aufmerffam  auf  bie  35etaüS  beS 
9)roceffeS  ftnb.  2ßaS  ihn  hauptfächlich  oon  ben  anbern  ©itfoblungS* 
methoben  beS  SiobeifenS  unterfcheibet,  ifi,  baß  baS  SJietall  in  ©e* 
rührung  mit  bem  ©rennmatcrial  frifcht  unb  baß  eS  übrigens  wäb= 
renb  ber  Operation  ber  ©nwirfung  eines  fünftlicben  SuftjugS  unter* 
worfen  ifi,  beffen  IDrpbationSfraft  fiärfer  als  bie  ber  auS  ber  ßffe 
eines  glammofenS  entweicbenben  Slammen  fepn  muß.  35iefe  9Jte= 
thobe  ber  ©tabeifenfabrifation  hat  bis  neuerlich  gar  feine  wefentlicben 
©eränberungen  erlitten  unb  bie  Unterfchiebe  in  bem  ©erfahren  fchie* 
nen  eben  fo  häufig  oon  ben  ©ewohnheiten  ber  Arbeiter,  alS  oon  ber 
©efchaffenbeit  beS  SiobeifenS  abjubängen,  wie  man  baS  SBeitere  auS 
bem  4ten  ©anbe  beS  Äarfienfchen  <panbbud)6  ber  ©fenbüttenfunbe 
erfehen  fann.  SEBenn  juweilen  unb  bei  gewiffen  SJianipulationen  ein 
beffereS  ©fen  erfolgte,  fo  war  bieS  auch  mit  einem  großem  ©renn* 
materialienaufwanbe  oerbunben  unb  fie  mußten  baher  mit  anbern 
hauöhälterifchen  SJietboben  erfefct  werben. 

3) ie  fogenannte  35eutfche  grifebmetbobe,  bie  befie  unter 
ben  oerfchiebenen  Arten  beS  ^)ecrbfrifchenS,  jeigt  aber  felbfl  einige 
©erfdjiebenheiten  hei  ihrer  Ausführung,  bie  hauptfächlich  oon  ber 
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©lenge  be?  auf  ein  ©?al  einjufcbmeljenben  SRofjeifetiS,  ob«  oon  bem 
©ewicbte  bet  Suppen  unb  oon  b«  ©cbnelligfeit  beg  grifdjeng 
bebingt  werben.  Diefe  Umftönbe  fönnen  oon  ber  S3efcbaffenbeit  beg 
angewenbeten  Sfobeifeng,  oon  bem  ©rabe  ber  Sfcinbcit  beffelben  unb 
enblicb  oon  ber  2Crt  ber  baoon  abjufebeibenben  fdjdblicben  ©ubffon» 
jen  abbängen.  Ungtücfiicber  SEBeife  finb  bieS  fletg  bie  unbefannt  blei* 
benben  Urfacben  unb  bieg  I>alt  bie  gortfebritte  ber  $üttenfunbe  febt 
auf.  SBir  befebranfen  unö  bi«  auf  ein  ©eifpicl. 

3n  ben  beffern  Deutfcben  grifebbütten  macht  man  große,  big  3 
ßtr.  fernere  Suppen,  wogegen  man  in  anbern  Deutfben  unb  granjö* 
fifeben  Jütten  nur  1 big  2,  ja  bin  unb  wieber  nur  £ @tr.  fRobei* 
fen  cinfcbmiijt.  9?un  (lebt  freilich  bie  Dauer  beS  ©rojeffeg  im  23er* 
bdltniß  ju  ber  ju  oerfrifebenben  ©laffe  unb  man  fann  baber  bei  flei* 
nen  Suppen  in  einer  gemijfen  Seit  eben  fo  oiel  ©tabeifen  probuci* 
ren,  alg  bei  großen  Suppen,  allein  eg  ifl  — wag  wohl  äu  bcrücf* 
fiebtigen  — ber  Abgang  bei  biefen  bebeutenber  alg  bei  ben  großen 
Suppen,  auch  bürfte  bei  biefen  ber  Äoblenaufwanb  geringer  fepn. 

©eit  einigen  fahren  bat  man,  in  golge  beg  fletä  jieigenben 
9)reifcg  beg  oegetabilifeben  S3rcnnmaterialg,  bie  Skrfucbe  ju  einem 
baugbälterifcbern  23crfabren  bei  bem  griffen  üerboppelt  unb  eine 
{Reibe  oon  23erdnberungen  angegeben,  oon  benen  jeboeb  eine  gute 
QRenge  noch  gar  nicht  auggefübrt  worben  ifi. 

2Bit  muffen  ung  baber  auf  biejenigen  befcbriSnfen , welche  bie 
wiebtigfien  SRefultate  unb  gehörig  betätigte  SSortbeile  gegeben  haben. 
<§g  finb  folgenbe: 

2lnwenbung  erbifcter  ©eb.läfeluft  bet  bem  grifcb* 
feuerbetriebe*).  Diefe  ifi  5war  fdjon  jiemlicb  allgemein  oerbrei* 
tet,  inbeß  ffimmen  bie  befannt  geworbenen  {Refultnfe  immer  noch 
nicht  ootllfönbig  mit  einanber  überein,  loelcbeg  bei  ber  2$erfcbieben* 
, b«it  beg  ju  oerfrifebenben  {Robeifeng,  bei  tyr  23erfcbiebenartigfeit  beg 
äSrennmaterialg  unb  bei  ben  unter  einanber  abroeicbenben  grimme* 
tboben  niebt  auffallcnb  fepn  fann. 

Der  3toecf  beg  grifcbprojejfeg  beffebt  nicht  nur  in  2lbfcbeibung 
ber  toble,  fonbern  auch  in  ber  (Sntfernung  ber  bem  S?of>eifen  beige* 
mengten  frembartigen  SBeflanbtbeile,  welche  oppbirt  unb  alg  ©cblacfe 
abgegeben  werben  follen.  ©ach  bet  Oerfcbiebenartigen  S3efcbaffen* 
beit  biefet  23erbinbungen  beg  {Robeifeng  mit  fremben  S3efianbtbcilen 
muß  beren  Hbfcbeibung  bureb  toieberbolteg  Drpbiren  unb  {Rebuciren 
nach  unb  nach  bewirft  werben,  oorauggefefct  baß  fie  le-’^ter  orpbir* 
bar,  aber  fehlerer  rebucirbar  finb,  alg  bag  ©fen  unb  beffen  Drpbul. 
2Benn  nun  mit  ber  Ämpenbung  beg  beißen  SBinbg  oorjuggweife  eine 
bebeutenbe  Semperaturerböbung  unb  babureb  betbeigefübrte  {ßefcbleu* 


„ *?*“«  einer  Jtbfjanblung  beä  $errn  SB  acht  er  in  ÄarßenO  Ärdiio 

2.  {Reibe  83b.  10.  709  ff. 
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nfgung  be$  cßemifchen  9>rojc1Je8  bei  ollen  ©cßmeljprojeffen  perbum 
ben  iff,  bei  noclc^er  nicht  bie  gan^e  ©chmeljmaffe  rebucirt  werben 
foß,  fo  muß  bie  ©rßißung  beS  2Binb8  auch  beim  grifd?projef  auf 
bie  Abfcheibung  ber  frembartigen  Sejianbtheile  gunfiig  einwirfen,  ba- 
gegen ober  ber  ©ntfoßlung  beS  ©ifenS  f)inberlic^  fepn,  weil  burcf) 
bie  Temperatur  baS  ©aaren  beS  ©ifenS  perjögert  ober  im  M- 
gemeinen  bie  grifibieit  perjogert  wirb,  welches  bte  Erfahrung  auch 
pollfommen  bejfdtigt. 

2Cuf  ber  jpütte  bei  Sauffen  am  SRheinfafl,  wofelbjl  ftdh  3 grifd)» 
feuer  mit  erhifeter  2uft  feit  Anfang  1834  im  Setriebe  befmben,  will 
man  bei  einem  geuet  wöchentlich  übet  360  Äubiffuß  Tannenfoßle 
crfparen  unb  'ein  Ausbringen  non  80  bis  82  fProjent  ©tabeifen  er» 
halten,  wobei  bie  SBinbtcmperatur  160°  SR,  nicht  überfteigt.  Snbeß 
wirb  bie  erhißte  ßuft  nur  beim  ©cßmieben  unb  ©infchmeljen  unb 
falte  beim  3?of)  = unb  ©aarfrifcßen  angewenbet. 

Auf  ben  SBürtembergifcben  Jütten  ju  AbtSgemfinb,  Untergeber 
unb  ÄönigSbom  wollte  ftch  baS  ju  SBafferal fingen  bei  fjei^er  Suft 
erblafene  SRoheifen  anfänglich  in  ben  grifcb  feuern  nicht  gut  »erarbei- 
ten taffen,  geigte  fich  fefjr  roh  unb  forbertc  baber  auch  mehr  Beit, 
um  ein  gutes  ©tabeifen  ju  geben.  2>ieS  gab  Veranlagung , auch 
bei  ben  grifcßfeuern  ben  heifjen  SBinb  in  Anwenbung  ju  bringen, 
woburch  man  bie  Uebergeugung  erlangte,  baß  fich  baS  bei  fjeigem 
SBinb  erblafene  SRoheifen  bei  biefem  leichter  alS  bei  faltem  SBinbe 
Perfrifcßen  laffe.  2Me  Vorrichtungen  gut  ©rßißung  beS  SBinbS  finb 
feßr  einfach  unb  befcßranfen  fich  barauf,  baß  man  ben  SBinb  in  et* 
nem  4 3ofl  weiten  {Rohr  in  ber  ©ffe  10  guß  hoch  hinauf  unb  wie* 
ber  h«i»b  gut  gorm  führt,  woburch  ber  SBinb  bis  gu  einer  Tempe« 
ratur  oon  100  bis  gu  1}0°  SR.  erhebt  worben  fepn  foll.  ©in  fta* 
euerer  geuerbau  foß  ben  SRoßgang  geminbert  hoben.  Bum  grifeßen 
felbjt  werben  nur  giften  * mit  etwas  SBeißtannenfoßlen  angewenbet. 
SRan  gebrauchte  bei  faltem  SBinbe  gu  1 ©tr.  (104  SPfb.)  ©tabeifen 
21  Äubiffuß  Sohlen,  ober  gu  100  SPfb.  prcußifcß  15,32  Äubiffuß 
preuß.  unb  lieferte  auS  100  SPfb.  SRoheifen  73,95  SPfb.  ©tabeifen. 
söei  heißem  SBinb  aber  gebrauchte  man  gu  1 ©tr.  ©tabeifen  18 
Äubiffuß  Äoßlen  ober  gu  400  ?>fb.  preuß.  13,15  Äubiffuß  pteuß. 
unb  lieferte  auS  100  SPfb.  SRoheifen  75,95  SPfb.  ©tabeifen. 

Sei  ben  fortgefefcten  Verfugen  in  AbtSgemünb  bemerfte  man, 
waS  man  feßon  burch  ben  ^»ohofenbetrieb  betätigt  gefunben  hotte, 
baß  bie  burch)  ben  Reißen  SBinb  bewirfte  4>i t}i  nur  einen  fleinen 
©(ßmeljpunft  bilbe,  fich  folglich  nicht  weit  auSbreite  unb  fam  ba= 
burd;  auf  ben  ©ebanfen,  abwecßfelnb  tßeilS  falte,  theilS  warme  ?uft 
«ach  ben  eerftßiebenen  grifeßperioben  anguwenben,  welcßeS  einen  feßr 
günftigen  ©rfolg  gehabt  haben  foß. 

Seim  SBdrmen  unb  AuSfcßmieben,  fo  wie  beim  ©infcßmclgen 
wirb  ber  heiße  unb  nur  beim  eigentlichen  griffen  ber  falte  SBinb 
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angewenbef.  Zritt  beim  Srtfc^en  juweilen  ber  gall  rin,  bag  bi« 
©cblacfe  ju  fleif  wirb  unb  ftcb  nicht  recht  »om  gefrifdjten  ©fen  tren» 
nen  will,  fo  bebarf  eS  nur  beb  ©nlaffenö  beb  l^ei^en  SEBinbS  auf 
einige  Minuten,  um  bie  ©cblacfe  fogleicb  flüfftg  ju  erhalten  unb  ihre 
©cheibung  com  ©fen  fu  bewirten. 

25er  geuerbau  mar  folgenber: 

SBeite  beb  £eerb§  »on  ber  ©chlacfenplatte  bib  .fjinterjacfen  24  3oß 
»on  gormfeite  bib  ©icbt  18  » 

bie  gorm  liegt  »om  Siücfen  ► * . * , 9£  * 

über  bem  »oben  *..»«««  8}« 

bie  gorm  ragt  inb  geuer . 2f  * 

hat  gall  IS  — 14  ©rab,  bab  geuerauge  ijl  halbrunb,  2 3oll  breit, 
1 3oH  hoch  SBürtembergifcheb  Aaaö. 

Stach  bem  Urtheile  beb  SSerichterjiatterS,  beb  $errn  Dberbütten* 
infpeftor  ©chdffet  jur  ©apnerbütte,  mochte  aub  ben  gegebenen 
ÜÄittheilungen  beroorgeben,  bag  man  burch  ben  abwecbfelnben  ©es 
brauch  beb  Reißen  unb  falten  2Binbb  beim  griffen  roeber  eine  grögere 
$Probuction  noch  wefentlicb  bejfere  Stefultate,  fonbern  nur  allein  ben 
SBortheil  ber  leichtem  Arbeit  erlangt  habe,  woburcb  eb  möglich  wirb, 
baß  auch  weniger  geübte  Arbeiter  bab  fonft  fo  fchwer  ju  »erfrifcbenbe, 
bei  beigem  2Binb  erblafene  Stobeifen  mit  guten  Stefultaten  ju  ©tabs 
eifen  umdnbern  fönnen. 

2fuf  ber  Aichelbach  et  s^ütte  im  Staffauifcben  werben  bie  grifchs 
feuer  ebenfaUb  abwechfelnb  mit  Falter , beiger  unb  nur  warmer  fiuft 
betrieben.  Stach  ber  Aittbeilung  beb  zeitigen  ffiefifcerä,  «öerm 
Soffen,  wirb  beiger  SQBinb  (oon  200  bib  220°  Seif.)  betm  ©n* 
fchmcljen  ober  HuSfcbmieben,  faltet  hingegen  beim  griffen  nach  bem 
Äufbrechen,  jeboch  auch  mehr  ober  weniger  bcig,  ie  nachbem  ber 
©ang  beb  geuerS  gaar  ober  roh  «ff,  angewenbet.  .fjeige  2uft  bringt 
Immer  Stobgang  beroor.  2>aburcb,  bag  ber  beige  SBinb  bab  Sin* 
fchmeljen  befcbleunigt,  bag  er  Äoblen  unb  ©fen  weniger  »erjebrt, 
bag  jub  bie  bicfflüffige  ©aarfchlacfe  bet  ber  grifcppcriobe  burch  in* 
wenbung  »on  beiger  Suft,  burch  Srlangung  einer  grogen  Dünnflüf* 
figfeit,  leicht  »om  25eul  trennen  Idgt,  hat  man  nicht  nur  günfiige 
Stefultate  erhalten,  fonbern  bab  ©tabeifen  iji  auch  weicher  unb  gleich3 
förmiger  aubgefallen.  grübet  gebrauchte  man  ju  100  $Pfb.  ©tabei* 
fen  14  Äubiffug  Stheinl.  barte  £oljfoblen  unb  hatte  25  ?)rojent 
Abgang,  wenn  ©fen  in  ben  fcbwdcbjien  ©orten  bargefteDt  warb. 
JBei  bet  Änwenbung  oon  beiger  Suft  braucht  man  nur  10,6  Äubif* 
fug  Äoblen  ju  100  *Pfb.  ©tabeifen  unb  will  mit  einem  Abgang 
»on  nur  20  ^rojent  arbeiten. 

Stecht  belebrenbe  Xuffcblüfje  haben  bie  4>atjer  Sifenbütten  ge* 
liefert,  inbem  Äönigbhütte,  Stothehütte,  Slenb,  Stübelanb,  Sanne, 
bet  ©iberaalet  Jammer,  Shale  unb  mehrere  anbere  Sßerfe  ftcb  bet 
beigen  Suft  beim  grifchbüttenbetriebe  bebienen.  «&ict  gnben  wir  juerg- 
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grßnblicp  angeßellte  grifcpocrfucbe  bei  faltet  &uft  fftt  baS  bei  faltet 
unb  bei  f>e»^er  Suft  erblafene  fRoheifen,  woraus  fiep  ergibt,  baß  baS 
ÄuSbringen  unb  felbß  bet  Äoplenoerbraucb  in  beiben  gdllen  giemlich 
gleich  geblieben  ßnb,  inbem  bie  unbebeutenben  SMffercngen  bei  einem 
unb  bemfelben  SRopeifen  unb  ÄrbeitSoerfahren  nut  oon  jufalligen 
Umßdnben  herrftpren  fonnten.  JDaS  3?ot6e^ütter  - S?of)eifen  tß  immer 
etwas  gum  ©aargange  geneigt  unb  eS  fcheint  baher,  baß  bei  biefem 
©ifen  oorgüglich  bie  Änwenbung  bet  erpifcten  Suft  oon  günßigem 
©rfolge  gewefen  iß. 

©ebeutenber  geigten  ßcp  aber  bie  ©erfchiebenpeiten  beS  bei  faltet 
Suft  etblafenen  JRopeifenS  beim  ©erfrifepen  mit  ^etßiem  SEBinbe.  9Ran 
wenbet  bie  bis  gu  150  — 200°  5R.  ertöte  Suft  wdprcnb  beS  gangen 
grifcbprogeffeS  an.  25ie  Apparate  belieben  gang  einfach  auS  an  ber 
©ranbmauet  befefligten  4 guß  hoben  unb  14  3oli  breiten  25oppeU 
faßen,  welche  1J  3oll  liebte  2Bcite  befi^en  unb  auf  bem  gormfaßen 
aufßfcen.  sgjan  febmolg  wie  gewöhnlich  2 ßtr.  52  ?)fb.  gu  einet 
Suppe  ein  unb  bebanbelte,  ba  alle  ©rfaprungen  übet  bie  SBirfung 
bet  erbitten  Suft  beim  grifepen  ermangelten,  biefelbe  getabe  wie  fonß. 
©S  geigten  ftcb  abet  balb  bebeutenbe  ©erfebiebenbeiten ; baS  ©in» 
fcbmelgen  erfolgte  rafebet  als  fonß  unb  baS  2luSfchmieben  ber  ©epir» 
bei  oon  bet  Porigen  Suppe  geigte  ftcb  fepr  leicht,  ba  man  eine  recht 
faftige  ©cbmeißhibe  erhielt;  ein  ©erhalten,  welches  ßcb  bei  allen  fol> 
genben  Suppen  gleich  blieb.  2lber  baju  erhielt  man  einen  fo  bcbeu= 
tenben  SRopgang,  baß  ftcb  baS  ©ifen  burcpauS  nicht  gur  ©aare  brin« 
gen  ließ;  bie  gewöhnlichen  «Hilfsmittel,  namentlich  größere  3ufäpe 
pon  gaarenben  3ufcplägen,  blieben  ohne  ©rfolg,  man  brachte  mehrere 
2Ral  ben  .Klumpen  Por  bie  gorm,  um  ihn  bem  Suftßrom  recht  auS» 
gufefcen,  abet  auch  eben  fo  rafch  unb  oft  fchmolg  et  unb  fam  wie» 
ber  roh  niebev,  ohne  an  ©aare  oiel  gugenommen  gu  hoben.  25agu 
fam  noch,  baß  ber  ©oben,  burch  gaareS  ©ifen  nicht  gefchüfet,  pon 
ber  rohen  pipigen  ©djlacfe  bergeßalt  angegriffen  warb,  baß  auch  bie-- 
fet,  ber  fonß  bei  faltet  Suft  langer  als  acht  Sage  gehalten,  jefct  oft 
alle  2 bis  8 Sage  auSgewechfelt  werben  mußte,  ©ben  fo  wollte 
auch  bie  gorm  nicht  mehr  fo  lange  holten  unb  fchmolg  oft  gang  ab. 
25ie  oetßärften  3ufcpläge  oon  ©aatfcplacfe  unb  «£>ammerfcblaife  fonn» 
ten  ben  fRopgang  nicht  hemmen,  man  fuebte  baher  ein  fcpiifcenbeS 
SRittel  in  ber  ©eränberung  beS  geuerbaueS>  gu  ßnben.  Anfänglich 
wollte  man  bie  gorm  bem  «Hintergacfen  naher  bringen,  um  einen 
größern  ©aargang  berbeigufttheen,  boch  ßanb  man  halb  baoon  ab 
unb  oerfuepte  baS  geuer  ßaepet  gu  bauen;  bieS  SRittel  half  ooUfom» 
men.  9Ran  dnberte  nun  ben  geuerbau  bahin  ab,  baß  man  bie  Siefe 
beS  geuerS  pon  li£  auf  3oll  Perminberte  unb  bie  gorm  (Statt 
13  nur  11°  ßeepen  ließ.  2>aburcp  bewirfte  man,  baß  baS  ©ifen, 
weil  ber  SBinb  eS  nicht  fo  feparf  faßen  fonnte,  weniger  pilM  »ie: 
berfchmolg  unb  länger  nor  ber  gorm  Ptrweilte,  folglich  bem  ©inßuffc 
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beö  ©auerftop  langer  auggefefet  blieb.  Sei  bet  auf  tiefe'  SBeife  ge-- 
troffenen  ^euerftellung  ging  ba§  grtf*en  immer  beffer  oor  ft*,  au* 
mürben  bie  Arbeiter  mit  bem  neuen  ©erfapen  mehr  Pertraut,  fo  baf 
man  nur  unbebeutenb  nnp  Seit  gebrauste,  ober  oorjt'tgli*e3  ©tab= 
eifen  bei  einer  nicht  ganj  unbebeutenben  (Stfparung  non  ©rennmate= 
rial  barplite.  ©enno*  lief  ft*  ber  fijirfere  9tof;gang  nicht  ganj 
befeitigen.  ©aS  Ausbringen  mar  fef)r  günflig  unb  betrug  beim  §ri« 
f*cn  mit  beifem  2Btnb  "übet  4 9)rojent  mehr.  <5ben  fo  erf*ien  bie 
Äoblcnerfparung  nicht  unbebeutenb  unb  bie  ©ef*affenpit  beö  erjeug* 
ten  ©tabeifenS  war  fctjr  gut,  inbem  nur  7,3  ^rojent  bei  ber  $Probc 
ni*t  ouöbieiten.  ©agegcn  batte  man  ba§  ©ewi*t  bcS  ©fen§  ju 
einer  Suppe  oon  2 ©rn.  82  $fb.  auf  2 ©r.  4 ?)fb.  bef*ränfen 
müffen. 

ergibt  ft*  auS  ben  am  |>arj  angefiellten  ftp  genauen  Per» 
glei*enben  ©erfucpn: 

1)  ©6  erfolgten  weniger  ©*Iacfen,  jum  ©eweife,  baf  bie  er» 
bifcte  üuft  nicht  fo  piel  ©fen  oerf*lacft  habe,  baber  au*  ba§  bef* 
feie  Ausbringen. 

2)  ©S  fiel  weniger  «£>ammerf*lag,  eine  golge  ber  beffern  ©*weif» 
barfeit  beS  ©ifenS,  waS  ft*  au*  beutli*  beim  AuSf*mieben  be* 
merfen  lief. 

3)  Sum  grif*cn  ifi  »egen  be§  SRobgangS  bet  weitem  ntep 
3eit  erforberli*. 

4)  ©eint  AuSf*mieben  wirb  etwas  an  3eit  erfpart. 

5)  ©ie  ©fparung  an  ©rennmaterial  ifl  nicht  unbebeutenb, 
inbem  fte  übet  \ be§  bei  faltem  SBinbe  gebrau*ten  Äoblenquan» 
tumS  betragt. 

6)  ©ie  bur*  ben  jiarfen  Sfobgang  bei  Anwenbung  bet  beifen 
Suft  entfepnbe  pb'9«  9?obf*Iacfe  »irfte  fep  na*tbeilig  bur*  baS 
3erfreffen  ber  §rif*b6ben  unb  bur*  baS  b<Suftge  Abf*meljen  ber 
gorm.  ©ie  ©ittel,  »el*e  man  bagegen  anwenbete,  befanben: 

1)  in  ©erengung  beS  geuerS; 

2)  gla*erbauen  beffelben; 

3)  färferem  3uf*lag  pon  @aarf*lacfe  unb  «£ammmetf*lag ; 

4)  3uf*lng  pon  altem  ©fen. 

7)  ©ilbung  oon  weniger  ©*Ia<fe  überhaupt,  wobei  auferbem 
bi«  ©aarf*lacfe  einen  geringem  ©fengebalt  jeigte,  jum  ©eweife, 
baf  bie  erbitte  Cuft  weniger  oerf*lacft  unb  mehr  rebucirt. 

8)  ©ilbung  oon  weniger  ^ammerf*lag,  alS  ©eweiS  ber  bef» 
fern  ©*weifbarfeit  beS  ©fenS. 

9)  ©aS  Ausbringen  war  in  fProjenten: 


Digitized  by  Google 


814 


• 

Qrlenb 

Nr.  L 1 Nr.  II 

c 

+>• 

*ö> 

*5 

•o 

V, 

1 ö 

|i 

'S  o 

5* 

WO 

S 

<3 

s 

vO 

•3 

K 

c* 

S 

S 

cs 

H 

Seim  griffen  beS  mit  taU 
ter  Suft  erblafenen  9tot>eifen§ 
mit  faltet  Suft  . . . . . 

76,47 

77,59 

75,10 

75,87 

Seim  griffen  be3  mit  fjei^cr 
Suft  erblafenen  Stobeifenö  mit 
falter  Suft 

77,02 

Seim  griffen  be§  mit  fal« 
ter  Suft  erblafenen  9tobeifen§ 
mit  b«^cm  SBStnbe  . . . 

80,08 

79,49 

78,00 

79,33 

77,97 

Seim  griffen  beö  mit  fjeü 
fjer  Suft  erblafenen  SRoljeifent» 
mit  feigem  5ZBinbe  .... 

78,97 

80,49 

Seim  griffen  be$  mit  f ab 
ter  Suft  erblafenen  9?ot>eifenS 
mit  ^ei^em  2Binb  unb  mit  Än; 
menbung  »on  SZBafferbdmpfen 

78,32 

10)  25er  Srennmaterialienaufroanb  betrug,  auf  100  fPfb.  ©tab« 
eifen  berechnet,  nac&  bem  ©eroiebt: 


- 

©lenb 

Nr. 

1 1 n 

Vf.  1 Vf- 

♦ 

44 

44 

-3 

<tf> 

’c 

•Q 

&S 

Vf- 

S4 

w U 
S 5* 

S B 

i 

5 <3 
© * 
Vf. 

wo 

s 
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Seim  griffen  beö  mit  faU 
ter  Suft  erblafenen  SxoljeifenS 
mit  falter  Suft 
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163 
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Seim  griffen  bes>  mit  bei5 
fjer  Suft  erblafenen  SfobetfenS 
mit  falter  Suft 

151 

Seim  griffen  beS  mit  fat« 
ter  Suft  erblafenen  StoljeifenS 
mit  beider  Suft 

140 

157 

155 

113 

185 

Seim  griffen  beS  mit  bei= 
fjjer  Suft  erblafenen  SfoljeifenS 
mit  f>ei^er  Suft  ..... 

134 

155 

Seim  grifeben  be§  mit  fal= 
ter  Suft  erblafenen  StobeifenS 
mit  beider  £uft  unb  mit  2fn= 
roenbung  bon  SBafferbdmpfen 
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2Benn  eS  nicht  *u  leugnen  ig,  bag  bie  ergen  SBerfuche  bei 
tinem  jeben  abgednberten  Verfahren  burcb  fcbdrfere  Beaufgcbtigung 
ber  Arbeiter  gängigere  <grgebntffe  berbeifübren  f innen,  als  fpdtere 
©urcbfcbnitte  beim  forfgefcfcten  längeren  ^Betrieb  gewahren,  fo  gebt 
bocb  auS  jenen  fRefuItaten  b«t»ot,  bag  bie  tfnwenbung  bet  erbeten 
©ebldfeluft  beim  SBetfrifcben,  wenn  man  ftcb  mit  ben  eigentbümli* 
eben  2Birfungen  berfelben  befannt  gemacht  bot,  burcbauS  webet  einen 
nacbtbeiligen  (Singug  auf  baS  ©tabeifen  gedugert,  noch  öiel  weniger 
einen  grigern  Srennmaterialaufwanb  »eranlagt  bot,  »ielmebr  fudjt 
man,  ndcbjf  bem  beffetn  tluSbringen  an  <£ifen,  in  ber  ©rfparung 
»on  Äoblen  ben  «öauptoortbeil. 

©ie  in  ©cblefien  angegellten  ergen  33erfucbe,  bie  fjei^c  2uft  bei 
bem  grifcbfeuerbetrieb  anjuwenben,  fanben  auf  bet  ßreufcburger  «jpütte 
im  3abr  1835  gatt  unb  jwar  in  einem  uon  ben  gtifcbfeuern  auf 
Sie  i IS  2Berf.  ©ie  S3orricbtung  felbg  würbe,  burcb  bie  alleinige 
Benufcung  ber  oom  grifcbfeuerbetriebe  entweicbenben  #ifce,  in  ihrer 
Einrichtung  um  fo  mehr  bcbungen,  als  fte  ben  gegebenen  Staunten 
in  ber  Ege  angepagt  werben  mugte.  ©er  garfe  ©cbwablanfafc  “bet 
ber  gorm  jeigte  biejenige  ©teile  ber  gormwanb  an,  welche  ber  gdrfs 
gen  Srbibung  auSgefefct  war  unb  gab  baber  Süeranlagung , hier  ei* 
ner»  2Binberbi&ungS*  unb  ©nmmelfagen  anjubringen.  SBeil  ftcb  in« 
bcg  baoon  allein  noch  feine  hinlängliche  Erbifcung  beS  SSSinbS  erwar« 
ten  lieg,  fo  nahm  man  noch  auf  em  befonbereS  Stöbrenfpgem  in  bem 
Staunt  ber  Ege  Stücfficbt.  ©ie  falte  2uft  würbe  burcb  einen  mit  4, 
in  ©.uabranten  liegenden,  Segnungen  oerfebenen  ©perrfegel  juerft 
bem  5facb  gebogenen  Stobrenfpgem  in  ber  Ege  jugefübrt.  ©ie  3?of>* 
ren  waren  bergegalt  bem  geuer  auSgefefct,  bag  bie  entweicbenbe  $i be 
erg  biefe  ootlfommen  berühren  mugte,  ehe  fte  in  bie  Ege  auSgrimen 
fonnte.  3n  biefem  S?öb«nfpgem  berabgebenb,  gelangte  bie  nun  febon 
erwdrmte  2uft  in  ben  .Stagen,  eon  wo  auS  fte,  abermals  burcb  ben 
©perrungSfegel  bmburcbgrömenb , alS  ergibte  2ug  ber  ©üfe  juge» 
führt  warb. 

©ie  gewdblte  ©üfenöorricbtung  gegattete  nicht  nur  jebe  erfor; 
berlicbe  Steigung  ber  ©üfe  gegen  bie  gorm,  mitteig  eines  um  feine 
ftcbfe  ftcb  brebenben  genau  eingefcbmirgelten  ÄnierobrS,  fonbern  bie 
Sktlangerung  ober  Berfürjung  ber  ©üfe  lieg  ftcb  auch  burcb  ein 
SSerfcbieben  in  baS  Änierobr  leiebt  bewerfgelligen,  augerbem  aber 
noch  burcb  bie  Äugelbewegung  bie  ©üfe  felbg  tn  jeber  $inftcbt  bei 
wegen,  fo  bag  biefe  33orricbtung  jebenfallS  ihren  3wecf  oollfommen 
erfüllte,  ©er  ganje  tipparat  bat  ficb  nach  Bereits  jahrelanger  S5e« 
nufcung  fo  gut  bewahrt,  bag  bis  jefct  noch  nicht  bie  geringge  Stepa« 
ratur  erforberlicb  gewefen  ig.  ©ie  Temperatur,  bis  ju  welcher  ber 
SEBinb  erbiet  wirb,  ig  nach  oielfacb  angegellten  Beobachtungen  bei 
ben  oerfebiebenen  fperioben  beS  grifcgbetriebS  bergegalt  burebfebnitt* 
lieb  ermittelt,  bag  bicfelbe 
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* • beim  ©chmieben  205°  SR. 

* SRobfrifcben  168°  « 

s ©aarfrifcben  173°  » 

* Anlaufen  184°  s 

betragt.  Sefet  wenbet  man  bie  erbitte  Suft  blo§  beim  ©chmieben, 
ßinfcbmeljen  unb  ©aarfrtfdjen  an,  wäbrcnb  man  falte  Suft,  um  baS 
©aarwerben  ju  beförbern,  beim  SRobfrifcben  gebraust.  2?ie  ©ute 
beS  ©tabeifenS  ijt  feit  ber  Anwenbung  beS  erbitten  SBinbS  unoer: 
dnbert  geblieben.  3ur  §3crg!eicbung  fuhren  wir  folgenbe  SRefultate 
an.  ß§  ftrtD  im  Sab*  1835  bei  falter  2 u f t 

532  ßtr.  52  $Pfb.  ©tabeifen  auö  741  ßtr.  5 ffb.  SRobeifen, 
bei  145  Äorb  (ju  64  Äubiffug  Sl^eint.)  Äoblen,  unb 
im  34*  1836  bei  beiger  2 u f t 

534  ßtr.  42  $fb.  ©tabeifen  au§  718  ßtr.  105  $fb.  SRob> 
eifen,  bei  131  Äorb  Äoblen 

bargejtellt  worben.  @S  erfolgten  alfo  au§  bem  SRobeifen  an  ©tabeifen 
bei  falter  2uft  71,8  sprojent 
s beiger  * 74,3  * 

folglich  bei  beiger  Suft  2,5  SProjent  mehr. 

100  $Pfb.  bargegellteö  ©tabeifen  erforberten  an  ^oljfoblen 
bei  falter  Suft  15,7  Äubiffug, 
s beiger  * 14,2  « 

folglich)  bei  beiger  Suft  1,5  Äubiffug  weniger, 

welche  ßrfparungen  gegen  bie  Anwenbung  ber  falten  Suft  eben  nicht 

febr  erbeblich  erfebeinen. 

Auf  ber  »£>ütte  ju  SOtalapane  warb  bie  grifebarbeit  in  äbnli= 
eher  Art  mit  erbittern  Sßinbe  betrieben,  nur  bag  bie  ßrbifsungcäüors 
riebtungen  ben  örtlichen  SSerbältniffen  angemeffen  abgeänbert  würben. 
SefonberS  erlitt  bie  ©üfenoorriebtung,  um  nach  Selieben  falte  ober 
beige  Suft  anwenben  unb  ber  25ufe  "jet»c  beliebige  SRicbtung  geben  ju 
fönnen,  eine  »orbeilbafte  Abänberung.  2?ie  Sorricbtung  bat  ftef) 
feitbem  überall  febr  bewährt  gezeigt  unb  fie  foll  baber  am  ©chluffe 
biefeö  AuffafceS  näh«  betrieben  werben. 

2Beil  man  auf  ben  ÜRalapaner  2S.erfen(  nur  ÄonigSbütter  SRob! 
eifen  »erarbeitet  unb  e§  nur  böcbft  feiten  möglich  wirb,  einen  Sufag 
»on  #o!jfoblenrobeifen  big  ju  { jujufehen,  fo  bat  man  eä  hier  im 
Allgemeinen  fletS  mit  einem  febr  roh  gebenben  JJRaterial  ju  tbun, 
welches  bei  faltem  2B|fibe  »erfrifebt  immer  ein  minbeftenS  jmet'mali* 
ge§  SRobfrifcben  erforbert  unb  wegen  ber  langen  ®auer  einer  ©chicht 
auch  nur  eine  »erbältnigmdgtg  geringe,  40  bis  böcbfienS  50  ßtr.  er-- 
reichenbe  wöchentliche  gabrifation  lulägt.  ©oll  inbeg  btefe  $öbe  ber 
gabrication  im  burchfehnittlichen  jährlichen  Setrieb  erreicht  werben,  fo 
bebingt  ge  nicht  nur  ein  gutartiges  gaar  erblafeneS  Äoafrobeifen,  fon» 
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bem  auch  fleißige  Arbeiter,  nicht  ju  fcßwacße  ©tabeifenforten  unb 
feine  außergewißnlicßen  Unterbrechungen  im  Betriebe. 

Der  gewßßnlicße  für  baß  hiefige  Stoßeifen  am  mehrflen  geeignete 
geuerbau  iß  folgenber: 

Daß  geuer  ifl  tief  9\  biß  10  3oQ. 

Born  gorm*  biß  ©icbtjacfen  2 guß  6 3otl. 

Born  Borßeerb  biß  $interjacfen  2 guß  7 3oH. 

Der  gormjacfen  fleht  gerabe  ober  neigt  fleh,  wegen  »orßerrfchtn* 
-ber  Steigung  beß  Stoßeifenß  jum  Äaltbrucß,  etwaß  auß  bem  geuer. 
Der  Boben  liegt  in  bet  Siegel  waagerecht  ober  mit  geringer  St  eis 
gung  nach  bem  gorm*  unb  .fjinterjaefen. 

Born  £interjacfen  biß  an  ben  SBinb  9 3ol 

Die  gorm  ragt  inß  geuet  1J  — 2 3oD. 

Daß  gormauge  ifl  hoch  H 3oH. 

Daß  gormauge  ifl  weit  l|  3olL 

Die  gorm  hat  «Stechen  J 3olI. 

Eß  ließ  fleh  nach  ben  Erfahrungen  auf  anbem  Jütten  erroar* 
ten,  baß  ein  flachereß  geuer  bei  heißem  Sßinbe  ben  SRoßgang  min* 
bem  würbe,  inbeß  beßdtigte  bieß  bie  hi«  gemachte  Erfahrung  nicht 
in  bem  erwarteten  ©rab , inbem  ein  8 3oU  tiefeß  geuer  unter  Bei* 
hehaltung  ber  übrigen  Dimcnflonen  halb  ergab,  haß  ber  heiße  SBinb 
baß  Eifen  bei  weitem  mehr  angriff  unb  bie  Deule  roh  erfolgten. . 

Daß  Eifen  hielt  inbeß  bie  groben  auß,  feßweißte  feßr  leicht 
unb  gut  unb  jeigte  eine  auffaHenbe  Umdnberung  in  feiner  SEertur, 
inbem  eß  Statt  früher  einen  mehr  fümigen,  jefct  einen  fldtfer  auß* 
gebilbeten  abrigen  Bruch  bei  großer  gefltgfeit  befaß,  jebod)  bei  bie* 
fern  flachen  geuerbau  Äantenriffe  befam,  alfo  bie  Einwirfung  beß 
SBinbß  nicht  »ertragen  ju  wollen  fchien.  Stan  ging  beßßalb  wie* 
ber  mit  bem  Boben  biß  ju  9.J  3oH  SEiefe  herunter  unb  ließ  bage* 
gen  ben  gormjacfen  £ 3oll  auß  bem  geuer  ragen,  um  hierbureß  bie 
©puren  »on  Jfaltbruch  wegjufchaffen,  welkes  a ueb  gelang.  Die 
Deule  erfolgten  gaarer,  waren  berb  unb  »erhielten  fleh  beim  ©eßmieben 
ganj  »orjüglicß.  Dennoch  war  feit  ber  Änwenbung  beß  heißen  SBinbß 
rin  auffallenb  roherer  ©ang  im  geuer  bemerfbar,  bie  StoßfchladPe 
war  ganj  grün,  feßr  flüfflg  unb  fiel  bennoch  »erhdltnißmdßig  in  weit 
geringerer  SJtenge  alß  früher  bei  falter  fiuft.  Die  ©aarfcßlacfe  »er* 
hielt  fleh  auch  meifl  noch  roh  unb  fam  auch  nur  beim  Sfoßfrifcßen 
»or.  SDtan  hoffte,  biefen  Stoßgang  bureß  eine  Steigung  beß  Bobenß 
»on  meßt  alß  £ 3oH  nach  bem  gorm*  unb  #interjacfen  ju  befeiti* 
tigen,  jeboeß  ohne  Erfolg,  weßßalb  man,  nach  »ielfacb  »erfueßten  Hb* 
änberungen,  auf  ben  bei  bem  falten  SBinb  angewenbeten  geuerbau  wie* 
bet  juruefging.  Daß  feßr  roße  Eingehen  beß  JRoßeifenß,  bie  geringe 
SJtenge  »on  Stoßfcßlacfe,  baß  Bcrßalten  ber  Äolben  beim  Äußfcßmie* 
ben,  welche  jeßt  eine  ungleich  fcßnellere  ©cßweißßiße  erhielten,  fo  wie 
ber  fonfl  leichte  ©ang  im  geuer,  ließen  feinen  3weifel  übrig,  baß 
Siaefofle  SRin.  Sleicßth.  V.  52 
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bie  unmittelbare  Ginwirfung  {>eS  beigen  SBInbS,  bei  ber  unöeränbert 
beibebaltenen  SBinbfübrung  unb  2frbcit§metl)Obe , einen  weit  grögern 
Ginflug  auSgeübt  haben  muffe,  als  bie  unbebeutenben  SScränberun« 
gen  beim  geuerbau,  welches  fief»  auch  bureb  ben  folgenben  Um« 
jtanb  noch  mehr  begätigte.  9J?an  bebiente  geh  bei  ben  bieftgen  geuem 
beim  betriebe  mit  faltet  2uft  burebgängig  blecherner  Süfen  unb  gab 
bet  Süfenügnung  biefelbe  balbrunbe  ©cgalt,  roelcfje  bie  balbrunben 
formen  beft^en.  ©eit  Ginfübrung  ber  beweglichen  Süfenoorricbtun* 
gen  wenbete  man  bagegen,  gegoffene  Stufen  mit  runber  Segnung  an 
unb  biefe  ©tellung  ber  Süfe  gur  gorm  febeint  einen  wefentlicb  nad)** 
tbeiligen  Gingug  auf  ben  ©ang  ber  Arbeit  gehabt  gu  haben,  inbem 
ber  erbifete  SBinb,  gang  auf  einem  Spunft  concentrirt,  baS  Gifen  gu 
febr  angrijf  unb  gu  fcbtiell  niebergeben  lieg,  wobureb  baS  rohe  58er« 
halten  in  einem  fo  auffallenben  ©rabe  gum  SBorfcbein  fam.  SKan 
warb  hierauf  guerg  aufmetffam,  als  man  eine  gorm  mit  grogerer 
Segnung  anmenbete.  GS  warb  baber  ber  S3erfucb  mit  einer  l|  3oH 
weiten  Süfe  angegellt  unb  man  ging  mit  ber  gorm  bis  gu  3 3oH 
weit  fnS  geuer,  wobureb  ftd>  ber  SRobgang  febr  eerminberte.  Sie 
©cblacfe  belam  ein  gaareS  Tlnfeben,  man  burfte  nur  1,  hödjffenS 
2 9J?al  tob  aufbreeben,  bie  Seule  waren  gang  twrgüglicb  faftig  unb 
berb,  ber  2£nlauf  ging  febr  gut  non  ©tatten  unb  baS  ©tabeifen 
geigte  fidj  bon  oorjüglicber  Befangenheit.  Sie  Sauer  einer  ©ebiebt, 
welche  »orber  9 bis  10  ©tunben  betrug,  oerminberte  geh  je^t  bis 
auf  7 ©tunben.  GS  begätigte  pcb  bierburch  bei  bem  grifebbütten«  ) 
betrieb  bie  fehon  bei  bem  *£>obofen  gemachte  Gvfabrung,  bag  man  i 
bei  Tfnwenbung  beS  erbeten  SBinbS  ber  frutjern  $Preffung  nicht  mehr 
beburfe,  fonbern  auS  einleuchtenben  ©rünben  bie  gorm  unb  Süfen 
erweitern  fonne,  inbem  hirr  ber  ©auergog  fchneüer  unb  in  grögerer 
9Rage  im  ©cbmelgraume  felbg  tonfumirt  wirb.  S3ei  ben  bis 
3oll  engen  Süfen  unb  babei  garfem  SBinb,  unter  ^Beibehaltung 
ber  grogen  Äoblenmenge  beim  ©aarfrifchen,  fam  eS  einige  SHal  oor, 
bag  Anlauf  in  borgügrtcher  SKcnge  gewonnen  warb  unb  ber  Seul  im 
öugetn  Tlnfeben  untabefbaff  erfcb'ien,  aber  bennoch  beim  Sängen  un* 
ter  bem  Rammet  in  mehrere  ©tücfe  gergel  unb  wieber  inS  geuer  ge« 
bracht  unb  gufammengefrifebt  werben  mugte.  Gr  beganb  auS  einer 
nur  gaaren  Äruge,  wabrenb  ber  Äern  auch  noch  gang  roh  war.  Ser 
febr  heftige  SBinb  bei  tfnwenbung  bon  t>iel  Äoblen  batte  ohne  3n>eifel 
eine  fo  intenfioe  -fMbe  ergeugt,  bag  bie  oom  SBinb  ergrigenen  Brocfen 
gu  fchneU  in  einem  noch  rohen  3uganb  eingegangen  waren.  GS  lieg  fich 
bei  Beobachtung  beS  ©angS  im  geuer  genau  bemerfen,  wie  bie  SBir« 
fung  beS  beigen  SBinbS  nur  unmittelbar  oor  ber  gorm  ©tatt  fanb  unb 
auS  biefem  ©runbe  geigte  geh  bie  weit  inS  geuer  ragenbe  gorm  mit  ge» 
ringer  Neigung  unb  weiter  Süfe  oon  fo  guter  SBtrfung,  inbem  ber 
SBinb  baS  Gifen  unmittelbar  nicht  mehr  fo  heftig  angng  unb  mehr 
febüfeenb  baS  griffen  nicht  nur  erleichterte,  fonbern  auch  befchleunigte. 
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©aber  ijl  eine  ganj  betontere  Aufmerffamfeit  auf  bie  äBinb  fü^; 
rung  beim  griffen  mit  ty\$tx  2uft  nicht  genug  ju  empfehlen.  3e» 
benfallS  ijl  nur  barin  allein  bie  Urfacpe  öon  bem  fo  fehr  uerdnber« 
ten  ©erhalten  im  geucr  unb  »on  ben  fefjr  verfchiebenen  Urtbeilen 
über  bie  Gefolge  ber  t>ei^en  2uft  beim  Söerfrifdjen  beS  iKoheifenS  in 
ben  gewöhnlichen  feuern  ju  fucben. 

©ei  ben  bis  jefct  befannten  ©erfuchen  ijl  barauf  inbeß  leibet 
noch  wenig  SRucffuht  genommen.  ©ie  allgemeine  Annahme,  baß,  je 
beißet  ber  äBinb,  bejlo  roher  ber  ©ang  im  geuer,  ijl  jwar  rillig, 
inbeß  haben  bie  t)tefiden  griffet,  nacbbem  fte  bie  äBirfung  beS  hex 
ßen  äBinbS  richtig  erfannt  haben,  ber  ^Beibehaltung  beffelben  wdh« 
renb  beS  ganjen  gtifchprocejfeS  unbebingt  ben  SBorjug  oor  ber  ge« 
theilten  Anwenbung  beS  falten  (beim  ©aarfrifcben)  unb  beS  heißen 
äBinbS  (beim  ©chmieben  unb  SRohfrifchen)  gegeben  unb  arbeiten  fcbon 
feit  Idngerer  3eit  bei  alleiniger  Anwenbung  beS  heißen  äBinbS  mit 
wefentlichen  ©ortheilen.  ©a§  ©aarfrifcben  bei  faltem  äBinb  erfor* 
bert  befanntlich  ben  heftigjlen  äBinb  unb  bie  fldrffle  |>ihe,  bamit 
baS  über  bem  SBinbe  beftnbliche  fchon  halbgaare  Gifen  in  gluß  ge« 
rathe  unb  bamit  bie  gdnjliche  Abreibung  ber  Äohle  unb  ©cblaife 
Dom  Gifen,  unter  jleter  Ginwirfung  beS  äBinbflromS  mit  *£)ilfe  ber 
©rechjlange,  ooH|ldnbig  bewerfjlelligt  werbe.  AuS  biefem  ©runbe 
werben  auch  frifdje  jtohlen  beim  ©aaraufbrechen  nicht  unter,  wohl 
aber  über  bem  Gifenflumpen  angefcbüttet  unb  feucht  gehalten,  bamit 
baS  Gifen  fo  lange  atS  möglich  über  ber  gorm  erhalten  werben  unb 
eine  ergiebige  Anlaufpfanne  {ich  bilben  fönne.  ©ei  bem  heißen  SEBinb« 
wollte  bieS,  unter  ^Beibehaltung  bet  h‘«  genannten  ©erfahrungSart, 
nicht  gelingen ; baS  Gifen  warb  ju  jlarf  oom  äBinb  ergriffen  unb  er« 
forberte  fehr  oiel  gaarenbe  3ufchldge,  gab  bann  jwar  fehr  Diel  An« 
lauf,  aber  bie  ©eule  blieben  immer  etwas  roh-  3Jlan  fonnte  biefem 
Uebel  lange  nicht  abhelfen,  bis  man  weniger  Sohlen  anfchüttete  unb 
feinen  fo  heftigen  äBinb  als  bei  faltet  2uft  anwenbete,  woburch  baS 
Gifen  Idnger  über  bem  äBinb  erhalten,  nicht  fo  fcbnell  in  gluß  ge« 
rieth  unb  gleichförmiger  nieberging.  ©ie  Äohlenerfparung  bei  ber 
Anwenbung  beS  heißen  äBinbS  ijl  einleuchtenb , inbem  nicht  allein 
weniger  Äohlen  angefcbüttet  werben,  fonbern  auch  »an  bem  fchon 
heißen  äBinb  eine  Temperaturerhöhung  bewirft  wirb.  ©et  Gifenab« 
gang  ijl  geringer,  inbem  jtcb  weniger  Gifen  orpbirt.  ©aS  grifch« 
jeug  (©oben  unb  3acfen)  leiben  nicht  mehr  als  gewöhnlich,  bage« 
gen  wirb  aber  an  3eit  nicht  gewonnen,  biclmehr  bauern  bie  ©d)icb« 
ten  Idnger  alS  bei  faltem  äBinb,  inbem  im  Allgemeinen  ein  roherer 
©ang  im  geuer  Statt  ftnbet. 

Gin  ©orjug,  welcher  auS  ber  Anwenbung  beS  heißen  äBinbS 
entfpringt,  bejleht  noch  in  ber  bejfern  ©efchaffenheit  beS  ©tabeifenS, 
welch«  ftch  fchon  bei  bem  AuSfchmieben  xu  erfennen  gibt  unb  bem« 

62* 


gitized  by 


Google 


820 


n<5dbft  bei  bet  Verarbeitung  be§  erhaltenen  ©tabeifenS  in  ben  tSÄa» 
fcbinenmerffhitten  beflätigt  roirb. 

Mehrere  $)robefrifcben  mit  bei  faltet  2uft  unb  bei  «fjoljfoblen 
erbtafenem  Sfobeifen  auS  SabfomSfet  ©rjen  (befonberS  guten  ©pb<h 
roftberiten)  ergaben  ein  oollfommen  gleiches  Verhalten  beim  Verfri» 
fcben  bei  beigem  SBinb  als  wie  bei  faltet  iluft.  SaS  ©ifen  fdjien  jmat 
beim  erjten  Stobaufbrecben  fcbon  ju  einem  Älumpen  jufammen  ae> 
gangen  ju  fepn,  inbeff  mar  eS  auf  bem  S3oben  bodj  noch  fo  flüfftg, 
baff  eS  oorber  abgefüblt  unb  bann  in  einzelnen  Srocfen  aufgebrocben 
merben  muffte.  @S  erforberfe  aisbann  inbeff  nur  noch  ein  einmali« 
gcS  Stiebergeben  unb  frifcbte  fic^  febr  gut,  mobei  eS  befjer  als  bei 
falter  2uft  anlief.  Sie  Temperatur  beS  SEBinbS  mar  babei  am  ffätf« 
ften  unb  jmar  burcbfcbnittlicb 

beim  ©cbmieben  152°. 

« Stobfrifcben  145°. 

« ©aarfrifcben  125°. 

* Anlauf  . . 122°. 

Sffebrere  Soeben  btnburcb  mürbe  bloS  ÄbnigSbütter  SJobeifen, 
bei  falter  2uft  auS  mulmigen  Vrauneifenfteinen  bei  ÄoafS  erblafen, 
«erarbeitet.  SaS  @tfen  ging  fel)t  rob  ein  unb  oertrug  ein  jmei» 
aucb  breimaligeS  SRobfrifcben.  Sic  Sfobfcblacfe  mar  febr  bib'S  unb 
flüflig  unb  ganj  grün,  bagegen  bie  SJtenge  bet  fatlenben  ©4>Iacfe 
auffallenb  geringer  als  fon ft.  Seim  ©aarfrifcben  mürbe  gar  feine 
©cblacfe  mehr  abgclaffen;  baS  ©ifen  lief  febr  gut  unb  oiel  an,  jeigte 

ßScbmeifjbarfeit  unb  oerbielt  ficb  beim  ©cbmieben  febr  gut.  Sie 
e maren  alle  berb  unb  faftig,  nur  muffte  beim  ©aarfrifcben  fein 
ju  fcbneller  unb  ju  febarfer  2Binb  gegeben  merben,-  meil  ftcb  fonft 
gleich  tobe  ©teilen  jeigten.  SaS  ©tabeifen  mar  abrig,  Oon  groffer 
gefligfeit  unb  bielt  alle  groben  auS.  Sie  Temperatur  mar  hierbei 
ftets  geringer,  meil  bureb  baS  häufige  2f6füblen  beim  Stobaufbrecpen 
bem  Apparate  ju  oiel  £if}e  bureb  bie  SBafferbämpfe  entzogen  matb 
unb  erreichte  im  möcbentlicben  Surcbfcbnitt  nur 
beim  ÄuSfcbmieben  137°. 

« JRobfrffcben  140°. 

* ©aarfrifcben  125°. 

« Anlauf  . . . 123°. 

©ine  ©ebiebt  erforberte  8.}  bis  9£,  ja  felbft  10  ©funben. 

©in  grifeboerfueb  mit  bemfelben  ÄbnigSbütter , aber  bei  beiger 
2uft  erblafenen  SRo^eifen  gab  febr  günfiige  SRefultate.  SaS  Sfobeifen 
ging  jmar  febr  rob  ein,  erforberte  ein  jmeimaligeS  Stobfrifcben,  gaarte 
bann  aber  febr  fcbnell,  lief  febr  gut  unb  oiel  an,  gab  babei  f$6ne 
Seule  unb  ein  oorjüglicbeS  haltbares  abrigeS  ©tabeifen  bei  febr  gu= 
tem  Ausbringen. 

©leicbeS  Verhalten  jeigte  ftcb  bei  bem  Verfrifcben  biefeS  fKobei» 
fenS  bei  falter  8uft. 
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Sunt  ©chluß  »erbe  id)  bie  fRefultate  ber  7wöchigen  grifcharbeit 
m einem  von  ben  5Ralapaner  grifthfeuern,  bei  bet  ffnwenbung  von 
beißet  8uft,  mittbeilen.  ßS  ftnb  in  biefem  3eitroum  813  ßtr. 
107  $)fb.,  alfo  burcbfchnittlich  in  ber  2Bod>e  45  ßtr.  ©tabeifen 
angefertigt  unb  baju  895  ßtr.  100  $fb.  3?o^eifen  (worunter  85  ßtr. 
6 ^)fb.  .fioljfoblenrobeifen)  unb  90  Äörbe  £oljfoblen  verbraucht 
worben.  3u  ben  bargcflellten  813  ßtr.  107  $fb.  ©tabeifen  glitten 
nach  bem  %>rinctp  von  f Abgang  verbraucht  werben  fönnen 

an  JRobeifen  ....  439  ßtr.  62  9)fb. 

ßS  ftnb  nur  verbraucht  , . . 895  * 100  < 

alfo  weniger  43  ßtr.  72  fPfb. 

‘ äDber  eS  finb  auS  bem  verfrachten  fRoheifen  79,8  ^Proj.  ©tab« 
effen,  folglich  gegen  baS  ?>rincip  von  71,43  fProj.  7,87  ?>roj. 
©tabeifen  mehr  erfolgt. 

3m  3abt  1885  war  baS  ©efammtauSbringen  bei  allen  SRala* 
Vaner « grifcbfeuern  bei  faltem  2Binbe  74,05  9>roj.,  fo  baß  bei  heißer 
2uft  5,25  9>roj.  ßifen  mehr  ausgebracht  worben  ftnb. 

9iad)  bem  $>rincip  von  j Äorb  (ober  von  21  j Äubiffuß)  für 
1 ßtr.  ©tabeifen  fonnten  an  Äoblen  66,99  Äguß  Verbraucht  wer« 
ben.  ßS  ftnb  aber  wirfltch  nur  57,6  Äguß  ober  9,39  Äguß  Äob* 
len  weniger,  als  baS  ^rincip  geffattet,  ju  3£  ßtr.  ©tabeifen  bei 
ber  grifcharbeit  bei  heißem  SEBinbe  oermenbet. 

3u  100  f)fb.  ©tabeifen  ftnb  folglich  16,6  Äguß  «fjoljfoblen 
verbraucht  ober  gegen  baS  9>rincip  von  19,39  Äguß  auf  100  $fb. 
©tabeifen  2,79  Äguß  #oljfoblen  erfpart  worben. 

2)ie  gabrifation  burch  fiebere  25eu(e  ju  fieigern,  jeigte  ftch 
nidht  jwecfmdßig,  inbem  baburch  bie  grifchjeit  verbattnißmdßig  ni<ht 
abgefürjt  warb. 

SBerücffichtigt  man,  baß  bei  bem  grifchfeuerbetriebe  bie  Seit beS 
©chmiebenS  audbbie  beS  ßinfcbmeljenS  bebingt  unb  baß  burch  fchnitt* 
lieh  bie  halbe  Seit  ber  ©ebiebt  auf  baS  ©chmieben  verwenbet  wirb, 
fo  baß  baS  ©chmieben  4 unb  baS  griffen  4 ©tunben  erforbert, 
fo  Idßt  ftch  erwarten,  baß  bei  ber  Äolbenfrifcherei  burch  ßin« 
fübrung  beS  beißen  SJJinbS  auch  wefentlich  an  3eit  erfpart  werben 
wirb,  tnbem  bie  auf  ein  3Ral  einjufcbmeljenbe  {Robeifenmenge  jeit* 
ber  mehr  3eit  erforberte,  als  bas  2CuSfd>mieben  ber  ©chirbel  ju 
Solben.  2)aburd)  würbe  ber  beiße  2Binb  auch  ju  einer  großem 
gabrifation  beitragen,  inbem  bie  Seit  beS  ßinfcbmeljenS  abgefürjt 
wirb,  welches  jwar  nicht  bei. ber  gewöhnlichen  grifdja'.  beit  wegen 
beS  ÄuSfchmiebenS  beS  gefrifchten  ßifenS  ju  ©tdben  unb  beS  baju 
etforberlichen  3eitaufwanbS  von  SBichtigfeit  ift,  wohl  aber  bei  bet 
Äolbenfrifcherei,  welche  baS  2luSf(hmieben  beS  gefügten  ßifenS  ju 
Äolben  in  ungleich  furjerer  3eit  bewerfßelligt,  als  baS  gleichzeitig 
vorjunebtnenbe  ßinfchmeljen  beS  SRobeifenS  ju  bem  folgenben  £eul. 


833 

• $auptrefiittate‘ber  Anwerbung  6t»  cthifeten  @e* 
bldfeluft  beim  grifchfeuerbetriebe*). 

1)  @3  fällt  tine  roeit  größere  SRenge  von  Sfohfchlacfe  unb  bei* 
na^t  gar  feine  ©aarfchlacfe;  ein  {Beweis,  baß  bur<h  bie  erbäte 
Cuft  nicht  fo  viel  (gifen  »erfc^lacft  wirb,  babei  auch  ein  vermehrtes 
Ausbringen. 

2)  Sie  btiße  Suft  beförbert  ben  SRobgang  unb  baber  auch  fdru 
gcre  Sauer  ber  grifdjgeit,  n>cöt>alb  eint  Vermehrung  btr  gabrifation 
m einer  geroiffen  3eit  auch  nicht  gu  bewirten  ift. 

3)  Serjenige  geuerbau,  ben  man  bei  Anwenbung  beS  faltet» 
©inb$  früher  als  ben  gwecfmäßigften  ermittelt  bat,  fann  unoerän* 
bert  beim  beißen  2Binbe  beibebalten,  aber  im  Allgemeinen  muß  bie 
SBinbfubrung  babin  abgednbert  werben , baß  gorm  unb  Süfe  bis 
gu  einer  gereiften,  burcb  Verfuge  gu  ermittelnben  ©röße  erweitert 
werben  unb  baß  bei  einer  weit  ins  geuer  ragenben  gorrn  ein  nur 
febr  flacher  SBinb  geführt  wirb. 

4)  Sei  aufmerffamer  Arbeit  ift  eS  leicht,  eine  fo  ergiebige  gaare 
Pfanne  gu  erhalten,  baß  man  ben  britten  2heil  ©ifen  mehr  als 
früher  anlaufen  läßt,  woburch  e3  auch  möglich  wirb,  bei  heißem 
2Binb,  ungeachtet  beS  rohen  Verhaltens  im  grifchbeerb,  wenigßend 
eben  fo  oiel  fRobeifen  als  früher  eingufdjmelgen. 

6)  Sie  eifemen  llmfaftungSwänbe  beS  #eerb$  unb  bie  fupfer* 
Utn  gormen  halten  eben  fo  lange,  wenn  nicht  länger  als  früher. 

6)  Si«  Qualität  beS  bei  heißem  2Binbe  gefrifcßten  ©tabeifenö 
bei  ber  Verarbeitung  in  ©chmiebefeuern  unb  im  ©chraubßocfe  ift 
gang  vorzüglich. 

7)  Sa3  bei  heißem  ÖBinbe  gefrifchte  ©tabeifcn  ift  auch  im 
duftem  Anfehn  tabelloS  unb  hält  bie  ftärffte  2Burf;  unb  ©chlag« 
probe  febr  gut  aus. 

8)  Sie  Qrrfparuna  an  {Brennmaterial  bei  forgfamer  unb  auf' 
merffamer  Arbeit  beträgt  minbeftenS  25  ^)rog.  be$  frühem  VebarfS 
bei  faltet  8uft.  Sa$  vermehrte  (SifenauSbrtngen  beträgt  gegen  6 

bis  7 $roj. 

9)  deiner  ber  oorbefchriebenen  ?)rocefte  läßt  inbeß  einen  fo 
wechfelnben  Ausfall  befürchten,  als  ber  grifdjproceß  unb  eS  fann 
eben  fo  leicht  bei  Anwenbung  von  heißem  Sßinbe  ber  gall  eintreten, 
baß  fogar  gegen  bie  (Srfotge  bei  Falter  lluft  an  Sifen  unb  Sohlen 
verloren  wirb,  als  eS  anbererfeitS  möglich  gewefen  ift,  bie  unter  8 
erwähnten  günftigen  Siefultate  ju  erreichen. 

Anwenbung  gweiet  bioergirenber  gormen  bei  ben 
gtifchfeuern. 


“)  2tuä  »ec  fdjon  erwähnten  Hbfjanblung  bes  4?r».  ©achter  io  Äat» 
fl« nö  Krch<0)  {weite  Stcitie,  ©b.  11,  ©.  213  ic. 
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3n  granfreid}  fjat  man  oerfucht , ölten  grff<hh«rben  bi«  Suft 
burch  groei,  flott  burch  eine  gorm  guguführen.  ©te  finb  etwas  je« 
frümmt  unb  liegen  auf  einer  ©eite  nicht  weit  wn  einanber;  betbe 
Sßinbflröme  geben  aus  einanber,  fo  bafi  ftcb  brr  SBinb  borijontal 
in  bem  £eerb  auSbehnen  fann.  3n  ber  2bfi$t  beS  (grftnberS  liegt 
e$,  halb  burch  bie  eine  unb  balb  burcb  bie  anbere  gorm  SBinb 
gu  geben. 

3u  -fiapange  war  man  mit  biefer  Ginrichtung  im  Sab*  1836 
febr  gufrieben ; eS  war  baburch  eine  gewiffe  Äohlenerfparung  erlangt 
worben;  auch  batten  bie  Arbeiter  febr  balb  bie  Keinen  Xbdnbetun* 
gen  begriffen,  welche  bei  biefer  SBinbführung  bei  ber  Arbeit  erfor« 
berlitb  waren. 

Sei  ©t.  25ijien  in  ber  Ghampagne  wollte  man  bagegen  feine 
Berbefferung  burcb  bie  neue  Ginrichtung  erlangt  haben.  — Uebri» 
genS  ftnb  wir  nicht  im  SSeft'ö  genauer  unb  oergleichenber  Stefultate 
gwifchen  brr  alten  unb  neuen  Einrichtung. 

Senufcung  ber  aus  ben  grifchfeuern  entweichenben 
glamme  gut  geuerung  von  glammöfen*). 

Um  bte  aus  ben  grifcbfeuern  entweichenbe  glamme  beffer  gu 
benufcen,  brachte  man  in  ber  $ütte  ju  Saufen  am  9?t>einfaU  über 
ben  geuern  einen  SDfen  an,  in  welchem  man  baS  unter  ben  leich* 
tern  jammern  auSguretfenbe  Gifen  wärmte  unb  baburch  ein  befon» 
tereS  SBarmfeuer  entbehren  fonnte.  Sefrocb  entfprachen  mehrere  Bor« 
rid>tungen  btefer  Hrt  in  fofern  nicht  gang  ihrem  3n>ecfe , ba  bie  flr» 
beiter  beim  griffen  im  beerbe  wegen  ber  t>on  bem  ®ew6lbe  gu» 
ritcfgeflrahlten  SBdrme  gu  fehr  an  $i|e  litten. 

Gnblich  richtete  man  einen  glammofen  oor,,  ber  fein  ©ewülbe 
bis  über  ben  £eerb  auSbehnte  unb  oereinigte  auf  biefe  SBeifeSrenn« 
materialienerfparung  beim  grifchen  bamit,  bajj  bie  Kolben  ohne 
weitern  Stecfheerb  glühenb  gemalt  unb  baS  ju  »erfrifchenbe  5Rob« 
eifen  oorgewdrmt  wirb.  Äuierbcm  ijl  noch  in  ber  Gffe  beSglamm» 
ofenS  ber  SufterhifcungSapparat  oorgerichtet  unb  bie  entweichenbe 
#ifce  wirb  gum  2)örren  beS  £olge3  angewenbet. 

Unter  mehreren  glammüfen  biefer  Ärt  ijl  ber  gu  Saufen  oor» 
hanbene  fehr  gwecfmdfjig,  weshalb  wir  ihn  auch  hin  befchreiben 
wollen ; dhnliche  ftnb  neuerlich  in  fehr  oielen  Jütten  erbaut. 

gig.  14,  Saf.  53,  ifl  ein  horizontaler  2>urchfchnitt  nach  CD, 
gig.  15  ober  ein  ©runbrifi;  gig.  15  fenfrechter  25urchfchnitt  nach 
AB,  Jpg.  14;  gig.  16  ©eitenaufrifj ; gig.  17  Xufrifj  oon  ber  oor« 
bem  ©eite.  & ber  grifchheerb,  bgorm,  o glammofen,  ddd'  2hü« 
ren  beS  äDfenS,  e 3>üfe,  f Sufterhi&ungSapparat , gg  Shttren,  um 
ins  innere  ber  Gffe  unb  gu  bem  Sufterbi&ungSapparat  gelangen  gu 
fdnnen,  h Gffe. 


*1  Aunalee  des  Minos,  3me  Sir. , fomo  Xlll.,  p.  508  etc. 
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^Betrieb  mit  A grifchfeunm  i(l  bet  folgenbe : ®aä 
SZBeifjrobeifm  oon  bem  |>obofen  ju  S>lon8  bei  ©argans  wirb  in  45 
biä  50  9)fb.  ferneren  ©än^en  auf  ben  an  bem  beerbe  liegenben 
2beil  beS  glammofenS  aufgefefct  unb  rodfyrenb  in  jenem  ber  grifcb» 
procefj  cor  fid)  gebt,  glttfjenb  gemacht.  SKan  fcbmeljt  gewöhnlich 
500  9>fb.  auf  etn  SÖ?al  ju  einer  Suppe  ein,  welche  oon  ber  ©o tylc 
beS  Stammofen  § in  ben  £eerb  gehoben  werben.  2Mefe  Arbeit  rorrb 
burd)  eine  ffited)  (lange  erleichtert,  bie  an  einer  mit  einem  $afen  oer« 
fernen  Äette  bangt,  bie  oben  an  einem  brebbaren  2lrm  befefügt  ift. 

£ie  ©ebläfeluft  bat  an  bet  gorm  eine  Temperatur  oon  200° 
fJteaum.  unb  biefe  wirb  roäbrenb  beS  ganjen  ^ProceffeS  beibebalten. 

5DaS  griffen  bauert  ungefähr  brei  ©tunben;  ber  Eifenabaang 
beträgt  gewöhnlich  20  $Proj.,  b.  b*  grifcbcr  liefert  auS  lOO^fb. 
Kobeifen  80  $fb.  ©tabeifen  unb  zuweilen  83—85  ^roj.  2>iefe3 
febr  oortbeilbafte  Siefultat  rübrt  jeboch  nicht  oon  bem  neuen  Apparat 
ber.  Durch  baS  ©lüben  beö  SlobeifenS  unb  be§  auSjurectenben 
©tabeifenS  in  bem  ©lübofen  i(l  aber  bie  ^robuftion  eines  geuerS 
gegen  bie  ältere  Einrichtung  um  ein  Drittel  erhöbt,  inbem  man 
wöchentlich  etwa  80  Etr.  ©tabeifen  barflelit. 

Der  Äoblenoerbrauch  beträgt  10J  .Rguft  auf  100  $fb.  ©tab* 
eifen,  S3abenfcbeS  SDlaaS  unb  ©erntet.  Ehe  ntan  bie  ©lüböfcn 
anwenbete,  oerbrauchte  man  bei  erbigter  guft  30  unb  ohne  biefelbe 
40 — 48  Ägufj  Noblen.  Sie  Erbauung  eines  folgen  SDfenS  wie  ber 
Saufener  fojlet  200—230  Tblr.  ©owobl  bie  Einrichtung  biefer 
jDefen,  als  auch  ber  SufterbifcungSapparate  entfprechen  allen  an  bie« 
felben  ju  machenben  2lnforberungen.  Die  unterfie  horizontale  Siöbre 
hat  eine  SDietalljlärfe  oon  9 unb  bie  übrigen  oon  5 — 6 ginien.  Buch 
ber  gufterbi^ungSapparat  für  ben  »fjobofen  ifl  in  Saufen  in  ber  Effe 
eines  folgen  glammofenS  angebracht , jeboch  bat  er  fünf  horizontale 
Siöbren. 

DaS  ©lüben  beS  ju  oerfrifchenben  SiobeifenS,  ehe  eS  in  ben 
grifcbheerb  gelangt,  bat  offenbar  eine  S3rennmaterialienerfparung  ;ut 
golge,  inbem  ber  ganje  procefj  baburch  abgefürjt  wirb;  allem  eS 
fann  auch  bei  Siobeifenforten,  bie  langfam  eingefchmoljen  werben 
müffen,  um  gutes  ©tabeifen  barauS  ju  erlangen,  feine  Slachtbeile 
haben.  ES  bürfte  bieS  j.  58.  bei  pboSpborbaltigem  Slobeifen  bet 
gall  fepn.  SDlan  unterläßt  aisbann  baS  S3orwärmen  beS  SiobeifenS 
unb  benufct  ben  ©lübofen  jum  ©lüben  ber  auSjurecfenben  Suppen« 
(lüde  unb  Äolben.  Sie  SDefen  finb  um  fo  oortbeilbafter , je  feiner 
baS  auSjuredenbe  Eifen  fepn  muß. 

Eine  etwas  anbere  Einrichtung  bat  ein  ähnlicher  mit  einem 
grifchfeuer  oerbunbener  Öfen  ju  «pammereifenbacb  im  gürflentbum 
görflenberg  im  äöabenfchen  *),  welcher  in  gig.  18—20,  Taf.  33, 


#}  Voyage  mitaU. , L,  466. 
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abgebilbet  5 fl.  gig.  18  ifl  eine  Vorberanficbt , gig.  19  ein  ©urdj» 
fcbnitt  nad)  ber  ginie  A B gig.  20  unb  gig.  20  eilt  borijontale* 
©unhfdjnitt  unb  ©runbriß. 

F ifl  ber  grtfdjljeerb  unb  C D E ftnb  brei  hinter  einanbcr  lie* 
genbe  Oefen,  welche  bie  glamrne  burchjiebt,  ehe  ße  aus  ber  großen, 
etwa  30  guß  hoben,  gußeifernen  ©ffe  entroeic^t.  Sebe  biefer  Ofen» 
abtheiiungen  ifl  mit  einer  ArbcitStljür  PP'P"  oerfeben. 

Unmittelbar  über  bem  grifthheerb  ifl  ein  gußeiferner  Äaflen  K 
angebracht,  ber  auS  mehren  Abtbeilungen  befielt , bie  in  gig.  21 
abgebilbet  ftnb.  ©iefer  Äaßcn  wirb  Don  ber  glamrne  betrieben  unb 
bient  jum  ©rbifcen  beS  22inb$,  ber  auS  bem  ©ebldfe  in  ben  Äaßen 
gelangt,  nach  unb  nach  bie  Abteilungen  bcffelben  burcbßrdmt  unb 
bann  mitteiß  ber  ©üfe  T in  ben  «£>eerb  gelangt,  ©r  erlangt  in 
biefer  febr  einfachen  Vorrichtung  eine  Temperatur  Don  180 — 200°  6. 
Sn  ber  9ldf)e  ber  ©üfe  ifl  ein  £abn  S angebracht,  mitteiß  welchem 
man  nach  Belieben  falte  ober  erfji^te  Suft  in  ben  <£)eerb  gelangen 
laffen  fann. 

©ie  Defen  bienen  jum  ©rbifcen  beS  ©ifenS  unb  ju  feiner  Vor» 
bereitung  ju  ben  Derßhiebenen  %>roceffen,  benen  eS  unterworfen  wirb, 
©ie  böcbße  Temperatur  ftnbet  in  bem  Ofen  C Statt,  bann  fommt 
bie  Abtheilung  D,  jule&t  bie  E.  Seboch  iß  bie  Temperatur  in  C 
nicht  h<nreichenb/  um  bie  erforberliche  ©cbweißt)i&e  für  bie  Suppen» 
fiücfe  heroorjubrtngen , weshalb  biefe  in  bem  #eerb  felbß  gegeben 
werben  muß,  bagegen  werben  bie  Kolben  unb  Stdbe,  um  ße  auS» 
jufchmieben , in  bem  Ofen  C gewärmt.  Die  Abtheilung  D bient 

Jum  SBdrmen  beS  SDlaterialeifenS  für  Sied»  unb  Schneibeifen; 
ie  h<»t  bie  Keinen  SBdrmfeuer  gdnjlicb  erfefct. — 3n  ber  Abtheilung 
E enblich  wirb  baS  ju  oerfrifchenbe  SRoheifen  Dorgewdrmt;  es  wirb 
hört  bunfelroth  glühenb. 

©er  $roceß  wirb  burch  biefe  neuen  Vorrichtungen  febr  abge* 
fürjt  unb  ber  grifcher  wirb  beim  ©infchmeljen  nicht  mehr  burch  baS 
SBdrmen  ber  Äolben  unb  Stdbe  behinbert. 

Um  ben  grißbproceß  auSjufübren,  wirb  jubörberß  ber  $eerb 
gereinigt  unb  mit  glübenben  Äohlen  angefüllt.  SRan  nimmt  bie 
»orgewdrmten  Siobeifenßüde  auS  bem  Ofen  E b««uS,  legt  ße  auf 
bie  Sohlen  unb  gibt  heißen  2Binb.  ©ie  Schmelzung  geht  febr  fchneU 
unb  bauert  faß  bie  £dlfte  ber  3eit  als  baS  alte  Verfahren  mit  fal» 
ter  Suft.  2Benn  baS  Stoheifen  niebergegangen  iß,  fo  ßeHt  man  ben 
heißen  SBinb  ab  unb  laßt  falten  einßrdmen. 

SBdhrenb  ber  ganjen  OrpbationSperiobe  bricht  man  bie  Suppe 
mehrmals  auf  unb  fchmiljt  bte  Stüde  unter  bem  SGBinbe  wicber  an 
ben  Älump.  ©er  game  $roceß  bauert  oier  Stunben,  ßatt  baß 
fonß  fünf  Stunben  baruber  hinßingen  unb  ber  Brennmaterialien» 
aufwanb  iß  febr  oerminbert.  ©onß  Derbrauchte  man  ju  1 ©tr. 
Stabeifen  20  Sguß  Äohlen  unb  jefct  nur  14  ober  15  Äguß.  Be» 
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rfiifldjtigt  man  auch  bie  Srfparung  an  ^Brennmaterial , welches  m 
ben  SEBärmfeuetn  für  baS  S?e<f*  unb  ©chneibeeifen  perbraucht  würbe, 
fo  fteht  man,  baß  bie  gatije  äörennmaterialerfparung  febr  bcbeutenb  iß. 

2lnwenbung  b eg  gebauten  unb  beg  halbperfohlten 
•poljeg  beim  grifchfeuerbetriebe. 

25ie  portbeilhaften  SBirfungen  beS  gebörrten  «poljeö  ober  bet 
rotbraunen  fohlen  in  ben  £of)öfen  (fietje  ben  Äbfcpmtt  2)  haben 
auf  bie  3bee  geführt,  ihre  Slnwenbung  bei  ben  grißhfeuern  ju  oer» 
fucf)en  unb  ße  ben  gewöhnlichen  .polsfohlen  tu  fubfiituiren.  25iefet 
SSerfuch  iß  mit  febr  gutem  drfolg  in  ber  -pütte  ju  ©enue  in  ben 
2trbennen  burd)  «pm.  hortet  angeßellt  worben.  25er  25örrapparat 
wirb  burcb  bie  bei  ben  grifchfcuern  »erloren  gefjcnbe  glamme  erbifjt, 
tnbem  berfelbe  übet  unb  hinter  bem  beerbe  liegt.  25ie  33erfohlungS« 
fäßen  liegen  auf  einer  emsigen  Sinie  an  einanber  unb  ihr  ©oben 
befiehl  aug  einet  horisontalcn  glatte,  bie  auf  ben  beiben  ©eiten* 
mauern  beS  SDfenS  ruht.  25er  räumliche  Snhalt  ber  faßen  beträgt 
1,66  fubifmeter  (ungefähr  54  JRheinl.  fguß)  unb  biefer  bebeutcn* 
ben  ©röße  ungeachtet  erfolgt  bie  33erfohlung  fehr  regelmäßig  barin. 
25ie  fonßruftion  beS  SDfeng  unterfcheibet  ftch  Pon  ber  ber  £5efen 
bei  ben  .pohöfen  nur  am  untern  2heile. 

25a  bie  SBdtme,  welche  fich  auS  ben  oon  ben  grifchheerben 
entweichenben  (Safen  entwickelt,  oerhältnißmäßig  weit  beträchtlicher 
iß,  als  bie  aug  ber  ©idjt  ber  «pohöfen  beroorfommenbe,  fo  iß  fte 
mehr  als  htnreichenb , um  bie  nötige  Quantität  «pols  s«  borren, 
allein  fte  würbe  balb  bie  ©oben  ber  fäßen  serßören,  wenn  man 
ße  nicht  gegen  bie  unmittelbare  (Sinwirfung  ber  glamme  fchüfcte. 
3u  bem  dnbe  hat  man  unter  benfelben  ein  äiegelßeingewölbe  ge* 
fprengt,  weicheg  an  gewißen  fünften  jDeffnungen  hat,  burch  welche 
bie  glamme  bringen  unb  nach  ©elieben  geführt  werben  fann. 

jBwei  faßen  »on  ben  oben  angegebenen  25imenfionen  ftnb  ge* 
nau  für  ein  grifchfeuer  hinreichenb;  allein  ba  bie  .fohlen  por  ihrer 
2lnwehbung  gans  erfaltet  fepn  müffen,  bamit  ße  ftch  nicht  auf  bem 
beerbe , wohin  fte  jum  ©ebarf  beS  geuerg  gelegt  worben  ßnb,  ent« 
jünben,  fo  iß  eg  jwecfmdßig,  brei  faßen  ober  befier  noch,  Piere 
oorjuribhten.  ©ie  ftnb  feber  mit  einem  gußeifernen  ilöfchfaßen  per« 
fehen.  SBan  labet  bie  JDefen  Pon  oben  her  unb  oon  ber  ben  Söfch* 
fäßen  entgegengefefcten  ©eite  unb  bie  Operation  wirb  auf  biefelbe 
SBeife  geleitet,  wie  in  ben  Apparaten  bei  ben  «pohöfen,  nur  wirb 
ße  weiter  getrieben.  25ie  Erfahrung  hat  gezeigt , baß  ber  sweefmä* 
ßige  5>unft  ber  ©erfohlung  ber  iß,  in  welchem  bag  «pols  auf  bie 
»palfte  feineg  23olumg  rebucirt  worben  unb  feine  ©rdnbe  mehr  ent» 
hält,  fo  baß  eg  faß  oollßänbig  perfohlt  erfdjeint. 

25ag  grifchen  erfolgt  wie  gewöhnlich , allein  leichter  unb  fchnel* 
ler,  ba  bag  neue  ^Brennmaterial  einen  hohem  «pifcgrab  entwicfelt. 
Der  Jlbgang  iß  etwag  geringer,  als  bei  gewöhnlichen  fohlen,  ©ei 
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bem  dltern  Verfahren  oerbraucfite  man  au?  bie  Sonne  6ifen  öÄSJtelet 
.Sohlen  von  weitem  $olje,  mit  6infch(uß  be$  Abgangs  in  bem 
©tagajin,  roclc^e  24,66  ©teren  (ober  SSIteterS)  entfprecben. 
Sei  bem  neuen  Verfahren  oerbtennt  man  bagegen  nur  11^—13 
©teren  Aolj,  fo  baß  bie  ©rfparung  noch  weit  bebeutenber  wie  bei 
ben  £of)üfen  iß.  £)ie  Qualität  beS  SifenS  bat  burcbauS  nicht  burcg 
biefe  Abänberung  gelitten,  ja  bie  f)robu(te  fchtinen  in  biefer  Sejie* 
bung  felbft  noch  beffcr  *u  fepn,  als  bie  burch  bie  alte  ©telbobe  er« 
langten.  ©3  iß  wabtfcheinlicb,  baß  ba§  SBajjerßoffgaS , welches  bie 
braunen  Sohlen  noch  in  beträchtlicher  Stenge  enthalten , hin  eine 
wichtige  Stolle  fpielt  mb  baß  eS  baS  Stobeifen  oollßänbiger  entfoblt. 
— Auch  auf  einigen  Jütten  am  .fjarje  (Stübelanb,  ÜJtägbefprung) 
hat  man  febt  gute  Stefultate  mit  gebörrtem  .£>olj  erlangt. 

SSerfrifcben  beS  SiobeifenS  mitteiß  ber  ©nglifchen 
grifchmetbobe. 

25a3  in  Snglanb  erfunbene  unb  allgemein  angewenbete  Ser« 
fahren,  baS  Stobetfen  nur  mit  #ilfe  oon  ©teinfoblen  ju  oerfrifeben, 
erreicht  feinen  3wecf  auf  eine  bemerfenSwertbe  2Beife  unb  ba  eS  ge« 
ßattet , bie  Jütten  überall  ba  anjulegen,  wo  ©rje  unb  Sohlen  oor» 
fommen,  ba  ferner  bie  febr  ßbnelle  6ifenfabrifation  eine  faß  unbe« 
ftimmte  AuSbebnung  erlangen  fann,  fo  iß  eS  für  baS  2anb  eine 
unenbliche  &ueHe  beS  SteicbtbumS  unb  wirb  eS  auch  noch  lange 
bleiben.  SJtan  bat  bamit  begonnen,  Stobeifen  mitteiß  SoafS  ju  er* 
»eugen,  barauf  bat  man  baffelbe  ebenfalls  mitteiß  SoafS  unb  Stein* 
Sohlen  in  ©tabeifen  oerwanbelt  unb  ba  bie  25ampfmafchinen  ihre 
wunberbaren  Sräfte  biefen  gabrifationSjweigen  bargeboten  haben, 
fo  bat  baS  6ifenbüttengewerbe  in  ©roßbritannien  eine  bis  jefct  un* 
erhörte  SBoblfabrt  erreicht.  25a  auf  bem  geßlanbe  oon  ©uropa  baS 
-£>olj  noch  nicht  fo  feiten  geworben  iß,  als  in  6nglanb  feit  ben 
legten  60  Sabren,  fo  bat  man  fortgefabren,  Stob*  unb  ©tabeifen 
mittelß  ^joljfoblen  ju  erjeugen.  6rß  in  neuern  3eiten  bat  man 
bie  ©nglifchen  SetnebSmetboben  auch  in  2>eutßblanb  unb  granfreich 
einjufübren  gefugt , bat  aber  unglücflicber  2Beife  nicht  immer  ben 
(grfolß  erlangt,  ben  man  erreichen  mußte.  Si$  jefct  ßnb  eS  bie 
JBelgtßhen  Jütten,  welche  bie  meißen  Sortbeile  erlangt  haben  unb 
eS  würbe  ihr  Setrieb  bie  ber  ©nglifchen  Jütten  ganj  erreichen,  wenn 
bie  ©teinfoblen  in  Selgien  eben  fo  wohlfeil  wie  m ©nglanb  unb 
In  bem  füblichen  ©chottlanb  wären.  Seboch  hängen  bie  m Selgien 
erlangten  SetriebSrefultate  nur  oon  ber  guten  Sefchaffenbeit  ber 
©tbmeljmaterialien , welche  bie  Statur  barbietet,  feineSwegS  aber  oon 
eigentümlichen  ^roceffen  unb  eben  fö  wenig  oon  einem  oorjüalichen 
©etrieb  ab.  SJtan  wenbet  im  Allgemeinen  febr  fräftige  ©eblafe  an, 
bie  bäußg  oon  ©ampfraafebinen  oon  60—60  ^ferbefräften  bewegt 
werben. 
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3n  Dbetföleßen  ftnben  ftc&  mehrere  £üttenroer!e,  t>ie  hinßdjt» 
lieh  it>reö  Betriebg  alg  SJiußer  bienen  fönnen,  wohin  t>auptfad)(ic^ 
bie  ^oböfen  bei  ÄonigSfjütte  bei  Beutben  unb  bei  #obofen  $u 
©leiwifc  ju  regnen  finb,  welche  beite  SBerEeigentbum  bet  Ärone 
$)reußeng  finb. 

Sn  granfreicb  hoben  in  einigen  gälten  ©teinfoblen  unb  (gifetr« 
erje  von  mittelmäßige!  Befcbaffenbeit  Beranlaßung  ju  fetjr  foßbaren 
unb  großartigen  |>uttenanlagen  nach  (gnglifcijer  Xrt  gegeben,  e(je 
man  bie  Befcbaffenbeit  ber  $robufte,  welche  man  aui  ben  gegebe- 
nen <grjen  mit  ben  gegebenen  Brennmaterialien  ju  erzeugen  oer« 
mobbte,  gehörig  fennen  ju  lernen  im  ©tanbe  geroefen  war.  Sebocb 
barf  man  annebmen,  baß  bei  fortgefebter  Unterfutbung  ber  SOfate* 
tialien , baß  man  mit  £ilfe  gut  geleiteter  Berfucbe  unb  mit  Bebarr» 
liebfeit  bie  ©cbwierigfeiten  überwölben  wirb,  welche  big  fegt  ben 
3tuffcbwung  biefer  SBSerfe  gebinbert  baben.  9Kan  hätte  bie  ^tnwen* 
bung  ber  (gnglifeben  Srifcftmethote  bamit  beginnen  muffen,  bei 
«fjoljfoblen  erblafeneg  Siobeifen  ju  oerfrifeben  unb  man  würbe  babei 
fogleicb  folcbe  Bortbeile  gefunben  baben,  baß  alle  grifebbütten  mit 
Flammöfen  unb  mit  ©teinfoblen  betrieben  worben  fepn  würben. 

SRan  muß  brei  2lrten  von  $>roceffen  ober  breierlei  2trten , bie 
^Operationen , welche  bie  (gnglifebe  grifebmetbobe  bilben,  ju  combi» 
niren,  unterfebeiben : 

1)  Die  eigentliche  ober  öollEommene  ©nglifdje  SDfethobe,  welche 
brei  oerfebiebene  {Operationen  umfaßt:  ben  geineifenproeeß  ober 
bie  Berwanblung  beg  SKobeifeng  in  Seineifea;  ben  fPubbelproceß 
ober  bag  eigentliche  griffen,  nebß  bem  Sängen  ber  Suppen  unter 
bem  ©tirnbammer  unb  bem  2tugwaljen  berfclben  jwifeben  ben 
Sänge  5 ober  ^räparirwaljen.  Dag  Serfcbneiben  ber  erhaltenen 
$Plattinen,  bag  3ufammenlegen  berfelben  ju  ^afeten,  bag  2£uä* 
febweißen  oon  biefen  im  ©cbweißofen  unb  bag  2£uSwaljen  beg  ge» 
gerbten  ©ifeng  ju  »erfäußiebem  ©tabeifen,  Unr  recht  guteg  (Sifen 
ju  echolten , wirb  ba§  ©erben  nochmalg  wieberbolt, 

2)  Daffelbe  Berfabren  fann  auf  $oljfoblenrobeifen  angewen* 
bet  werben  unb  eg  gefchiebt  auch  in  manchen  gällen,  wenn  man 
außerorbentlich  guteg  difen  ju  befonbern  Swecfen  barßeüen  will, 
©ewöbnlicb  bleibt  aber  ber  geineifenproeeß  in  biefem  galie  weg  unb 
eg  genügt,  bag  gepubbelte  (gifen  wieber  augjufcbweißen  unb  baffelbe 
einem  ©erben  ju  unterwerfen,  um  guteg  ©tabeifen  für  ben  2Rarft 
ju  erlangen,  feiten  wieberbolt  man  bag  ©erben. 

(gg  iß  bemerfengwertb,  baß  ber  Abgang  beg  bem  f)ubbelproceß 
unterworfenen  ^oljfoblenrobeif?ng , bejfen  sProbuft  barauf  gegerbt 
wirb,  faß  berfelbe,  alg  ber  bei  ber  alten  grifebmetbobe  bei  «polj* 
fohlen  erfolgenbe,  juweilen  geringer,  juweilen  aber  auch  größer  bei 
bem  neuen  Berfabren  iß. 
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S)  ©in  anbereS  Verfahren , um  •fjolgFobfenroheifen  gu  berfrt« 
fchen,  tat  »on  ber  ®egenb , wo  ftc  guerß  entßanben  iß,  ben  Sla* 
tnen  ber  dhampagnefer  SJletljobe  erhalten,  ©ie  befielt  barin, 
baS  Diohcifen  unmittelbar  ohne  vorherige  geineifenbereitung  ju  pub* 
beln  uab  bie  gelangten  Buppenßüde  in  einem  mit  einem  ©ebldfe 
eerfebenen  unb  mit  ©teinfoljlen  gefeuerten  ©chroeißheerb  ohne  ©er« 
ben  gu  glühen.  3ängen  unb  AuSrecfen  gefcbiebt  unter  bem  Jammer. 

Wan  erbdlt  auf  biefe  SBeife  gute«  difen,  inbem  man  gwei 
Operationen  »on  bem  dnglifcben  Verfahren  mit  ÄoaFöroheifen  weg* 
laßt  unb  »orauSgefefct,  baß  man  ben  fogenannten  dhampagnefer 
9)ubbelofen  mit  gwei  ArbeitSthüren  anwenbet,  inbem  in  bemfelben 
baS  griffen  oolifommener  erfolgt,  als  in  bem  einfachen  dnglifchen 
Ofen. 

SBir  betrachten  nun  baS  eigentliche  dnglißhe  grifchoerfahren 
ndber. 

©tabcifenfabriFatfon  in  ©nglanb  °). 

33otbemerFungen. 

35ie  hauptfdchlichfie  ©tabeifenfabriFation  ftnbet  in  ©tafforbfbire, 
in  ©LibroalcS  unb  in  SJorFfbire  ©tatt.  Sn  ©tafforbfhire  unter* 
fcheibet  man  im  Allgemeinen  bie  folgenben  fünf  Arten  oon  ©tab* 
eifcn: 

1)  Common  iron  (gewöhnliches  difen); 

2)  Common  best  (beßeS  gewöhnliches  difen); 

3)  Best  iron  (beßeS  difen); 

4)  Best  best  (boppelt  befleS); 

5)  Horsenail  (biefe  bauptfdd)lich>  gur  gabrifation  ber  ^ufndgel 
cmgewenbete  difenforte  wirb  gewöhnlidh  gang  ober  gum  2h<ii  mit 
•^olgfoblen  bereitet). 

SBir  werben  weiter  unten  feben,  wie  man  biefe  verriebenen 
©orten  barßellt. 

Sn  SGBaleö  unterfcheibet  man  brei  ©orten,  bie  tnan  mit  Sir.  1, 
2 unb  3 begeichnet. 

Sir.  1 difen , weichet  gepubbelt  worben  iß,  barauf  eine  ©<hwei* 
ßung  erhalten  hat  unb  welches  bähet  gwei  SJial  auSgewalgt  wor« 
ben  iß.  ... 

Sir.  2 difen,  welches  gwei  SJial  geßhweißt  unb  brei  Sßal  ge* 
walgt  worben  iß. 

Sir.  3 difen,  welches  brei  ©djwcißungen  unb  ein' biermaligeS 
SBalgen  erlitten  hat.  - . .<■ 

Um  biefe  öegeidjnungen  gu  »erßeben,  bemerfen  wir  im  85or* 
auS,  baß  bie  erßen  SBalgen,  unter  welche  baS  difen  Fommt,  nach* 

*)  Aug  ber  Voyage  m£tallurgique  en  Angle  terre,  Tome  H,  p.  t eto. 
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bem  e8  gejängt  worben  ober  unmittelbar  nadbbem  e8  au8  bem  $uh* 
betofen  genommen  worben,  3änge*  ober  $räparirwalzen  ge* 
nannt  werben,  «ptabeifenwaljen  bagegen  aber  biejenigen,  un* 
ter  benen  baS  Sifen  eine  oerfäufliche  gorm  erlangt,  fo  baß,  wenn 
man  baS  $>räparirwalzroerf  unberüeffufetigt  läßt , bie  9tr.  1,2  unb 
3 ein,  zwei  unb  brei  Mal  gewalztes  Sifen  bezeichnen. 

2)ie  Qualität  einer  unb  berfelben  Sifenforte  ifi  in  oerfchiebenen 
Jütten  eines  unb  beffelben  SanbeS  oft  fe&r  oerfchieben;  fte  bangt 
»on  ber  »Qualität  ber  Materialien , »on  bet  Arbeit  unb  oon  bet 
großem  ober  geringem  SJollfommenheit  ber  angewenbeten  Snftru* 
mente  ab. 

2>iefe  »erfc&iebenert  ©tabeifenforten  werben  auch  im  £anbet 
burch  folgenbe  ÜJtamen  bezeichnet: 

9tr.  1 Common  iron  (gewöhnliches  Sifen); 

9tr.  2 Best  iron  (bejieS  (Sifen); 

9tr.  3 Best  best  iron  (boppelt  befieS  Sifen)  ober  chain  cable 
iron  (Äetten*  ober  ©eileifen). 

25ie  Qualitäten  9tr.  2 unb  3 erhält  man  nur  burch  eine  forg* 
faltigere  Arbeit  als  bei  9tr.  1 unb  burch  forgfältige  Auswahl  ber 
Materialien.  35a8  baju  angewenbete  S?oheifen  iß  baS  mit  bem 
Flamen  dark  grey  pig  (bunfelgraueS  Steifen)  bejeicfjnete. 

2)aS  Sifen  9tr.  2 unterfcheibet  fich  oon  bem  9tr.  1 nur  burch 
einen  hellem  33rud>  unb  burch  ein  feineres  Äom. 

35a8  jur  Äettenfabrifation  befiimmte  Sifen  hat  einen  fähigen 
SSruch;  eS  wirb  einer  $Probe  unterworfen,  bie  in  einer  ßarfen  SJe* 
lajiung  beßeht  unb  man  bezeichnet  baS  ©ewicht,  unter  welchem  eS  zer* 
tifien  wirb.  ®aS  gute  Sifen  behnt  ft#  ßarf,  ehe  eS  zerreißt;  ein 
1,22  Sngl.  Soll  im  Quabrat  ftarfer  unb  30  3oU  langer  ©tab 
behnte  ft#  um  0,1969  3oll  ober  um  ein  günftel,  ehe  er  zerriß.  83ot 
bem  3erreißen  fann  man  bie  ©teile  erfennen,  wo  baffelbe  erfolgen 
wirb,  inbem  biefelbe  fich  zufammenzieht.  35er  ©tab  wirb  auch  an 
berfelben  heiß,  ber  SJru#  iß  feinförniger  unb  bie  gäben  ftnb  feiner 
alS  »or  bem  Serreißen. 

35ie  ©teinfohle  iß  faf!  baS  einzige  bei  bem  grif#proceß  in 
Snglanb  angewenbete  ^Brennmaterial;  nur  in  SBaleS  ift  eine  Me* 
thobe  im  ©ebrau#,  bei  welcher  man  fowohl  ©teinfohlen  ober  ÄoafS, 
als  auch  ^olzfohlen  anwenbet  unb  welche  wir  zuoärberft  betreiben 
wollen. 

©ftbwalefergrif#arbeitbei$olzfoblenunb.£oafS. 

35a§  burch  biefe  Methobe  bargefietlte  ©tabeifen  iß  im  £anbel 
fehr  gef#äfct  unb  wirb  hauptfd#li#  jur  Qarftellung  beS  fogenann* 
ten  QünneifenS  zur  2Beißble#fabnfation  angewenbet.  Man  un* 

terf#eibet  bei  tiefer  grifchmethobe  1)  bie  geineifenbereitung;  2)  ben 

* " . * 
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grifcbproccß  bei  #oljFol)ten ; S)  baS  ©cbweißen  unb  ÄuSfcbmieben 
bet  ©tdbe. 

1)  g einet fen  bet eitung.  25iefe  ift  nicht  wefentlich  Pon  ber* 
jenigen  oerfcbieben,  reelle  wir  weiter  unten  bei  bet  eigentlichen  @ng* 
lifdjen  grifcbarbeit  näher  betreiben  werben.^  Stur  ift  bet  #eerb 
fleiner  unb  b«t  nur  eine  gorm,  bie  9 Soll  über  bem  Soben  liegt. 
25er  S3etrieb  iji  genau  berfelbe,  als  bet  bei  ben  gewöhnlichen  g«in, 
eifenfeuetn,  nur  oerdnbert  man  wäbrenb  beffelben  bie  Steigung  ber 
gorm.  Enfdnglidb  liegt  biefelbe  borijontal,  allein  fie  wirb,  inbem 
ftd)  bie  Operation  ihrem  6nbe  nähert,  immer  mehr  unb  mehr  ge» 
neigt.  SJtan  bringt  jcbeSmal  fo  toiel  Stobeifen  in  ben  -fjeerb,  baß 
3 Zentner  geineifen  erfolgen.  25er  jebeömalige  Setrieb  bauert 
©tunben.  2)en  ÄoafSaufwanb  Fennen  mir  nicht. 

2) ^DaS  griffen  bet  ^oljfohlen  folgt  unmittelbar  bar» 
auf  unb  ber  grifcbheerb  muß  fo  Por  bem  geiueifenfeuer  liegen,  fo 
baß  baS  geineifen  auS  biefem  unmittelbar  in  jenen  abläuft.  25iefep 
grifcfebeerb  ift  ben  gewöhnlichen  ganj  ähnlich;  er  bat  eine  borijontal 
unb  7 3oH  über  bem  Soben  liegenbe  gorm;  feine  Sreite  beträgt 
20  unb  feine  Sange  22  3oll*  Ueber  ben  beerben  ift  gewöhnlich  eine 
große,  30  guß  hohe,  Pon  3iegelfteinen  aufgefübrte  unb  auf  gußeifer« 
nen  ©äulen  rubenbe  Grffe  Porhanben. 

©obalb  baS  grifchen  beenbigt  ift,  man  baS  ©ebldfe  an, 
reinigt  ben  £eerb  unb  wirft  auf  ber  gormfeite  einen  2beil  Äoblen 
unb  ©chlacfen  hinaus,  um  auf  ber  entgegengefefcten  ©eite  eine 
Vertiefung  ju  machen,  welche  baS  auS  bem  geineifenfeuer  abgejto» 
ebene  geineifen  aufnimmt.  Stacbbem  baffclbe  barin  aufgenommen 
worben  ift,  befeuchtet  man  eS  etwas  mit  Sßaffer,  macht  noch  einige 
©chlacfen  baoon  loS  unb  bebeeft  eS  mit  glübenben  Äoblen  Pon  ber 
porbergebenben  Operation.  3)tan  Perfidrft  ben  SBinb  nach  unb  nach, 
fo  baß  er  nach  fünf  Minuten  feine  oolle  Äraft  bat.  25er  griffet 
bricht  bie  Suppe  häufig  auf,  bebt  fie  empor,  ndbert  fie  ber  gorm 
unb  bilbet  mehrere  ©tuefen  barauö,  Pon  benen  jebeS  für  fich  ge» 
jdngt  wirb. 

<5rft  nach  f-  ©tunben  beginnt  baS  ©cbmieben.  25ie  gefrifchten 
©tücfe  wiegen  nur  10—12  9>funb,  welche  man  ju  Fleinen,  etwa  i 
3oll  biefen  glatten  ausfehmiebet.  3uweilen  finb  bie  ©tücfe  weit 
febwerer  unb  man  jertbeilt  fie  alSbann  mittelfi  eines  ©efceifenS  unter 
bem  Jammer.  Stach  ooHenbetem  ©cbmieben  werben  biefe  glatten 
unmittelbar  inS  SBaffer  geworfen  unb  noch  in  jtoei  ober  btet 
©tücfe  getbeilt. 

25er  Jammer  ift  ein  gewöhnlicher  Äufwerfer  mit  25rabm  Pon 
700  ?)funb  ©cbwere  unb  mit  febr  fchmaler  Sahn,  ber  110  ©chldgc 
in  ber  3)tinute  macht. 

Um  2240  $funb  Platten  ober  Äuchen  ju  fabriciren,  wenbet 
man  2632  ^)funb  (@ngl.  Öern.)  Stobeifen  an  unb  Perbraucht  32J 


Äubtffufj  Äoblen  oon  Buchen*,  Sichen»  ober  Birfenhols*  Srüber 
war  ber  Äoblenaufwanb  oiel  bebeutenber. 

3wet  geineifcnfeuer  unb  jwei  grifcbbeerbe  oerbrauchen  ungcfäfjt 
800  Äubiffufj  Suft  in  ber  SDtinute;  eS  finb  gu  beren  Bebienung  nur 
brei  Arbeiter  erf  orberlicb , bie  in  »wölfjiünbigen  Schichten  arbeiten. 
Sie  wöchentliche  ?>robuftion  betragt  14  Zonnen  glatten. 

Siefe  glatten  ober  .Kuchen  ftnb  jeboch  nicht  oollfommen  ge; 
frifcht;  fte  finb  fpribe  unb  ibr  Bruch  hält  baS  Mittel  jwifcben  bem 
beS  ©tab*  unb  beS  StobeifenS;  er  ift  febr  grobfdrnig. 

3)  tfuSfchweifjen  Unb  2tuSfchmieben  ber  Äuthen. 
Sie  .Kuchen  werben  in  einem  eigentümlichen  Dfen,  ben  man  ^>ohl* 
feuer  (hollow-fire)  nennt,  auSgefcbweifjt.  Sie  gigg.  22,  23 , 24, 
Zaf.  33,  geben  eine  Sbee  oon  bem  £>fen  unb  oon  feinen  Simen» 
ftonen.  @r  enthält  jwei  Äbtbeilungen  A unb  B.  Sie  erftere  A bat  jwei 
Zbüren,  burch  welche  man  bie  auSjuftbmiebenben  ©tdbe  Cinfcbiebt; 
in  ibm  wirb  baS  geuer  unterhalten,  ©ie  erhalt  auch  ©ebläfeluft 
mittelft  einer  horizontalen , an  ber  ©eite  liegenben  gorm.  Set 
Kaum  ift  ungefähr  2 gufj  breit,  20  3oü  ttef  unb  3 gufj  bw&- 
Sie  Tlbtbeilung  B wirb  burdj  einen  Zbfil  ber  glommen  auS  A, 
welche  burch  bie  beiben  ©eitenäffnungen  C,  oon  benen  jebe  6 3oll 
im  iäuabrat  wett  ift,  einfirömt,  gefeuert.  Sn  benfelben  bringt  man 
juoörberfi  bie  glatten,  welche  ffch  in  bemfelbcn  erbten. 

Ser  Staum  A wirb  bis  jur  $obe  ber  Zbüren  mit  ÄoafS  an» 
gefüllt,  bie  ftdb  nach  unb  nach  entjünben.  ©tnb  bie  &oafS  ganj 
glübenb,  fo  bringt  man  brei  ober  oier  .Kuchen  mittelft  jweier  ©tdbe 
auf  bie  in  ben  giguren  oerbeutlichte  SHSeifc  in  ben  jDfen.  SJian 
macht  baS  (Sifen  weifjglübenb , fo  bafj  eS  ju  fchweifjen  anfdngt  unb 
fchmiebet  eS  unter  einem  febr  fchweren  gufj eifernen  Jammer,  ber 
hunbert  ©chldge  in  ber  SJJinute  macht,  $u  ©tdben  oon  4 3oll  Breite 
unb  2 3oll  ©täfle  aüS  unb  jerbaut  btefelben  in  ©tücfen  oon  3 
gufj  Sänge.  @S  mufj  bemerft  werben,  baß  baS  SJletall  ohne  um 
mittelbare  Berührung ' mit  bem  Brennmaterial  gewärmt  unb  ge* 
fdjweifjt  wirb. 

SJtan  fchmiebet  auf  biefe  SBeife  4 3oH  breite  unb  2 3oH 
jiarfe  ©tdbe  unb  jerfchneibet  biefelben  in  ©tücfen  oon  3 gufj  Sänge. 

138  Äilogramm  Slobeifen  geben  116,65  Äilogr.  .Kuchen  unb 
100  ©tabeifen.  Sftan  oerbraucht  0,1052  Äubifmeter  £oljfoblen; 
bet  ÄoafSaufwanb  ift  nicht  befannt.  SaS  auf  biefe  SBeife  bärge* 
feilte  Gtifen  ift  febr  gefuebt;  eS  foftet  faft  baS  Soppelte  oon  bem 
gewöhnlichen  unb  jwei  Sritteloon  bem  fchwebifchen  Sifen. 

Um  @ifen  ju  probuciren,  welches  als  Material  u ber 
SB ei'fj bledhfabrifation  bient  unb  weliheS  man  in  (Inglanb 
tin-bloom  nennt,  nimmt  man  auS  bem  bejten  S?obeifen  erfolgtes 
geineifen.  Sn  SBaleS  wirb  jur  gabrifation  biefeS  geineifenS  ge* 
wübnlich  Siobeifen  angewenbet,  welches  auS  einer  Befcbicfung  mit 


oielem  ©laSfopf  erSIafrn  worben  i(!.  2Jtan  oerfrifcht  bieftf  gern, 
eifen  in  einem  £eerbe,  bei  £olgfoblen,  »ie  »ir  föon  bemerft  haben 
unb  fchmiebet  bie  Suppen  unter  einem  leisten  Jammer  gu  ßarfen 
©tdben  auS.  24  bis  24|  Zentner  geineifen  geben  eine  Sonne  ober 
20  Zentner  ©tdbe  (staroped  iron).  ®ie  ©täbe  »erben  in  ©tücfe 
geringen,  in  bem  fogenannten  £oblfe;uer  auSgefchweißt  unb 
weiter  auSgefchmiebet.  »er  Abgang  bei  biefem  »weiten  5)roceß  bet 
tragt  3 ßentn.  auf  23  ßentn.  ßarfe  Stäbe.  . 


SBia  man  ffltaterialeifen  gur  »rahtfabrifation  bat. 
feilen,  fo  nimmt  man  geineifen,  welches  auS  bem  beßen  Spiegel, 
roheifen  (best-bright-pig)  erfolgt  ift,  frifcbt  e«  bei  ^ohfoblen  in 
einem  £eerb  unb  fchmtebet  bie  Suppen  gu  JColben  auS:  24  — 244 
ßentn.  geineifen  geben  20  ßent.  Äolben.  »iefelben  werben  in  eu 
nem  gewähnlichen  glammofen  (heating-fumace)  mit  ©teinfoblen* 
feuerung  auSgeföweißt  unb  bann  gu  »raht  auSgewalgt  unb  au5. 
gejogen , bei  welken  Droceffen  fie  wieber  einen  neuen  Abaana  oon 
10  $rogent  erleiben.  3 a n 


®a8  SRaterialeifen  gut  Stdgelfabrifation  wirb  auf  gleiche  SBeife 
bargeßeHt , nur  werben  bie  ©tdbe  nid^t  auSgefchmiebet,  fonbem 
5>lettinen  auSgewalgt,  bann  oon  Steuern  gewärmt  unb  unter  einem 
©c&neibwerE  gu  Stageleifen  gerfpalten,  bei  welcher  lefctem  Operation 
cm  Abgang  oon  3 ^rogent  Statt  finbet,  * 


gtifchproceß  bei  ©teinfoblen. 


©erfelbe  beftefjt  auS  ben  folgenben  3>roceffen:  1)  bet  SJorberei» 
titng  ober  bem  iffieißmacben  (Steinigen)  beS  StoheifenS  in  beerben, 
welche  Aebnlicbfeit  mit  ben  gewöhnlichen  grifchheerben  haben  unb 
S ® n ® 1 f * n f c u cc  t)ei$en.  Sttan  erhält  babei  ein  bem  reinen  ßifen 
naher  ßehenbeS  SJtetaö,  welkes  geineifen  (fino  metall)  heißt. 

25er  gweite  $roceß,  welker  ben  3»ecf  hat,  bie  2Birfung  ’be« 
erfiengu  ooüenben,  wirb  baS  9>ubbeln  genannt;  erwirb  inglamm. 
6fen  auSgefuhrt,  welche  man  $ubbel$fen  f Puddlinir  für- 
naces)  nennt,  6 


»er  britte  $roceß  enblich  befielt  barin,  mehrere  ßifcnfidbe  *u. 
fammen  gu  fchweißen  unb  fie  gu  gerben,  fo  baß  bie  Stoffe  gleich« 
artiger  unb  fejter  wirb.  Ston  gebraucht  hiergu  ebenfalls  glamm« 
bfen,  welche  man  ©chweißäfen,  im  ßnglifchen  Balling-fümaccs 
unb  Mill  - furnaces  nennt.  — »iefer  ledere  $roceß  wirb  nicht 
in  allen  Jütten  auSgefuhrt,  fonbem  eS  wirb  oft  baS  au$  ben  9>ub« 
belöfen  fommenbe  unb  gegängte  ßifen  an  anbere  Jütten  oerfauft, 
bie  nur  ©<hweiß5fen  (Heatiug-fumaccs)  unb  SBalgwerfe  haben.— 
Um  bie  Untern  ^roceffc  be$  grifchenS  leistet  gu  oerfiehen,  laßen 
SSiUcfoffe  fflitt,  ftetihty.  V.  53  • 
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wir  erjl  eine  fBefchreibung  ber  babei  angewenbcten  JDefen  unb  2Jla« 

feinen  oorangeben. 

% * 

1)  geineifenbeteitnng. 

£ccrb  unb  ©ebldfe. 

Sa$  Don  ben  $of>ofen  fommenbe  Sfobeifen  wirb  In  -ßeer ben, 
bie  gcineifenfeuer,  im  ®nglifd)en  Finerys,  Refinery furnaces, 
Running  out  fires  genannt  werben  unb  Don  benen  bie  gigg.  25, 
26  unb  27,  Saf.  83,  eine  2(bbilbung  geben,  umgefchmoljen.  Set 
$eerb  behebt  auS  einem  3iegef|ieingemduer , weites  etwa  gufj 
lang  unb  breit  ijl  unb  ft<h  etwa  13  3oU  über  ber  £üttenfohle  er» 
bebt.  3n  ber  SOlitte  biefeS  SJlauerwerS  ijl  ber  eigentliche  länglich 
»iereefige  ober  quabratifchc  |>ecrb  beftnblich,  ber  etwa  3|  gujj  lang, 
8|  bis  3J  gujj  breit  unb  14  bis  15  Bod  tief  ijl.  Sie  neuern 
geineifenfeuer  haben  wenigjlenS  üict  gormen.  Sie  gigg.  25  — 27, 
2af.  33,  jlcllen  ein  in  ber  Stdhe  oon  Sublev  angewenbeteS  geuer 
bar,  welches  14  3oll  tief  unb  3 gujj  8 3oll  breit  ijl. 

3n  mehreren  ©nglifchen  Jütten  ftnbet  man  auch  geineifen» 
feuer  mit  fed)S  bis  acht  gormen,  brei  ober  üier  an  jeber  ©eite,  bie 
man  hoppelte  Seuer  (double fires)  nennt.  25er  Surchmeffer  ber 
Süfen  ijl  babei  nicht  oerdnbert,  fonbern  ber  £eerb  Dergröfjert,  wo» 
bur<h  ber  ^Betrieb  gegen  bk  geuer  mit  wenigem  gormen  fcht  be» 
fdjleunigt,  bie  ^)robuftion  erhöht  iunb  ber  ÄoafSaufwanb  Derminbert 
worben  ijl.  Sie  Bnwenbung  biefer  hoppelten  geuer  wirb  baher  im« 
mer  allgemeiner. 

2luf  brei  ©eiten  ijl  ber  £eerb  oon  gufjeifernen  Srögen  begrenzt, 
welche  jletS  mit  f altem  SBBajfer  gefüllt  erhalten  werben,  um  ihr 
©cbmeljen  ju  oerhinbern.  SBenn  bie  eine  ©eite  oon  biefen  Stögen 
twrbrannt  ijl,  fo  wirb  bie  fchabhafte  ©eite  mit  2cbm  auSgebeffert 
unb  eS  wirb  bie  anbere  ©eite  bem  geuer  jugefehrt.  — 25ie  uor* 
bere  ©eite  bejfelben  ijl  mitteljl  einer  4 3oU  jlarfen  unb  mit  einer 
©tichöffnung  oerfehenen  gufjeifernen  glatte  gefchtoffen. 

Sie  beiben  ©eitenwdtibe  über  ben  Srogen,  welche  bie  ÄoafS 
unb  baS  Sloheifen  im  2tugenblicf  beS  2lufgebenS  jufammenhalten 
follen,  begehen  auS  gujjeifernen,  häufig  hohlen  glatten,  burch  welche 
ebenfalls  JalteS  SJaffer  jlrömt.  — Sie  ©ohle  beS  «jpeerbS  bejleht 
aus  feuerfejlcn  3tegel(leinen  unb  auf  berfelbcn  ijl  eine  ©chicht  oon 
gerjlofjenem  Guarj. 

83or  ber  ©tichöffnung  ijl,  wie  man  auS  ben  giguren  erfehen 
fann,  eine  15  bis  20  guj?  lange,  2 gujj  breite  unb  einige  ßoU  tiefe 
©rube  oothanben.  Sie  beiben  ©eitenfldchen  biefer  SSertiefung  flnb 
geneigt  unb  fie  fowohl  als  bie  ©ohle  finb  mit  gußeifernen  glatten 
befleibet.  ©emöbnlich  ijl  fte  bet  Slbjlichöffnung  gegenüber  nicht  ge» 
fchlojfen,  fonbern  man  macht  bort  bei  febem  2lbjlich  nur  einen 
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Reinen  ©amm  ton  ©anb,  um  bort  baS  flüfftge  SRefall  jurficf  ju 
balten.  3fl  biefeö,  welches  «ine  jlarfe  lange  glatte  bilbet,  erffarrt, 
fo  wirb  eS  emporgeboben , welches  burch  ben  ©anbbamm  febr  er* 
leichtert  wirb  unb  man  fchafft  fie  auf  {Rollen  noch  rotbglübenb  in 
eine  jweite  mit  ©ußeifen  beReibete  ©rube,  welche  fleten  3ußuß  oon 
faltem  SBaffer  bat,  um  fie  frfjneQ  abjufüblen. 

lieber  bem  £eerb  ifl  eine  15  bis  20  guß  hohe  (Effe  oon  3ie* 
gelfleinen  oorbanben , bie  ton  oier  gußeifernen , 5 — 8 guß  hoben 
Pfeilern  getragen  wirb.  2Cuf  jroei  ©eiten  ifl  ber  (Raum  jwtfchen 
benfelben,  wie  fdjon  bemerft,  burch  gußeiferne  glatten  unb  bie  furje 
©eite,  wo  bet  Abjlich  beßnblich  ifl  unb  bie  gegenüber  liegenbe  ftnb 
burcb  blecherne  2büren  oerfchloffen,  welche  bie  ÄoafS  jufammenbaU 
ten  unb  ben  Arbeitern  ben  3uaang  3U  bem  beerbe  gefiatten , fo 
baß  biefelben  in  ihm  arbeiten  fonnen.  ©er  ganje  ^eerb  fleht,  wie 
bie  Abbilbung,  unter  einem  leichten  ton  ©dulen  getragenen  ®a<he, 
ohne  ©eitenwdnbe. 

#at  ein  geineifenfeuer  nur  jwei  ober  brei  gormen,  fo  liegen  fie 
fletS  an  einer  ©eite  beffelben,  wogegen  oier,  fechS  unb  acht  an  bei« 
ben  ©eiten  angebracht  finb.  ©ie  gormen  finb  unter  30  unb  tu* 
weilen  unter  46°  in  ben  $eerb  geneigt  unb  im  Allgemeinen  bat 
ihre  Are  eine  folche  {Richtung,  baß  ftct)  bie  ber  gegenüber  liegenbeit 
nicht  treffen,  ©ie  flehen  4i  — 6\  3oll  in  ben  $eerb  hinein,  um 
ben  ©cbmeljpunft  in  bie  SÖJitte  beffelben  $u  führen  unb  bie  guß* 
etfemen  SBdnbe,  welche  benfelben  umfchließen,  nicht  ju  oerbrennen. 
SBirft  aber  ber  SBinb  nur  in  ber  ÜRitte  beS  geuerS,  fo  erlalten  be* 
beutenbe  SRengen  beS  {RobeifenS  unb  bdngen  an  ben  SBdnben  fejt. 
— ©ie  gormen  finb  SBafferformen  unb  oon  ber  (Einrichtung,  wie 
fie  auf  2af.  29,  in  gig.  6,  abgebilbet  worben  finb;  ftebefleben  auS 
©ußeifen,  ruhen  auf  ben  beiben  langen,  baS  geuer  umfcbließenben 
SBafferfaßen  ober  2rögen  unb  liegen  fo,  baß  fie  bie  langen  ©eiten 
in  gleiche  2beile  tbeilen.  BaS  ÜBaffer  wirb  burch  bie  {Röhre  ab 
ein  unb  burch  bie  {Röhre  cd  abgeführt;  erflere  reicht  in  bie  gornt 
hinein,  um  baS  9ftaul  berfelben,  welches  am  meiflen  oon  ber  $ifce 
leibet,  gehörig  abjufüblen.  — ©ehr  wefentlich  ifl  ein  möglicbft 
gleichförmiger  SEBinb. 

©ie  ©imenfionen  eines  ©tafforbfbire  geineifenfeuerS  ftnb  in 
ben  gigg.  25  — 27,  2a f.  33,  angeben;  bie  eines  SEBalefer,  ju  Boro* 
taiS,  mit  brei  gormen,  ftnb  bie  folgenden : 2iefe  15  3oll,  ßdnge  4 
guß,  SJreite  3 guß.,  fdmmtlich  lidjte  SRaafe.  ©ie  gormen  ßechen 
45°  in  ben  <£>eerb,  treten  7 3oH  in  bemfelben  oor  unb  liegen  12 
3oH  oon  bem  83oben  entfernt.  — 3roifchen  ber  erßen  gorm  unb 
ber  SBorberfeite  beS  $eerbS  ftnbet  ein  3*»if<henraum  oon  14  3oll 
Statt,  oon  ber  britten  nadb  bet  -pinterfeite  betragt  bie  (Entfernung 
1 guß,  fo  baß  bie  brei  gormen  einen  {Raum  oon  22  3oU  einneb* 
men.  — Ber  ©urchmeffer  ber  ©üfen  betrdgt  1J  3oH. 
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* ©tt  gefneJfenfeuer  bebarf  einet  bebeutenben  Guantität  fflBinb; 
wir  haben  f<bon  im  erflen  Äbfcbnitt  bemerft,  baß  man  ju  feinet 
drjeugutig  ein  fünftel  non  bet  ju  einem  .£>obofengebläfe  erforber» 
lieben  bewegenben  Äraft  bebürfe,  b.  b-  fünf  bis  fetbS  ?)ferben.  9Rei* 
jlenS  bürfte  aber  eine  bebeutenbere  Äraft  erforberlicb  fepn  unb  eS 
laflen  ficb  für  baS  ©ebläfe  eines  oiet*  bis  fecbSförmigen  geuerS  wobl 
11  bis  12  SPferbefräfte  annebmen  unb  baS  Quantum  bet  in  einer 
SRinute  ^geführten  £uft  beträgt  1000  bis  1200  Äubiffuß.  2Me 
^teffung  beS  SSBinbS  fott  im  Allgemeinen  bet  bei  ben  «fioljöfen  gleich 
fepn;  gewöhnlich  iji  bieS  aber  nicht  ber  gall,  ba  bie  geineifenfeuer 
in  ben  meiflen  gäben  etwas  entfernter  oon  ben  ©ebläfen  liegen, 
wie  bie  $oböfen. 

, 3n  SBaleS  gibt  man  'weit  mebt  SSBinb  als  in  ©tafforbfbire 
unb  erreicht  babureb  eine  SBefcbleunigung  beS  ^roceffeS  unb  erlangt 
ein  reineres  ober  mehr  gefrifcbteS  SProbuft.  @S  iji  bieS  auch  m 
jener  SProoinj  erforberlicb,  »eit  man  in  bieten  Jütten  bie  ©cblacfen 
bon  ben  ©cbweißöfen  bet  SSefcbicfung  jufeblägt,  wobureb  ein  min* 
bet  reines  SJobeifen  als  mit  ©rjen  altem  erfolgt.  23aS  geineifen 
ifl  babet  in  SEBaleS  »eit  löcheriger  unb  poröfer  alS  in  ©tajforbfbire, 
ein  SBeweiS,  baß  baS  griffen  »eitet  Borgefcbritten  iji. 

SBetrieb  bet  geineifenfeuer,  SJlatertalienaufwanb.  ; 

35er  SBetrieb  iji  bet  fotgenbe:  ®ie  Siefe  beS  geuerS  tjl  nach 
ber  SBefiboffenbeit  beS  ju  oerfrifebenben  StobeifenS  oerfebieben  unb 
um  jene  ju  Beränbern,  macht  man  bie  ©anbfcbitbt  auf  bem  3iegef* 
jleinboben  fcb»äcber  ober  fiärfer.  SBei  febt  grauem  SRobeifen  beträgt 
biefe  SEiefe  9 3ott  unb  baS  ©teeben  ber  gormen  25  bis  45°;  bei 
weißem  Siobeifen  bagegen  beträgt  jene  juweilen  13  — 14  3oH  unb 
biefe  25°.  SDlan  fängt  bamit  an,  baS  geuer  mit  ÄoafS  auSjufül* 
len,  wobei  man  benen,  welibe  in  freier  Suft  bargejietlt  worben  ftnb, 
ben  SBorjug  gibt.  9lun  gibt  man  3 bis  4 dentner  ©<bta<fen  Bon 
bem  Borbergebenben  SProeeß  auf  unb  nimmt  bie,  welche  $u  dnbe 
bejfetben  mit  bem  geineifen  jugteicb  abfließt,  ©ie  befd)leunigen  bie 
Arbeit,  Berminbern  ben  Abgang  unb  ftnb  jum  ©ibub  beS  fiufftgen 
SJobeifenS  gegen  bie  unmittelbare  dinwirfung  ber  ©ebläfeluft  erfor* 
berlicb.  darauf  legt  man  bie  fRobeifengänge  borijontal  unb  parallel 
mit  ben  ©eitenwänben  beS  geuerS  auf  bie  ÄoafS,  bebetft  baS  ©anje 
mit  einem  ÄoafSbaufen  unb  jünbet  eS  an.  Stach  Verlauf  Bon  et* 
ner  S3iertelfiunbe , wenn  ficb  baS  geuet  überall  bi«  mitgetbeilt  bat, 
läßt  man  SSBinb  ein,  ben  man  nach  unb  nach  oerjlärft,  worauf  baS 
Siobeifen  ebenfalls  nach  unb  nach  einfcbmiljt  unb  ficb  am  SBoben 
beS  geuerS  fammelt,  3nbem  bie  ÄoafS  oerbrennen,  werben  jte  bureb 
anbere  erfefet  unb  man  fuebt  an  allen  fünften  beS  £eerbS  eine 
recht  gleichförmige  #ifce  ju  erhalten.  ®ie  Arbeiten  befteben  bann, 
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baß  ba§  SRoheifen  fluroeilen  emporgehoben  tvirb  unb-baf  man  eilten 
Theil  bet  ©chlacfen  in  ben  (Scfen  bet  Vorberfeite  be3  geuerS  ab* 
laufen  läßt,  auch  bie  Temperatur  hoch  genug  erhält,  baß  baS  9?o^* 
eifen  fletö  ßüfftg  bleibt.  SEBaprenb  biefet  Operation  beben  ßcb  bie 
Äoblen  fortwährend  welches  jum  Theil  ben  bet  SEBirfung  be§  2Binb8 
unb  jum  Theil  bon  einem  Äufblähen  beS  SRoheifenS  bei  ber  @nt» 
wicflung  beS  ÄohtenorpbgafeS  benüljrt.  Um  bie  gortfchritte  bc$ 
|)rocejfeS  ju  erfennen,  ß6ßt  bet  Arbeiter  feine  Vrechßange  in  baS 
SRetaU,  flieht  fte,  mit  einem  fefjr  bunncn  Ueberjuge  berfehen , jurftcf 
unb  wenn  berfelbe  fehr  fcpnell  erfaltct  unb  fleine  ©läsdjen  jeigt, 
bie  grifet  werben  unb  fd^netl  ju  jerreiffen  fd)einen,  waS  gewöhnlich 
nach  2 — 2£  ©tunben  bet  galt  iß,  fo  fann  man  ben  ^roceß  als 
beenbigt  anfehen.  9Ran  6ffnet  barauf  baS  ©tichloch,  worauf  gein* 
eifen  unb  bie  ©chlacfen  in  bie  gußeiferne  gorm  in  ber  Vertiefung 
bor  bem  geuet  ablaufen.  2Die  gorm  iß  borhcr  mit  einem  bunncn 
fießmbrei  beßricben,  ber  getrocfnet  einen  feuerfeßen  Ueberjug  bilbct, 
fo  baß  baS  geineifen  nicht  an  ber  gorm  hängen  bleibt.  iba$  gein* 
eifen  bilbet  eine  10  guß  lange,  3 guß  breite  unb  2— 2|  Soll  ßarfe 
glatte.  (Sin  Theil  bet  ©cf)!acFe  bilbet  eine  fleine  Siinbe  auf  bet 
JDberßäche  beö  SRetallS,  allein  ber  größte  Theil  fammelt  ßch  in  ei» 
net  Vertiefung  am  6nbe  bet  gorm. 

SRan  fdjuttet  fe^r  oiel  SBaffer  auf  baS  geineifen,  um  e§  fpröbe 
ju  machen  unb  bielleicht  auch,  um  eö  jum  Theil  ju  oxpbiren  unb 
man  flieht  bie  glatte  bann  unmittelbar  auS  bet  gorm.  Um  ba$ 
Aufheben  bet  geineifenplatte  ju  erleichtern,  iß  ba§  Snbe  ber  gorm 
nur  mit  einem  ©anbbamm  berfchlojfen,  ben  man  weg  unb  eine 
fleine  gußeiferne  Stolle  an  feine  ©teile  bringt.  5Ran  faßt  barauf 
bie  glatte  an  bem  anbern  @nbe  bei  bem  geuer  mit  einem  £afen, 
bet  an  einer  Jtette  ftfct,  bie  um  eine  weiter  flurucfßehenbe  SBinbe 
geht,  fo  baß  ein  einjiger  2Renfch  im  ©tanb  iß,  ße  aus  ber  gorm 
ju  jieben.  35aS  geineifen  erfaltet  fehr  fchneß,  iß  fehr  weiß  unb 
hat  einen  ßrahligen  Vrud>.  3n  ben  2Balefer  Jütten  iß  eS  oft  po* 
rö$,  inbem  eS  fehr  biele  fleine  tunbliche  Höhlungen  enthält,  allein 
man  ßnbet  biefe  Tertur  nicht  in  allen  Jütten.  — 3n  ©tafforb» 
fhire  hat  ba#  geineifen  oft  ein  fernigeS  Änfehn  unb  bie  poröfe  Sage 
iß  nur  etwa  \ 3oll  ßarf.  3n  ben  Jütten  bei  Vrabfotb  in  $orf* 
fhire,  wo  man  ein  fehr  gefügtes  (Sifen  erjeugt,  iß  baS  geineifen 
ßets  fehr  weiß  ober  etwas  bläulich  unb  hat  etnen  ßrahligen  Vru$. 
SDie  poröfe  ©chicht  iß  fehr  bunn. 

@8  hängt  an  bem  geineifen  ßetS  fehr  biel  Thon  feß  unb  Per« 
mehrt  ben  Abgang  beim  fPubbelproceß,  SJlan  läßt  eS  bähet  längere 
Seit  hinburch  ber  Grinroirfung  ber.?uft  auSgefcfct',  woburch  bie  erbige 
Siinbe  entfernt  unb  ber  Abgang  berminbert  wirb. 

25ie  bei  ber  geineifenarbeit  fallenben  ©chlacfen  ßnb  fchwarj, 
etwas  metaQähnlidh,  oft  fafrig  unb  frpßallinifch,  obwohl  weit  wem» 
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ge»  ol$  bie  bei  ben  folgenben  $roceffen  erfolgenben.  Sie  entfleben 
feurcb  bie,  welche  baS  fRobeifen  enthält , fo  wie  burcb  bic  33erf<hlaf» 
fung  ber  Srben  in  ben  ©teinfofjlen.  Sbre  S3ejianbtbeile  ftnb  benen 
ber  gewöhnlichen  grifcbfchtacfen  febr  ähnlich,  nur  enthalten  fte  6 — 7 
9>rojent  ?)&o8pborfdure. 

ffiei  fcblecbtem  fRobeifen  fcbtdgt  man  juroeilen  etroaS  Äalfflein 
ttt.  3u  ßreufot  unb  ®ecaje»ille  tn  granfreich  fyat  man  mit  gutem 
erfolg  üRanganorpb  jugefcblagen , woburch  man  ein  beffereS  Stab» 
eifen  unb  einen  geringem  ©fenabgang  erlangte.  — Euch  fefet  man 
$u  Sreufot  Sjobnerj  ju , aus  welchem  man  an  ber  SJuft  getrocfnete 
Steine  bilbet.  3u  12 — 1300Äilogr.  fRobeifen  fdjlugman  60  Äilogr. 
von  biefen  S3obner*fieinen  unb  10  Äilogr.  Jtalfftein  ju.  — 2Me» 
fet  3uftblag  »on  SfRetaHorpben  bei  ber  geineifenbereitung  fd>eint  ben 
9)roceß  ju  befcbleunigen  unb  ben  Abgang  ju  »erminbem,  bet  Äalf* 
jufchlag  bie  »Qualität  beS  ©fenS  ju  »erbeffem. 

9Ran  bat  in  granfreich  auch  gelungene  33erfucbe  bamit  ge» 
macht,  bie  ÄoafS  wenigflenS  tbeilroeis  burcb  Steinfoblen  ju  erfefcen. 
SJlan  füllte  juerfi  baS  geuer  bamit,  feiste  baS  fRobeifen  barauf  unb 
Wenbete  bann  ÄoafS  an.  Seboch  ift  bie  burch  Steinfoblen  entftebenbe 
fldrfere  glamme  ben  2£rbeitem  febr  binberlicb- 

25ie  JBerfuche  mit  erbibt«  ©eblöfeluft  bet  ber  geineifenberei» 
Jung  haben  bis  jefet  feine  guten  fRefultate  gegeben. 

2)et  Setrieb  eines  geineifenfeuetS  erforbert  gewöhnlich  bret 
Arbeiter,  einen  SReifier  unb  jwei  ©ebilfcn;  jebocb  bat  ber  eine  oon 
lefetern  nur  wenig  ju  tbun  unb  wirb  baber  oft  ju  anbern  Arbeiten 
»ermenbet. 

2Ran  »erarbeitet  1J— H Sonnen  fRobeifen  auf  einmal,  waS 
nach  ber  Sefcbaffenbeit  beS  fRobeifenS  unb  mit  ber  geicbtigfeit  beS 
SBetfjroerbenS  »erfdjieben  iff.  3umeilen  tann  man  baS  obige  Quan« 
tum  noch  »ermebren,  allein  bet  $Proceß  muß  bann  fchnell  »ot  fich 
geben , bamit  ftcft  feine  2Raffen  balbgefrifcbten  ©fenS  im  -£>eerbe 
fammeln,  welche  ein  ©njietlen  beS  Betriebs  nötbig  machen  würben. — 
3n  ben  altern  geuern  mit  brei  gormen  bauert  ber  ?)roceß  etwa 
2£  Stimben , in  ben  mit  oier  gormen  nur  1£  Stunbe.  Sebod) 
fann  man  nur  6 ober  7 Schmelzungen  in  12  Stunben  machen 
unb  in  biefer  Seit  nur  9 Sonnen  fRobeifen  »erarbeiten. 

Sn  »ielen  4>ütten  i|i  bie  Hnjabl  ber  geineifenfeuer  ber  ber^job* 
flfen  gleich,  obgleich  jene  mebr  »erarbeiten  fönnen  als  biefe  probuci» 
ten;  allein  ba  fie  beS  Sonntags  nicht  betrieben  werben  unb  öftere» 
fReparaturen  beburfen,  fo  fann  man  bie  3abl  nicht  oerminbem. 
Uebrigens  fann  ein  geuer  in  24  Stunben  etngertffen  unb  wieber 
aufgejtellt  werben. 

Sn  ber  ©egenb  »on  25ublet>  tn  Staffotbfbire  erfolgen  auS  ei» 
net  Sonne  fRobeifen  18  ßtr.  geineifen;  ber  Abgang  beträgt  baber 
etwa  10  3>rog.  SRan  »erbraucht  babei  12  ßtr.  ÄoafS,  bie  etwa 
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einet  Sonne  ©teinfoblen  tonefponbiren.  — 3«  SBafefl'  beträgt  bet 
Abgang  11—12  ?>roj.,  ber  Äoafsoerbrauch  auf  bie  Sonne  SRofjetfeti 
7 — 8 <5tr.  — 35«  Abgang  (legt  übrigens  im  S3erbältnig  ju  bet 
Dualität  beS  JRobeifenS.  9J?an  oermengt  bie  SRo^eifenforten  nach 
bem  ju  fabrieirenben  ßifen.  35ie  befie  ©orte  (teilt  man  nur  aul 
einem  bunfelgrauen  fRobeifen,  im  (gnglifchen  mit  dark-grey-pig 
bezeichnet,  bar.  Anbere (gifenforten  werben mit  ©piegeleifen  (bright), 
mit  balbirtem  (matley)  ober  mit  weifjem  fRobeifen  (white)  bärge* 
(teilt.  fcefctereS  gibt  baS  fchlecbtejte  (gifen  unb  erleibet  biß  15  ^ro$. 
Abgang,  wogegen  berfelbe  bet  erfterm  nie  mehr  all  11  $rojent 
beträgt.  ••  ■ ■ ' 

35ie  9>robuFtionSPoflen  oon  einer  Sonne  geineifen  betragen  tn 
©taffbrbfbtre  etwa  4 9>fb.  ©t.  17  ©ch.  (33|  fRtbtr.)  unb  in  äBa« 
leS  3—4  $fb.  ©t.  (21—28  fRtblr.) 

©aS  fRobeifen  oerliert  bei  ber  geineifenb«eitung  einen  Sbeil 
feine!  ÄoblenjtojfS  unb  ber  jurücfbleibenbe  ijt  an  baS  (gifen  gebun» 
ben,  wie  eS  bei  bem  weijjen  fRobeifen  ber  gall  ijt;  eS  fcbeint  babet 
bei  bem  fProcefj  b«  SJerbinbungSjuftanb  bei  StobeifenS  oerdnbert  unb 
ju  gleicher  3eit  fcbeinen  bie  ©ubjtanjen  abgegeben  ju  werben, 
welche  baS  (gifen  fehlerhaft  machen. 

3n  ber  35owlaiSbütte  hat  man  feit  einigen  Sabren  eine  SSer* 
dnberung  bei  ber  geineifenbereitung  eingefübrt,  wobei  an  fBrenn» 
material  unb  an  Arbeitslohn  gefpart  wirb.  3)ie  geineifenfeuet  lie* 
gen  nämlich  oor  ben  Arbeitsgewölben  ber  $oböfen,  etwa  15—18 
gufj  baoon  entfernt,  fo  bafj  baS  auS  ber  Abjtichöffnung  auSfliejjenbe 
WIetaU  gleich  noch  fluffig  in  bie  geuer  gelangt.  3(i  baS  geuet 
Palt,  fo  wtrb  eS  erjt,  wie  bei  bem  gewöhnlichen  ^Betrieb,  angefeuert, 
weil  fonft  baS  fRobeifen  erjtarren  würbe;  allein  ijt  eS  einmal  im 
JBetrieb,  fo  folgen  bie  $roceffe  ohne  Unterbrechung  auf  einanber,  bie 
Semp«atur  beS  £eerbS  i|t  febr  hoch  unb  eS  würbe  unnüfc  fepn, 
ihn  oor  ber  (ginfübrung  beS  fRobeifenS  ju  feuern.  35ie  Arbeit  in 
ben  geineifenfeuern  erleibet  baber  feine  anbere  Söerdnberung,  als  bajj 
bet  erfte  Sbeil  beS  fProcejjeS,  baS  (ginfchmetjen  beS  fRobeifenS, 
wegbleibt. 

35ie  gormen  fielen  mehr  in  ben  £eerb  als  bei  ben  noch  ge» 
wohnlicher  Art  eingerichteten  geuerrt ; baS  probucirte  geineifen  hat 
baffelbe  Anfeben,  eS  ijt  hellgrau  unb  fefjt  blajtg,  wirb  in  bünne 
glatten  gegoffen  unb  burd>  barauf  gegojfeneS  SBaffer  abgefühlt.  — 
35er  fptoceg  bau«t  etwa  eine  ©tunbe  unb  man  macht  täglich  etwa 
20  Schmelzungen.  35a  nun  im  £obofen  in  berfelben  3«tt  im  35urch» 
fcbnitt  14  Sonnen  fRobeifen  probucirt  werben,  fo  werben  jebeSmal 
etwa  14  <5tr.  in  bem  geineifenfeuet  oerarbeitet.  Auf  100  ©ewichtS» 
theile  fRobeifen  werben  etwa  170  Sb.  ©teinfohlen  (ober  oielmeht 
bie  barauS  erfolgenben  ÄoafS)  oerbraucht,  jtatt  bajj  bei  bem  gewöhn» 
liehen  Verfahren  230-^240  ©ewichtStbeile  aufgehen. 
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©it  ©rffymmg  an  ©rennmaterial  unb  an  Arbeitslöhnen  burch 
biefeS  neue  ©erfahren  iji  baher  eoibent  unb  in  ber  großen  ©omIaiS* 
bitte,  bie  im  ©urchfcfmitt  wöchentlich  1200  Sonnen  Stobeifen  pro« 
bucirt  unb  fortrod&renb  bie  medjanifche  Äraft  oon  1240  ^Pferben 
bebarf,  finb  jefct  alle  geineifenfeuer  auf  biefe  .SBetfe  eingerichtet.  — 
Um  fo  mehr  muß  man  ßch  baher  wunbern,  bie  geineifenfeuer  auf 
ben  anbern  Jütten  in  ber  Sßdhe  oon  SJterthpr.'Spbroill  noch  auf  bie 
gewöhnliche  SEBetfe  betrieben  ju  feben,  inbem  bie  ©egner  biefer  9feue* 
rung  behaupten,  baS  babei  erhaltene  geineifen  erleibe  beim  Rubbeln 
einen  weit  größern  ©erluß,  ber  bie  erlangten  ©ortheile  gdnjUd) 
wieber  auSgleicfje. 

2.  ©a$  Rubbeln,  baS  AuSfchweißen  unb  baS  AuSrecfen 
ber  ©tabe.  Defen  unb  SJtafchinen. 

©onben  5)ubbelofen  (Puddling  furnaces).  — ©iefe 
Defen  gfbdren  gu  ber  Älaffe  ber  glammöfen  unb  ba  bie  in 
ihnen  entwicfelte  $i|e  febr  groß  iß,  fo  jerfdUt  bie  ©tarfe  beS  ©e* 
mduerS  in  jwei  Sbeile.  ©ie  äußere  ©efleibung  fann  aus  gewöhn« 
litten  3iegelßetnen  ober  auS  fonßigen  paßenben,  lofalen  SRaterialien 
begehen,  wogegen  ju  bem  innern  ©ernauer  feuerfefie  3iegelßeine  ge« 
nommen  werben  muffen;  nur  bie  «fjeerbfohle  beßeht  oft  aus  ©uß« 
eifen.  ©ie  ©tdrfe  biefeS  innern  gutterS  ifi  nach  ben  oerfchiebenen 
Sheilen  beS  DfenS  oerfchieben,  beßeht  aber  im  Allgemeinen  auS  jwei 
Siegeißeinen,  ©ie  dußere  ©efleibung  iß  fehr  oerfchieben,  beßeht  ße 
auö  3iegelßeinen , fo  iß  eS  gewöhnlicb  nur  auS  einer  Sage. 

Um  ben  SBiberßanb,  ben  biefe  Defen  ben  jerßörenben  ßinroir* 
fnngen  bet  oon  ber  $ifce  oeranlaßten  AuSbefjnung  entgegenfefcen 
muffen,  ju  oermehren,  oeranfert  man  fie  mit  (Sifen.  3uweilen, 
wenn  bie  dußere  SBefleibung  auS  ©feinen  beßeht,  mab&t  man  bie 
©eranferung  nur  auS  horizontal*  unb  oertifallaufenben  ©ifenßdben 
(gig.  1 unb  2,  Saf.  34),  welche  über  einanber  greifen  unb  bie  mit 
©pletten  jufammen  gehalten  werben,  ©eioöhnlich  aber  iß  bie  gange 
Dberßdche  ber  Defen  mit  gußeifernen  glatten  befleibet,  wie  gig.  6 
geigt;  biefelben  werben  mit  bagegen  gelegten  fenfrechten  ©ußeifen* 
unb  mitteiß  horizontaler,  über  bem  ©ewolbe  liegenber  geßhmiebeter 
©tabe  jufammen  gehalten.  — ,3u  ©omIaiS  unb  ßpfartfja  inSBa» 
le§  ßnb  aUe  biefe  Defen  gdnjlich  mit  ©ußeifenplatten  befleibet,  wo* 
butch  bie  übrige  Äonßruftion  fehr  leicht  gemacht  werben  fann.  3 Ban 
oerfdhrt  bei  bem  ©au  ber  Defen  auf  folgenbe  SBeife:  9Jlan  macht 
in  bem  ©oben  eine  ©rube,  etwas  langer  unb  breiter  als  bet  Dfen 
werben  fott  unb  etwa  18—24  3oll  tief,  ©ie  SBdnbe  biefer  ©rube 
befleibet  man  mit  einem  ungefähr  15  3oD  ßarfen  CÖtauerwerf  unb 
gegen  baßelbe  ßeHt  man  ein  ©tücf  ©ußeifen  ab  (gig.  7),  welches 
ent  einem  Borfprung  a unb  mit  jwei  Wehem  für  ©eigen  oerfehen 
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tjl.  Xuf  ben  nur  9 3oQ  breiten  SJorffmnig  legt  man' einen  einji« 
gen  3iegel|ifin  m,  meldet  eine  9 Soll  breite  gufjeiferne  Platte  cd 
(gifl.  6 unb  7)  unterfingt , auf  welche  man  nun  bie  föorberwanb 
beS  SDfenS , bie  bet  Gffe  gegenüber  liegt , aufführt.  liefet  SRauet 
wirb  burch  einen  (larfen  gußeifernen  SRahm  E F gefligfeit  verlieben. 
25er  Staunt  ifi  an  ben  ©eiten  mit  jwei  (leinen  burd)l6d>erten  83or> 
fprüngen  oerfehen,  woburch  et  mittelfl  ©chraubenboljen  mit  bet 
glatte  G oerbunben  ijt,  welche  ifrrerfeitö  bie  ©eitenwanb  beS  OfenS 
belleibct.  SenfeitS  beS  ©tdnberS  ab  ifi  ebenfalls  an  bie  glatte  G, 
ein  anbertt  mit  einem  dhnlichen,  jeboeb  nichtigem  S3orfprung  be< 
fefiigt,  ber  burch  fünfte  angebeutet  worben  ifi.  Plan  führt  auf 
bemfelben  eine  brei  3iegelfieine  hohe  SRauer  auf  unb  auf  biefe  legt 
man  bie  gußeifemen  Sialfen  h (gig.  6),  auf  benen  bet  {Rofi  unb 
bie  als  £eerbfoble  bienenbe  gußeifeme  glatte  tuben;  bet  breitejle 
SSulfen  h'  trdgt  bie  geuerbrüefe.  8Ran  fleht,  baß  bet  {Rofi  ungc« 
fdb*  «ine  3iegelfteinfidrfe  übet  ber  glatte  cd  liegt. 

©ie  beiben  ©citenrodnbe  finb  jebe  mit  btei  platten  G (gig.  5) 
bebeeft,  bie  bis  ju  ber  Gffe  reichen;  biefe  Platten  haben  oorfirtjenbe 
öidnber  unb  finb  bureb  ©chraubenboljen  mit  einanber  oerbunben. 
©ie  finb  J 3oH,  bie  Platte  E F ifi  aber  l 3oll  flarf.  — ©ie  Gffe 
mirb  oon  vier  gußeifernen  güßen  getragen;  auf  biefelben  legt  man 
Mioörbetfi  vier  gußeiferne  Platten  unb  auf  biefe  führt  man  bie  Gfie  oon 
Biegelfieinen  auf.  Stile  4 ober  5 g.  finb  bie  Biegelfieinmauern  bureb 
fconjontal  gelegte  gußeiferne  Platten  m,  gig.  8,  unterbrochen,  ©ie« 
felben  finb  mtt  burchlücherten  Sappen  o oerfeben,  bureb  welche  Si» 
fenfiangen  gehen,  bie  alle  Platten  einet  unb  berfelben  ©eite  mit  ein» 
anbet  bereinigen,  ©ie  Platten  bet  oier  ©eiten  oon  btt  Gffe  bilben 

(eine  {Reihe  oon  gußeifernen  fRdhmen,  fonbern  fie  finb  fo  gelegt, 
baß  ftets  eine  3iegelfieinhöhe  Unterfdjieb  jwifchen  ben  Platten  ber 
©eiten  X (gig.  9)  unb  benen  bet  ©eite  Y ber  Gffe  ej-iflirt. 

©et  Pubbelofen  ifi  im  3nnem  in  brei  Zfa'ile  getheilt,  ben 
£eifcraum,  ben  £eerb  unb  bie  Gffe.  ©ie  ©imenfionen  biefet 
brei  äb«ile  finb  febr  oerdnberlicb.  3n  ben  lefctern  Sabren  hat  man 
in  einigm  Jütten  »eit  größere  Oefen  angewenbet,  alS  bie  früher 
im  ©ebraueb  fiebenben  waten,  ©iefe  Oefen  haben  eine  2hür  mehr 
alS  bie  dltem:  in  ben  einen  liegen  fie  einanber  gegenüber  unb  man 
arbeitet  bureb  beibe  ju  gleichet  Beit.  3n  ben  anbern  liegen  fie  auf 
einet  ©eite : bie  eine  hat  gewihnlith«  ©imenfionen  unb  bient  jur 
Arbeit;  bie  anbete  fleinere  liegt  fafl  am  Cnbe  beS  «ßeerbS  unb 
bient  jum  Ginfefcen  beS  geineifenS,  fo  baß  eS  wdbrenb  beS  Pub« 
belnS  oon  bem  oorhergehenben  Proceß  rothglühenb  gemacht  wirb, 
©ie  gigg.  5,  6,  7 unb  9,  2af.  34,  jieHen  einen  Ofen  biefet  Hxt 
bat,  bureb  welchen  eine  SJrennmaterialienerfparung  erlangt  worben 
ifi.  a ifi  baS  ©chürloch,  b bie  TCrbeitSthür,  c bie  Zfyiix  5 um  Gin« 
fefcen  beS  geineifenS,  d enblich  eine  vierte  Oeffnung. 
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©er  .ßeffcrauftt  »bet  0?ofl  fg  3£— 44  g.  lang  unb  2 g.  8 3oH 
bis  8?.  4 3-  (®ngl.  9RaaS)  breit,  ©ie~  Sfjüroffnung,  burch  roelcbc 
man  bie  ©teinfoblw  auf  ben  Slog  wirft,  ig  8 unbi  12  3oll  tm 
jQ.uabrat  weit  unb  nach  äugen  ju  erweitert;  fte  ig  mit  einem  gug* 
eifernen  Kabm  eingefaßt.  58?an  bduft  gewöhnlich  ©teinfoblen  barin 
an,  um  ben  3ug  nicht  3U  perminbetn  unb  um  feine  Suft  über  ben 
fR»(i  einjufübren. 

©er  Siog  begebt  auS  einzelnen  beweglichen  ©fdben,  bamif  bt'e 
ficb  jwifchen  benfelben  anbdufenben  (SinberS  letc^t  mitteig  tmet 
©rechgange  binauSgefchafft  werben  fönnen.  2tuS  biefem  ©runbe 
gebt  bie  ÜJtouer,  welche  ben  Anfang  be$  ©ewölbeS  bilbet,  nicht  gdnj* 
lieh  bis  ju  bem  Stoff  fjinab.  ©S  ig  ein  leerer  SJaum  pon  S 3oU 
porbanben , burch  ben  bie  Arbeiter  ihre  ©red)pange  einfübren  unb 
um  biefelbe  güfcen  gu  fönnen,  iff  in  ber  «ßöbe  beS  Stoffs  ein  gug* 
eiferner  ©alfen  angebracht,  ber  mit  ©infebnitten  »erfeben  iff,  bet 
beSbalb  oft  ber  Äamm  genannt  wirb,  ©ie  12 — 13  Sinien  gar» 
fen  Stoffffdbe  ruhen  auf  *wei  ober  brei  gußeifernen  ©alfen  pon 
8-4  3oU  ©tdrfe. 

©ei  einfachen  äDefen  ift  über  ber  Srücfe  eine  niebrige  -Deffnung 
d (gig.  5)  angebracht,  burd)  welche  man  bie  ©tdbe  glüljenb  macht, 
bie  man  an  bie  Suppen  febweigt,  um  biefe  bequemer  jangen  ju  fön» 
nen;  man  oerfcfcließt  biefe  £>effnung  mitteig  etneä  3iegelgeinS.  Sie* 
gen  jwei  SDefen  neben  einanber,  fo  liegt  biefe  Oeffnung  neben  bem 
©cbürloch. 

©ie  ^eerbfoble  begebt  entweber  auS  3iegelgeinen  ober  auS 
©ugeifen.  3m  ergern  gall  pnb  eS  feuerfege,  auf  ber  hoben  Äanfe 
gebenbe  3iegelgeine,  bie  eine  2t rt  pon  gachem  ©ewölbe  bilben.  @te 
ruht  unmittelbar  auf  einem  mafgpen  gJtauerwerf  ober  auf  einem 
©ewdlbe.  — ©egebt  bagegen  bet  «ßeerb  auS  ©ugeifen,  welche« 
jef>t  allgemein  baju  gebraucht  wirb,  fo  macht  er  bei  Keinen  SDefen 
nur  ein,  gewöhnlich  aber  jwei  ober  brei  ©tüde  auS.  ©ine  einige 
glatte  bat  ben  Stachtbeil,  bag  fag  ber  ganje  SDfen  eingeriften  unb 
wieber  aufgebaut  werben  mug,  wenn  man  ge  auSwechfeln  will.  3n 
biefem  SaU  ig  bie  glatte  etwas  concao,  wie  gig.  2,  2af.  94  jeigt. 
©egebt  er  bagegen  auS  mehreren  ©tücfen,lfo  ig  er  gewöhnlich  eben, 
©ie  ©tarfe  ber  glatten  betragt  2 — 2£  3o0.  — ©ie  gugeifernen- 
.ßeerbplatten  ruhen  auf  ebenfaU5  auS  ©ugeifen  begebenben  Pfeilern, 
beren  3abl  g<h  auf  »ier  ober  fünf  belauft,  ©ie  geben  auf  gug» 
eifernen  ©ocfeln,  bie  ibrerfeitS  auf  SJiauerwerf  liegen,  ©iefe  £eerb< 
platten  reichen  überall  mit  ihrem  Sfanb  in  baS  ©emduer  beS  SDfenS 
unb  bamit  ge  feger  liegen,  lagt  man  eine  3iegelgeinreibe  oorfpringen, 
fo  bag  biefe  eine  2trt  pon  ©efimS  bilbet. 

©ie  Sdnge  beS  .ßeerbS  betrdgt  gewöhnlich  6 S.  unb  ihre  ©reite  ig 
an  Perfchiebenen  fünften  perfdgeben;  bie  größte  ©reite  ig  ber  Übür  ge* 
genüber  unb  betrdgt  4 g.  3n  bem  Ofen,  begen  2tbbilbung  wir  in  gig.  12 
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mfttbeilen  unb  bet  fefjt  gute  Kefultate  gibt,  bot  brr  #eerb  efnc  Hxt 
Siorfprung,  ber  in  bie  2hür  Öffnung  hineingebt.  Sn  ber  Stäbe  beS 
Stoffs,  »on  welchem  et  burcb  bie  10  3.  breite,  auS  3iegelfieinen  befie* 
benbe  unb  ftch  S g.  3J  3.  übet  itjn  erbebenbe  geuerbrütfe  getrennt 
ift,  bot  er  2 g.  10  3.,  om  anbern  @nbe  2 g.  ©reite.  Sie  Ärüm* 
mung,  welche  bie  ©eiten  ber  $eerbplatte  feigen,  finb  nicht  fpmme* 
trifcb;  juweilen  bilbet  fie  eine  £er»orragung,  wie  in  gig.  12;  ge* 
wöbnlicb  tfi  fie  auf  ber  ©eite  ber  Stbür  fiarfer  als  auf  ber  entge* 
gengefefcten.  Ser  ^pfeit  beS  SogenS  betragt  auf  bet  einen  ©eite  12 
unb  auf  ber  anbem  8 3otI.  Äm  entgegengefefcten  <5nbe  »on  bem 
Stoff  bot  ber  <£>eerb  eine  2^  3ott  hob«  Erhöhung  »on  3iegelffeinen, 
welche  btnbert,  baff  baS  fchmeljenbe  @ifen  nach  bem  ©chlacfen* 
loch  3enfeitS  biefer  (Srböbung  beftnbet  ft<b  eine  geneigte  ©bene; 

baS  ©chtocfenloch , burcb  welches  bte  ©chlacfen  aus  bem  SDfen  flie* 
fien,  liegt  gewöhnlich  etwas  tiefer  als  ber  £eerb  unb  tfi  unter  bet 
XrbeitSmauer  angebracht.  Sebocb  flicht  man  bie  ©chlacfen  bei  bet 
fPubbelarbeit  feiten  ab,  weil  fie  ju  einem  guten  ©etrieb  ju  notb* 
roenbig  finb. 

Sie  SEbüt  tfi  eine  inwer.big  mit  feuerfeften  3iegelfieinen  auSge* 
fefcte,  mit  einem  »orjlebenben  SRanb  »erfebene  ©ufjeifenplatte , beren 
ganje  ©tdrfe  3£  3oH  betrögt  (gig.  4).  2tm  untern  (Snbe  bot  fie 
eine  4—5  3oll  im  ßuabrat  weite  £>effnung,  welche  mittelfi  eines 
Äeinen©tücfS  Stobeifen  »erfchloffen . wirb  unb  burcb  welche  bie  2lr* 
beiter  ben  3ufionb  beS  DfenS  erfennen  unb  baS  bröcfliche  (Sifen  um* 
rühren  fönnen.  Sie  Sbür  wirb  mittelfi  eines  «fjebelS  unb  ©egen* 
geroichtS  gehoben  unb  gefchloffen  (gig.  4)  unb  bewegt  ficb  in  ben 
galten  beS  gufjeifemen,  14  Soll  breiten  StabmenS. 

SaS  «Kauerwerf  ber  ©ffe  bilbet  mit  bem  beS  DfenS  ein  ©an* 
je$;  febr  häufig  wirb  fie  »on  »ier  gufjeifernen  Pfeilern  unb  »on  ho* 
rijontalen  ©alfen  getragen,  wie  bie  gigg.  5,  9 unb  10  jeigen. 
Sie  ©ffen  finb  gewobnliib  ganj  fenfrecht ; in  einigen  Jütten  jebodh, 
wo  man  bie  £ibe  jur  geuerung  »on  Sampffeffeln  benufcen  will, 
wie  wir  weiter  unten  näher  fehen  werben,  führt  man  einen  Sh«l 
borijontal.  9Rit  ÄuSnabme  biefeS  gallS  tfi  eS  aber  »orjujieben,  bie 
©ffen  ganj  fenfrecht  aufjuführen ; fie  nehmen  weniger  $lafc  ein  unb 
fofien  weniger. 

Um  ben  ©au  wohlfeiler  ju  machen,  legt  man  jwei  £>efen  an 
einanber  unb  »ereinigt  ihre  ©ffen;  ba  aber  ber3ug  nicht  gleich  unb 
nicht  betfelbe  unb  ber  9)ubbelprocefj  oft  nicht  auf  bemfelben  $>unft 
in  ben  SDefen  ifl,  fo  trennt  man  bie  beiben  ßffenröbren  burdh  eine 
«Kauer  »on  einfachen  ober  hoppelten  feuetfefien  3iegelfleinen. 

SaS  Eeufjere  ber  ßffen  befiehl  auS  gewöhnlichen  3iegel*  (gig.  5) 
ober  au§  JQuaberfteinen  (gig.  2),  baSSnnere  jeboch  flets  aus  feuet« 
feflen  Siegelfleinen , bie  mit  jenen  nicht  »erbunben  finb.  2Cuf  biefe 
2Beife  fann  man  boS  innere  gutter,  ohne  Kachtbeil  ber  dujjern  ©e* 
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Reibung  ttporiren.  — Um  bet  lefctem  mehr  gejligfeit  gu  geben, 
legt  man  juweilen  ^totfc^en  gereifte,  ni#t  reeit  oon  einanber  ent; 
fernte  ©#i#ten  ©tücfen  oon  jlarfem  (Sifenble#. 

©ie  (Sften  bet  ?)ubbe(6fen  ftnb  80—50,  am  paftenbflen  aber 
45  gup  ho<#  > ihr  horijontaler  ©ur#f#nitt  ijl  14 , 16  unb  20  3. 
im  ß.uabrat.  Sie  obere  SDeffnung  ijl  mit  einer  glatte  ober  einem 
Stegijler  (dampcr)  oerfeben,  wel#eS  man  na#  Selieben  öffnen  ober 
eerf#liepen  bann.  — ©ie  horijontal  geführten  gften  haben  biefel* 
ben  innern  ©imenftonen ; ibr  oberer  a#eil  ijl  gewölbt.  ©ie  baS 
leitete  bilbenben  Stegelfteinc  ftnb  bur#  ein  eifemcS  S3anb  oerbun» 
ben.  — Sei  jwei  an  einanber  liegenben  (Sften  ftebt  bie  Rlr e bet 
gemeinf#aftli#en  ©fte  auf  ihrer  ©#eibungSlinie,  fo  bap  ;reei  ge» 
neigte  gü#fe  jener  <$fte  glammen  unb  Stau#  au$  jebem  Öfen  ju» 
fuhren.  Sn  biefem  gaH  ijl  baS  ©#lacfenlo#  oon  ber  (Sfte  getrennt 
unb  liegt  reie  gereöhnli#  auf  ber  SSerldngerung  ber  Eye  beS  jDfenS. 
©ie  gü#fe  haben  8 — 10  3olI  lichte  SBeite  unb  ftnb  an  ber  SSer» 
einigung  mit  ber  (Sfte  trichterförmig  erweitert.  9le#twinfli#  in  bie 
(Sfte  gehenbe  gü#fe  fallen  ni#t  fo  gut  jicl)en. 

©ie  £eerbfohle  bet  £>efen  liegt  3 gup  über  bem  beerbe.  ©a§ 
nur  einen  3iegeijlein  jlarfe  ©ereölbe  liegt  2 gup  über  ber  geuer» 
brücfe  unb  über  ber  SRitte  beS  «£>eerb§.  2ln  feinem  (Snbpunfte  bei 
ber  (Sfte  betragt  biefe  #öhe  nur  8 3oU  unb  eben  fo  h o#  ijl  au# 
bie  jDejfnung  na#  ber  (Sfte  ju. 

©ie  ?>ubbelöfen  mit  jreei  RlrbeitSthüren  haben  in  (Snglanb  ihre 
Sßertheibiger  unb  ihre  ©egner.  SJlan  behauptet,  bap  fte  eine  Srenn» 
materialienerfparung  üeranlajfrn,  bap  biefelbe  aber  gering  fep,  bap 
fte  bie  Arbeiter  bur#  bie  «£>ifce  reeit  mehr  incommobiren , als  bie 
JDefen  mit  einer  2#ür.  ©ie  fojlen  baS  ©oppelte  in  RlrbeitSlöhnen, 
geben  aber  in  berfelben  3eit  ein  höheres  RluSbringen.  (Siner  ihrer 
gröpten  XJorjüge  ijl  ber,  bap  fte  bei  glei#em  RluSbringen  weniger 
$Plah  einnehmen.  — SebenfallS  oerbienen  biejenigen  £)efen  mit 
jwei  Shüren  ben  SBorjug,  oon  benen  nur  eine  als  2£rbeitSthür  bient, 
wie  bie  ju  ©owlaiS  angereenbeten.  ©ie  oerbrennen  weniger  Äoh< 
len  unb  probuciren  mehr  in  g(ei#er  3eit,  ohne  bie  Arbeiter  bur# 
ju  grope  #ifce  ju  hinbern. 

2tu#  in  granfrei#  hat  man  biefe  Rlrt  JDefen  in  mehreren  £üt« 
ten,  wo  bie  ©teinfohlen  weit  hergebra#t  werben  müften  unb  theuer 
ftnb,  eingeführt.  ÜJlan  erfpart  babei  40—45  Äilogr.  oon  350  unb 
man  ma#t  fünf  fProeefte  jlatt  oieren  in  berfelben  Seit.  2Ran  fennt 
jwei  oetf#iebene  Ritten  oon  fol#en  £>efen.  — Sn  ben  einen  ma#t 
man  baS  bem  fRojl  entgegengefefcte  (Snbe  beS  #eerb8  um  einige 
ßentimeter  höher  unb  auf  biefe  (Srfjöhung  fefct  man  baS  geineifen 
mittelfl  einer  an  jenem  $Punft  beftnbli#en  2#ür  ein;  eS  wirb  bur# 
ben  ©trom  oon  erhifeter  Buft,  ber  ft#  in  bie  (Sfte  begibt,  erhifct. 
Jffienn  baS  Rubbeln  oollenbet  ijl,  fo  bringt  man  baS  f#on  ro#* 
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otö&enbe  geineifen  auf  ben  untern  3$eit  bc§  $terb9.  ©in  foltert 
JDfen  muß  ein  boppelteS  ©ewölbe  haben,  jcbocf)  werben  ße  nur  feu 
ten  angewenbet.  — 3«  ben  meißen  galten  oerlängert  man  ben 
£>fen  um  20 — 24  3oll  unb  bringt  eine  Shür  in  ber  Stähe  ber  ©ffe 
an,  um  mittel)!  berfelben  baS  geineifen  auf  ben  £eerb  ju  bringen, 
©iefe  Verlängerung  fdjeint  feinen  anbern  Stachtheil  ju  haben,  als 
baß  baS  ©nbe  beS  SDfenS  abgefühlt  wirb.  ©ie  gigg.  16  unb  16, 
Saf.  34,  fiellen  einen  SDfen  mit  jwei  beerben  unb  einer  ÄrbeitS* 
thür  oor.  3n  einem  SDfen  oon  biefer  Vefchaffenheit,  beffen  Vererb 
2,75  SDtet.  (9  ©ngl.  g.)  lang  iß,  fann  man  300  Stilogr.  (630  f)fb.) 
Stobeifen  auf  einmal  oerfrifchen  unb  man  erlangt  febr  gute  9te* 
fultate. 

©nblich  muffen  wir  einer  neuerlich  bei  ben  3>ubbel6fen  in  6ng* 
lanb  angewenbeten  Vorrichtung  erwähnen.  ©ie  #eerbplatte  iß  näm* 
lid>  h»bl  unb  boppelt  unb  eben  fo  befielt  ber  untere  Sheil  ber  ©ei« 
tenwänbe  aus  ©ußeifen  unb  iß  hohl*  2)urch  biefe  hohlen  Stäume 
wirb  ein  SBafferßrahl  geleitet,  fo  baß  ber  $eerb  ßetö  abgefühlt  er« 
fcheint  unb  ber  £>fen  nicht  fo  leibet.  2Bit  oerweifen  jeboch  auf 
JBefchreibung  unb  Sbbilbung  folcher  £>efen  in  unferm  Jöanbbuch  be$ 
SRafchinen«  unb  gabrifenwefenS  II.  1.  80  jc.,  fo  wie  in  «fjerm 
£)  oermann’S  in  Vlanefo  trefflichem  unb  fehr  empfehlungSwetthen 
SBerfchen:  Ueber  baS  grifchen  beS  3tof>eifenS  u.  f.  w.  (Vrünn 
1838),  ©.  50  JC. 

2Bir  haben  fchon  weiter  oben  bemerft,  baß  bie  au$  ben  $ub* 
beläfen  entweichenbe  heiße  8uft  unb  Stauch  juweiten  jur  ©rhihung 
ber  ©ampfmafchinenfeffel  benufct  würben.  Vorrichtungen  biefer  2Crt 
finb  befonberS  häufig  in  ©tafforbfhire,  wo  man  in  allen  neuen  unb 
auch  in  ben  meißen  alten  £ütten  ©ampffeffel  auf  bie  ^Dubbel«  unb 
©chweißöfen  geßellt  hat.  2Bir  geben  in  gig.  17,  Saf.  34,  bie  Sb* 
bilbung  einer  folgen  Vorrichtung  auS  einer  ©tafforbfhirer  £iitte, 
bei  welcher  brei  ober  tuet  SDefen  um  einen  .Steffel  liegen  unb  benfeU 
ben  feuern,  ©r  wirb  bis  ju  ber  obern  SBölbung  t>on  einem  3iegel» 
ßeingemäuer  umgeben,  welches  eine  thurmartige  ©eßalt  hat  unb  mit 
eifernen  Steifen  umgeben  iß.  ©aS  ©anje  wirb  oon  einem  @uß» 
eifenßücf  AB  getragen,  welches  über  bem  ©ewölbe  ber  £>efen  an« 
gebracht  iß  unb  oon  gemauerten  Pfeilern  jwifchen  benfelben  getra» 
gen  wirb.  ©ie  auS  ben  £>efen  entweichenbe  glamme  fleigt  in  ben 
Kanälen  e neben  bem  Steffel  in  bie  #6he,  tritt  in  ben  Stanal  e, 
ber  in  bem  .Steffel  felbß  angebracht  iß  unb  geht  burch  einen  Stanal  d 
wieber  nieberwärtS.  Von  bort  begibt  fich  ber  Stauch  mitteiß  eines 
unterirbifchen  StanalS  ju  einer  großen  80 — 100  guß  hohe«  ©ffe, 
ber  einzigen  in  ber  ^»ütte. 

©er  Äeffel  iß  16  ober  17  guß  hoch  unb  hat  7 guß  im  ©urch» 
meffer;  bie  Stanäle  c unb  d ßnb  2|  unb  3 guß  weit;  x iß  oon  y 
8 — 9 guß  entfernt.  — ©en  3ug  ber  £>efen  regulirt  man  mitteiß 
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t>er  gußeifernen  ©Riebet  f,  welche  mit  einet  Sahngange  oerfeben 
jtnb,  in  welche  ein  (Betriebe  greift#  an  beffen  2tjre  eine  Scheibe  g 
fi^t.  lieber  biefelbe  gebt  eine  .Rette  ohne  ßnbe,  mit  bet  man  baS 
{Regijiet  leicht  bin  * unb  b«rfcbieben  fann.  — . ©ie  Schlacfen  faßen 
in  ben  Slaum  h , auS  reellem  fie  mittelji  einet  in  bem  SJlauerwerf 
angebrachten  ©effnung,  not  btt  man  fortwährenb  ein  Seinfoblen» 
(euer  unterhält,  abfliegen. 

3n  berfelben  £ütte  hat  man  auch  bie  au§  ben  ©lü&öfen  bet 
S3Iecbfabtif  unbenufct  entweicbenbe  -£>ifce  jut  Neuerung  non  ©anupf* 
lejfeln  benufct.  2(uf  jebem  Öfen  bringt  man  einen  .Reffet  borijontal 
an;  bie  b'iffc  ßuft  unb  bet  Slauch  etreuliren  butcb  Siebten  in  bem 
Äeffel  unb  begeben  ftcfj  oon  ba  in  eine  gemeinfcbaftlicbe  Grffe. 

©ie  üörennmaterialiencrfparung , welche  biefe  ßinriebtung  bet 
©efen  unb  bet  ©ampffeffel  einet  £ütte  oeranlaßt,  ifi  febt  bebeu* 
tenb;  benn  bie  ©ampfmafebinen  oerbrauchen  beim  2luSte<fen  oon 
einet  Sonne  ©tabeifen  jwifeben  3ängebammer  unb  2Baljen  1|  Son> 
nen  Steinfoblen. 

föon  ben  Scbweißöfen  (Reheating  fumaces,  Balling  fur- 
> naces , Mill-furnaces). 

©ie  Scbweißöfen,  welche  ;um  2tu$fcbweißen  beö  in  ben  ?>ub* 
belöfen  gefrifebten  unb  unter  jammern  ober  jwifeben  SBaljen  ge* 
uingten,  noch  unreinen  (mit  Schlacfen  unb  ßifenotpb  oermengten) 
SifenS,  bet  fogenannten  Balls,  angewenbet  werben,  ftnb  ben  |)ub* 
belöfen  faß  gleich,  nur  haben  fie  oerßbiebene  ©imenftonen.  3f>re 
S3  reite  iß  an  bet  Sßorberfeite,  wo  man  ihnen  eine  Ärummung  gibt, 
oiel  bebeutenber;  fie  beträgt  gewöhnlich  4 guft.  ©er  -fjeerb  bet 
©efen  iß  6 — 7 S.  lang  unb  wirb  oon  bet  S3rücfe  nach  bem  §ud}3 
ju  fchmälet.  ßr  befiehl  gewöhnlich  auS  einem  flachen  3iegelfiein* 
gewölbe,  welches  mit  einet  1 — 1£  3od  flarfen  ©anbfehicht  bebeeft 
tß;  manche  -beerbe  begehen  aber  auch  auS  ©ußeifen.  3n  gig.  14, 
Saf.  34,  ig  eine  folche  glatte  abgebilbet.  ©aS  ©ewölbe  biefet 
©efen  ig  etwas  gach  unb  liegt  in  bet  SRitte  beS  ©fenS  etwa  2 g. 
übet  bet  Sohle ; nach  ber  ßffe  ju  wirb  eS  niebtiger.  ©ft  gibt  man 
bem  $eerb  nag)  bem  Schlacfenloch  ju  eine  geringe  Steigung , um 
baS  Xbßießen  bet  Schlacfen  ju  erleichtern,  beten  fehr  oiel  faßen, 
befonberg  wenn  bie  gehängten  Suppen  (blooms)  auSaefchmeifjt  wer* 
ben.  ©amit  nun  bie  Schlacfen  nicht  ergarten,  nothigt  man  bie 
Stamme,  barübet  binjußreicben , inbem  man  bie  Suchsöffnung  recht 
tief  anbringt.  3n  ber  Stäbe  beS  ScplacfenlochS  ig  eine  gujjeifeme 
glatte  angebracht,  auf  welcher  man  ein  ©teinfohlenfeuet  unter* 
hält.  — ©a  ein  Sheil  be$  SanbS  oon  bet  ^eerbfohle  geh  mit 
bem  ßifenojnpb  oerbinbet  unb  ©chlacfe  bilbet,  fo  muß  man  nach  4»»« 
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ober  brei  Schweißungen  an  ben  fünften  toieber  ©anb  btnjufügen, 
wo  er  nicht  bief  genug  ju  liegen  fdjeint. 

Sie  (Sffen  ber  ©cbweißöfen  ftnb  30 — 40  §uß  hoch-  Sie  SU 
men  (tonen  ber  £)efen  biefer  2trt  muffen  fo  beregnet  fepn,  baß  ße  in 
gleicher  Seit  einen  großem  $ibgrab  geben,  als  bie  Pubbelofen,  in« 
bem  biefer  ledere  Proceß  feine  fo  bobe  Temperatur  erforbert,  als 
baS  BuSfcbweißen  ber  ©aßS  unb  ©labe. 

SJlafchinen  einer  (Snglifchen  ©tabeifenfabrif. 

Sn  gnglanb  bebient  man  ßtb  jum  Sangen  unb  ÄuSrecfen  beS 
gefrifebten  (SifenS  febr  fernerer  gußeiferner  |>dmmer,  SBal^en  oon 
»erfebiebenen  Sitnenßonen  unb  ©cberen.  Siefe  »ergebenen  9 Re* 
cbaniSmett  werben  entroeber  bureb  eine  Sampfntafcbine  bewegt , wie 
in  ©tafforbfbire  unb  in  faß  aßen  übrigen  Prooinjen  ßfnglanbS, 
ober  wo  eS  bie  örtlichen  SSerbättniffe  geftatten,  wie  j.  ©.  in  einigen 
Jütten  oon  ©übwaleS,  bureb  SBafferrdber. 

2Bir  wollen  ^icr  annebmen,  baß  bie  ^Bewegung  bureb  eine 
Sampfntafcbine  bewerfßcßigt  werbe  unb  wir  wollen  untersuchen, 
welche  Arbeit  fte  ju  leifien  habe.  ©ine  #ütte,  in  ber  man  wöcbent» 
lieb  100—150  Tonnen  ßifen  oon  oerfebiebenen  Simenfionen  ju  fa* 
briciren  bat,  beßefjt  aus  einem  ober  auS  jwei  Eufwerfbdmmern ; au3 
jwei  'Paar  Sdngewaljen ; auS  jwei  Paar  SBaljen  oon  14  3*  Surdj* 
meffer  jum  EuSrecfen  ju  ßarfen  ©tdben;  auS  jwei  Paar  fRedfwaU 
gen  oon  10  3.  Surcbmeffer  für  bie  Sifenforteg  oon  mittlerer  ©tdrfe } 
aus  jwei  ober  brei  Paar  JRecfwaljen  oon  7 3.  Surcbmeffer  für  bie 
feinen  ©ifenforten;  aus  ein  Paar  glatten  2Baljen  oon  8 3*  Sur#* 
meffer  jur  ©oflettbung  bcS  ©led>S;  aus  einem  Paar  SBaljen  junt 
2tuSwaljen  ber  Plattinen,  welche  jwifeben  einem  ©ebneibwerf  jer« 
fpalten  werben;  enblicb  auS  jwei  ober  brei  ©cberen  unb  auS  etner 
Srebbanf  jum  Bbbreben  oerfebiebener  2lrten  oon  SBaljen.  Sie 
Sampfntafcbine  muß  baber  10  ober  11  SBaljwerfe,  einen  Jammer, 
©cberen  unb  ein  Sref)t»erf  in  ©ewegung  fefcen.  Plan  gibt  ihr  ge« 
wohnlich  einen  Gplinber  oon  45  3.  Surcbmeffer,  welches  einer  Äraft 
oon  80—85  Pferben  entfpriebt. 

Sie  Saft,  welche  bie  Plaftbine  ju  überwinben  bat,  iß  nicht 
conßant.  Plan  wirb  leicht  alle  bie  ©erdnberungen,  welche  bie  Äraft 
jwifeben  ben  äußern  ©renjen  ju  überwinben  bat,  begreifen;  Untere 
befleben  einerfeitS  barin,  baß  alle  SBaljen  leer  geben  unb  anbrerfeitS, 
baß  jwifeben  allen  ©tdbe  auSgerecft  werben.  Plan  muß  bie  Arbeit 
fo  einjurichten  fueben,  baß  biefe  dußerßen  galie  nicht  oorfommen 
unb  baß  nur  ein  Tbeil  oon  ben  Plafcbinen  gleicbjeitig  im  ©etrieb 
iß.  Sie  Äraft,  welche  bie  Plafcbine  auSjuüben  oermag,  iß  eben  fo 
oerfebieben,  wie  bie  aßet  ber  Plafcbinen,  beren  ©ewegung  bureb 
Äurbeln  mitgetbeilt  wirb.  KuS  biefem  ©runb  ftnb  bie  Plafcbinen, 
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welche  bfc  tterfchiebenen  Vorrichtungen  in  einet  ©tabeifenfabrif  in 
{Bewegung  fe^en , mit  feht  mdchtigen  ©chwungrabern  oerfehen,  bi« 
150—225  (Sen t net  wiegen  unb  16—33  gufi  im  ®urchtneffer  ha< 
ben.  SDic  Saft  ifl  fo  öiel  «IS  möglich  auf  bie  Peripherie  ber  ©chmung. 
rdbet  bertheilt,  beren  ©efchwinbigfeit  ungefähr  72  Umgdnge  in  ber 
SJtinute  betrdgt.  ©S  erfolgt  burch  eine  folche  ©inrichtung  eine  fo 
gewaltige  Äraft,  baf?  es  unmöglich  fepn  würbe,  bie  SRafchme,  ohne 
fte  ju  jetbrechen,  plofclich  amuljalten.  2fucf>  ftef>t  man  bahin,  einige 
©tucfe  oon  geringer  SBichtigfeit  an  ber  SHafchinerie,  wie  j.  58.  Vet* 
binbunaSjfü*  jur  gortpflanjung  ber  {Bewegung , SKuffen  unb 
begleichen  mögltchft  fcbwacb  ju  machen,  bamit,  wenn  fich  ein  SBi« 
berftanb  jeigt,  biefe  Steile  jerbrechen  unb  bie  ©ampfmafchine  (ich 
fortbewegt,  ohne  nachtheiligere  golgen  ju  oeranlaffen. 

2£uferbem  wenbet  man  auch  noch  fogenannte  ©icherheitSbüch* 
fen  an,  ndmlicb  hohle  ©ufjfiücfe,  welche  man  jwifchen  ba8  3apfen* 
läget  unb  bie  2>rucffchrauben  legt,  welche  bie  SBaljen  in  bem  @e* 
ruft  erhalten,  ©obalb  nun  bie  Ttnjirengung  ber  SEBaljen  ju  beben* 
tenb  wirb,  fo  jerbrechen  biefe  Sücbfen, 

Um  aber  bie  Selafiung  ber  9Rafchine  gleichförmiger  ju  machen, 
Idfjt  man  gewöhnlich  ben  Jammer  burch  eine  unb  bie  SBaljwerfe 
burch  eine  anbere,  oon  jener  unabhdngige  SDlafchine  bewegen.  2Ber* 
ben  beibetlei  Vorrichtung  nur  burch  eine  ÜJlafchine  in  {Betrieb  ge* 
fefct,  fo  gehen  bie  SSSaljen  weit  langfamer,  fobalb  mit  bem  $am* 
met  gejdngt  wirb,  al3  wenn  biefer  flill  fieht  unb  boch  iji  eS  burch* 
auö  nicht  gleichgültig,  ob  bie  SBaljen  eine  confiante  ©efchwinbta* 
feit  hoben  ober  nicht,  ©inb  auch  Slethwaljwerfe  »orhanben,  fo  tfi 
eS  noch  jwecfmdfjiger,  biefelben  burch  eine  britte  befonbere  STOafchinc 
in  {Betrieb  ju  fefcen. 

2Bir  wollen  nun,  ohne  bie  äBewegungSmafchine  weitet  ju  be* 
rücfjtchtigen , bie  »erfchiebenen  Vorrichtungen  einer  ©nglifchen  ©tab* 
eifenfabrif  naher  betrachten. 

©ewöhnlich  hat  bie  SBelte  ber  S3emegung8mafchine  an  jeher 
©eite  ein  grofje§  ßahnrab,  welche  bie  {Bewegung  ben  oerfchiebenen 
SRedjaniömen  burd)  ©etriebe  mittheilen.  ®ie  in  einer  #ütte  ange* 
wenbeten  SGBaljwerfe  liegen  nie  auf  einer  einjigen  2BeHe,  weil  fte 
nicht  alle  ju  gleichet  3«t  im  Setrieb  fepn  fönnen  unb  weil  fte 
nach  ihrem  SDurchmeffer  »erfchiebene  ©efchwinbigfeiten  haben  muffen. 
Um  3eit  ju  erfparen  unb  bie  Arbeit  ju  erleichtern,  legt  man  auf 
bie  eine  ©eite  ber  Sewegungömafchine  ben  Jammer,  bie  ©cheren 
unb  bie  3dnge  * ober  Prdparirwaljen,  wdhrenb  auf  ber  anbern  ©eite 
bie  »erfd&iebenen  Stecfwaljwerfe  liegen.  2lu8  bemfelben  ©runb  müf* 
fen  bie  Pubbelöfen  auf  ber  ©eite  be§  Jammers  angebracht  fepn, 
wdhrenb  bie  ©chroeifjöfen  in  her  SWhe  her  Siecfwaljwerfe  liegen 
muffen, 
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QRan  tat  gewöhnlich  jwei  «fjdmmer  in  einer  #ütte,*W  juwei-- 
len  eine  werf^ieDene  Änwenbung  taten,  intern  ber  eine  jum  3ön= 
gen  ter  Suppen,  ter  untere  jur  föoßenbung  ter  Stabe  angewen= 
bet  wirb. 

£>ie  gigg.  18  unt  19,  2af.  S4  ließen  einen  3<5ngehammer 
bar;  er  befielt  ganj  auß  ©ufjeifen.  (Sr  ifl  etwa  10  gufj  lang  unt 
beftcbt  gewöhnlich  auß  jwei  2t**^t>»  auß  bem  $elm  unt  auß  tem 
Äopf  ober  ter  33abn;  le|tere  wirb  mittelfl  eiferner  Äeile  in  jenem 
befeftigt.  Sie  S3abn  befiehl  auß  mehreren  Ebenen,  bie  eine  »erfchies 
bene  gegenfeitige  Sage  haben,  wie  man  auß  gig.  21  erfteht;  man 
miß  tamit  ten  3wecf  erreichen,  ter  Suppe  terfchiebene  gormen  ju 
geben.  — Ser  #etm  hat  am  hintern  (Snbe  jwei  rechtwinflich  auf 
feiner  Sdnge  ftehenbe  ©tücfen,  bie  in  3apfen  enbigen  , welche  fich  in 
rneffingenen  Pfannen  bewegen,  bie  ihrerfeitß  in  gufjeifemen  3«pfen= 
lagern  liegen.  Sefctere  finb  unten  auf  baß  febr  fefle  ©chweßwerf 
gefchraubt. 

©in  gufjeiferner  SRing  mit  $ebcbaumen  ober  gröfchen  (ccune- 
Ting-bag),  welche  lefctere  man  nach  ^Belieben  wechfeln  fann,  in= 
bem  fie  mittelfl  .Keilen  in  bem  JRinge  befefligt  finb,  bewegt  ben 
Jammer.  (Sin  folcher  Sfing  ifl  fett  fctwer  unb  wiegt  oft  80  ßtr. 
Saß  ©ewicf)t  beß  $clmß  betragt  etwa  75  Gtr.,  baß  ber  JBahn  etwa 
8 Gtr.  — 3n  baß  oorbere  (Snbe  beß  «Öammerhelmß,  an  ber  ©teße, 
wo  bie  ^ebcbaumen  benfelben  angreifen,  ifl  eine  fchmiebeeiferne 
glatte  mittelfl  jweier  üBoljen  fefigefchraubf.  Shn«  biefer»  ©chu& 
würbe  jene  ©teile  beß  $elmß  halt  abgenufct  fepn.  5D?an  fann  fie 
auch  in  einem  eifevnen  ©chuh  abgiefen;  baffelbe  mufj  an  bet  ©teile 
gefcheben,  gegen  welche  ber  Änecht  tritt,  ferner  mit  ber  ©teile  ber 
ßtjabottc,  auf  welche  ber  .Knecht  tritt  unb  entlieh  muffen  auch  bie 
£ebebaumen , ba  wo  fie  gegen  ben  ^elm  treten,  in  einem  ©chuh 
gegoffen  werben,  woburch  jene  ©teüen  hart  werben.  — ©oß  nun 
ter  Jammer  in  ©tißflanb  gefegt  werten,  fo  wirb  ber  Knecht,  ein 
langeß  ©tücf  (Sifen  mit  einem  ©riff,  fo  jwifchen  ben  .pammerhelm 
unb  bie  Ghabotte  gefleßt,  tag  jenen  bie  .pebebaumen  ntcht  erreichen 
lönnen , fo  bafj  ft<h  bie  2Befle  mit  tem  Kranj  ober  SRing  fortbewe= 
gen  fann. 

3uweilen  werben  jwei  £c5mmer  fafl  einanber  gegenüber  gefleßt, 
fo  baf  fie  wechfelßweife  burch  eine  Sampfmafchine  gehoben  werben. 
3wifc|en  beiten  jammern  ifl  eine  SBeße  mit  einem  breiten  SRing 
ton  oerfchiebenem  Surchmeffer  angebracht  unb  mit  jwei  einanber  tnt= 
gegengefefjten  JRethen  oon  $ebebaumen  oerfehen.  Sa  fich  nun  bie 
SBeße  fo  gut  in  ber  einen,  wie  in  ber  anbern  Stiftung  brehen  fann, 
fo  wirb,  je  nachbem  eß  erforberlich  ifl,  ber  eine  ober  ber  anbere 
Jammer  in  ^Bewegung  gefegt,  »^in  unt  wieber  fintet  man  auch 
bie  (Einrichtung,  tag  ein  6 gufj  im  Surchmeffer  haltenber  unb  mit 
acht  #ebebaumen  oerfehener  SBeflfranj  ju  gleitet  3«<t  jwei  ^am^ 
. SJttrefoffe  SSin.  ERei^tb-  V.  6* 
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mern  bewegt,  ben  einen  an  bet  ©rirn  unb  ben  anbern  burch  ben 
©djwanj.  — ein  3dngehammer  macht  75  — 80  Schlage  in  ber 
Minute  unb  eg  ifi  ju  feiner  ©ewegung  etwa  eine  Äraft  oon  10  ober 
12  Werben  erforberlich. 

25cr  Tlmbog  bejleht  ebenfalls  aug  jwei  ^heilen;  bet  eine,  bie 
Änibogbabn,  ifi  bag  ©egenftücf  oon  bet  $ammerbabn  unb  wiegt 
wie  biefe  etwa  8 ßentr.  — 25er  jweite,  bet  Tlmbogfiocf,  ober 
bie  ßbabotte,  «»icgt  80  ßentner.  ©eine  gottn  ifi  pas aHelepirpetifd^, 
mit  abgerunbeten  Äanten.  25a  bag  ©erreicht  aller  biefer  Stüde  (ehr 
grop  ijf  unb  bte  ©tbpe  beträchtlich  ftnb,  fo  mup  grope  ©orgfalt  auf 
bie  fefie  ©ellung  beg  $ammerg  unb  beS  Ämbofeg  oerwenbet  werben. 
Wlan  bringt  baber  in  bem  ©runb  ein  febr  fejieS  fKauerroerf  an 
(f.  gig.  18)  unb  auf  bemfelben  ein  ©chwellwerf  ober  einen  9Jo(i 
oon  boppeltem  unb  felbjt  oierfacbcn  £olj,  weicheg  in  neben  einaru 
ber  liegenben  ©alfen  befielt.  25ie  eine  Sage  oon  biefem  $olj  liegt 
ber  gange  unb  bie  anbere  ber  Guere  nach,  bie  britte  wieber  parallel 
ber  erflten  u.  f.  f.  25ie  ©alfen  ftnb  10 — 12  3oll  im  £luabrat  ffarf. 
Äuf  biefem  ©chweüwerf  werben  bie  Sapfenlaget,  welche  bie  3apfen 
beg  £elmg  tragen,  befeffigt.  25iefe  $6ljer  febern  unb  heben  einen 
Sheil  beg  ©topeg  auf.  ©ie  leiben  febr  mel  unb  ftnb  hin  unb  wie* 
ber  fchon  nach  einem  halben  3abr  in  gafern  oerwanbelt.  Um  bieg 
ju  öerbinbem , legt  man  jwifdjen  bie  ©babotte  unb  bag  ©chwellwerf 
eine  6 gup  im  SÜuabrat  grope  gupeiferne  glatte. 

25er  jum  ©ollenben  ber  ©tdbe  angewenbete  Jammer  ifi  weit 
leichter  unb  feine  ©ahn  ifi  ganj  eben.  3ur  ffiewegung  biefeg  ©treef* 
bammerg  ifl  fafi  eben  fo  oiel  Äraft  erforberlich , alg  ju  ber  beg  3dtv 
aebammerg,  weil  er  fchneller  geben  mup,  weshalb  ber  SBeQring  5 
fiatt  4 $ebebaumen  bat. 

3n  ben  (extern  Sabren  bot  man  jum  Sufammenbrüien  ber 
Suppen  ju  ben  fogenannten  Blooms  auch  eine  treffe  angewenbet, 
welche  big  ju  einem  gewiffen  ©rabe  bie  treffe  erfegen  fann.  25ie 

gigg.  12  unb  13,  SEaf.  35  ftellen  einen  folgen  Tipparat  bar.  ©in 
gupeiferner  #ebel  ABC  wirb  um  ben  3>unft  C mtttelfi  einer  Äur* 
belftange,  bie  ftch  am  ©nbe  A um  einen  ©oljen  breben  fann,  in 
©ewegung  gefegt,  fo  bap  er  auf  unb  nieber  gebt.  25ie  jufammen* 
jubrüdenbe  Suppe  wirb  auf  bie  gupeiferne  Watte  FG  gelegt  unb 
oon  F nach  bem  9)unft  G ju  gefdjoben  unb  bann  auf  oerfepiebene 
©eiten  umgebrebt.  25ie  glatte  F G ifi  bohl  unb  in  ihrem  Snnern 
circulirt  fortwdbrenb  ein  Strahl  falteg  ÜEBaffer.  ©ie  ruht  auf  einem 
gtrp eifernen  ©efiell,  weicheg  feinerfeitg  auf  einem  ©chwellwerf  befe« 
jtigt  ifi.  — 25ag  in  ber  treffe  gejungte  ©ifen  fcheint  nicht  fo  gut 
ju  fepn,  alg  bag  unter  bem  Jammer  bearbeitete,  jebod)  ifi  ber  Un- 
terfchieb  bei  einem  forgfdltigen  Rubbeln  niiht  grop.  25ie  'Preffe  ge* 
wahrt  ben  ©ortheil,  bap  fte  einer  weit  geringem  Äraft  alg  ber  £am* 
wer  unb  minber  geübter  Arbeiter  bebarf,  Ttucg  ftnb  nicht  fo  bdu* 
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ßge  {Reparaturen  erforberlid) ,'  alg  bei  ben  Hammerwerfen , bie  fet>r 
haußg  brechen. 

3n  Englanb  ifl  bie  Ätuoenbung  ber  ^ammerpreffen  febr 
allgemein  geworben  unb  eg  gibt  faß  feine  Hütte  mehr,  wo  man  bie 
Suppe  fogleidj  jwifdjen  SBaljen  jdngt.  ©en  ©tirnhammer  befchranft 
man  auf  bag  3angen  ber  großen  Suppen,  aug  benen  bag  ßarfe  Äeß 
felblech  gewaljt  wirb,  ©urch  etwa  20  ©t6ße  ber  treffe  wirb  bie 
Suppe  ju  einem  2£  big  S 3oII  im  ©.uabrat  ßarfen  ©tücf  jufam= 
mengebrücft,  welches,  nachbem  feine  Enben  geßaucht  worben  ßnb, 
fogleich  i“  ben  Prdparirwaljen  gelangt.  — ©ie  Äutbel,  welche  bie 
treffe  bewegt,  fann  an  bag  Enbe  ber SBaljen,  ober  an  ber ©<hwung= 
rabweHe  angebracht  werben. 

©ie  3dnge*,  Prdparit*  ober  33orbereitunggwalj: 
werfe  (Roughing  rolls,  Puddler  rolls,  Engl. ; Cylindres  ebau- 
cheurs,  C.  degrossisseurs,  granj.)  enthalten  folche  SBaljen,  jwü 
fchen  benen  man  bie  Suppen,  nachbem  ße  unter  bem  Hammer  ober 
in  ber  treffe  gejungt  worben  finb,  burchgeben  laßt;  benn  bag  3dn= 
gen  unmittelbar  jwifchen  ben  SBaljen  oorjunehmen,  wie  eg  früher 
»n  SBaleS  hdußg  gefcpah,  wirb  je|t  faum  noch  angewenbet,  inbem 
baburch  ber  Proceß  freilich  abgefürjt,  aber  auch  weit  fchlechtereg  E \- 
fen  bargeßellt  wirb. 

3dngewaljen  ft'nb  in  ben  gigg.  1,  14  unb  15,.  Staf.  85  bargen 
fleHt.  ©ie  erßen  ßannelüren  ober  .Staliber,  burch  welche  bie  Suppe 
geht,  ßnb  fpifcbogig  ober  elliptifch-  ©ie  fleine  flre  jebeg  Doalg,  bie 
eine  fenfrechte  {Richtung  hat,  iß  gleich  her  großen  ober  borijontalen 
2lre  beg  folgenben  Äaliberg,  fo  baß,  wenn  man  ben  Sifenßab  aug  , 
ber  größern  in  bie  fleinere Eannelüre  bringt,  man  ihn  um  ein83ier= 
tel  feiner  Peripherie  breht,  fo  baß  ßch  bag  Eifen  in  allen  {Richtun* 
gen  augbehnt.  ©ie  barauf  folgenben  Einfchnitte  ftnb,  wie  man  in 
gig.  1 fiebt,  bei  Dielen  SBaljwerfen  Dierecfig.  ©aS-  ©efefc  ber  'Kb- 
nahme  ber  .Kaliber  iß  nicht  überall  gleich,'  fonbem  meißentbeilg  wiU= 
fübrlith.  ®ie  erßen  ßannelüren  nehmen  fchneller  alg  bie  lefctem  ab, 
weicheg  auch  fo  fepn  muß,  weil  bie  Suppen  anfdnglich  fehr  Diel 
©dßacfen  enthalten,  eine  iofe  Her  tut  haben  unb  baher  bem  ©rucf 
wenig  SBiberßanb  leißen.  SRehrere  biefer  .Kaliber  ftnb  ber  Sdnge 
nach  rauh  wie  geilen , jeboch  mit  fehr  grobem  H‘fb,  fo  baß  fit  bie 
Suppen  ergreifen  unb  biefe  nicht  gleiten  Tonnen,  ©ie  erßen  oierecfis 
gen  Äaliber  haben  btefelbe  Einrichtung,  bie  überhaupt  allen  ben  er= 
ßen  ßannelüren  ber  oerfthiebenen  ©pfteme  Don  SBaljen  gemein  iß. 

Sn  ber  Höhe  ber  tiefßen  Punfte  ber  .Staliber  iß  eine  gußeiferne 
Platte,  gig.  8,  Saf.  85  angebracht,  welche  mit  ben  Äalibern  ber  3Bal= 
jen  im  S3erhaltniß  ßehenbe  Hugfchnitte  hat.  ©iefeg  ©tücf,  weicheg 
bie  Einlaßplatte  genannt  wirb,  liegt  auf  eifernen  ©tüfcen.  ©ic- 
bient  baju,  bie  Suppe  unb  bie  augjuwaljenben  Eifenßdbe  barauf  jt. 
legen  unb  um  bie  ©tücfchen  fehlest  geßhroeißten  Eifeng  aufjuneh 
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men,  roelcgeS  wdgrenb  be§ 2lti5re<Jen3  gerauS  f<S£If.  — 2tuf  bet  ent« 
gegengefegten  ©eite  non  ber  Einlaßplatte  bringt  man  öor  jebem  Äas 
liber  fogenannte  H b ff  t c i cg  m e i f e l an.  6$  ftnb  bie§  ndmltcg  ©tul* 
fen  Sifen , bie  auf  bet  einen  ©eite  auf  einem  Sifenffabe  liegen,  b« 
gwifcgen  ben  ©tdnbern  beS  SBaljwerfS  befefiigt  worben  iff  unb  an 
bem  anbem  Enbe  auf  ben  SSBaljen  felbff.  ©iefeä  Enbe  iß  bager 
gugefcgdrft  unb  wirb  oon  einem  eben  fo  jugefcgdrften  ©tobe  juritcfs 
gehalten , ber  ffcg  auf  ber  einen  ©eite  auf  bie  SBalje  legt  unb  auf 
ber  anbem  gegen  bie  gufjeiferne  glatte  tritt,  auf  welcger  bie  ©tdn= 
ber  befefHgt  worben  ftnb.  ©iefe  Einrichtungen  finbet  man  bei  allen 
SBaljwerfen.  — ©ie  eine  oon  ben  SBaljen,  gewögnlicg  bie  untere, 
erbdlt  bie  Seroegung  unmittelbar  oon  ben  SRotoren  mittelff  einet 
Stelle ; ber  obern  2Balje  wirb  fte  burcg  ©etriebe  mitgetgeilt,  wie  man 
in  ben  gigg.  t unb  4 ff  egt.  ffieibe  SEBaljen  bewegen  ffcg  in  entge« 
gengefegten  JRicgtungen.  ©ie  ©erüffe  (bausing  frames),  in  benen 
bie  2Baljen  liegen,  ftnb  fegt  ffarf;  bie  Enbanffcgt,  gig.  2,  2a  f.  S5 
«igt  bie  gorm  ber  ©tdnber  eine§  ©erüffeS,  welcge  eben  burcg  pei 
Eifenffdbe  oerbunben  ftnb,  auf  welcge  bie  Arbeiter  bie  3angen  legen, 
um  bie  Suppen  ober  bie  ©tabe  non  ber  einen  ©eite  be§  SBaljwerft 
auf  bie  anbere  gu  reichen. 

3ebeö  3apfenlaget  beffegt  auö  jwei  ©tücfen,  au8  ber  auS  9Ref.- 
ftng  gegoffenen  Pfanne,  in  ber  ffcg  ber  SBaljenjapfen  bewegt,  bie 
in  bem  gufjeifetnen  Saget  eingelaffen  ijl.  ©a3  unterjlc  3apfenlager 
wirb  in  treppenartige  Einfcgmtte  in  bie  ©tdnber  gefcgoben,  wie  man 
au§  gig.  2 erftegt.  Sie  obere  SQSalje  rügt  ebenfalls  in  guffeifernen, 
mit  mefffngenen  Pfannen  oerfegenen  3apfenlagern  unb  wirb  oon  eis 
nem  ©tü(f  ©ufjeifen,  welcgeS  über  bem  Sapfen  auch  ein  mefftnges 
neS  gutter  gat,  bebecft.  2fuf  biefeS  ©tücf,  ober  oielmegt  auf  etne 
©icgergeitSbücgfe , brüifen  bie  ©rucffcgrauben  mit  flacgen  ©ängen, 
welcge  bie  willfügrlicge  Entfernung  ber  SSBalgen  oon  einanbet  bes 
fcgrdnfen. 

3n  ©tafforbfgire  ftnb  bie  Sdngewaljrn  5 — 5£  guff  im  2Bal* 
genfbrper  lang  unb  18  Soll  fiarf;  mit  ben  3upfen  ftnb  fte  7 guf? 
lang,  ©ie  wiegen  80  — 85  ßtr.  ©ewognticg  macgen  fte  25  Um« 
gdnge  in  ber  SRinute  ober  gaben  in  berfelben  3eit  eine  ^eripgerie« 
gefcgwinbigfeit  oon  9S  guß.  ©ie  liegen  in  biefem  gall  auf  gleitet 
Äre  mit  bem  Sftecgwaljwerf.  3uweilen  gibt  man  tgnen  aucg  eine 
größere  ©efcgwinbigfeit , inbem  man  igren  ©urcgmeffer  oerminbert. 
3n  mancgen  Jütten  oon  ©tafforbfgire  fcgmiebet  man  aucg  bie  Suppe 
fo  weit  unter  bem  Jammer  aus , baß  fte  foglei  cg  in  bie  oterecfigen 
Äaliber  geffecft  werben  fann.  Sie  SBalgen  gaben  aisbann  14  3oH 
im  ©urcgmeffer  unb  macgen  60 — 75  Umgdnge  in  ber  SKinute,  wel* 
cgeö  einer  ^eripgeriegefcgwinbigfeit  oon  220—275  guf?  in  berfelben 
3eit  entfpricgt.  ©te  ©efcgwinbigfeit  ber  SEBaljen  gdngt  aber  oon 
ber  äJefdjaffengcit  be$  auSgurecfenben  EifenS  ab.  2ßan  begegnet 
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aisbann  bieSBalgen  oorgugSweife  mit  bem  Kamen  ^räpatirroaU 
gen.  — 3n  SBaleS  werben  eigentliche  3ängewalgen  nur  im  Verein 
mit  einer  .fjammerpreße,  welche  gut  erßcn  Bearbeitung  ber  Suppe 
bient,  angewenbet. 

©S  muß  bemerft  werben,  baß  bei  biefen  ffialgen,  fo  wie  bei 
alle  benen  mit  »ierecfigen  Kalibern  unb  mit  geneigten  diagonalen, 
biefe  Öeffnungen  burch.  eine  beroortretenbe  Kibbe  an  ber  einen  2öalje, 
gewöhnlich  ber  obern,  fo  wie  burch  einen  ©infchnitt  in  ber  untern 
SBalje  gebilbet  worben  iß.  «Schnitte  man  baber  Kaliber  in  2Baljcn, 
bie  beim  ®uß  gleichen  durchmeßer  erhalten  haben,  fo  würbe  bie 
mit  ber  oortretenben  Stibbe  einen  weit  großem  durchmeffer  erlangt 
haben,  all  bie  mit  bem  jener  correfponbirenben  ©infchnitt.  die 
ßBalgen  würben  baher  beim  Umgänge  oerfcf)iebene  ©efchwinbigfeiten 
erlangen  unb  bie  Stäbe  würben  auf  einen  langen  Kaum  gugleich 
brücfen.  @S  folgt  barauS,  baß  bie  SEBalgen  febr  oft  burch  bie  große 
.Kraft  ^erbrochen  werben  würben,  bie  beim  ÄuSrecfen  be*  Stäbe  entwicfelt 
werben  müßte  unb  eS  würben  biefe  nur  fchwierig  au«  ben  Kalibern 
gehen.  @8  befielt  baher  eine  ©arnitur  ober  ein  9>aar  Sßaljen  au8 
einer  ßärfern  A unb  au$  einer  fchwächern  B,  wie  §ig.  24,  SEaf.  84 
geigt.  SDlan  laßt  bie  Stäbe  burch  bie  ©annelüren  1,  3,  5,  7 ge* 
hen  unb  nicht  burch  bie  2,  4,  6.  SDlan  gelangt  baburch  nicht  ba* 
hin,  ben  Kalibern  eine  folche  ©inrichtung  gu  geben,  baß  bie  obern 
unb  untern  durchmeffer  eines  jeben  gleich  fepen,  inbem,  fotlte  bie§ 
ber  galt  fepn,  alle  Kaliber  einet  ©arnitur  gleiche  2iefe  haben  müß* 
ten,  welche«  nicht  ber  gall  iß;  allein  man  weiß,  baß  btefe  dimen* 
fton  wenig  oerfchieben  iß.  Sollte  jebe  JDeffnung  auS  einer  oor* 
fpringenben  unb  aus  einer  einfpringenben  ßannelüre  eon  gleichem 
durchmeßer  beßehcn,  fo  müßte  bie  eine  SBalge,  bie  mit  ben  cor* 
fpringenben  ©annelüren,  mit  Kronen  oon  oerfhiebenem  durchmeßer 
gegoßen  werben,  die  geringe  Verfchiebenheit  in  ber  SEiefe  bet  San* 
nelüren  einer  üBalgengamitur  macht  biefe  Vorßcht  unnüfc. 

2Ran  nimmt  oft  bie  folgenben  dimenftonen  ans 
£>bere  2Balge  15  Soll  durchmeßee 
Untere  * 18  * • 

der  Unterfdhieb  beträgt  3 3oll;  allem  ba  bie  Vertiefung  ber 
untem  ©annelüre  20 — 26  Sinien  tief  iß,  fo  folgt  barauS,  baß  bie 
obere  SBalge  ben  ßärfßen  durchmeffer  hat.  — die  untem  unb 
obern  SSBalgen  mit  ranben  unb  quabratif^en  Kalibern  haben  gleiche 
durchmeßer;  nur  hin  unb  wieber  iß  bie  obere  um  einige  Sinien  ßär= 
fer,  als  bie  untere. 

der  durchfehnitt  ber  ©annelüren  iß  nie  gang  genau  rechtedig, 
fonbern  ße  finb  fiets  etwas  erweitert,  wie  bie  gig.  24,  SEaf.  34 
geigt,  diefe  ©inrichtung  hat  auch  ben  Broecf,  eine  gu  große  Kei= 
bung  ber  Stäbe  an  ben  Seiten  ju  oetbinbern,  woburch  bie  ©anne; 
lüte  gerbrechen  unb  ber  Seichtigfeit  beS  #erau8ge.benS  beft  Stabs  ge- 
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fchabet  »erben  fönnte.  Uebten  tie  ©tdbe  eine  Sleibung  auf  bte 
©eiten  auS,  fo  fönnten  fte  um  bieSBalje  herumgeführt  »erben  unb 
einen  Sruch  beS  ganjen  Apparats  peranlaffen.  2>iefe  Erweiterung 
bat  biefelbe  SBirfung,  »ie  bie  jnsifd^en  ben  ©djneiben  eines  ©chneib* 
werfS  befmblichen  Hbfireifeifen , welche  bie  jerfcbnittenen  ©tdbe  let- 
ten unb  baS  Umwicfeln  berfelben  um  bie  SGBalgen  oerhinbern.  2Bir 
fönnen  bie  Erweiterung  ber  Eannelüren  nach  oben  ju  nicht  mit3afi* 
len  auSbrücfen , fte  ifl  immer  febr  gering  unb  bem  Huge  faum  be* 
merfbar;  fte  ifl  bebeutenber  bei  ben  Kalibern  für  feineres,  alSfütbie 
für  gröberes  Sifen. 

3n  SBaleS  haben  bie  Sdngewaljen  gewöhnlich  bie  in  ben  gtgg. 
14  unb  15,  2af.  35  angegebene  gorm.  3Die  Sannetüren  ftnb  ooal 
unb  in  mehreren  Jütten  üerfdhrt  man  bei  Verzeichnung  berfelben  auf 
folgenbe  SSBetfe.  SRan  j«ht  eine  fiinie  ab,  gig.  25,  2af.  34,  trdgt 
eon  beiben  ©eiten  oott  c bie  äBeiten  ca  = cb  auf,  »eiche  gleich 
bem  halben  &ur<hmeffer  ber  Eannelüren  ftnb;  man  betreibt  auS 
ben  fünften  a unb  b,  als  SRittelpunf  te , jwei  ÄreiSbogen,  errichtet 
bie  ©entrechte  cd  = ca  = cb;  man  betreibt  ferner  auS  bem 
fPunfte  d,  als  SRittelpunft,  mit  bem  JRabtuS  ab  einen  neuen  ÄreiSs 
bogen  unb  enblich  befchreibt  man  aus  bem  fünfte  e,  als  SRitteb 
punft,  bie  Sogen  ad  unb  bd  : db  ifl  baber  baS^roftl  einer  Sam 
nelüre.  9Ran  giefjt  bie  SBaljen  in  SRaffe  mit  ben  Äalibern  unb 
ocllenbet  fte  auf  ber  ©rebbanf.  SKan  runbet  ben  SBinfel  d etwas 
ab  unb  erweitert  a unb  b,  fo  baß  baS  profil  ber  fertigen  Sannes 
lüre  in  gig.  26  bargefteHt  erscheint. 

iDic  erfte  Sannelüre  ber  3dngewaljen  hat  gewöhnlich  flott  uns 
regelmdfjiger  Erhöhungen  4 ober  5 Vertiefungen,  beren  Surchfchnitt 
in  fenfredhter  ^Richtung  auf  ber  Hre  ber  2Batje  ein  rechtroinflicheS 
Sretecf  mit  einem  febr  fcharfen  SBinfel  ifl. 

3n  SBaleS  oerfdhrt  man  beim  Verzeichnen  ber  obalen  Sannes 
Iüren  ber  3dnge  s ober  ^rdparirwaljen  folgenbermaafen : 2Ran  bes 
fchreibe  mit  bem  SRabiuS  CA,  gig.  27,  einen  Sogen,  welcher  ber 
Siefe  ber  Sannelüre  gleich  tfl,  man  jiebe  benSurchmeffer  BD  fenfs 
recht  auf  CA,  welcher  alSbann  bie  Saft'S  ber  Sannelüre  barfiellt. 
9Ran  jiebe  auch  ferner  bie  25urcpmeffer  EF  unb  GH,  welche  bie 
rechten  SEBinfel  A C B unb  A C D in  siuet  gleiche  2heile  theilen. 
2tuS  bem  9)unFt  E befchreibe  man  mit  bem  ^albmeffer  A E ben 
Sogen  AI  unb  eben  fo  ben  Sogen  AL;  man  tbeile  CA  in  fechS 
gleiche  Sheile  unb  trage  auf  bie  fiinie  BD  bie  Sangen  ID  = LB 
= i .^albmeffer.  B D wirb  bie  Steife  ber  Sannelüre  fepn.  — 
Huf  bie  Sogen  ANI  unb  AML  trage  man  IN  = LM  = AQ 
= | «jjalbmeffer.  25arauf  betreibe  man  auS  ben  Limiten  D,  N, 
B unb  M,  als  SRittelpunften,  unb  mit  bem  $albmeffer  P Q bte  So» 
gen  xy  unb  zu.  HuS  ben  2>i:  dfcfcbnitten  alS  SRittelpunfte  unb 
mit  ben  .ßalbmeffern  ON  = Pf)  befchreibe  man  bie  Sogen  ND 
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unb  MB.  ©ie  gigut  BMAND  ßeHt  ben  ©urchfcfjnitt  bei  (Sun# 
nelüre  bar. 

©ie  jum  TluSbrehen  ber  fämmtlicben  &alibet  biefrr  2Crt  ange« 
roenbeten  SBerfjeuge  haben  genau  bie  gorm  berfelben.  — golgen* 
beS  ffnb  bie  ©urchmeffer  ber  Ganneluren  jweiet  $>aare  oon  3ange» 
waljen,  wie  fte  in  mehreren  2Balefer  «Ritten  gebräuchlich  ftnb: 
©urchmeffer  ber  i.  ßannelüre  7 BoQ  71  Sin.  8 3oH  4 Sin. 
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©ie  horijontalen  ©urchmeffer  ftnb  ßetS  etwas  größer,  als  bie 
fenfrechten;  runbet  man  bie  obem  unb  untern  (Scfen  beim  ©ießen 
ab,  fo  oerfleinert  man  ßetS  ben  fenfrechten  ©urchmeffer  etwas,  ©o 
betrugen  bei  bem  jweiten  SBaljenpaare  bie  fenfrechten  ©urchmeffer 
7 3oH  4 Sin.,  6 3oll  2 Sin.,  5 3oU  u.  f.  w.  — ÜJtan  fteht,  baß 
bie  Abnahme  ber  (Sanneluren  fehr  ftarP  iß;  .fte  fönnte  noch  bebeu» 
tenber  fepn,  wenn  man  nur  ben  SBiberßanb  ber  Suppen  gegen  ben 
©rucf  ju  berfnffichtigen  hätte;  allein  ba  biefelben  auch  nur  eine  ge« 
ringe  grfligfeit  haben,  fo  würben  fte  in  ©tüien  jergehen,  wenn 
bie  ©imenfionen  ber  auf  einanber  folgenben  Äalibet  fehr  oetfchieben 
wären.  . 

©ie  ©tabeifen  «,  SJecf*  ober  SBolIenbungS waljen 
fCylinrires  etireurs,  C.  finisseurs,  granj.;  Finishing  or  mer- 
chant  rollers,  ©ngl.)  ftnb  biejenigen,  jwifchen  benen  man  baS 
burch  bie  Sänge«  unb  9>räparirwaljen  gegangene,  bann  ju  9>afeten 
jufammengelegte  unb  auSgefchweißte  (fifen  auSwaljt,  um  eS  alS 
«fjanbelSartifel  barjußeKen.  (Sin  ©tabeifenwaljwerf  befleht  immer 
auS  jwei  $aar  SEBaljen,  oon  benen  baS  erfte  ^)aat  jur  Vorbereitung, 
baS  anbere  $ur  VoDenbung  bient,  ©ie  ihnen  erteilten  ©imenfio* 
nen  unb  ©efd&winbigfeiten  ftnb  fehr  verhieben  unb  hangen  oon  ben 
SJfaffen  beS  ju  fabricirenben  (SifenS  ab.  ©ie  SSaljen  für  8 — 36 
Stnien  ßarfeS  ©.uabrat«,  9—36  Sin.  jtarfeS  fRunb«  unb  18 — 72 
Sin.  breites  unb  3 unb  mehr  Sin.  ßarfeS  glacheifen  haben  gewöhn« 
lid)  14  3oQ  im  ©urchmeffer  unb  4 guß  Äörperlänge;  fte  machen 
75  — 80  Umgänge  in  ber  SJfinute , welches  einer  ©efchwinbigfeit 
oon  etwa  280  guß  entfpricht.  ©ie  VorbereitungSroaljen  haben 
theilS  ooale,  theilS  rechtecfige  Äalibet,  wie  gig.  4,  iJaf.  35  jeigt; 


*)  I GngL  3oH  hat  8 Ernten. 
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-etjlete  finb  rauh  gfmac^t , wie  bie  3dngcwaljen.  ©ie  Gifcnflabe 
werben  aber  jwifdjen  biefcit  Sßaljen  nicht  oollenbet , fonbern  man 
bringt  fie  unmittelbar  nach  ben  23oIIenbungS*  ober  eigentlichen  Stab* 
cifennsaljen , beren  Äaliber  ihnen  bie  oerlangten  ©imenft'onen  geben, 
©iefe  Äaliber  ftnb  runb,  breicdig  ober  rechtedig,  je  nadjbem  man 
SRunb»,  £luabrat;  ober  glad&eifen  waljen  wiU.  ©ie  jur  ©arjief*' 
lung  beS  GuabrateifenS  angeroenbeten  Äaliber  finb  etwas  jlumpfe 
gleichfchenflicfcte  ©reiede,  fo  baß  ber  jroifchen  beiben  Gannelüren 
bleibenbe  9iaum  ein  oon  bem  £luabrat  etwas  oerfchiebeneS  gefchobe* 
neS  83iered  bilbet,  bcffen  f leine  ©iagonale  fenf recht  ifi.  SBenn  ber 
auSjuredenbe  ©tab  nad)  einanber  burch'  mehrere  Gannelüren  biefer 
Art  gehen  muß,  fo  folgen  biefe  fo  auf  einanber,  baß  bie  große  ober 
bie  horijontale  ©iagonale  ber  nnchfl  fleinern  gleich  ber  fleinem  ober 
fenfrcchten  ber  oorhergehenben  ift.  ©er  ©tab  muß  bafjer,  ehe  er  in 
bie  folgenbe  Gannelüre  gefiedt  wirb,  um  ein  33iertel  feiner  9>eriphe* 
rie  gebreht  werben,  woburch  man  ben  SBortheil  erreicht , baß  er  in 
ben  biametral  entgrgengefefcten  ^Richtungen  gegerbt  wirb,  ©ie  recht* 

, edigen  Gannelüren,  beren  man  ftch  auch  junt  SBaljen  oon  Guabrat* 
eifen  bebient,  ftnb  etwaS  weniger  tief,  als  bie  £ölfte  ihrer  SSreite 
betrögt,  fo  baß  ber  oon  jwei  einanber  gegenüber  liegenben  Gantte* 
lüren  umfchloffene  SRaum  ein  oon  einem  ©.uabrat  wenig  abweichen* 
beS  SRechtecf  ifi,  beffen  größere  ©imenfton  horijontal  liegt.  SÖfart 
lößt  baS  Gifen  nach  einanber  burch  brei  * unb  burch  rechtedige  Gan* 
nelüren  gehen,  bamit  eS  nach  aßen  ^Richtungen  gegerbt  wirb. 

SOian  fieht,  baß  bie  SEBaljen  im  Allgemeinen  fo  fonfiruirt  finb, 
baß  ber  Gifenflab  nicht  an  ben  ©eiten  reibt  unb  baß  er  leicht  her* 
auSgeben  fann.  33ei  breiedigen  Gannelüren  ifi  bie  horijontale  ©ia* 
gonale,  welche,  wie  wir  bemerften,  ber  fenfredjten  ©iagonale  btt 
oorhergehenben  Gannelüre  gleich  ifi,  bie  ©iagonale  btS  fRhombuS  in 
bem  galf,  baß  bie  ©eiten  in  geraben  ßirtien  oerlöngert  fetjn  wür* 
ben.  Sn  ber  SCBirflidjfeit  ifi  fie  aber  weit  größer,  weil  bie  Ganne* 
lüren  am  Gnbe  biefer  ©iagonale  fietS  etwas  frei  gemalt  ftnb. 

©ie  Äaliber  bürfen  in  feinem  ju  rafd)en  S3erböttnip  abnehmen, 
weil  fonfi  ba$  Gifen  fehlest  auSgercdt  werben  unb  bie  SBaljen  ei* 

• nen  ju  bebeutenben  SBiberßanb  erleiben  würben;  in  manchen  $üt* 
ten  tji  baS  Abnahmeoerhöltniß  wie  15:11.  ©ewöhnlich  ifi  eS  aber 
weit  einfacher,  inbem  cS  bei  3iunb*  unb  JQuabrateifen  oon  9 — 24 
Linien  immer  nur  1 fjinie  betrögt,  b.  h-  ber  ganje  $öbenunterfchie& 
jwifchen  jwei  auf  einanber  folgenben  Gannelüren  betrögt  1 ginie. 
sBei  Gifen  unter  9 Siniert  ©törfe  betrögt  er  aber  nur  £ ßinie. 

23ei  ben  glacheifenwaljen  betrögt  bie  Abnahme  l unb  S 2in., 
nach  Gifenforten;  fte  ifi  bebeutenber  bei  fiarfen  ©töben..  2Ran 
erhöht  juweilen  baS  Abnahmeoerhöltniß  ber  erfien  Gannelüre  ba* 
burch  / 1 inbem  man  1 ober  2 ßinien  oon  ber  erfien  oorfpringenben 
Gannelüre  ber  obem  SBalje  wegnimmt,  ©ie  Gden  am  föoben  bie* 
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fer  ßannetüre  ftnb  rticfjt  fc&arf , fonbern  <tn?a§  abgerunbet  unb  beS« 
halb  fällt  ber  barauS  h^oorfommenbe  ©tab  bie  folgenben  ßannelüs 
ren  beßer.  — Sn  ber  äBreitenrichtung  iß  bie  Abnahme  ber  Äaliber 
beim  Slad&eifctt  febr  gering  unb  beträgt  faurn  J ober  £ gin. 

Enblich  bemerfen  wir,  baß  baS  Eifen,  um  ooHenbet  ju  wer; 
ben,  mefjrmalS  burch  baßelbe  Äaliber  geben  muß,  wenigßenS  jwei 
ober  brei,  juweilen  fogar  fünf  2Kal.  SJlan  bringt  juweilen  «ine 
ooale  Eannelüre  in  ben  SBBaljen  an,  allein  biefe  bringt  bei  ßärferm 
Eifen  große  ÜJiacbtbeite.  Ser  ©tab  wirb  in  biefer  Eannelüre  ju 
fel;r  jerquetfcbt  unb  e§  entfielt  ju  beiben  ©eiten  ber  ©tobe  ®ratb 
unb  ba  bcrfelbe  ju  bünn  iß,  um  warm  ju  bleiben,  fo  biegt  er 
fich  bei  bem  Surcbwatjen  burdj>  bie  folgenbe  ßannelure,  wobet  bet 
©tab  gebrebt  wirb,  um,  fd)weifjt  aber  nicht  feß  unb  macht  ba§  Ei* 
fen  unganj  unb  unanfehnlich.  9Kan  wenbet  babet  bie  ooalen  San* 
nelüren  nur  bei  fchwacbem  unb  befonberS  bei  SJanbeifen  an. 

Sie  SSBaljen  jur  Anfertigung  beS  feinem  £luabrat  = , 9?unb* 
unb  glacbeifenS  unter  8 ginien  hoben  gewöhnlich  8 3oß  im  Surch* 
treffet  unb  ftnb  2— S guß  im  Äörper  lang;  fte  machen  150,  200 
bis  250  Umgebungen  in  ber  Sföinute.  Sa  biefe  SEBaljen  fo  flein 
ftnb , fo  legt  man  gewöhnlich  in  einem  (Beruft  brei  über  einanber, 
wie  in  gig.  5 unb  6 , Saf.  35.  ÜJlan  erlangt  baburch  auch  ben 
IBortbeil  einet  weit  rafchem  Arbeit,  benn  bie  burch  bie  erfle  unb 
jweite  SSBalje  gegangenen  ©täbe  werben  jwifcben  bet  jweiten  unb 
dritten  wieber  jurücfgeführt.  SJlan  wenbet  bei  ben  quabratifchen 
unb  rechteckigen  ßannelüren  biefelben  S3orß<htSmaaSregeIn  an,  wie 
fte  weiter  oben  angeführt  würben,  nur  iß  bie  Erweiterung  merfli* 

ter,  als  bei  ben  ßarfen  ©tücfen.  3uwei(en  bringt  man  t>or  ben 
annelüren  jut  gabrifation  oon  9funbeifen  eine  Art  oon  Siebten 
on,  welche  jum  Süchten  beS  ©tabS  bient,  welcher,  wenn  er  bie 
Eannelüre  oerläßt , _ tn  ein  anbereS  3iebeifen  tritt.  Sie  3iebeifen 
ober  oielmebr  bie  gübrer,  welche  man  oor  ben  SEBaljen  anbringt, 
ftnb  auf  Safe!  36  bargeßellt,  wo  bie  giguren  1 — 14  auch  ein 
SEBaljwcr!  ju  feinem  SBanbeifenforten,  nebß  allen  Einjelnbeiten  bars 
fleHen. 

Sie  beiben  ©tänber  biefeS  SSBaljgerüßS  werben  bttrch  et'ferae 
©täbe,  bie  ben  SSBaljen  parallel  laufen,  jufammengebalten  unb  ha* 
ben  bewegliche  Äappen  ober  ©ättel,  wbburcfi  baS  AuSwechfeln  bet 
SSBaljen  feßr  erleichtert  wirb.  Sie  Rapfen  ber  SSBaljen  bewegen  ft<h 
tn  mefjtngenen  S3ü<hfen,  welche  in  3apfen!agern  befefiigt  ßinb,  bie 
ftch  mitteiß  ber  Srucffchrauben  aaas,  gig.  1,  2 unb  3,  Saf.  86 
»erfchieben  laßen,  bamit  bie  ßannelüren  ber  brei  SSBaljen  ßetS  ges 
nau  übet  einanber  aeßeHt  werben  fönnen;  benn  obgleich  baS  b«« 
abgebilbete  SEBaljwerf  glatte  SSBaljen  ju  fchmalem  löJeeh  unb  ju 
JBanbeifen  hot,  fo  fönnen  bo<h  eben  fo  gut  Äaliberwaljen  in  baS 
©erüß  gelegt  werben.  Sie  in  ben  Äappen  oorhanbenen  Öeffnun* 
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gen  bb  (gig.  2 unb  4)  gejiatten  bie  Grinfübruftg  eines  eifetmen 
Seil6,  um  bie  Splinberaren  fdmmtlich  in  fenfredfter  Sinie  über  ein* 
anber  ju  bringen.  ©ine  ©itherbeitsbücbfe  s (gig.  8)  nimmt  bie 
SBt'rfung  ber  ©rucffcbraube  auf  unb  jerbrid&t  unter  einem  geroiffen 
©rucf  gegen  bie  SBaljen. 

©ie  brei  SSBaljen , welche  bie  ©amitur  bilben,  ftnb  auch  oer* 
föieben  falibrirt;  bie  untere  SfBatje  bient  jur  Vorbereitung  unb  t)at 
nur  ooale  .Kaliber;  bie  mittlere  2Balje  tfl  ber  ganjen  Sange  nach 
falibrirt  unb  j«ar  bat  ft'e  ber  untern  entfprecfeenbe  gotbifche  unb 
ben  .Kalibern  ber  obern  SSBatje  entfprecbenbe  bulbfreiSformige , in 
melden  legtern  bie  ©tobe  »ollenbet  «erben.  ©ie  untere  SSBalje  iji 
baber  ein  Vorbereitet,  bie  obere  ein  Voüenber  unb  bie  mittlere  ijt 
beibeS  jugleich.  — Um  baS  ©reben  ber  ©tdbe  beim  ©infübren  in 
bie  Kaliber  ju  »erbinbern,  bebient  man  ficb  einer  gübrungSbücbfe. 
©ie  in  ben  gtgg.  12,  13  unb  14,  Saf.  36  bargejiellte  nimmt  ben 
als  SJlaterial  beS  fRecfmaljwerfS  bienenben  Kolben  ober  bie  ^lettine 
auf  unb  i(l  mit  jwei  gübrern  oerfeben,  bie  mittelfi  fleiner  SBoljen 
mit  »erfenftem  Kopf  unb  mit  ©cbraube,  welthe  burcb  bie  Socher  tt 
unb  t'  t'  geben,  befefligt  ftnb.  ©ie  am  ©nbe  ber  Vücbfe  angebracht 
tcn  ©rutffchrauben  r,  r'  bienen  jur  SRegulirung  ber  notbwenbigen 
jDeffnung  jutn  ©urchgange  beS  ©tabS  nach  feinen  jebeSmaligen  ©it 
menfionen.  ©ie  gübrer  befieben  auS  eingefegtem  ©ifen  unb  fünnen 
für  alle  ©ifenforten  bienen. 

©ie  in  ben  gigg.  9,  10  unb  11  bargefieHte  Vüchfe  nimmt 
bie  gübrer  auf,  burcb  welche  ber  auS  ben  ooalen  Kalibern  beroors 
fommenbe  ©tab  gebt,  ©iefe  gübrer  ftnb  auf  biefelbe  SSBeife  be* 
fdbrieben,  «ie  bie  obigen  , allein  fte  baben  eine  anbere  ©efialt  alS 
biefe.  ©ie  baben  in  ihrer  Sdngenricbtung  eine  ßannelüre  oon 
freiSförmiger  ©efialt,  bie  man  nach  com  ju  et«aS  erweitert  unb 
beren  ©imenfton  gleich  ber  i(l,  «elcbe  ben  ©tab  auSrecfen  foU. 
©in  ?)aar  biefer  gübrer  fann  baber  nur  für  eine  einjige  ©orte  oon. 
©ifenjtdben  bienen,  ©ie  beheben  auS  febr  jlarf  gebartetem  ©tabl. 
©ie  glatten  SSBaljen  in  ben  gigg.  1 u.  f.  f.  ftnb  in  ©traten  ober 
Kapfeln  gegoffen. 

©ie  Vücbfen  ftnb  auf  ©.uerftangen  mit.galjen  angebracht  (gig. 
1 unb  2) , fo  bafj  fie  bon  bem  einen  ©nbe  ber  SBaljen  bis  junr 
anbern  gehoben  «erben  fünnen;  fte  «erben  burcb  ©chraubenboljen 
fefigcbalten.  ©ie  ©tangen  mit  ben  galjen  ftnb  an  ben  ©tdnbern 
mittel)t  ©chraubenboljen  ober  in  Stinnen  mittelfi  ^üljcrner  unb  eifer« 
ner  Keile  befejiigt.  - 

©ie  gigg.  1,  2,  3 unb  4 ftnb  nach  einem  ÜRaaSftabe  oon  ,V 
bargeftetlt.  gig.  5 unb  6 jtellen  eins  bon  ben  3apfenlagem  in  \ 
ber  «irflichen  ©röfe  bar;  alle  übrigen  3apfenlager  haben  biefelbe 
gorm  unb  nur  in  ber  ©tdrfe  ftnb  fte  oerfchieben,  bie  für  baS  eine 
0,027  SReter  unb  für  baS  anbere  0,042  beträgt,  Sn  giß.  6 bis 
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ift  eine  oon  ben  ©üchfen,  ebenfalls  in  | ber  ®röfje  non  oetfthiebf* 
nen  ©eiten  bargcftellt.  — ©ie  gigg.  7 unb  8 jeigen  eins  bet  j»tfd)en 
ben  3apfen  lagern  angebrachten  unb  mit  einer  ©uchfe  oerfebenen  ©ei* 
tenftäden,  rodele  bie  horizontale  ffiewegung  ber  SBaljen  befdjränfen. 
SWaaSjlab  £.  ©ie  gig.  9 — 14  ftnb  nach  bemfclben  SRaaSjiabe  ge®  . 
jeichnet  unb  nebft  benen  gig.  1 — 14  bereits  erflärt.  ; 

9Kan  madbt  mit  ben  CrinfübrungSbücbfen  Sfunbeifen  oon  2J 
bis  Jfinien  ©tdtfe.  ÜJfan  fann  mittelfi  bet  ©orriebtung  febt 
fchneU  arbeiten , ijt  im  ©tanbe,  febr  lange  ©täte  ju  »al^en  unb 
»erbinbert  baS  ©reben  ber  ©täbe  beim  SEBaljen.  ©ei  jtdrfem  @td* 
ben  bebient  man  ftch  t^rcr  nicht,  »eil  man  alSbann  ein  jufammen* 
gef<h»eifjteS  ^)aquet  oon  j»ei  ober  brei  ©täben  als  ÜJfaterial  neb*  •. 
men  muf,  wogegen  bie  fcbwachen  ©täbe  aus  einem  einzigen  ©tabe 
(billet  im  granj.),  ber  ooal  unb  1 unb  l£  3oll  ftarf  iji,  auSge« 
redt  »erben,  ©ei  ^Paaueten  fann  man  feine  gübrer  an»enben, 
»eil  ftdb  gewöhnlich  bie  fenben  ein  »enig  öffnen. 

2Bill  man  Gtifen  auSroaljen,  »elcheS  bie  gorm  einer  red>treinf* 
lieh  gebogenen  9tinne  bat  unb  »ie  man  eS  *.  ©.  an  ben  kanten 
ber  ©ampffejfel  amoenbet,  fo  hohen  bie  Äaliber  ber  SBaljen  bie 
gorm  gig.  9,  2af.  S5. 

SJian  fann  auf  biefe  SGBeife  noch  mehr  jur  ©enufcung  in  ben 
Äünjien  unb  ©ewerben  erforberlicbe  gormen  auSmaljen,  »obin  baupU 
fädbliihi feb*  ouSgebebnten  unb  jefet  fo  häufigen  Anwenbung  »egen, 
bie  ßtfenbabnfchtenen  geböten.  Obgleich  biefer  »ichtige  gabri* 
fationS^weig , jireng  genommen,  nicht  ©egenjianb  beS  oorliegenben 
2BerfS  tji,  fo  »ollen  »ir  boch,  eben  biefer  SBichtigfeit  »egen,  oon 
unferem  fPian  abweichen  unb  eine  ©efchreibung  bet  Anfertigung 
berfelben,  entlehnt  auS  ber  Voyage  metallurgique,  II.,  77  etc., 
163  etc.  mittbeilen. 

3n  ber  £ütte  ju  ©ecajeoiHe  im  Aöepron*©epartement  fn  granf* 
reich  fabricirt  man  bie  Schienen  für  bie  $ariS=  ©t.  ©ermain*  unb 
für  mehrere  anbere  ©ifenbabnen  *).  ©iefe  gabrifation  »eicht  oon 
ber  beS  gewöhnlichen  SBaljeifenS  nur  in  brr  Art  unb  SSSeife  ber  An* 

*)  ®ie  ju  ©cjaeeoiHe,  eine  febt  großartige,  erft  feit  etwa  10  3abren 
beflcbenbe  2Cntage,  hat  6 -afd»)  $oböfen,  3 geinetfenfeuer,  16  ^pubbel»  ' 
unb  10  Stbweißöfen.  5Kai.  bat  eine  gute  SBefdjrcibung  berfelben  mit  fronen 
Xbbilbungcn  oon  $rn.  ^>illet*SBiU  unter  betn  Sitelt  Examen  analytique 
de  l’usine  de  Decaceville,  Paris  1832.  21  ud)  ber  Atlas  du  Mineur  et 

du  Mdtallurgiste  de  l’an  1838  enthält  auf  6 Safeln  einen  allgemeinen  @runb* 
riß  bet  ©tabcifenfabril , mehrere  Qintelnfjeiten  oon  SBaljwerten  unb  auf  jmel 
SEafeln  bie  ffllafdjinen  unb  Dcfcn  jur  Bdjienenfabrilation.  6S  fehlt  und  hier 
an  3Ha$,  baß  (Sine  ober  bad  Xnbcte  baoon  ju  benugen,  wetdjed  oielleicht  in 
bem  näcbften  SSanbc  bed  Stepertodumd  möglich  wirb.  SB  egen  bet  ©d}ienen* 

fabrifation  oenoeifen  wir  auch  auf  unfere  Bearbeitung  bed  SBerfd  über  Sifen* 
bahnwefen  oon  Xrmangaub,  welche  bei  bem  B erleget  biefe«  SBerfd  tt* 
fdjeint. 


860 


fertigung  ber  ^aquete,  bie  man  ouSfch  weißt,  fo  wie  in  bet  gorm, 
rodele  fie  unter  ben  äßaljen  annehmen  muffen,  ab. 

®ie  ©thweißöfen  haben  bie  gewöhnliche  gorm;  Kff  $eerb  iff 
eben  unb  etwas  nach  bem  gudjS  ju  geneigt,  bamit  bie  Schlacfen 
einen  natürlichen  Hbffuß  erlangen,  bie  burd)  eine  Stffnung  am  ©nbe 
be$  $eerbS  nuS  bem,  £)feu  abßießen.  Sebcr  ©chweißöfen  befchdftigt 
einen  SDZeifier  unb  einen  ©ebilfen.  25er  $eerb  wirb  mit  einer 
©chid)t  ©anb  bebeeft,  auf  welche  man  bie  auS^ufdjweißenben  9pas 
quete  legt.  3u  25eeajeoille  werben  fünf  ©chweißöfen  ju  ber  ©chie« 
nenfabrifation  benufct. 

25ie  gig.  15  Saf.  36  geigt  bie  2£rf  unb  ffißeife,  wie  bie  ?)a« 
quete  jur  gabrifation  ber  ©dienen  angefertigt  werben.  9Jtan  legt 
«wörberjl  gwei  Stäbe  A A »on  86  fiinien  Söreite  neben  einanber; 
fie  bilben  bie  SBafiS  beS  ^PaquetS,  welches  folglich  72  fiinien  ©e* 
fammtbreite  hat.  2)ie  jweite  Sage  beffeht  auS  brei  ©tdben,  ber 
mitteljie  36,  bie  beiben  duffem  BB  18  fiinien  jeber  breit.  25er 

mittlere  biefer  brei  ©tobe  bebeeft  bie  beiben  gugen  ber  erfien  ©d)i<ht; 
bie  beiben  anbern  liegen  jur  ©eite,  darüber  legt  man  brei  ©efffeh5 
ten  CDC,  eon  benen  jebe  auS  gwei  36  fiinien  breiten  ©täben  be« 
fieht,  worauf  wieber  eine  ©cht'ht  B B,  wie  bie  zweite  auS  brei,  unb 
gulefct  eine  Schicht  AA,  wie  bie  erfie  aus  gwei  Stäben  befie; 
henb,  folgt. 

25aS  (Siffen,  welches  biefe  oerfchiebenen  Schichten  bilbet,  ifl  nicht 
non  gleicher  S3efchaffenbeit.  25ie  beiben  äußern  25ecfen  A befielen 
nuS  bem  befien  gefchweißten , b.  h-  auS  folchem  ©fen,  welches  gers 
fchnitten , in  ^aqueten  jufammengelegt , auSgefchweißt  unb  gu  ben 
obigen  25imenffonen  auSgewalgt  worben  ifl.  25iefe  25ecfen  finb  wirf s 
lieh  feh*  wichtig,  benn  oon  ihnen  hängt  großenteils  bie  äußere  35e= 
fchaffenheit  ber  ©chienen  ab.  25ie  äußern  fiagen  B B begehen  eben* 
falls  auS  gegerbtem,  bie  innern  unb  bie  ©Richten  C unb  D auS 
gewöhnlichem  ©tabeifen.  SebeS  ^aquet  ifi  33  9)arifer  3oll  lang 
unb  6 3oll  im  &uabrat  fiarf.  35te  ©chienen  müffen  4,5  SJiet. 
(12  guß  10  3oD)  lang  werben  unb  135  Jtitogr.  (283£?>fb.  @öHn.) 
wiegen;  jebeS  93aquet  wiegt  bagegen  160  Äilogr.  ober  336?>fb.  25er 
Abgang  entfielt  burch  Tlbbranb  in  ben  ©chweißöfen  unb  burdj  baS 
31bfchneiben  ber  ©iben. 

Siadjbem  bie  ^aquete  gebilbet  worben  ffnb,  werben  fie  oor  bie 
©chweißöfen  gebracht.  Sff  beren  v£>eerb  gut,  fo  legt  man  brei  5)as 
quete  auf  ein  SRal  hinein,  fonff  nur  gwei.  SJtan  macht  fie  fchweiß* 
warm,  welches  jebeS  SKal  1£  ©tunbe  bauert,  weshalb  jeber  SDfen 
in  einer  12ßünbigen  ©chicht  8 ©chweißbiben  macht  unb  cS  werben 
in  biefer  Beit  86  Schienen  angefertigt.  — SBenn  eine  Schweißung 
»ollenbet  iff  unb  bie  9>aquete  ben  gwecfmdßigen  -fühgrab  erreicht  ha= 
ben,  fo  wirb  oor  bie  flrbeitsthüre  beS  öfenS  ein  fleinet  eifere 
net  SBagen  gebracht.  ‘iSlan  faßt  ein  $)aquet  mit  3angtn  unb 
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läßt  e«  auf  ben  SBagen  faßen,  ben  man  t>or  bie  SBaljen  jiebt.  Diefe 
finb  jweierlei  TCrt , Vorbereitung«  = unb  VoßenbungSroaljen.  3uerß 
wirb  ba«  9)aquet  not  «ne  Gannelüre  A be«  VorbereitungSroaljwerf« 
gebraut  unb  ba  eS  ßarF  iß,  fo  bat  man  oft  9Xübe,  um  e«  hinein* 
jubringen.  Dir  £äbe  beß  Söagen«  iß  fo,  baß  ba«  $aquet  genau  in 
ber  ber  Gannelüre  A liegt.  Der  ben  2Bagen  fortfcbirbenbe  Arbeitet 
ließt  fitb  in  einiger  (Entfernung  baoon,  um  einen  (Sprung  matbett 
unb  bem  2Bagen,*fo  wie  aud)  bem  'Paquet,  einen  Stoß  mittbeilen 
ju  Fönnen,  fo  baß  bie«  mit  £eftigFeit  oor  bie  Gannelüre  gelangt. 
3n  bem  Äugenblicf,  in  welchem  ba«  *Paquet  jwifchen  bie  SBaljen 
tritt,  werfen  Arbeiter  Sanb  auf  bie  SDbcrfläcbe.  Die  SBaljen  felbfi 
ftnb  ringsum  mit  Rieben  oerfeben , bamit  fie  beffer  faffen  fönnen. 
Demungeacbtet  muß  man  bie  ^aquete  oft  mebrmalß  gegen  bie 
Gannelüre  A fioßen , bamit  fte  gepacft  unb  binburchgejogen  werben. 
SJian  laßt  fie  brei  2J?al  burcb  btefe,  ein  2J?al  burcb  bie  Gannelüre  B 
unb  jwei  2ßal  burcb  bie  C geben. 

hierauf  wirb  bie  (Schiene  nach  bem  SoflenbungSroaljwetfe  ge« 
bracht,  welche«  mit  6 Gattnelüren  oerfeben  iß,  oott  benen  jcboch  bie 
beiben  lebten  ganj  biefelben  ftnb  unb  bie  eine  fo  gut  wie  bie  anbere 
benufct  werben  fann;  burcb  biefelben  wirb  ben  Schienen  ihre  be* 
ftnitioe  gorm  gegeben.  G«  ftnb  be«balb  jwei  gleite  Äaliber  oorban- 
ben,  baß  man  ein«  bat,  wenn  ba«  anbere  auch  unbrauchbar  wirb. 
Die  oorbereitete  Schiene  gebt  ein  9Jlal  burcb  jebe  ber  erßen  oier 
Gannelüren  unb  jwei  9Kal  burcb  eine  oon  ben  beiben  [extern.  SBenn 
bie  Schiene  au«  ber  (extern  Gannelüre  beroorfommt,  fo  bat  fte  bie  oer« 
langte  gorm;  fte  wirb  alSbann  mitteiß  eine«  Keinen  SBagen«  nach 
einer  gußeifernen  Safel  tran«portirt,  um  auf  berfelben  mitteiß  £am« 
merßhlägen  gerabe  gerichtet  ju  werben.  9tacb  biefer  ledern  £>pe« 
ration  iß  bie  Schiene  noch  warm  genug,  baß  ihr  eine«  Gnbe  mit 
einer  Sage  abgefchnitten  werben  Fann. 

Die  Säge,  beren  man  ßcb  bebient,  iß  eine  ÄreiSfäge,  bie  ßcb 
um  ihre  SBeßjapfen  brebt,  inbem  bie  SBeße  mitteiß  einer  Äuppelung 
mit  ber  Schwungrabweße  ber  Dampfmafchine,  welche  bie  SBaljwerre 
bewegt,  in  Verbinbung  gefegt  werben  Fann.  Die  Schiene  liegt  auf 
einem  in  galjen  beweglichen  SCBagen,  ber  mitteiß  einer  Schraube  unb 
einer  Äurbel  bin  unb  bet  gehoben  werben  Fann.  Äuf  bem  SBagen 
liegt  bie  Schiene  ihrer  ganjen  gange  nach  feß.  Dreht  man  nun  an 
ber  Schraube,  fo  nähern  ftch  SBagen  unb  Schiene  ber  Säge,  welche 
ba«  eint  Gnbe  oon  jener  ohne  SchwierigFeit  abfehneibet.  So  wie 
aber  nun  bie  Säge  eingerichtet  iß,  Fann  man  nicht  auch  auf  bie« 
felbe  2Beife  ba«  jweite  Gnbe  abfehneiben,  benn  man  müßte  alsbann 
bie  Schiene  umbreben,  welche«  fo  oiel  3eit  erforbert,  baß  ße  ju  Falt 
werben  würbe.  9Jlan  iß  baber  genötigt,  ein  anbere«  drittel  ju  er= 
greifen,  um  bie«  jweite  Gnbe  abjufebneiben.  Die  babei  befolgte 
SJJletbobe  iß  biefe  hier:  Da«  abjufchneibenbe  Gnbe  wirb  in  einem 
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Beinen  befonbem  Dfen  bet  nut  eine,  bie  $eibtbör  bat , weis 
che  mit  üier  Seffnungen  ton  bet  ©ejlalt  beS  ©urchfcbnittS  non  einet 
©(biene  eerfeben  ijl,  bunb  welche  man  jene  Snben  flecft,  um  jte 
« burtb  bie  glamme  be$  SlojlS  ertji^er»  ju  (affen.  ?Dian  bringt  barauf 
j btefeS  Enbe  in  einen  Schraubjlocf,  beffen  ffiacfen  bie  gorm  bet 
©(biene  haben.  2 5a8  anbere  Enbe  wirb  auf  ein  Support  gefieät, 
welches  bie  bet  ©<biene  ju  gebenbe  Sange  genau  beflimmt.  ÜWan 
. bauet  batauf  baS  Enbe  mit  Meißel  unb  Jammer  ab.  3ebod)  ifi 
biefeS  Verfahren  febr  mangels  unb  unoortheilhaft  unb  oeranfajjt  t>tel 
AuSfcbufj.  68  ifi  babet  bie  SJorridjtung  jweier  Sägen,  welche  beibe 
i 6nben  auf  ein  SJtal  abfchneiben,  weit  jwecfmdfiiger.  2Me  gigg.  16 
unb  17  2af.  S6  jeigen  ben  2)urchfchnitt  einet  Schiene,  fo  wie  bie 
Art  unb  SEBeife  ihrer  SBefefltgung  in  ihrem  Stuhl,  unter  einem  hol-' 
. jemen  Äeil. 

2Me  ooHenbeten  Schienen  werben  nun  unterfucbt  unb  bie  fcbab-- 
baften  oerwotfen;  ungefähr  10  9>rojent  ftnb  AuSfcbüj?*). 

®ie  b»er  erwähnten  Schienen  ftnb  fogenannte  fParallelfchie» 
nen,  b.  b*  bie  obere  unb  bie  untere  .Kante  ab  unb  a'b'  gig.  18 
ftnb  einanber  parallel;  man  hat  aber  auch  folche  Schienen,  beren 
untere  .Kanten  Ausbauchungen,  wie  ede  gig.  18,  jeigen  unb  bie 
jßauchfchienen  genannt  werben.  üKatt  oevfdhrt  bei  ihrer  gabrifas 
tion  in  Englanb  folgenbermaafen:  £>ie  ausgefcbweijjten  ?>aquete 

werben  juoörberfl  in  einem  SBaljwer?  auSgerecft,  welches  fte  in  uns 
gefäbr  27  Sinien  im  £luabrat  jlarfe  unb  7\  gufj  lange  Stäbe 
»erwanbelt  unb  barauf  fommen  jte  unmittelbar  unter  baS  eigentliche 
. ©cbienenroaljroerf.  23ort  erlangt  baS  Eifen  juoörberfl  in  Eannelüs 
ten  A unb  B bie  ©ejlalt  einer  ?)arallelfchiene  (gig.  18  2af.  36). 
JDiefe  Eannclüren  haben  folche  Einrichtung,  bafj  bie  Schiene  wdh= 
renb  beS  AuSwaljenS  auf  bet  Seite  liegt.  9?acbbem  fte  burch  A ges 
gangen  ijl,  wirb  fte  umgebrebt  unb  burch  B gewaljt,  bamit  bie  Seis 
ter.fldihe,  welche  juerfi  mit  ber  obetn  2Batje  in  Berührung  jlanb, 
auch  mit  bet  ber  untern  in  Serubrung  fommt  unb  umgefehrt.  25a= 
tauf  bringt  man  bie  Schiene  in  eine  fenfre^te,  b.  h-  in  eine  folche 
Stellung,  wie  fte  auf  ber  33abn  erhält  unb  läßt  fte  nun  burch  eine 
britte  Eannelüre  C gehen,  ©iefelbe  ijl  rechtecfig  unb  bejleht  aus 
jwei  einfptingenben  Eannelüren.  ®ie  eine  ab  gig.  19  ifi  mit  ber 
«Balje,  ju  welcher  fte  gehört,  concentrifcb;  bie  anbere  a'b'  bagegen 
ijl  mit  ber  untern  SBolje  etcentrifcb.  ES  folgt  barauS,  bafj,  wenn 
bie  SBaljen  im  SBetriebe  jtnb,  bie  Entfernung  d d'  jwifihen  ben  Dbers 
flächen  ab  unb  a'b'  jlets  oerdnberlich  unb  ihre  SMmenftonen,  fo 
wie  bie  Sage  ber  Achfe  ber  untern  2Balje,  fo  befchaffen  ftnb,  bafj  je= 


*)  Defen,  SEBatjen,  Säge  rum  Xbfdjneiben  ber  (Snben  ber  Schienen,  ®urd)-- 
initt  jum  2Cuöfcbneiben  ber  ©igenjibne  tt.  ftnben  fleh  auf  ben  Safcln  34  u. 
beS  Atlcu  du  Mineur  et  du  MdtaUurgiste  de  l’an  1838  abgebilbet. 
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ber  Umgang  einem  Sbeil  bet  untern  Äante  bet  Schiene  bie  gefrommt« 
gorm  gibt,  welche  er  herootbringen  foll.  25a  nun  bie  Schiene  5 
Bieter  lang  ifi  unb  bie  ßntfernung  jwifchen  bem  ÜJlinintum  bet 
£6he  1 SJfeter  betragt,  fo  machen  bie  SBahen  beim  einmaligen 
Durchgänge  ber  Schienen  5 Umgänge.  £>er  Gannelüre  C gegenüber 
auf  bet  Seite,  auf  welcher  bie  Schiene  huausfommt,  ig  ein  gührer 
J g oorhanbetj,  ben  man  mitteig  eines  ©cgeugewichtS  fortwägrenb  ge* 
gen  bie  unterge  Sßalje  treten  unb  brüefen  lägt.  Gnblich  wirb  bie 
Schiene  in  ben  beiben  [egten  ßannelüren  D unb  E auSgejogen,  wo* 
bei  biefelbe  auf  ber  Seite  liegt,  eben  fo,  als  wenn  fte  burch  bie  bei* 
ben  ßunnelüren  A unb  B geführt  wirb.  25ie  ßannelüren  D unb 
E haben  bie  größte  £öhe  bet  Schiene  jur  ©rette  unb  eine  wulg* 
förmige  ©egalt. 

3n  einigen  .ßütten  wenbet  man  glatte  2Bal,;ett  an,  um  ben 
Stäben  bie  ©ollenbung  ju  geben;  man  nennt  fte  ©latt*  ober^o* 
lirwaljen  (Planishing  rolls).  2JJan  gibt  ihnen  14  3oß  2>urch* 
meffet  unb  S gug  Sänge  Im  Äorper;  fte  machen  60  — 80  unb  ju* 
weilen  100  Umbrehungen.  ©iefeiben  Söaljen  werben  auch  }ur  ö<»: 
brifation  be§  ©lechS  jum  ©erjinnen  angewenbet  unb  auch  jur©anb* 
eifenfabrifation  (Hoops  etc.)  wenbet  man  ähnliche  Sßaljen  an, 
macht  fte  aber  bann  nur  8 3olI  garf  unb  2 gug  lang.  35iefe 
©anbeijenwaljen  machen  150—200  Umgänge  in  ber  üKinute,  jeboch 
iß  eine  folche  SchneUigfeit  nur  bei  fchwachem  ©anbeifen  anwenb* 
bar;  benn  im  Allgemeinen  bürfen  bie  ‘Polirwaljen  nur  70  Umgänge 
in  bet  Minute  machen.  * 

SBaljfen  jur  gabrifation  bon  ßarfem  ©lech  gnb  gewöhnlich  18 
3oö  ßarf,  5 gug  in  bet  Safel  ober  im  Äörper  lang  unb  machen 
20—25  Umgänge  in  ber  Minute,  welches  einer  ©eßhwinbigfeit  oon 
118  gug  entflicht.  25iefe  SBaljen  erhifcen  geh  fegt  beim  ©etriebe, 
weshalb  man  ge  oft  aulwechfelt;  auch  bebürfen  ge  einer  ftäftigen  * 
SDtafcbine,  bie  bei  einem  9)aar  ungefähr  30  fPferben  gleich  fepn  mug. 

Um  fehr  bünneS  £luabrateifen,  wie  man  eS  jum  Sfagelßhmie* 
ben  nöthig  hat,  ju  fabriciren,  bebient  man  geh  bet  auS  Scheiben 
ober  Schneiben  beßebenben  SBatjen,  bie  man  unter  bem  tarnen  ei* 
neS  Schneibwerfs  fennt.  ®iefe  Schneiben  gnb  üerßahlt  unb  bie 
»on  beiben  Saljen  treten  etwa  eine  girrte  in  einanber , fo  bag  ein 
bajWtfchen  gebrachter  breiter  Stab,  ober  eine  ^lettine,  fogleich  in 
mehrere  Stäbchen  geteilt  wirb.  3n  gig.  10  Saf.  85  iß  ein  fol* 
cheS  Schneibwerf  bargegetlt  unb  gig.  1 1 geigt  bie  2Belle  ober  Spiti* 
bel,  auf  welcher  bie  grögern  Schneiben  unb  bie  fleinern  fKittelfhei* 
ben  gefchoben,  fo  wie  bte  Schraubenboljen,  mitteig  welchen  ge  mit 
einanber  oerbunben  werben. 

2Bir  haben  fchon  bemerft,  bag  bie  SEal^en  nach  ben  Sorten 
unb  Stärfen  beS  ju  fabricirenben  SifenS  oerfchiebene  ©urchmeffev 
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hdtten.  ©iefe  ©imenftonen  ftnb  in  einer  bebeutenben  (Snglifchett 
^ütte  folgenbe:  Bunt  2£uärecfen  beS  quabratifchen  unb  runben  6i« 
fenS  oon  8 Linien  im  Guabrat  ©tdrfe  unb  barunter  haben  bie 
SEBaljen  8 3oH  Surchmeffer  unb  3 guß  Äörpetldnge.  £)ie  (Sannes 
löten  nehmen  bie  £dlfte  ber  SEBatjenoberfldche  ein.  25aS  ©ewicht 
beiber  SEBaljen  oor  bem  Ttbbrehen  betrdgt  etwa  800  — 850  5>fb.  — 
3um  2Cu8recfen  oon  £luabrat=,  SRunb;  unb  glacheifen  oon  8 — 24 
fiinien  ©tdrfe  ftnb  bie  2Batjen  15  3otl  ffarC  unb  4|  guß  lang. 
2 )a§  ©ereilt  ber  SEBaljen  betragt  etwa  4000—4400  $fb.  — dis 
fen  über  24  fiinien  ©tdrfe  erforbert  SEBaljen  oon  6 guß  Bange  unb 
18  3oU  25ur<hmeffer.  ©ie  wiegen  7000—7800  $fb. 

25ie  SEBaljen  mit  ©dhneiben  jtnb  1 guß  lang  unb  13  — 14 
3oU  ftarf. 

3ft  bie  (Starte  beä  (SifenS  geringer  als  2 fiinien , fo  f)e\$t  e§ 
JBanbeifen  Fer  feuillard  franj. , hoop  iron  engl.;  e§  fann  al$« 
bann  nicht  weiter  in  Äalibern  auggerccft  werben,  fonbern  man  muß 
glatte  SEBaljen  anwenben. 

2Me  gigg.  14—18  Saf.  35  fietlen  ein  oollflänbigeS  ©ortiment 
oon  Sffialjengarnituren  in  einer  erft  neuerlich  angelegten  $ütte  in 
SEBaleS  bar.  — gig.  14  ftnb  bie  3dnge=  ober  SPrdparirwaljen  für 
bie  unter  bem  SPreßhammet  gejdngten  fiuppen;  gig.  15  bie  sprdpa; 
rirs  ober  S3orbereitungSwaljen  jum  TtuSreden  ber  auSgefd&weißten 
SPaquete;  gig.  16  bie  SBollenbungüwaljen  für  bie  jwifchen  gig.  15 
prdparirten  fiuppen,  jwifchen  benen  fte  ju  ^lettinen  auSgewaljt  wer« 
ben,  bie  man  entweber  ohne  SBeitereS  ju  oerfduflicbem  (Sifen  auS; 
recft,  ober  wenn  baffelbe  eine  beffere  Üualitdt  erlangen  foll,  miftel(i 
einet  flarfen  ©cheere  jerfihneibet,  in  9)aqueten  jufammenlegt,  btefel: 
ben  auSfchweißt,  unter  ben  9>rdparirwaljen  gig.  15  prdparirt  unb 
bann  unter  ben  SEBaljen  gi<}.  17  ju  runbem  ©tabeifen  (round  mer- 
chant  Iron)  augwaljt.  2>te  SEBaljen  für  Sluabrateifen  haben  bie; 
felbe  Sinricf)tung,  wie  gig.  17,  nur  ftnb  bie  Äaljber  ftatt  runb  oiet; 
edig  unb  bte  SEBaljen  für  gladjeifen  ftnb  wie  bie  gig.  16  eingeri<h= 
tet,  hohen  aber  oerfchiebene  unb  fchwdchere  Äaliber.  geinere  (Sifew 
forten  werben  in  breitheiligen  SEBaljroerfen,  wie  gig.  18,  fabricirt. 
SDaß  baS  fogenannte  ©erben  beS  (SifenS,  b.  h-  ba6  3erfc£>neiben  ber 
glacheifenfläbe,  SBilbung  oon  SPaqueten,  2£uöfchweißen  unb  3tu8wal> 
jen  wieberholt  wirb  unb  barauf  in  (Snglanb  ber  Unterfchicb  jwifchen 
common  best,  best  unb  best  best  irou  beruht,  fahen  wir  fchon 
weiter  oben. 

2Bir  bemerfen  noch,  haß,  wenn  bie  (Sannelüren  abgenufct  ftnb, 
bie  SEBaljen  auf  bie  ©rehbanf  gebracht  unb  bie  Äaliber  nachgebreht 
werben.  £)ie  für  SRunb*  unb  £luabrateifen  hauptfachlich  ntüffen 
alSbann  grüßet  gemacht  werben,  fo  baß  bie  oorher  jur  gabrifation 
einer  fchwd^ern  ©orte  bienenbe  (Sannelüre  nun  ju  einer  grobem  an* 


gewenbet  werben  muß.  Buch  muß  man  ben  Sunhmeßer  ber  SBaljen 
etroaö  Derminbern,  um  bie  abgenufcten  .Santen  «lieber  fc&arf  ju  ma= 
d>en.  ©S  iß  habet  oon  SBichtigfeit,  auf  eine  unb  biefelbe  SBalje 
ßannelüren  anjubringen,  welche  ßifenforten  geben,  bie  fid>  gleich  gut 
berfaufen  laßen;  benn  wenn  einige  ßannelüren  mehr  als  bte  anbem 
gebraucht  werben,  fo  werben  biefelben  halb  abgenufct  unb  um  fte  oon 
Steuern  abjubreben,  muß  man  bie  ßannelüren  ber  ganjen  SBalje 
oeränbern,  bamit  fte  einen  gleichen  Surchmeßer  behalt.  Sie  Sit- 
bürfniße  beS  $anbel8  beßimmen  eS,  welche  ©orten  bon  Salibem  bi« 
SBaljen  enthalten  müßen. 

2Bir  haben  bereits  bemerft,  baß  man  jurn  tluSrecfen  beS  S — 
6J  fiinien  ßarfen  StunbeifenS  harte  SBaljen  anwenbe  unb  auch  ju 
ben  feinen  Guabrateifenforten  fönnen  folche  SBaljen  angewenbet  wer» 
ben;  wenn  aber  baS  ßifen  rothbrüchig  iß  unb  ber  ijifse  wenig  wi* 
berßeht,  fo  wirb  eS  in  ben  £artwaljen  nicht  rein  genug,  inbem  bie 
erfalteten  Stäbe  eine  rothe  garbe  Dom  ßifenorpb  behalten,  woburch 
ße  im  .fjanbel  weniger  SZBertl;  erhalten.  @§  iß  in  biefem  gaße  gut, 
bie  «fjartwaljen  nur  bei  bem  S — 4 ginien  ßarfen  Guabrat*  unb 
Stunbeifen  anjuwenben,  ju  ben  ßärfern  ©orten  aber  gewöhnliche 
weiche  SBaljen  ju  nehmen. 

33eim  gormen  unb  ®ießen  ber  SBaljen  werben  immer  befon* 
bere  SSorfichtämaaSregeln  angewenbet,  auS  benen  man  in  Dielen  ©ie* 
ßereien  ein  ©eheimniß  macht  Sie  ju  falibrirenben  SBaljen  werben, 
wie  bie  eifernen  ©efchüfce,  in  SOiaße  unb  in  eifernen  gaben  ßegoßen. 
Sie  gaben  haben  üerfchiebene  Sheile,  oon  benen  einer  für  ben  Söt* 
per,  jwei  für  bie  Sapfen,  ein  oierter  für  ben  oerlornen  Sopf  he« 
fiimmt  iß. 

Sie  SBaljen  mit  ebenem  Sörper  bagegen,  wie  ^)olirwaljen  mit 
©lech*  unb  ©anbeifenwaljen,  werben,  waS  ben  Sörper  anbelangt, 
in  Sapfeln,  b.  h-  in  ßarfen  gußeifernen,  genau  auSgebrebten  gor* 
men  gegoßen.  SaS  jlbbreßen  hat  alSbann  freilich  große  @dj>wierig* 
feiten,  aßein  ßP  haben  auch  eine  bei  weitem  längere  Sauer,  als  bte 
in  ÜJtaße  gegoßenen  SBaljen  unb  geben  ein  weit  ßhönereS  ßifen 
unb  ©lech- 

3n  Dielen  ©ießereien  läßt  man  j efct  ben  oerlornen  Äopf  beim 
©uß  bet  SBaljen  weg,  rührt  aber,  nachbem  ber  ©uß  ooßenbet  iß, 
baö  flüfßge  Sioheifen  mit  einer  eifemen  ©tange  um.  gühlt  nun  ber 
Arbeiter,  ber  bieS  Umrühren  oerricbtet,  einen  SBiberßanb,  ber  baoon 
herrührt,  baß  baS  Sioheifen  ju  erßarren  beginnt,  fo  sieht  berfelbe  bie 
Siührßange  surücf.  SKan  .oermeibet  auf  biefe  SBeife  beßer  als  mit 
bem  oerlornen  Äopfe  bie  ©lafen,  welche  unganse  ©teßen  unb  ©rü* 
che  ber  SBaljen  veranlaßen  unb  man  oerminbert  auch  Soßen  unb 
Abgang  beim  ©ießen.  Saßelbe  ©erfahren  wirb  auch  beim  ©uß 
anberer  großer  ©tücfe,  3.  ©.  ber  SBaljenßänber,  angewenbet.  3 11$ 
SSittefoße  2Xin.  Bteichtb,  V.  . .65 
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»fl  cS  nfabig,  baä  ©tfen  oon  unten  auf  in  5er  gorm  in  bie  •%> 6&e 
(leigen  ju  (offen  *). 

2Benn  bie  ©tdbc  au§  ben  SBaljen  bereorfommen,  fo  haben  jle 
fletg  einige  Krümmungen,  weäbalb  man  fte  unmittelbar  auf  eine  gup> 
eiferne  2afel  gig.  19  2af.  35  bringt,  wofelbfi  fie  oon  einem  Kmbe 
burcb  bie  ©djlage  mit  einem  böljernen  Jammer  gerabe  gerietet 
werben. 

%> r o ceff e,  SJlateri-alienaufwanb,  ^robuftio ngf oflen. 

®ag  geineifen  fann  mit  bem  weipen  9?obeifen  oerglicben  wer« 
ben,  welcbeg  man  bei  einigen  -fjotjöfen  erfjdlt ; eg  bat  bag  äupere 
2tnfebn  beffelben  unb  auch  feine  ©igenfcbaften  finb  biefelben.  3«* 
bocb  fann  baS  bei  Koafö  erblafene  weipe  JRobeifen  nie  unmittelbar 
»erfrifebt  »erben,  ia  man  mup  baffelbe,  um  eg  in  geineifen  ju  »er» 
wanbeln,  mit  grauem  fRobeifen  vermengen,  weil  fonji  bie  ju  flarfen 
©ange  ju  langfam  fchmehen  unb  bag  JRobeifen  oft  in  bem  geinei* 
fenfeuer  erjlarrt.  25ag  geutetfen  ifl,  wie  bag  weipe  SRobeifen,  fpribe 
unb  fucht  beim  ©rfalten  ju  crpflallifiren.  @3  mup  baber  einem 
neuen  <Procep  unterworfen  »erben,  um  bie  ©igenfcbaften  beg  ge« 
fchmeibigen  ober  ©ebmiebeetfeni  ju  erlangen.  SDiefer  grifebproeep, 
ben  bie  ©nglänber  mit  bem  Slawen  beg  Rubbeln g bezeichnen, 
wirb,  wie  wir  febon  bemerft  baben,  in  einem  glammofen  auggefübrf, 
ben  wir  weiter  oben  betrieben  baben.  @g  jerfällt  biefer  9>roee§ 
aber  nk^t  in  mehrere  Operationen , wie  bag  ^eerbfrifeben  bei  $olj« 
foblen,  fonbern  eg  ifl  eine  fortgebenbe  Operation,  bie  oon  ©eiten  bei 
Arbeiter  grope  S3orftcbt  unb  ©efdpcflicbfeit  erforbert. 

©b«  wir  bie  fPubbelarbeit  fpeciell  betrauten,  machen  wir  einige 
SBemerfungen  über  bie  eerfebiebenen  Ärten,  bie  ^eerbfoble  jujubetet» 
ten.  ©ewöbnlicb  bebeeft  man  ben  <£eerb  mit  einer  unfcbmeljbaren 
©ubjlanj.  2Ran  hat  baju  in  ©nglanb  unb  in  ben  Jütten  anberer 
Canber  ©anb,  £ammerfcblag  ober  ©chlacfen,  bie  b^m  SBaljen  faU 
len,  ein  ©ernenge  oon  «fjammerfchlag  unb  ©cblacfen  aug  bem  $ub* 
belofen,  Äalf,  fo  wie,  ba  wo  guter  ©anb  feiten  ifl,  auch  alte  je» 
fiopene  Biegelfleine  angewenbet.  3a  man  hat  auch  bie  Oecfe  ganj 
weggelaffen  unb  bat  auf  bet  biopen  ©upeifenplatte  beg  |>eerbg  ge« 
pubbeit. 

©ei  einem  «beerbe  oon  $ammerfchlag  unb  ©chlacfen  feil  an 
©ifen  unb  »Brennmaterial  gefpart  werben.  2Bag  erfiereg  anbelangt, 
fo  ifl  eg  ganj  äugen  fehein  lieb,  benn  ba  £ie  angewenbeten  SKaterten 
febon  mit  ©ifenoppb  gefattigt  finb,  fo  Eornten  fie  nichts  mehr  baoon 


*)  Uebet  ben  (Sufi  ln  Staffe  urib  überben  ®ufi  fhdlcnbarter ©alten  fiw 
bet  man  ba«  ©peciettc  in  meinem  „J&anbbucbe  btt  S&ctaUgieferri"  (.bei  bc» 
Strlegcr  tiefe*  SBerfs  1810.)  — ©rite  159  tu  unb  ©.  226  er. 
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auflöfen.  Xuf  einer  anbern  Seite  fann  matt  ober  bie  grage  auf* 
werfen,  ob  biefeS  Verfahren  fletö  mit  Vortheil  angewenbet  werben 
fönne,  ba  bie  ©rbgläfer,  rveldje  ber  ©anbheerb  liefert,  vielleicht  ben 
gtifchproceg  befdjleunigen,  inbem  fit  ©ifenorpb  abforbiren  unb  inbem 
fte  jum  Sbeil  mit  biefern  Drpbe  bie  bem  ©ifen  beigemifchten  ©ub* 
ganzen,  welche  ibm  fchdbliche  ©igenfchaften  erteilen,  auflöfen.  Den* 
noch  ftnb  ©chtadcnheerbe  jiemlidb  allgemein,  ba  fte  ein  minber  fchief* 
rigcS  ©ifen  geben  follen,  benn  ber  ©anb  gelangt  zuweilen  ins  ©i* 
fen  unb  macht  eS  alSbann  unganj.  Vloge  ©ußeifenheerbe  werben 
faurn  ein  9J?al  angewenbet. 

9Bia  man  einen  $)ubbelofen  in  JBetrieb  fe|en,  fo  breitet  man 
juoörbetg  auf  bem  beerbe  bie  Schicht  oon  ©anb  ober  oon  jergampf* 
tem  .föammerfcblag  2—3  3oÜ  ho<h  aus.  9J?an  wählt  ben  reingen 
ober  benjenigen  $ammerfd)lag  au$,  welcher  bie  weniggen  nachtheili* 
gen  ©ubfianjen  für  bie  Qualität  beS  ©ifenS  enthält  unb  auch  am 
reicbfien  ig;  man  nimmt  baljer  hauptfäc^i#  ben  bei  ben  ©tredwalj* 
tperfen  fallenben  £ammerfchlag.  ©r  wtrb  fo  jergoßen,  bag  et  wie 
grober  ©anb  erfcheint,  oertheilt  ihn  gleichmäßig  auf  bem  £eerb  unb 
Flopft  ihn  mit  ber  Schaufel  etwas  feg.  2Jlan  feuert  ben  jDfen  8 
ober  10  ©tunben  lang,  ehe  man  baS  geineifen  einträgt,  um  eine 
halbe  Schmelzung  beS  £ammerfchlag8  ju  oeranlaffen  unb  um  einen 
recht  ebenen  £eerb  ohne  Riffe  ju  erlangen,  in  welchen  man  ©ifen 
verlieren  I6nnte. 

3g  ber  ^ubbelofen  im  betriebe,  fo  mug  ber  £eerb  am  ©nbe 
eines  jebcn  ^rocegeS  reparirt  unb  eS  mug  ber  SDfen  gereinigt  wer* 
ben,  ehe  er  oon  Reuem  befefct  wirb.  3u  bem  ©nbe  erhöht  man 
feine  Temperatur,  inbem  man  baS  ©ffenregiger  öffnet  unb  man  flögt 
alSbann  mit  einer  Vrechgange  bie  ©chladen  unb  bie  ticinen  ©ifen* 
güde  ab,  welche  am  4?eerbe  frflfxfeen.  Vegeht  berfelbe  auS  ©anb,. 
fo  reparirt  man  ihn,  inbem  man  etwas  frifchen  ©anb  in  bie  ent* 
flanbenen  Vertiefungen  bringt,  Vegeht  er  bagegen  auS  Schladen, 
fo  werben  biefelbcn  burch  ein  heftiges  geuer  »eich  unb  man  fann 
ben  $eerb  alSbann  leicht  ebnen.  — ©ine  folche  «fieerbgrede  bauert 
nur  eine  SBoche  unb  mug  nach  Verlauf  biefer  3eit  gänzlich  erneuert 
werben.  XIS  eine  in  ©tafforbfbire  gemachte  ©rfahrung  nimmt  man 
an,  bag  bie  Vrüde,  baS  ©ewölbe  unb  ein  Sheil  beS  htntem  Rtauer* 
Werts  ade  brei  2Bod>en  unb  alle  Steile  beS  DfenS  nach  Verlauf 
oon  brei  ÜJtonaten  reparirt  werben  muffen.  ®er  Rfaurer  erhält  für 
bie  ihm  accorbirten  Reparaturen  für  eine  Sonne  gepubbelteS  ©ifen 
15  $Pence  (etwa  10  ©r.)  mit  ßinfchlug  ber  Rlaterialien. 

SBährenb  ber  3ubereitung  ber  Sohle  hat  man  in  ber  Rahe  beS 
jDfenS  baS  in  einer  Operation  ju  behanbelnbe  geineifen  in  Hei* 
nen  Raufen  aufgegellt.  J)ie  ©tüden  wiegen  2 — 13  $funb,  oon 
benen  man  gewöhnlich  4 ju  einem  Raufen  jufammengeUt,  ben  man 
auf  eine  garte  Schaufel  mit  eifernem  Stiele  gellt  unb  ihn,  inbem 
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man  Teuere  auf  ben  Thürfehwell  gleiten  läfft , in  ben  Ofen  f chiebf. 
Sort  wirb  nun  baS  Seineifen  auf  ben  ©eiten  beS  £eerb3  über  eins 
anber  gelegt.  Sie  SOlitte  beS  #eerbS  bleibt  frei,  bamit  ba5  na<$ 
unb  nach  Wuteljenbe  Stetafl  umgerührt  werben  fann.  3wifchen  ben 
©tütfen  bleiben  fo  »iel  als  mögltd)  leere  Stäume,  bamit  bie  heiffe 
?uft  frei  um  biefelben  fpielen  rann.  Sarauf  oerfdjliefft  man  alle 
Spüren,  wirft  ©teinfcblen  auf  ben  9?ofi  unb  oerfchliefft  mit  benfef« 
ben  fowobl  baS  ©chürloch,  als  auch  bie  ©eitenöffnung  be§  Stoffs; 
enblich  öffnet  man  baS  ganje  Stegiffer.  Stan  erhöbt  baher  bie  Term 
peratur  beS  Ofens  fef>r  bebeutenb. 

SaS  Seineifen  wirb  nach  etwa  20  Minuten  weiffglühenb , bie 
fcharfen  ©pi^en  unb  Äanten  beffelben  fangen  an  ju  fchmeljen  unb 
eS  fallen  Stetalltropfen  auf  ben  *£>eerb.  3n  biefem  Suflanb  öffnet 
ber  Arbeiter  baS  ©d&auloch  in  ber  Ofenthüre,  fföfft  mit  einet  33recb* 
ffange  bie  ©tücfe  beö  SeineifenS,  welche  ju  fchmeljen  anfangen,  ab, 
fucht  ber  ©inwirfung  ber  SBarme  neue  Oberflächen  auSjufefcen  unb 
entfernt  baS  Stetall,  bamit  eS  ft«h  in  bem  Staafe,  baff  eS  er» 
weicht,  nicht  agglomerirt,  »on  bet  ffirücfe.  SEBcnn  auf  biefe 
SBeife  alles  Seineifen  ju  einem  SEeige  rebucirt  iff,  fo  muß  man  bie 
Temperatur  beS  SDfenS  oerminbern,  um  ein  glüffigwerben  beS  VJlt-- 
taUS  ju  eerhinbern.  Ser  Arbeiter  oerfdffiefft  barauf  baS  Stegiffer, 
jieht  mehrere  Stoffffäbe  auS  bem  Ofen,  um  baS  Seuer  ju  »erminbem 
unb  giefjt  au«h  juweilen  etwas  SBaffer  auf  baS  getrennte  difm. 
SiefeS  SBaffer  fcheint  nicht  allein  ben  3»ecf  ju  haben,  bie  Tempera« 
tur  beS  OfenS  ju  oerminbern,  fonbern  audj  eine  chemifche  ©inwir» 
fung  auf  baS  Seineifen  auSjuüben,  welches  baburch  jum  Theil  orp« 
birt  unb  bie  Operation  befd&leunigt  wirb.  SiefeS  Aufgirffen  oon 
SZBaffer  iff  feboch  nicht  allgemein  unb  wentr  eS  ben  SSortheit  hat,  btt 
©ntfohlung  ju  beförbern,  fo  oerurfacht  ffe  auch  einen  ©ifenoerluff, 
welches  alS  Orpb  in  bie  ©djlacfen  übergeht.  Stan  macht  auch  ju« 
weilen  einen  Sufchlag  oon  #ammerfchtag,  welcher  (ich  in  bem  Ofen 
rebucirt  unb  ben  Abgang  etwas  oerminbert. 

Sie  Temperatur  beS  OfenS  hat  aisbann  ben  niebrigffen  ©rab 
erreicht.  Ser  Arbeiter  rührt  baS  im  frümligen  3uffanbe  beftnblihe 
Stetall  fortwährenb  um,  welches  fich  aufbläht  unb  eine  beträchtliche 
Stenge  oon  ÄohlenorpbgaS  entwicfelt,  welches  mit  einer  blauen 
Stamme  oerbrennt,  fo  baff  baS  ganje  ©ifen  ju  brennen  fcheint.  3n 
einigen  Jütten  fchlägt  ber  Arbeiter  baS  Stetall  auf  ber  ©ohle  mit 
einer  oorn  ffarfen  unb  ferneren  SJredhffange,  wobei  er  baS  ©ejäh 
in  jebem  Augenblicf  wechfelt  unb  eS  in  einem  mit  SBaffer  angefull» 
ten  Äaffen  abfühlt.  Oft  hat  fich  ber  Ofen  ju  fehr  abgefühlt  unb 
man  iff  aisbann  genötigt,  mit  bem  Stühren  ober  Rubbeln  aufjuhö« 
ren  unb  alle  Thüren  ju  oerffhlieffen.  SaS  Seineifen  nähert  ftd)  nach 
unb  nach  bem  3uffanbe  beS  ©chmiebeeifenS  unb  wirb  immer  um 
fchmeljbarer;  eS  beginnt,  nach  bem  AuSbrucfe  ber  Arbeiter,  trotfen 
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ju  werben  (to  dry)  obet  9tatu?  ju  erlangen  (the  iron  is 
come  in  grouud  to  nature).  Die  jdohlenorpbgaSentroicfelung  »er« 
minbert  ficb  unb  ^5rt  enbliri)  ganj  auf.  Die  Arbeiter  fahren  noch 
immer  ju  rühren  fort,  bis  bafj  baS  ©an je  einen  fanbigen  Suffanb 
ohne  3ufammenhang  erlangt  hat*).  2USbann  werben  bie  SRoffffdbe 
roieber  an  ihre  Stelle  gebracht,  eS  wirb  wieber  gefchürt  unb  ba$ 
Stegi(ier  etwas  geöffnet.  Die  SBdrme  nimmt  wieber  ju,  bie  ©fen« 
Ferner  werben  weifjglübenb  unb  bie  Temperatur  i(l  hoch  genug,  bafj 
fie  jufanunenfchweifjen  fünnen;  bie  fJJlaffe  Idfjt  ftch  nur  fchwierig 
aufheben  ober  aufbred)en,  waS  bie  Arbeiter  work  heavy  nennen. 
Sn  einigen  SBalefer  Jütten  fefet  man  in  biefetn  2lugenblid?  eine  ge« 
ringe  Duantitdt  Äalt  in  ber  Äbficbt  ju,  baff  baS  ßifen  nicht  tn 
glufj  Fommt  unb  auch  beim  SSerfrifchen  oon  fehr  unreinem  fRohei* 
fen,  wie  baS  beim  3ufd)!ag  oon  oielen  grifchfchlacfen  erblafene,  Fann 
ein  ÄalFjufah  jwecfmdfjig  fepn.  Sn  Stafforbfhire  macht  man  ba« 
gegen  Femen  3ufc^log.  Der  grifchprocefj  ijt  alSbann  »ollenbet  unb 
eS  braucht  nur  baS  ©fen  bereinigt  unb  ju  Suppen  (Balls)  gebitbet 
ju  werben.  3u  bem  ©nbe  nimmt  ber'  Arbeiter  mit  feiner  Schaufel 
einen  ©fenFern  unb  rollt  benfelben  auf  bem  beerbe  hin,  fo  bafj  ftch 
noch  ©fen  baran  fefct  unb  eine  Suppe  oon  60—  70  $Pfb.  an 
©ewicht  entfleht.  Der  Arbeiter  fefct  hierauf  bie  Suppe  mittelji  eine* 
borhet  erbeten  äBrechflange  auf  bie  Seite  beS  SDfenS,  welche  bet 
©inwirfung  ber  Jjifce  am  meiften  auSgefefct  if!,  bamit  ftch  bie  per* 
fchiebenen  Theile  bereinigen  Fünnen;  auch  brüdft  er  bie  SRaffen  ju* 
fammen,  bamit  bie  Schladen  heraus  gehen.  © bilbet  auf  btef« 
2Beife  5 ober  6 Suppen. 

Sinb  alle  Suppen  gemacht,  woju  etwa  20  Minuten  erforbetlich 
waren,  fo  berfc^llegt  man  bie  Steine  SDeffnung  in  ber  Ttrbeitsthür, 
um  ben  Öfen  in  eine  fiarfe  .£)i&e  ju  bringen  unb  bie  Schweifjung 
ju  erleichtern.  -£>dtt  man  biefe  für  genügenb,  fo  jieht  man  bie  Thür 
auf  unb  nimmt  bie  Suppen  nach  unb  nach  mittelff  3angen  heraus, 
um  fte  unter  einem  Stirnhammer  ober  ber  ^»ammerpreffe  ju  jdngen, 
benn  unmittelbar  jwifchen  SBaljen,  wie  eS  ehebern  in  2BaleS  gebrauch* 
lieh  war,  gefehlt  eS  jefct  Faum  noch. 

Die  ganje  Operation  bauert  in  einem  gewöhnlichen  Dfen  2— 2J 
©tunben;  nach  J Stunbe  fchmiljt  baS  getneifen  an  feinen  ©efen 
unb  Äanten  unb  man  fdngt  an  eS  ju  rühren,  um  feine  Trennung 
ju  bewitFen;  nach  1 — H Stunbe  ijt  baS  fjeineifen  gdnjlicf)  ju 
Sanb  rebücirt  unb  man  erhalt  eS  in  biefem  3ufianb , unter  fietem 
Umrühren,  eine  halbe  Stunbe  lang;  baS  Suppenmachen  erfordert  faft 
eben  fo  biel  3eit. 


*)  Steuerlich  hat  man  ln  (Sngtanb  unb  auch  auf  einigen  Äbnigt.  'Preug. 
Jütten  mcdjamfdje  Wittel  ju  bem  Rubbeln  ar.gercenbet.  JDa«  S3 erfahren  iß 
jut  3 eit  noch  nicht  betanut. 
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SRan  fe|t  860—420,  in  2BaIe8  auch  wohl  500  fPfb.  gcineifen 
auf  ein  9)tnl  in  ben  9)ubbelofen  unb  juweilen  fe^t  man  bie  rauben 
abgefcbnittenen  ©iben  ber  ©täbe  binju,  welche  auch  wohl  für  ßdj 
oerpubbelt  »erben.  2)er  ©fenoerluß  bei  biefet  Operation  iß  feht 
tterfdbitben  unb  hängt  gajtj  befonberS  oon  ber  ©efdjicflicbfeit  bet 
2trbetter  ab,  ba  burcb  ju  wenige  Hufmerffamfeit  eine  bcbeufenbe©« 
fenmenge  oerfd&tacft  »erben,  ober  ftcb  in  ben  #eerb  jieben  fann,  ben 
fie  alSbann  erhöbt.  Sei  einer  guten  Arbeit  betragt  ber  Abgang  in 
©tafforbfhire  8 — 10,  in  SßaleS  10 — 12  ^rocent;  jebocb  laffen  fid) 
nur  ©urcbfebnittSjablen  angeben. 

JDer  ©teinfoblenoerbraucb  iß  nach  ihrer  ^Qualität  unb  ©rufe, 
fo  »ie  nach  ber  2lrt  ber  "Ärbeit  auch  fehl-  oerfdßeben  unb  beträgt 
auf  100  $fb.  Seineifen  etwa  100  $)fb.  ober  auf  10  Steile  gejäng; 
ted  ©fen  etwa  9 Sbeile. 

3u»eilen  jerfdUt  ber  ^Orocefj  in  jwei  &beile;  man  macht  baS 
geineifen  an  bem  einen  @nbe  eines  £>fen8  glübenb,  »äbrenb  man  in 
bet  9ldbe  ber  Srücfe  pubbeit»  5Bir  bemerften  fjbon  »eiter  oben, 
baß  bie  JDefen,  beren  man  ftcb  tn  biefem  Salle  bebimt,  ent»eber  nur 
länger  all  bie  gewöhnlichen  fepen,  ober  eine  befonbere  Sonn  hätten. 
Sn  (Snglanb  finb  jebocb  Defen  ber  21rt  wenig  im  ©ebraucb,  mehr  in 
granfteitb , wo  man  mit  ihnen  eine  nicht  unbebeutenbe  Srennmate« 
rialienerfparung  unb  eine  Sefcbleunigung-  ber  Arbeit  erlangt  hat. 
JDie  Seitung  beS  geuernS  jn  ben  ^Pubbelöfen  iß  oon  SBicbtigfeit  unb 
muß  nur  einem  erfahrnen  Arbeiter  anoertraut  werben;  er  regulirt 
bie  >£>i|e,  inbem  er  bie  Quantität  ber  Sohlen  oermehrt  unb  inbem 
er  ben  Stofl  reinigt,  ober  inbem  er  baS  Slegißer  mehr  ober  weniger 
iffnet. 

JDer  2fbßuß  ber  ©cblacfen  bauert  nicht  fort,  fonbern  fie  bleiben 
im  SDfen ; ein  Sbeil  iß  mit  bem  ©fen  oermengt  unb  fällt  bei  bem 
$u6maljen  unter  ben  3>rdparirwal$en  heraus ; ein  anberer  bleibt  am 
beerbe  beS  SDfenS  hängen  unb  wirb  nach  Sollenbung  beS  $)rocefle8 
mittelfi  einer  Srecbßange  abgeßoßen  unb  bann  herausgenommen, 
©iefe  ©cblacfen,  beren  55tenge  immer  nur  gering  iß,  rühren  oon  be« 
nen  her,  welche  in  bem  Seineifcn  jurücf  geblieben  ßnb,  fo  wie  auch 
oon  bem  ©anbe,  welcher  ben  Cfenheerb  bilbet.  Sie  ©fenmenge, 
welche  fie  aufnehmen,  iß  bebeutenb;  ße  wirb  freilich  burcb  einen 
©cblacTenbeerb  oerminbert,  allein  baS  ©fen  wirb  babureb  auch  oer= 
fcblecbtert,  ber.n  bie  Hnalpfe  ber  beim  Rubbeln  fallenben  ©cblacfen 
tteiß  nicht  fetten  |)hoöphorfäure  nach,  bie  bem  Seineifen  nicht  an« 
berS  entjogen  »erben  fann,  wenn  nicht  ein  Sheit  beS  ©fenS  orp« 
birt  wirb. 

JDie  ©cblacfen  ßnb  fchwarj,  fehr  ßbwer , oft  frpßaHinifcb  unb 
mehr  ober  weniger  eiftnreidj,  je  nathbem  ße  fürjere  ober  längere  3eit 
mit  bem  ©fen  tn  {Berührung  bleiben;  jebocb  enthalten  ße  imXHge« 
meinen  weniger  als  bie  ©cblacfen  oom  ^eerbfrifchen  bei  #oljft>b= 
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(eit.  2CBet  Sorgfalt  bei  Arbeiters  obneradstet  häufe»  ffcb  auf  betn 
.öeerbe  bod)  ©cbiasfm  unb  ©cbateneifen  an  laib  juweilen  iß  naty 
Verlauf  einer  SBocbe  biefe  Anhäufung  fo  bebeutenb,  baß  ber  £eetb 
6 ober  6 3otl  höher  geworben  iß.  SJlan  pflegt  baber  ben  alten 
«fjeerb  jeben  ©onnabenb  beraub junebnten,  eine  Krheit,  bie  auf  jweiere 
lei  SBeife  auSgeführt  noerben  fann,  inbent  man  entweber  baS  ©anje 
fcbmiljt  unb  eö  bunb  baS  ©djladenloch  ablaufen  läßt,  ober  inbem 
man  eS  mit  Vrecbfiangen , bie  man  als  «jjebel  gebraust,  beraub 
bricht.  Sie  erßere,  gewöhnlich  non  gute»  Arbeitern,  bie  gehörig  £ea 
ihre«  {DfettS  ftnb,  angcwenbete  Sföetbobe  fcbemt  b«  jnoeiten  norjus 
jieben  ju  fcpn,  inbem  burcb  biefelbe  bie  SBänbe  be§  ÖfenS  triebt  be» 
fdjäbigt  werben  fönnen  unb  fte  mehr  3eit  unb  Arbeit  erforbert.  33 e« 
ßebt  ber  #eetb  aus  ©(bladen,  fo  muffen  biefelben  oorbt*  weich  ge® 
macht  worben  fepn,  bamit  fte  jufammenbaden  unb  eine  jufamnten* 
bdngenbe  SRaße  bilben,  weil  fonß  baS  geineifen,  fobalb  e$  geßbmol* 
gen,  burtb  bie  ©cbladen  laufen  unb  einen  SSerlufl  herbeifübrtn  würbe, 
»u  biefer  Verarbeitung  beb  geerbt!  gebraucht  man  wenigßenS  8 ©tun® 
ben  unb  man  barf  ben  SSetrieb  felbß  nicht  früher  als  12  ©tunben 


nachher  anfangen,  fo  baß,  wenn  et  um  6 Uhr  beS  SRoraenS  begin* 
nen  fofl,  ber  £ecrb  febon  um  6 Uhr  beS  oorbergebenben  abenbö  an® 
gewärmt  werben  muß. 

Ser  griffet  muß  alSbann  eine  ßete  ©orgfalt  auf  ben  ßjeetÖ 
feines  SDfenö  »erwenben.  3ß  baS  ßSetaß,  weites  er  bearbeitet,  oon 
guter  83efchaßenbeit,  fo  fe$t  fuß  eine  bitfe  ©cblacfe  auf  bem  |>eerb 
ab  unb  biefer  wirb  weit  höher.  33ei  gewiffen  fRobeifenforten  legt 
man  baber  bie  $eerbplatte  12  3oB  unter  bie  33rü<fe  unb  beim  Set* 
frifeben  oon  mittelmäßigen  Xrten  nur  10  3oß.  SSenn  gute*  Stob« 
eifen  ben  ßfenbeerb  mehr  bebt  als  anbereS,  fo  erleibet  eS  bo<b  nicht 
mehr  Abgang.  Sie  bei  bem  lefctern  entßebenben  ©dblacfen  bleiben 
in  ben  Suppen,  fließen  erji  unter  bem.  Jammer  ober  jwifeben  bei» 
3ängewaljen  heraus  unb  fönnen  baber  ben  ^»eerb  nicht  erhöben, 
©ibt  bagegen  baS  Sfobeifen  eine  fhengflüffige  ©(blade,  fo  erhält  ftcb 
bie  *£%  in  bem  ßfen,  feine  dauern  werben  gefcbüöt  unb  be*  gange 
9>roge0  iß  leichter. 

Sen  ^»ammerfcblagt  mit  welchem  man  ben  -Öeerb  cuSbeßert, 
fann  man  faß  mit  bem  gleichen  Volum  -fjolgfoblenftaub  oermengen; 
er  rebucirt  fid>  jum  Shell  unb  wirb  ßrengfjüfftger.  SaS  erfolgte 
ßifen  fcheint  etwas  weicher  gu  fepn,  aßetn  bie  Arbeit  iß  fchroieriger, 
alS  ohne  Einmengung  beS  ÄoblenßaubS. 

9iach  ber  etwa  450  |)fb.  betragenben  Sabung  eines  ßfenS  unb 
ber  Sauer  jebeS  ^toceßeS  oon  2|  ©tunben  fiefjt  man,  baß  gut  S5e* 
bienung  eines  |)oi>ofenS  unb  eines  geineifenfeuerS  faß  fünf  Vubbel* 
Öfen  erforberlich  finb. 
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«allgemeine  ferner fangen.  » 

r 

©ir  fjabert  fepon  bemerft,  baß  man  wäprenb  beS  Rubbeln} 
$ammerfchlag  in  ben  3Dfen  werfen  fönne,  baß  et  ficb  rebucirte 
unb  ben  Abgang  oerminberte.  6t  fehüfct  auch  ben  £eerb  unb  cS 
muß  biefet  Bufahbauptfächlicp  am  6nbe  einer  jeben  Operation  ge« 
macht  werben.  Sttan  barf  aber  nur  ben  bei  ben  fRecfroaljen  faßen* 
ben  £ammerfcblag  anwenben  unb  nicht  bie  bei  bem  Bangen  untet 
bem  Jammer  unb  beim  JBorbereitungSwaljen  auSgebrüdten  ©cpla!« 
fen,  inbem  biefe  bie  bem  Sifen  nachteiligen  ©ubßanjen,  wie  ©chwe* 
fei  unb  ^ho8pb»r<  oermehren  unb  etwas  oerfd>redjtern.  3n  ben  ■fyüu 
ten,  wo  man  ben  fPubblern  eine  ^Belohnung  für  baS  möglichß  hohe 
XuSbringen  gibt,  greifen  biefelben  oft  $u  biefern  fcpäblichen  SJJittel. 
©o  jweefmäßig  babet  auch  foldje  Ueberfchußbelohnungen  über  baS 
prinjipmäßige  Ausbringen  ßnb,  fo  geben  fte  boch  ju  mancherlei  Sie* 
trügereien  IBeranlaßung  unb  man  muß  baher  bieAufßcbt  fchdrfen. 

['  SD  et  niebrige  $retS  beS  (SifenS  oor  wenigen  Sapren  Bcranlaßte 
bie  ßifenpüttenbeßher,  äße  möglichen  ÜJlittel  ju  (Srfparniffen  bei  bei 
gabrifatien  aufjufuepen.  SJian  Berfucbte  eS  baher,  weißes  Sfopeifen 
unmittelbar  unb  ohne  eS  oorher  in  geineifen  Berwanbelt  ju  haben,  1 
*u  Berpubbeln,  inbem  beibe  ©ubßanjen  einige  gemeinfcpaftlicbe  ppp* 
pfche  unb  chemifche  ßigenfehaften  gemein  haben  unb  man  hoffte  bie 
eine  ber  anbern  ju  fubßituiren.  SJfan  hätte  auf  biefe  SBeife  aß» 
Äoßen  ber  geineifenbereitung  unb  einen  Sbeil  beS  ßifenabgangS  bei 
biefern  ^)rojeß  Bermieben;  enblich  hatte  man  ein  SRopeifen  angewen* 
bet,  beffen  gabrifation  wohlfeil  iß.  9Ran  erfannte  aber  halb,  baß 
baS  ÜBerpubbeln  biefeS  StopeifenS,  wenn  auch  nicht  unmöglich,  boch 
wenigßenS  (epr  langwierig,  baß  ber  Abgang  fehr  beträchtlich  fep, 
baß  ber  #eerb  balb  jerßört  werbe  unb  baä  erhaltene.  (Sifen  nur  eine 
fehr  mittelmäßige  (Hüte  habe,  fie^terer  Umßanb  fpraep  hauptfdchlich 
gegen  bie  unmittelbare  Anwenbung  beS  weißen  JRopeifenS.  3ebocp 
fönnte  man  eS  bießeicht  theilroeife  mit  SBortheil  bei  ber  gabrifation 
beS  gewöhnlichen  (SifenS  anwenben,  obgleich  man  burcpauS  nicht  afle 
Wn  gehofften  Sortbdl  barauS  jiehen  würbe.  £>ie  fchlechte  Sefcpaf* 
ftnhcit  beS  auS  fRopeifen  bargeßeßten  ©tabeifenS  fdjeint  pauptfäch* 
lfcp  pon  einem  ßarfen  ©iliciumgehalt  berjurüpren,  ber  beim  geinei* 
fenproceß  in  bie  ©d)lacfen  übergeht.  25aS  weiße  erbige,  bei  einer 
Uebetfefcung  beS  SDfenS  etblafene  fRopeifen  fepeint  wirflich  Biel  ©ili* 
rfutnjju  enthalten. 

Sie  fProbuction  eines  DfenS  mit  einer  Spür  beträgt  un* 
gefähr  12  Sonnen  ©tabeifen  in  ber  2Boche  oon  5\  Sagen;  bie  ei* 
neS  JDfenS  mit  jwei  Spüren  18  Sonnen;  enblich  bie  eines  DfenS, 
Bon  benen  nur  eine  ArbeitStpifr  iß,  ebenfaßS  16  bis  18  Sonnen. 
SDie  örennmaterialienerfparung  fennen  wir  nicht  genauer. 
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Sn  ©orffbfr«,  in  bet  9l&i>e  »onStabfotb  ßnb  bi«  fhtbbel» 
6f«n  totit  Meiner  unb  man  »erarbeitet  in  benfelben  nur  SOO  $fb. 
geineifen  auf  einmal  unb  jum  äJerfrifdpen  oon  1 Sonne  beS  ledern 
»erbraust  man  Ij  Sonne  ©teinfohlen. 

SBir  bemerlten  fdjon  weiter  oben,  baß,  wenn  baS  gepubbelte  <Si* 
fcn  bie  paßenbe  Sempcratur  erlangt  Ijabe , ber  Arbeiter  eS  mit  bet 
Sange  faßt  unb  eS  entweber  jum  ©tirnbammer  ober  jur  Jammer« 
prefle  trägt,  benn  baS  unmittelbare  3ängen  jwifcben  SBaljen,  weis 
d)e8  fonfi  in  SBaleS  ganj  allgemein  gebräuchlich  war,  foQ  jefet  nut 
noch  febr  wenig  angewenbet  werben.  Sn  ©tafforbfbire,  wo  bie  gabri* 
cation  eines  SBerfS  rcöcfjentlich  böcbßenS  150  Sonnen  beträgt,  erfolgt 
baS  Sangen  unter  ©tirnbämmern  unb  bie  Suppe  fommt  ju  einem 
©tücf  ge'fchmiebet  jwifcben  bie  SBaljen  unb  man  glaubt  auf  biefe 
SBeife  befTereö  ßifen  barjußellen. 

Sn  ben  febr  großen  Jütten  in  SBaleS,  bon  benen  jebe  wöcbenfc 
lief».  200  bis  350  Sonnen  Gifen  in  ben  -fjanbel  bringen  fann,  wen» 
bete  man  früher  nur  SBaljen  jum  3ängen,  jefet  aber  faß  überall 
bie  #ammerpreffen  in  SJerbinbung  mit  jenen  an.  — ©eim  3ängen 
unter  bem  ©tirnbammer  bringt  man  bie  Suppe  juoörberß  unter  ben 
»orbem  Sbeil  ber  ©abn , bie  einen  großem  Waum  jwifcben  ftch  unb 
ber  ISmboSbabn  läßt  alS  bie  übrigen  Sbeile,  ober  auf  bie  Safel  beS 
ÄmbofeS  unb  ju  gleicher  3eit  gleicht  man  bie  »orbergebenbe  Suppe 
unter  bem  ^Poliret  (Polissoir-)  ab,  fo  baß  bie  neue  Suppe  auf 
ollen  ©eiten  nur  fcbwacb  ^ufammengebrücft  werben  fann.  SBirft 
ber  Jammer  fogleicb  mit  feinem  ganjen  ©ewicbt  auf  eine  eben  auS 
bem  £>fen  fommenbe  Suppe  ein,  fo  würbe  ße  fogleicb  in  ©türf e jer» 
fallen.  SBenn  bie  Suppe  auf  ber  Safel  liegt,  fo  fcbweißt  man  ge* 
wohnlich  einen  (Sifenßab  baran,  beffen  eines  @nbe  »orber  im  9)ub» 
belofen  fcbweißwarm  gemacht  worben  iß  unb  welcher  baju  bient, 
bie  Suppe  beffer  banbbaben  ju  fännen.  SKan  brebt  ße  naib  allen 
Wichtungen , um  ihr  eine  redjtecfige  gorm  ju  geben.  SBitt  man  ße 
ouSrecfen,  fo  bringt  man  ße  unter  ben  Sbeil  ber  £ammerbabn,  bie 
ber  Urt  parallel  iß;  will  man  bagegen  ihre  glädjen  abplatten,  fo 
bringt  man  ße  unter  b*en  anbern  Sbeil  beS  JjammerS,  welches  burcb 
einen  ©lief  auf  bie  gigg.  4 unb  7,  Saf.  3 febr  halb  beutlicb  werben 
wirb.  9J?an  fefct  bie  Suppe  fo  lange  ben  #ammerfcblägen  auS,  bis 
baß  ße  nicht  Meiner  mehr  wirb.  25ie  beiben  Snben  ber  nun  ©tücf 
genannten  Suppe  finb  nun  noch  flat  nicht  gefchmiebet,  wrShalb  man 
ben  alS  $anbbabe  bienenben  ©tab  umbiegt  unb  baS  ©tücf  fenf* 
recht  jwifcben  Jammer  unb  2lmboS  ßeUt,  welches  man  baS  ©tau* 
(ben  bet  Suppe  nennt.  SBäbrenb  beS3ängenS  werben  bie  ©cblaf» 
len  febr  weit  umher  geworfen  unb  eS  bilbet  ßcb  auch  #ammerfcblag, 
ben  man  in  einigen  Jütten  fammelt,  um  ihn  beim  £obofen  ober 
beim  geineifenfcuerbetriebe  wieber  jujußblagen. 
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Oft  iß  währenb  beS  3ängrn8  ta§  ©tüd  fo  fatt  geworben,  baß 
wart  eS  nicht  unmittelbar  ju  bem  SBaljwerf  bringen  rann,  fo  baß 
man  e$  erß  wieber  auf  ben  -föeerb  eines  glammofenS  bringen  muß, 
ebe  eS  biefe  neue  3ufammenbrüdung  erleibet.  JDiefeS  SBärtnen  er* 
.folgt  gewöhnlich  in  ben  9)ubbelöfen  ju  ffnfang  eine#  grifcbrnS.  2 San 
bringt  bte  gewärmten  ©tüden  ju  gewöhnlich  30  engl.  3oH  langen 
unb  14  3oll  ßarfen  SBaljen,  bie  mit  »erßhiebcn  weiten  unb  ju  ben 
»erfc&iebenen  ©lüden  im  SJerhältniß  ßehenben  Gannelüren  öetfeljen 
finb.  SJtan  bringt  bas  ©tüd  »or  bie  erjte  Ganneiüre,  inbem  man 
es  auf  bie  Ginfübrplatte  legt  unb  etwas  bagegen  brüdt.  Zuf  bet 
«nbern  ©eite  beS  SBaljwerfS  nimmt  e 8 ein  anberer  Arbeitet  mit  ei« 
ner  Bange  bin»  reicht  eS  über  bie  obere  SBalje  bem  erfien  Arbeiter 
jurüd,  ber  eS  in  eine  engere  Ganneiüre  bringt.  25aS  ©tüd  wirb 
nach  unb  nach  auSgerecft,  inbem  eS  eine  regelmäßigere  Gießalt  an« 
nimmt  unb  halb  bat  eS  bie  »on  mebt  ober  minber  langen,  2 bis  4 
Soll  breiten  unb  i 3oU  ßarfen  ©toben  erlangt.  Sn  manchen  £üt* 
ten,  befonberS  in  SBaleS,  wirb  bie  Suppe  nur  bureb  wenige  ©chla'ge 
beS  ©tirnbammerS  ober  ber  #ammerpreße  jufammengebrüdt  unb 
bann  ju  bem  SBaljwerf  gebracht,  wo  fte  ebenfalls  ju  2,  3 ober  4 
3oU  breiten  ©täben  unb  8 bis  9 Sinien  auSgeredt  werben.  — 23aS 
auf  biefe  SBeife  bargefiellte  Gifen  fann  aber  noch  fein  £anbel8artiftl 
fepn,  fonbern  bte  ©täbe  werben  fogleidj  mittelfi  einer  ©chere  in 
©tüden  gefchnitten,  aus  benen  fPaguete  jufammengelegt  werben. 

83eim  3ängen  mit  ben  SBaljen  wirb  folgenbermaafen  »erfahren: 
üDer  Arbeiter  faßt  bie  Suppe  mit  einer  3ange,  bereu  SÄaul  eine 
ooale  gorm  b«t  unb  ßedt  fie  in  bte  erfte  ooale  Ganneiüre.  Gin  auf 
bet  entgegengefefcten  ©eite  beS  SBaljwerfS  fiehenber  jweiter  Arbeiter 
nimmt  bte  Suppe  bem  SBaljwerf  ab,  reicht  fte  bem  erfien  jutücf  unb 
biefer  läßt  fie  wieber  burchgehen,  naebbem  et  bte  2>rudfchrauben  et* 
nen  Umgang  angejogen  unb  baburch  bie  SBaljen  enger  gefietlt  hat. 
Slachbem  bie  Suppe  fünf  ober  fecbS  SRal  burch  biefelbe  Ganneiüre 
gegangen  ift,  fo  hat  fte  eine  eilipfolbifche  gorm  angenommen  unb 
wirb  im  Gnglifdjen  nun  bk>om  genannt.  Silan  laßt  ße  aisbann 
burch  fünf  ober  fecjjS  anbere  Gannelüren  »on*  minber  großem  25urch* 
fchnitt  gehen,  in  benen  baS  Gifen  mehr  jufammengebrüdt  unb  folg* 
lieh  mehr  auSgeredt  wirb.  GS  hat  bte  gorm  eines  abgerunbeten 
83iercdS  »on  3 hiS  4 guß  Sänge  erlangt.  Sn  biefem  Sußanbe  ge* 
langt  eS  ju  einem  jweiten  SBaljwerf,  in  welchem  eS  ju  £ bis  1 3olI 
ßarfen,  2 bis  4 3oll  breiten  unb  5 bis  6 guß  langen  glachßäben 
anSgewaljt  wirb.  Um  bie  SBaljen  fallen  ©tüde  »on  ber  Suppe,  bie 
nicht  an  biefelbe  anfehweißen  fonnten  unb  ©cbladen.  ®iefe  Gifen« 
ßüde  werben  wieber  beim  folgenben  Rubbeln  jugefefjt.  2)te  ©chlaf« 
len  ßnb  benen  auS  bem  ©chladenloch  abßießenben  analog.  Sn  l£ 
SJlinute  iß  bie  Suppe  tn  einen  ©tab  »erwanbelt  unb  baS  Äugt 
tonnte  heu  gortßhritten  biefer  ßerwanblung  faum  folgen. 
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©ne  ©ampfmafchine  mb  SO  Pferbefräften  fann  In  einer  S3o<$e 
200  Sonnen  ©fen  jufammenbrinfen  (rongh  owu).  ©iefc  Stäbe, 
bie  bei  4 3oll  fiSrette  oft  15  guß  lang  flnb,  »erben  entweber  jer» 
fchnitten  ober  in  2Bale«  auch  »o|t  an  bie  ©djweißöfen  ocrfauft. 

SBährenb  ber  ganjen  Arbeit  unb  fo  lange  noch  eine  ihippe  bl 
bem  Pubbelofen  iß,  muß  man  benfelben  geßhloffen  galten. 

©a«  mitteiß  beä  oorhergebenben  ^>roceffeS  bargeßellfe  ©fetr 
(mill - boriron)  muß,  ebe  e«  #anbel«artifel  fepn  fann,  »enigßen« 
noch  einet  SD|>eration  unterworfen  »erben.  @4  »erben  ju  bem  ©tbe  H 
mehrere  oon  ben  obigen  ©täben,  ge»6f>nlicf)  oier,  ju  Paqueten  §u* 
fammengelegt  unb  in  ben  weiter  oben  betriebenen  ©chweißofen  ge» 
braebt.  ©er  «fpeerb  bicfcS  £>fen«  hat  eine  7 — 8 3oll  flarfe  ©anb» 
febiebt,  bie  btmnatb  ßärfet  al«  bei  ben  9>ubbeldfen  ifl,  »eil  ft«  fonjl 
bureb  bie  flarfe  $ifce  bie  gußeiferne  |>eerbplatte  ßhmiljt.  SRatt 
machte  ben  $eerb  oon  $ammerf<hlag,  ieboeb  fcbmolj  berfelbe  unb 
bie  Enquete  oerfanfen  in  ber  teigigen  fölaffe.  ©iefelben  »erben  ju 
zweien  freuj»eis  über  einanber  auf  bem  $eerb  aufgeßeöt,  fo  baß 
ftc  bie  glömme  umfpiclen  fann.  2J?an  »erfcbließt  barauf  bie  2tr» 
beitßtbür  febr  forgfaltt'g  unb  oft  wirft  man  felbfl  einige  S tu  cf  eben 
glübenbe  ©tcinfoble  in  ber  SRähe  ber  Sm*  auf  ben  $eerb  unb  um 
fYe  luftbiebter  ju  oerfcbließen,  fchüttet  man  äußerlich  ©anb  in  bie 
gugen.  Plan  bringt  auf  biefe  SBeife  ba«  ©fen  in  eine  febr  hob« 
Semperatur;  nach  \ ober  $ ©tunben  fangen  bie  Paquete  an  jußim» 
men  ju  tweißen  unb  man  bringt  ße  barauf  juoörberß  jwifchen  bie 
SBorbereitung«»  unb  bann  jwifeben  bie  SJuUenbunggroaläen,  um  ße 
ju  ©täben  auÄjurecfen.  Seim  2Baljen  ber  glacbßabe  fiebt  man  ba* 
bin,  biefelben  jebe«  Pial,  wenn  man  ße  in  ein  attbere«  Äaltber 
bringt,  um  bie  halbe  unb  bie  ßuabrate  unb  runben  ©täbe  um  ein 
Biertel  ihrer  Peripherie  ju  breben,  bamit  ße  in  allen  Dichtungen 
auögebehnt  werben  unb  bamit  ße  febarfe  Äanten  unb  feine  Päthe 
befommen.  Seim  KuSroaljen  oon  flachem  ©fen  muß  man  bie  Pa» 
quete  ßet«  fo  in  bie  äaliber  bringen,  baß  bie  SerbinbungSebenen 
ber  oerfebiebenen  ße  bilbenben  ©täbe  mH  ben  breiten  Sieben  paraU 
lei  ßnb  unb  ße  bütfen  ntcftt  fenfrecht  auf  benfelben  flehen.  £>ffen* 
bar  erlangt  man  baburdh  beffer  geßhmeißte«  unb  fähigere«  ©fen. 
©iefelbe  SJorßcht  fann  aber  nicht  bei  bem  2lu8roaljen  be«  ßuabrat* 
unb  Punbeifen«  angewenbet  »erben , »eil  bie  Äaliber  eine  fenfredjte 
©iagonale  haben.  SBenn  biefe  ©fenforten  bie  gehörigen  ©imenßo* 
nen  erlangt  haben,  fo  läßt  man  ße  mehrmal«  hinter  einanber  bur$ 
bie  lefcte  Gannelüte  gehen,  wobei  man  ße  ßet«  um  1 ihrer  Peri» 
pherie  breht,  »oburch  ße  bie  größtmögliche  Pegelmäßigfeit  erlangen. 
SBill  man  gute«  ©fen  barßellen,  fo  muß  man  e«  mehreren  ©<h»ei* 
ßungen.  unterwerfen.  3u  bem  (Snbe  »erben  bie  ©täbe  jebeä  Plol 
in  ©tßdfen  jerßhnitten  unb  erhalten  eine  neue  (Werbung.  ©ie  geue» 


i 


870 


rang  bei  ©cbroeißöfen  gefcbiebt  fiets  mit  ©t&nfoblen,  n>elct>«  eine 
rec^t  bebeutenbe  |>ige  cntrotrfeln. 

SBenn  ber  ©tab  eine  gewiffe  Sänge  erreicht  bat,  fo  finb  jwei 
Arbeiter  nßtljia,  um  ibn  jwifeben  bie  SBaljen  ju  bringen;  einer,  bet 
fein  oorbereS  Ünbe  mit  einer  3ange  gefaßt  bat  unb  em  anberer,  wel« 
djer  ben  übrigen  2beil  hält.  $at  er  nun  bie  gehörige  ©tdrfe  er« 
langt,  fo  jieht  man  ibn  bis  auf  eine  auf  ber  £üttenfob(e  befefiigte 
guß.-iferne  glatte,  auf  meiner  man  ibn  gerabe  richtet  unb  ibm  baS 
gabrifjeicben  einfeblägt. 

SDiefeS  ©tfen  ifr  gewöhnlich  febr  fabig,  ja  eS  ifi  e§  ju  oief,  ba 
t§  jietS  nach  einer  Siicbtung  jufammengepreßt  .worben  ifi.  2 5ie  ga* 
ben  haben  oft  nur  einen  geringen  3ufammenhang.  — Xucb  biefe 
©orte  ifi  nut  oon  mittlerer  Qualität;  foll  eS  febr  fefl  fepn,  wie  jut 
Xnwenbung  bei  bet  Xnfer«  unb  Äettenfabrifation , fo  unterwirft 
man  eS  einer  jweiten  ©erbung. 

_ (SS  bilben  fid)  in  ben  ©cbweißöfen  butcb  2Cufl6fung  beS  (Sifen* 
DIpbS  oon  bem  ©anbe  bebeutenbe  ÜJiaffen  oon  ©cblacfen , welche 
tureb  baS  ©cblacfenloch  abfliegen  ober  nach  ber  Operation  auS  bem 
JDfen  getiffen  werben,  ©ie  finb  gewöhnlich  blättrig,  fiahlgrau  unb 
in  ihren  Höhlungen  jeigen  fte  häufig  Ärpfiaße.  ©ie  enthalten  über 
50  ^Örojent  (Sifen  unb  werben  auf  ben  meifien  Crnglifcben  Jütten  als 
3uf<hlag  beim  .fjohofenbetrieb  unb  hin  unb  wieber  auch  Jur  Xnfer» 
tigung  bet  ©ohle  oon  9)ubbelöfen  angewenbet. 

2>aS  ©cbweißen  eeranlaßt  oon  ©eiten  ber  Arbeiter  wenig  Xr« 
beit,  erforbert  aber  eine  große  (Erfahrung , oiel  ©orgfalt  unb  Xuf» 
merffamfeit. 

£>ie  4,  5 ober  6 ©tücfen  oon  ©täben,  welche  ein  ^aquet  biU 
ben,  müffen  gleich  lang  abgefchnitten  unb  fo  gelegt  fepn,  baß  feinS 
oor  bem  anbern  oorfieht  unb  baß  fein  3wifchentaum  jwifchen  ben« 
felben  bleibt;  benn  wenn  bie  fiuft  unb  bie  glammen  «oifchen  ben 
©täben  burcbjieben  fönnen,  fo  oxpbiren  fie  fich  im  3nnern,  bi« 
©chweißung  wirb  febwieriger  unb  ber  Xbgang  bebeutenber. 

^Obgleich  bie  Temperatur,  bis  ju  welcher  man  bie  9>aquete  er« 
bifcen  muß,  feht  hoch  ifi,  fo  barf  fte  boch  nicht  überfliegen  werben 
unb  wenn  man  einen  ju  bebeutenben  Xbbranb  oermeiben  unb  ein 
gut  gefcbweißtcS  (Sifen  erlangen  will,  fo  barf  oie  4Mfce  nicht  $u  oiet 
eerlängert  werben.  <5$  ifi  bieS  befonberS  ju  berücffichtigen,  wenn 
bie  $Paquete  fchwer  finb,  weil  fie  alSbann  längere  3eit  ber  ^ifce  auS« 
gefegt  werben  müffen  unb  bie  etwas  beroortretenben  Sheile  beS  ÜJ ie« 
taUS  folglich  leichter  orpbiren.  25ie  furje  3eit,  welche  man  jum 
©chmieben  ber  ^Paquete  oerwenbet,  ifi  oft  hinreichenb,  baß  bie  leb* 
(en  oerbrennen  unb  nur  ein  mittelmäßiges  (Eifen,  ja  fetbfi  XuSfcbuß 
geben.  2Me  Xnjabl  großer  unb  etwas  langet  ^aquete,  bie  auf  ein* 
tnal  in  ben  ©dhweißofen  fommen,  wirb  burch  bie  jum  ©chmieben 
(tforberliche  Bett  befiiinmt  unb  nicht  burch  bie  SJäumlicbfeit  beS  DfenS 
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unb  e 3 flnb  algbann  oft  m'c^t  mehr  al$  fünf  ober  fe<b8.  ffialjt  mm» 
bie  ?>cquete  nicht  redjt  heiß  aug,  fo  oerfdßt  man  in  ben  entgegen* 
gefefcten  gebier,  inbem  bag  ©fen  fd>led)t  fchweißen  unb  bet  ©tab 
unganj  werben  würbe.  ©ewöfmlich  werben  in  einer  Operation  10, 
12,  auch  16  3>aquete  auggefchroeißt  unb  man  muß  ben  öetrieb  ber 
©chweißöfen  fo  reguliren,  baß  bie  SBaljarbeiter  nicht  p oiel  ooc 
buben,  benn  fobalb  bag  ©fen  ben  gehörigen  >g)t|grab  erreicht  bot, 
fo  muß  eS  fofort  auggerecft  werben,  wenn  e3  nicht  oerbrennen  foU. 
25ieg  wirb  übrigeng  burch  bie  ©chlacfen  aufgehalten,  welche  ficb  oon 
ben  ?>aqueten  bilben  unb  welche  pwetlen  eine  25ecfe  auf  ben  ©ei* 
ten  bilben.  üflan  bemerft  oft  felbft  einen  Unterfcbieb  jwifcben  ben 
Snben  etneg  unb  beffelben  95aquetg,  beffen  eineg  oon  ben  ©cblacfen 
gefchüht,  wdbrenb  bag  anbere  unbebecft  geblieben  ifh  fSlan  erleid* 
tert  bie  ©cblacfenbilbung,  befonberg  bei  fchweren  $)aqueten,  juwei» 
ten  baburcb,  baß  man  p Anfang  ber  Operation  etwag  SEbon  ober 
feinen  ©anb  barauf  wirft.  * 

Um  feinere  ©fenforten  barpfletlen,  bilbet  man  gewöhnlich  feine 
9)aquete.  SKan  jerfchneibet  bag  SWaterialeifen  in  ©tücfen  oon  paf> 
fenber  2ange  unb  recft  ft'e  aug,  nachbem  fte  weißglübenb  gemacht 
toorben  ftnb.  25er  Sietrieb  eineg  ©chweißofeng  gebt  algbann  unun* 
terbrochen  fort  unb  eg  fönnen  neue  Äolben  (billets)  in  bem  SJtaag 
eingefefct  werben,  baß  man  bie  gehörig  warmen  beraUgnimmt.  ®ag 
feine  ©fen  wirb  in  36  big  45  guß  langen  ©tdben  auggerecft  unb 
algbann  in  jwei  ober  brei  ©tücfen  gerfcbnitten ; bag  ©fen  wirb  auf 
biefe  2Beife  beffer  unb  wohlfeiler  auggewaljt.  25er  Xbbranb  in  ben 
©chweißöfen  betragt  bei  gröbern  ©fenforten  8 big  10  unb  bet  fei* 
item  10  big  12,  im  2>urcbfcbnitt  baber  10  ^rojent. 

2Bir  machen  nun  noch  einige  Scmerfungen  über  bie  3frt  unb 
SBeife  ber  25arfiellung  oerfchiebener  ©fenforten. 

Um  gewöhnlicheg  ©fen  (common  iron)  p fabrictrett,  wenbet 
man  geineifen  an,  weicheg  aug  j weißem  ober  balbirten  unb  aug 
} graulichem  9?of>eifen  bargefteßt  worben  ijt.  25er  Abgang  im  9)ub* 
belofen  betragt  etwa  11  ^rojent  oom  geineifen. 

25a8  p fiarfen  gladj flöhen  auggewaljte  ©fen  wirb  in  ©tül* 
fen  jerfchnitten,  biefe  werben  ju  95aqueten  pfammengelegt,  bie  man 
augfehweißt  unb  p ©tdben  augreeft.  2>er  Abgang  im  ©djweißofen 
betrögt  etwa  8 IJrojent. 

25ag  fogenannte  beff  e (Sifen  (best  iron)  wirb  auf  biefelbe  SBeife 
aus  geineifen  bargeflellt,  welcheg  feinerfeitS  oon  efnem  feinförnigen 
weißlichen  unb  auf  bem  S3ruch  glönjenben  Sioheifen,  bem  foaenann-- 
ten  high- bright- iron,  erhalten  worben  ift.  35er  S3erluft  beipi 
Rubbeln  ifl  otelleicht  etwag  größer,  bagegen  aber  beim  ©chweißm 
geringer. 

2BiQ  man  fogenannteg  alterbefieg  (best-best)  Sifen  pro* 
buciren,  fo  bebient  man  ftdj  beg  oon  bem  beffen  ©piegelroheifen  btt* 
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rithtenben  gemeifenS  unb  »erfährt  wie  eorber.  £>ie  fPaquete  befielen 
jebocb  nicht  gdn^ltcb  auS  gewöhnlichem  Sifen,  fonbern:  1)  auS  einer 
^Platte  gewöhnlichem,  2)  einer  statte,  bie  oon  auSgefchweigten  rau« 
ben  Snben  oon  ©taten  ^errüt>rt  unb  3)  au 6 einet  jweiten  glatte 
«on  gewöhnlichem  (Sifen ; ober  fte  beheben  auS  3 glatten  oon  leb* 
lern  unb  au6  2 glatten  oon  jenem  Snbeneifen,  bie  mit  einanb« 
nbweebfeln.  2)aS  auS  ben  jufammengefchweigten  Snben  fci&nctrfe 
Sifen  ijt  nämlich  beffer  alS  baS  gewöhnliche  auS  Suppen  bargegellte, 
©oll  ba$  (Sifen  ein  fcpöneS  2£nfefjen  erbalten , fo  legt  man  bie  ^lat* 
ten  oon  ben  Snbeneifen  unten  unb  oben  in  bem  fPaquete  hin» 
worauf  man  ©tdbe  mit  recht  fcbarfen  Äanten  unb  glatten  glä* 
eben  erhält. 

Sin  anbereS  Mittel,  bie  23efcbaffenbeit  beS  SifenS  ju  »erhef* 
fern,  begeht  barin,  recht  »iel  ©tücfe  in  ein  fPaquet  ju  bringen,  wo* 
butcb  baS  Sifen  offenbar  mehr  gegerbt  wirb.  SJtan  macht  alSbann 
fogenannte  hoppelte  tyaquete,  b.  b*  folcbe,  bie  aus  ©tücfen  oon 
Stäben  gebilbet  ftnb,  welche  ju  jweien  neben  einanber  liegen  unb 
bie  mit  hinlänglich  breiten  glatten  bebecft  ftnb.  9J?an  nimm»  j.  S3. 
inS  innere  30  unb  oben  unb  unten  48  Sinien  breite  Stäbe. 

SBir  hohen  fchon  bemerft,  bag  bie  erjlen  ßannelüren  ber  fPrä* 
parirrvaljen  ooal  fepen,  weshalb  ber  Sluerfchnitt  eines  fPaquetS  fafi 
quabratifch  fepn  rnug. 

Snblicb  muffen  wir  auch  noch  bemerken,  bag  bie  ©ute  beS  St* 
fenS  nicht  immer  oon  b«  grögern  ob«  geringem  2lnjaf)l  oon  ©chweU 
gungen  abhängt,  fonbern  bag  baS  ju  oft  gefchweigte  Sifen  an  ©ute 
owliert. 

©chneibwerfSbetrieb.  Sn  einer  .fjütte  bei  ©ublep  recft 
man , um  SKaterialeifen  für  ©djneibwerfe  barjugeHen , bie  Suppen 
ju  ©täten  oon  5 bis  6 gug  Sänge  unb  4 Soll  Sreite  auS,  jet« 
fchneibet  fte  in  12  bis  15  3oH  lange  ©tücfen,  legt  4 berfelben  ju 
einem  9>aquet  ju,  fd&weigt  biefelben  auS  unb  waljt  barauS  ©täbe 
»on  6 gug  Sänge  unb  4 3oll  S3reite.  ®iefelben  werben  auch  in 
»i«  ©tücfe  jerfchnitten  unb  biefe  ftnb  nun  noch  warm  genug,  um 
fofort  unt«  «nbere  SSßaljen  gebracht  ju  werben,  wo  ge  eine  Sänge 
»on  etwa  5 gug  unb  bie  für  bie  wttinen  jum  ©chneibeifen  er* 
forberliche  ©tärfe  ju  erhalten.  ^Darauf  geben  bie  fPlettinen  noch* 
tnalS  jwifchen  ©lattwaljen  burch  unb  gelangen  bann  jwifchen  baS 
©chneibwerf,  welches  biefelben  in  mehrere  ©tdbchen  jerfchneibet.  2flle 
biefe  SJaltwerfe  liegen  oor  einanber  unb  bie  Arbeit  wirb  mit  groger 
©chnedigreit  auSgeführt. 

3u  ©tourbnbge  erhält  baS  ÜRaterialeifen  jum  ©chneibwerfsbe* 
trieb  gets  jwei  ^>i^en.  9tadh  ber  jweiten  wirb  baS  ?>aquet  auSge» 
waljt,  mit  ber  ©cheere  jerfchnitten  unb  bie  ^)lettinen  gelangen  Ob- 
gleich ju  bem  ©chneibwerf.  Seim  Ausreden  wenbet  man  etne  be< 
fonbete  Sorgfalt  an.  Sßtnn  bet  Stab  bereits  butch  jwei  Sannelü* 
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ren  gegangen  unb  2 ob»  S gup  lang  ip,  fo  fommt  n noch  jtoö 
fegen  eine  grope  unb  fel;r  büntie  Sannelüre,  fo  bap  et  auf  bet  ffas 
eben  ©eite  lie^t  unb  bap  bie  Sreitenbimenpon  eine  fenfreegte  ©tels 
lung  bat*  35t<fe  Sannelüre  befielt  aul  jtvei  einfpringenben  Sannes 
lüren,  oon  benen  in  jeber  SBalje  eine  oorbanben  ip.  ©et  ©tab 
gelangt  barauf  in  eine  legte  Sannelüre,  bann  jwifegen  ©lattroaljen 
unb  julegt  jum  ©cgneibwerfe. 

Sei  ben©cgneib«  unb  bei  ben  Slecgwerfen  fallen  biele  taub« 
Snben  unb  Jlbfcgnigel.  SDlan  fegweipt  biefelben  in  einem  flei* 
nen,  eigentümlichen  glammofen  aul,  auf  beffen  £eerb  man  pe,  ohne 
weitere  ©orpebt,  mit  bet  ©cgaufel.  auftrögt.  ©ie  Sifenffäcfen  unb 
©cgnigeln  pbmeljen  ju  einet  ÜJlaffe  jufammen,  roelcbe  untet  bem 
Rammet  gejdngt  unb  bann  ju  ©tdben  aulgewaljt  wirb,  bie  non 
oorjüglicger  Sefcbaffenbeit  pnb. 

©ie  oon  bem  Sefcgneiben  bet  fertig  geroaljten  ©tabc  berrüg* 
tenben  rauben  Snben  werben  in  einem  ben  fPubbelöfen  dgnlicgen 
iDfen  jufammengefegroeipt,  mittelft  ber  Srecgffange  ju  einem  Klumpen 
oereinigt  unb  untet  Jammer  unb  SBaljen  »eitet  oerarbeitet,  ©et  ’ 
«£>eerb  bei  £)fenl  mup  aul  ©anb  bepegen.  — 3Ban  fann  bie  Sn* 
ben  aut  fogleicg  ju  ^aqueten  jufammenlegen,  mit  ©cgneibeeifen 
bereinigen  unb  in  einem  ©djweipofen  jufammenfegweipen.  2Cuf 
tiefe  SBeife  ip  ber  Abgang  geringer,  allein  baS  gewonnene  Sifen  ifl 
weniger  gut,  all  »enn  man  einen  .Klump  bilbet.  — ÜRan  fabticirt 
aul  ben  Snben  bet  ©tdbe  unb  ben  Slecbabfcbnitten  entroeber  febt 
gute!  ©tabeifen,  ober  weicgel  ©egmiebeeifen,  ober  feine  Stecfeifenfots 
ten.  3u  bem  legtem  waljt  man  el  in  et»al  ooalen  Kalibern  uns 
mittelbar  ju  Kolben  Cbillets)  oon  1$  3oll  ©tdrfe  aul. 

3n  fSJalel  »irb  bal  Sifen  eben  fo  gut  »ie  in  ©taffgorbfgire 
aulgefcgweipt.  3n  einigen  Jütten  fommen  bie  fPaquete  jwifegen 
^rdparinoaljen , bie  erp  jroei  grope  reegteefige  Kaliber  mit  abgeruns 
beten  Scfen  unb  bann  ooale  Kaliber  »ie  gewöhnlich  hoben.  ©on 
biefen  fommen  bie  ©tdbe  unmittelbar  ju  ben  ©oHenbunglwaljen. 

3u  Srabforb  in  ^orffgire,  »o  man  ein  fegt  gefcgagtel  Sifen 
probucirt,  ip  bal  ©erfahren  folgenbel:  SJian  fabricirt  gauptfdcglicb 
jwei  Sifenforten.  3«  beiben  »irb  baffelbe  geineifen  genügt.  Sei 
ber  gabrifation  ber  jweiten,  weniger  teuren  ©orte  oerfdbrt  man 
alfo:  ©al  geineifen  »irb  in  ©tuefen  oon  2 bil  3 9)fb.  in  ben 
9>ubbelofen  geworfen  unb  jwar  24  Sntr.  auf  einmal,  Siacgbem  bet 
Öfen  gelaben  ip,  woju  5 SJiinuten  erforberlicb  pnb,  bebeeft  man 
ben  Stoff  mit  ©teinfoblen,  oerfcgliept  bal  ©cgürlocg  unb  bie  Xrbeit&> 
tbür  unb  öffnet  bal  3tegiffer.  Slad)  15  ÜRinuten  rührt  man  bie 
Stogeifenffücfe  um,  oerfcgliept  bal  Stegiffer,  reinigt  ben  Stoff  unb 
roirft  frifcgel  Srennmaterial  barauf.  10  Minuten  fpdter  giept  man 
ein  Sierglal  ooll  SBaffer  in  ben  jDfen  unb  nach  weitem  5 SJiinuten 
iff  bal  ber  Srücfe  am  naegffen  liegenbe  geineifen  fap  gefcgmoljcn, 
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wdbtfrtb  baß  anbere  ja  fchmelgen  anfdngt.  Kasein  baß  SJletatI 
umgerührt,  eine  neue  &uantitdt  SBaffer  jugegoffen  unb  bet  Siofl 
mit  ^Brennmaterial  bebecft  worben  ifl,  twrfchliefjt  man  baß  Siegifler 
fafl  gdnjlid).  5 Minuten  fpöter  ifl  fafl  alleß  geineifen  gefchmoljen, 
man  rührt  eß  um,  giefjt  non  3eit  ju  3eit  etwaß  SSBaffer  barauf  unb 
vereinigt  eß  mittelfl  einer  geraben  unb  einer  oorn  gefrümmten  ©re#» 
{lange,  welche  beibe  eine  breite  ©#arfe  haben,  ju  einem  Älumpen.  — 
Sie  frumme  ©rechflange  wirb  jum  3ufammengiehen,  SBenben  beß 
(Sifenß  auf  ber  ©eite  bet  Ärbeitßthür  unb  bie  gerabe  gum  3urüd^ 
fien  berfelben  angeroenbet.  Sre  Xrbeitßthür  iji  habet  gefchloffen  unb. 
bie  ©ejdbe  werben  bur#  bie  unten  in  berfelben  angebrachte  £>eff« 
nung  m ben  £>fen  geführt.  40  Minuten  nach  bem  Anfang  beS 
©etriebß  ifl  ber  größte  2h«t  beß  geineifenß  gefchmolgen,  ber  Rubblet 
arbeitet  unaufhörlich  in  bem  Öfen  unb  ber  Öehilfe  gtefjt  jebe  SJlinute 
SBaffer  hinein.  6 Minuten  fpdter  ifl  baßSange  flüffig  unb  nimmt 
baß  2Cnfel;en  eineß  trocfnenben  ©chlammß  an,  ber,  wenn  man  ihn 
umrührt,  jerfrümelt  unb  fafl  gu  ¥>uloer  wirb.  SBeitere  5 2Jlinuten 
barauf  feuert  ber  Arbeiter  unb  fudjt  mit  bet  geraben  ©rechflange 
bie  SRaterie  öon  bem  «^)eerb  abgulöfen  unb  5 Minuten  barauf  be» 
ginnt  er  wieber  gu  arbeiten,  b.  h-  bie  Staffe  abwechfelnb  mit  ber 
einen  ober  bet  anbern  ©rechflange  umjurühren,  öffnet  baß  Siegifler 
etwaß  unb  wirft  Äohlen  auf  ben  Stofl.  eine  ©tunbe  nach  Anfang 
beß  ^)roceffeß  wirb  baß  Siegifler  mehr  geöffnet  unb  5 SRinufen 
barauf  öffnet  man  auch  bie  tfrbeitßtbür  unb  wirft  7 biß  8 (Pf  unb 
alteß  eifen  auf  bie  SRaffe,  »erfchließt  bie  2f)ür  fogleich  wieber  unb 
ber  Rubblet  fahrt  fort,  auf  bem  beerbe  gu  arbeiten.  1 ©tunbe 
unb  15  Minuten  nach  bem  Anfänge  beß  ^Betriebs  ifl  bie  STOaffe 
teigig,  man  verfehltest  baß  ©chauloch  in  ber  Slrbeitßtbür  unb  audj 
baß  Siegifler  etwaß,  worauf  baß  eifen  in  eine  flarfe  SBeifjglutb  ge» 
langt.  Ser  Rubblet  macht  alßbann  bie  Älumpen  ober  Suppen, 
wie  gewöhnlich?  eß  ftnb  gewöhnlich  vier,  bie  nach  einanber  gelangt 
werben.  Slachbem  man  bie  lebte  heraußgenommen  hat,  wirb  eine 
(Schaufel  »oll  ©anb  in  ben  £>fen  geworfen,  ber  £eerb  mit  ber  ge« 
frümmten  ©rech (lange  abgefraht  unb  mit  bem  ©anbe  wieberum 
geebnet.  1 ©tunbe  unb  35  Minuten  nach  ber  Sabung  feuert  man 
oom  Sleuen  unb  öffnet  baß  Siegifler  unb  oerfchließt  bie  Tlrbeitßthür 
genau,  um  nach  5 Minuten  wteberum  geineifen  einjutragen. 

Sie  3dngehdmmer  wiegen  S Sonnen.  — Sie  Älumpen  ober 
Suppen  jur  gabrifation  ber  geringem  ©fenforten  werben  gu  <Priß« 
men  rebucirt,  bie,  nachbem  fte  in  gwei  genauen  ftnb,  tn  einem 
©chweißofen  weißglühenb  gemacht  werben,  inbem  fie  f biß  1 ©tunbe 
in  bemfelben  bleiben.  Sarauf  werben  fie  gwif#en  ben  (Prdparir« 
waljen  gu  jlarfen  unb  furgen  ©tdben  außgewalgt,  welche  nochmalß 
weißglühenb  gemalt  werben  unb  bann  gu  ben  ©ollenbungß»  ober 
©tabeifenwaljen  gelangen. 


ized  by  Google 


Jfc  ‘ 

ffiill  man  eine  beffcrc  ©ifenforfe  fabriciren,  fo  werben  bte  2up< 
pen  in  fflfl  runbe  glatten  »on  10  biß  12  3oll  ©urchmeffer  unb 
1 3oU  ©tdrfe  gelängt  unb  biefelben  unter  einer  2trt  Stamme  in 
©tücfen  »on  2 biß  3 9>fb.  ©chwere  jerfchlagen.  ©aß  ©etall  ift 
auf  bem  JBruch  großblätterig  unb  bat  faft  bie  garbe  beß  Stobeifenß. 
©an  tbeilt  bie  ©tücfen  in  jwei  Raufen,  oon  benen  ber  eine  bie 
grobfömigen  unb  bie  fehlest «,  beranbere  bie  beffer  gefrifdbten  ©tücfe 
enthält,  ©an  fabricirt  jroei  Sifenforten  auß  biefem  »ergebenen 
iSMaterial. 

2tuß  ben  ©tücfen  bilbet  man  ?>acjuete  eon  50  biß  60  $funb, 
beren  man  bier  auf  einmal  in  ben  ©cbraeißofen  bringt,  ©an  jängt 
fte  bom  Sleuen  unter  bem  großen  Jammer  unb  oerwanbett  fte  in  2 
biß  3 guß  lange  unb  3 3oH  jtarfe  oierfeitige  Prismen.  ©iefe  Äol« 
ben  werben  wieber  warm  gemalt  unb  ju  groben  Stäben  außgewaljt, 
bie  man  entweber  ganj  läßt,  ober  in  jwei  ©tücfen  jerfchneibet,  je 
na^bem  man  jtärfereß  ober  fcbroächereß  ©tabeifen  fabriciren  will. 
ÜWan  glübt  bie  ©täbe  abermalß  unb  waljt  fte  bann  ju  ben  ber* 
langten  ©imenftonen  auß.  Gfnblidb  werben  bie  ©täbe  in  einet  2frt 
t>on  Slecbglübofen  nodjmalß  rotbglübenb  gemalt  unb  unter  einen» 
«Jammer  mit  ebener  23abn  gerabe  gerichtet. 

3um  SJlech  wenbet  man  in  ?)orffbire  baß  hefte  (Sifen  an 
unb  flellt  baß  ©aterial  nicht  jwifchen  2Baljen,  fonbern  unter  bem 
Jammer  bar  unb  jwar  in  ber  ©eftalt  non  glatten,  bie  nerfchieben 
groß  ftnb  unb  ju  nerfchieben  großen  üBlecbtafeln  außgewaljt  werben. 

©ß  bleibt  unß  nun  noch  übrig,  einige  allgemeine  Semerfungen 
über  bie  Anlage  ber  Jütten  in  ©nglanb  ju  machen.  -*»  25a 
in  ben  meiflen  gällen  ^Brennmaterial,  @rj  unb  juweilen  auch  fcuerflc 
©Steine  unb  feuerfefter  Sbon  in  einer  ©rube  gewonnen  werben,  fo 
legt  man  bie  £oböfen  fo  nabe  alß  möglich  an  bie  ©ünbungen  bet 
8$rberf)häcbte  unb  görberfiollen.  >£>in  unb  wieber  ftnb  biefe  leö* 
fern  mit  ber  £obofengicbt  burch  fleine  ©ifenbabnen  »n  Serbinbung 
gefegt.  3n  ©tafforbfbire  liegen  aber  bie  meifien  |>oböfen  in  einet 
ebenen  ©egenb  unb  man  gelangt  baber  burch  eine  geneigte  ©bene 
ju  ber  ©icht.  ©ie  83erfoafung  unb  bie  ©rjröfiung  werben  alßbann 
fo  nabe  alß  möglich  an  bem  untern  ©nbe  ber  üßabn  oorgenommen. 
3«  3Baleß  liegen  bagegen  bie  £oböfen  häufig  an  bem  2tbbange  oon 
bügeln  unb  ba  bie  ©rje  in  oerfd)loffenen  Stäumen  geröfiet  werben, 
fo  legt  man  bie  Stöftöfen  Ijintec  ber  ©icht,  etwaß  ben  #ügel  auf* 
roärtß,  auf  einer  gläche  an,  bie  man  fo  eben  alß  möglich  macht  unb 
auf  welcher  auch  bie  SSerfoafungßbaufen  errichtet  werben.  ©ie  ©e* 
bläfe  ftnb  in  einem  befonbern  ©ebäube  oorbanben  unb  ber  Sßinb 
wirb  ben  SDefen  burch  Stöbren  jugefübrt,  bie  unter  benfelben  burch 
unb  um  biefelben  herum  geben.  SSor  ben  Hrbeirßcjewölben  ber  £oh* 
Öfen  ift  ein  ©ebäube  oorbanben.  Seboch  oerwetfen  wir  auf  baß 
fdbon  im  Serlauf  beß  äDbigen  ©efagte. 

«Uefoffe  SKin.  steichth,  V.  56 


882 


Sie  gewöhnliche  Ginrid)tung  einer  Gnglifdjen  ©tobelfenfabri! 
«rfennt  man  auS  ben  gigg.  20—22,  2af.  86.  gig.  20  ijl  ein 
©runbrijj  oon  einet  ©tabeifenfabrif,  beren  2Jlaf<hinen  burd)  ein 
großes  SBafferrab  in  Seroegung.  gefegt  »erben  unb  gig.  21  ijl  bet 
©eitenaufrif  unb  Surd)fd)nitt  nacf)  AB,  gig.  20.  — A auf 
S4».  20  bejeicbnen  bie  ^ubbel«,  B bie  ©chroeiji«  unb  C bic  IBlec^s 
glühöfen;  a ijl  ber  ©tirnhammer,  b ftnbbie  ^rdparir«,  c bie  ©tab« 
eifen<  unb  d bie  Slechwaljwerfe ; o ijl  bie  ©(beere.  — 2fufgig.  22 
werben  bie  9Rafd)inen  burd)  eine  Sampfntafchine  bewegt.  A ijl  ber 
Äeffeli  » ber  Gplinber,  C ber  Jammer,  D bie  SBaljen,  E bie  Äur* 
bei  jur  Bewegung  ber  9)lafd)inerie  burd)  bie  Äutbeljlange  berSampf* 
tnafchine.  Sie  SEBafferraber  frnbet  man  gewöhnlich  in  SZBaleS , wo 
an  manchem  fünfte  bebeutenbe  glüffe  mit  jlarfem  ©efätte  »orhan* 
ben  finb.  SaS  gtofje  ©tirnrab  ijl  entweber,  wie  auf  gig.  20,  in 
ber  9Ritte,  ober  an  ber  ©eite  angebracht;  lefctere  Ginrichturg  wirb 
oorgcjogen , jeboch  ifl  bie  ^Bewegung  bur<h  ein  2Bafferrab  nie  te<ht 
gleichförmig. 

SBir  muffen  nun  ferner  einige  Semerfungen  über  oerfchiebette 
3ufd)ldge  machen,  bie  neuerlich  hauptfdchlid)  beim  5)ubbel»  aber 
auch  beim  Heerbfrifd)en  angewanbt  worben  ftnb.  ©o  hat  fleh  na« 
mentlid)  ein  ©einenge  auS  Sraunjlein,  Äochfalj  unb  2hon, 
welche^  juerjl  oon  ©chafhdutl  oorgefchlagen  würbe,  butch  mehrere, 
oorjüglid)  in  Maiern  angejlellte  SSerfuche  bewahrt.  3cboch  hatte 
hatte  man  biefe  Hilfsmittel  fc^on  früher  einzeln  angewenbet. 

Bambert  (flehe  Grbmann’S  Sournal,  1.  Steihe.  Sb.  9. 
6.  325)  wenbete  als  3ufd)lag  15  ?)fb.  eines  ©emengö  auS  2 2h. 
Äochfalj  unb  t 2h.  5>otafd)e  auf  2000  ?>fb.  fRoheifen  an.  Ser 
©ebrauch  beS  ÖtodffaljeS  allein  gab  2£ler  (flehe  ebenbafelbfl)  fein 
JbefriebigenbeS  SRefultat.  SaS  Ginjireuen  beS  2bonS  bei  bem  Giftn» 
auSfdjmieben  würbe  fchon  feit  längerer  3eit  in  grifchhdmmtrn  h>« 
unb  ba  auSgeübt. 

©chafhdutl,  welcher  für  feine  Grffnbung  ein  patent  inGng* 
lanb  nahm,  fchreibt,  um  oorjüglich  burd)  feinen  3ufchlag  auS  fcpleih« 
tem  JRoheifen  gutes  ju  erjeugen,  baS  ©emenge  aus  120  ©ewichtS« 
theilen  Äodffalj , 56  2h.  Sraunjlein  unb  20  2h.  2öpferthon  por. 
3Cuf  S|  Gentr.  Sloheifen  foll  man  6 $fb.  .4  fioth  beS  ©emengS  in 
10 — 12  Sofen  nach  unb  nach  bei  bem  Rubbeln  eintragen*).  Xuf 
mehreren  23aierifd)cn  Gifenwerfen  hat  biefer  3ufchlag  fepr  gute 
Sienjle  geleijlet  unb  oerbient  bei  bem  83erfrifd>en  oon  falt«  unb 
rothbrü^igem  Gifen  Nachahmung. 

©anj  neuerlich  würbe  wieberum  (f.  polptech.  Gentralblatt  1836 
©.  192)  baS  Ginjlveuen  beS  ©alpeterS  empfohlen.  2)lan  foll  auf 
2J  Gtr.  Sloheifen  oon  fchled;ter  2frt  1 ?>fb.  ©alpeter,  in  S 2heile 

*>  $otpt«hmf<he«  GentralMatt,  1836,  <5,  170,  383,  1087. 
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geteilt,  bei  bem  elften  unb  jweiten  Stobaufbrechen  unb  fobann  bei 
bem  lefeten  ©aaraufbrecben  etnftreuen.  gS  (lebt  ju  hoffen,  baS  bie« 
fe$  ©alj  »egen  feiner  orpbirenben  unb  »egen  ber  fdureabforbiren« 
ben  Äraft  feines  ÄaligebaltS  eine  gute  SBirfung  b^orbringen  »erbe, 
©ollte  babei  auch  et»aS  rebucirteS  Äalium  an  baS  gifen  {(berge* 
ben,  fo  »irb  bieS  eher  oortbeilbaft  als  nachteilig  fnpn , ba  nach 
2b <5 narb  baS  faliumbaltige  gifen  »eicb  unb  bebnbar  ift. 

Die  gr6pte  tlufmerffamfeit  oerbient  »obl  beS  gngldnberS  9Ru8« 
bet’S,  in  Din  gier’ 8 Sournal  ffib.  66  ©.  443  mitgetbeilteS 
Sßerfabren,  baS  griffen  mit  einem  3üfcblage  oon  reinen  fbpp* 
baterjen  ju  betreiben.  @8  tfi  eigentlich  eine  Serbinbung  non 
kuppen  j unb  gewöhnlichem  grifc^en.  SRuSbet  bat  ftch  babei  bet 
gifenerje  oon  Dean  in  ©louceflerfbire  (brush  orea),  ndmlich  -£>9» 
braterje,  Skauneifenfiein  ju  60  9)roj.  unb  rotber  gifenfteine  ju 
60—65  3)roj.,  autb  »obl  ärmerer  grje  auö  gancajierfbire  ju  60  bis 
60  9)roj.  gifengebalt,  bebient. 

Da5  ju  pubbelnbe  Stobeifen  bebarf  bei  biefem  %>roceffe  beS 
fonfl  oorbergebenben  geinfchmeljenS  nicht.  Die  £luantitdt  beS  ju* 
jufd)[agenben  gifenfleinS  richtet  ftch  nach  bet  Sefcbaffenbeit  beS  Stob«  * 
eifenS.  ©raueS  bebarf  mehr,  weißes  weniger  beffelben.  3m  Durch« 
fchnitt  fann  man  A be§  ju  oerfrifchenben  StobeifenS  regnen.  DaS 
SBerfabren  felbfi  ift  rürjlicb  foIgenbeS: 

9Ran  fchmeljt  450  $fb.  j.  SS.  balbirteS  fRobeifen  »ie  gewöhn* 
lieh  im  ^ubbelofen  ein.  ©o  »ie  baS  gifen  im  tlufbrechen  (ft,  »er« 
ben  2 f)fb.  gifenfteinpuloer  eingeftreut  unb  gut  bis  ju  oölliger 
SJermengung  burcb  Umrübren  eingearbeitet.  Daburch  fühlt  ftch 
©taffe  etroaS  ab.  ©ie  wirb  oon  Steuern  erweicht  unb  abermals  mit 
2 ?>fb.  gifenfteinpuloer  gemengt.  Der  ^roceß  »irb  fo  oft  »ieber* 
holt,  bis  40  fPfunb  gifenfteinpuloer  eingearbeitet.  Stach  ootlbrach* 
tem  3ufafce  wirb  ber  ¥>ubbelproceß  »ie  gewöhnlich  fortgefegt.  2£uf 
biefe  SBeife  erhielt  SRuSbet  aus  21  bis  22£  gtr.  SRobeifen  20  gtr. 
©ubbeleifen.  gS  »irb  burch  biefeS  Verfahren  mithin  »eit  weniger 
gifen  oerbrannt,  ba  ber  ©rapbit  beS  StobeifenS  weniger  burch  bm 
©auerjioff  ber  Suft  alS  burch  hen  beS  gifenorpbS  jerftört  »irb  unb 
»eil  gugleich  gifenmetaU  auS  bem  grje  ju  ber  gifenmaffe  tritt. 
2fuf  450  ^funb  geineifen  ftnb  nur  30  $funb  gifenjtein  nötbig. 
©tan  fann  auch  bie  40  9)funb  gifenfteinpuloer  mit  2£  9>fb.  Äob* 
lenfiaub  oermengen,  baS  ©emenge  mit  Sßaffer  anfeuihten  unb  bann 
»irb  baS  gifenauSbringen  noch  etwas  größer,  ©o  $.  Sä.  brachte 
©tuSbet  auS  20£  6tr.  geineifen-  20  gtr.  gifenfiabe  auS. 

gut  biefe  SBermenguna  beS  gifenfieinS  mit  Sohle  fpricht  jeboch 
nichts.  Ski  fchlechterm  gifen  »dre  »obl  etwas  Äalf  ober  $)otafcbe 
mit  ein^ujheuen.  hoffentlich  reirb  biefer  9>rocep  balbige  Stachab* 
mung  finben.  Der  Vorgang  bei  bemfelben  läßt  ftch  mit  bem  beS 
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gfittem«  be«  £ohofen«,  wo  man  ©ifenßefne  jum  JJfo^cifcn  in  ba« 
©eßell  fchicbt,  vergleichen.  -- 

3n  ber  neuern  Seit  fleht  man  im  Begriff,  ba«  SJotjeifen  bureh 
bie  grißhheetben  unb  $ob6fen  entweichenbe  #ihe  in  Serbin« 
bung  mit  bem  zugleich  burcijßrümcnben  2ltmofpb<SrgaS  »«(*  i« 
machen,  b.  i.  wie  eS  wobt  bie  unb  ba  burcb  SBeißblafen  im  $oh* 
ofen  geftbab*  e«  oor  bem  griffen  graphitarmer  ju  erbalten.  3u 
«Reuburg  unweit  ßRariajell  in  ©tepermarf  iß  bicfe  Sorarbeit  bereit« 
iiber  grifcbbeerben  auSgefübrt  unb  ju  SBaßeralßngen  wirb  man  bie-- 
felbe  burcb  bie  ©icbtenflamme  in  Ausübung  bringen.  25iefe  5Re* 
tbobe  wirb  mehr  SJortheile  at«  ba«  Braten  be«  JRoheifen«  jwifchen 
Äoblen  in  befonbem  Bratljeerben  bringen. 

dnblidb  tbeilen  wir  noch  folgenbe  allgemeine  BemerPun» 
gen  über  ba«  Rubbeln  oon  einem  ßeperfhen  ^üttenmann, 
£rn.  ^eter  Stunner,  mit,  bie  wir  au«  bem  polptechnifchen  @en> 
tralblatt , 18S9,  ©.  964  ;c.  entlehnen.  ®ie  2lbbanblung  iß  eigent* 
lieh  in  befonberer  Bejahung  auf  Snneroßerteicb«  ©ifenfabrifation  ge* 
jchrieben  unb  führt  ju  bem  SRefultate , baß  ba«  Rubbeln  auch  für 
• ßeperifchc«  JRoheifen,  wenigßen«  für  Bwecfe,  ju  benen  bie  ©igenfdjaf» 
ten  gepubbelten  ©ifen«  paffen,  empfeblenäwertb  unb  ausführbar  fep, 
baß  man  aber  in  fsnneräßerreidh,  wegen  Mangels  an  Sohlen  unb  we» 
gen  ber  burdh  im  ©anjen  ju  geringe  'probufüon  fehr  großen  Sie* 
giefoßen,  nur  unter  befonbem  Bebingungen  im  greife  mit  ©nglanb 
concurriren  fßnne. 

25ie  Üualitdt  be«  fPubbeleifen«  iß  »on  ber  be§  ^oljPohlenet» 
fen«  in  bet  Siegel  fehr  »erfdjieben  unb  beinahe  ohne  Ausnahme  pßegt 
man  aniunehmen,  baß  ba«  ?)ubbeleifen  bei  weitem  ba«  fehlechtere 
fep.  SDtefe  S3orßetlung  iß  bei  ben  meißen  unferer  £üttenieute  je: 
bodh  unrichtig  ju  allgemein  aufgefaßt,  ba  vieles  4>oljfobleneifen  oon 
unferer  £eerbfrifcberei  in  mancher  Begebung  nicht  nur  nicht  beffer, 
fonbern  viel  flechtet  al«  ba«  fPubbeleifen  iß.  ©o  wie  unter  bem 
«fjoljfohleneifen,  fo  auch  unter  bem  fPubbeleifen  ßnb  große  33erfd)ieben= 
beiten  in  ber  &ualitiät.  Siohbruch  unb  Äaltbruch  ßnb  Unarten,  bie  bei 
beiben  ©attungen  eorfommen  unb  burchau«  nicht  charafterißifh  für  bie 
eine  ober  bie  anbere  ©attung.  ©«  iß  wahr,  baß  unter  bem  (Sngtifchen 
©tabeifen,  welche«  auf  ben  Kontinent  fommt,  oft  beibe  Unarten  oorfom-- 
men,  viel  öfter  al§  wir  felbe  bei  unferm  ©Ifen  ju  fehen  gewohnt  ßnb ; 
allein  ba  wir  tn  ©nglanb  nur  ber  SBohlfeilbeit,  nicht  ber  ©üte  be« 
©ifen«  bei  unfern  Anläufen  nachgehen,  fo  iß  bie«  nicht  ju  wunbem. 
2Bo  bie  ©nglanber  ein  ©tabeifen  brauchen,  frei  t>om  Sfob*  unb 
Äaltbruche,  ba  haben  ße  e«  auch-  ©in  geringer  ©chroefelfieögehalt, 
von  bem  felbß  bie  beßen  ©teinfohlen  nicht  ganj  frei  ßnb,  iß  in 
biefer  h°f>en  Temperatur,  wo  nur  bie  glamrne  mit  bem  ©ifen  in 
Berührung  fommt,  nicht  merflid)  fchablich;  baher  wir  auch  nicht 
erwarten  fönnen,  bei  ^oljßammenfeuerung  ein  beffereö  ©ifen  ju  er* 
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falten,  de  bei  guten  ©teinfoblen.  JDer  Nobbruch  ifl  dne  Unart, 
bie  bei  unferm  fjolgfobleneifen  Diel  bäußger  ift  als  bei  bem  ^ubbel* 
rifen  unb  bieS  ifl  ein  Umßanb,  ber  bem  ^ubbeleifen  gu  Dielen  3wef* 
fen  ben  SBorgug  einrdumte.  dagegen  ifl  ber  gaulbrucb  Diel  bäußger 
beim  f)ubbeleifen.  Siobbruch  entfielt  burch  ©nmengung  nicht  t)»»* 
reicf>enb  gefristet  ©fentbeile,  gaulbrucb  burch  eingemengteS  Der* 
fchlacfteS  ober  orpbirteS  ©fen,  roic  man  beibeS  auf  ber  frifchen 
SSrucbßäcbe  folcber  ©fengattungen  feben  fann.  ®ie  ben  Stobbrudj 
begrünbenbe  Mengung  ifl  gewöhnlich  in  großen  ^>artbieen  Dorbanben, 
fo  baß  baS  ©anje  babureb  febr  ungleichartig  wirb  unb  bie  fo  ge» 
roöbnliche  Älage  über  bie  Ungleichartigfeit  beS  $olgfobleneifen8,  be» 
fonberS  beS  ©teperißben,  oerurfaebt,  wabrenb  bie  Mengung  beS  Saul» 
bruebö  inniger  tß;  oft  in  fo  f leinen  fPartßieen , baß  man  baS  orn* 
birte  ©fen  faum  anberö  als  in  ber  bunfeln  gärbung  ber  ©ruebßd« 

* c$e  erfennen  fann. 

3n  biefen  beiben  Unarten,  bie  bei  ben  beffem  ©fengattungen 
nut  in  febr  geringem  ©rabe  Dorbanben  ßnb,  liegt  audb  ber  £aupt* 
unterfebieb  bet  beiben  ©tabeifenforten.  ©aS  gute  ?>ubbeleifen  iß  ein 
gleichförmiges,  weiches  ©fen,  mit  giemlicb  leichtem,  meiß  faferigen 
ffirueb  unb  fann  auS  gutartigem  fRobeifen,  bei  fleißigem  ©utebar» 
beiten  in  ber  gehörigen  £ifce  im  ^ubbelofen  unb  binreicbenber  £){& 
im  ©cbweißofen,  fefan  bei  ber  gewöhnlichen  Manipulation  ber  5>ub* 
beiwerfe  erhalten  werben.  28ill  man  bagegen  ein  befonberS  guteS, 
bicbteS  (ober  wie  ber  ©nglänber  fagt  „forperlicbeS")  ©tabeifen  für 
befonbere  ßwede,  g.  ©.  für  Maßbinentbeile,  ober  ein  fefa  reine# 
für  ©fenbrätbe  ober  2Beißble<be  barßeHen,  fo  wirb  es  nötbig,  einige 
3ufäfce  ober  2(bänberungen  bei  bem  gewöhnlichen  Verfahren  gu  ma» 
eben.  2tlle  biefe  3ufdfce  ober  Stbänberungen  labert  nebß  bem  mög» 
Itcbfl  gleichförmigen  ©urdjpubbeln,  welches  immer  bie  erße  ©ebingung 
für  gutes  9>ubbeleifen  bleibt,  nur  bie  gortfdjaßung  ber  eingemeng* 
ten  ©cblaefe  unb  bc§  orpbirten  ©fenS  gum  Biele.  ©aS  gewöhnliche 
Mittel,  baS  ©fen  freier  Don  ©chlacfe  unb  biebter  gu  mailen,  iß  eine 
fiBieberbolung  beS  ©ZweißproceßeS  unb  bie  2Cnwenbung  Don  fd)we» 
ren  jammern  oor  bem  gertigwalgen.  ©ei  großen  ©imenftonen 
wirb  babei  natürlich  ein  Uebereinanberlegen  beS  ©fenS  ju  einet 
©atbe  (9)aquet)  nötbig.  ©olcfje  ©arben  werben  auch  nötbtg,  wenn 
man  bei  nicht  gang  tabellofem  ©fen  ©iZerbeit  gegen  ©rücfa  ertei* 
Zen  will;  fo  wirb  g.  ffi.  für  alle  ©fenbabnfihienen  ber  ©nglifZen 
©ahnen  eine  gweimalige  ©erbung  gut  ©ebingung  gefegt,  gut  be* 
fonberS  reine,  gange  ©fengattungen  reicht  man  bamit  aber  noch  nicht 
auS,  fonbern  eS  muß  febon  im  ^ubbelofen  ein  etwas  abgeänberte# 
©erfahren  angewanbt  werben,  ©er  fPubbetofen  felbß  wirb  tm  beerbe 
weiter  unb  länger  gemalt,  ©Zlacfengufäfce  werben  Dermieben,  baS 
Kobeifen  in  gang  ßießenben  3ußanb  gebraut  u.  f.  w.,  waS  gwar 
bie  Brbeit  oergögert,  aber  ein  innigeres  Kurzarbeiten  ber  Maße, 
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fonrit  gleftbfirmige«  oollfommne«  griffen  mSglich  tnatftt  unb  btt 
©chlacfe  flüfjtger  er^dlt,  bie  bann  burch  fernere  i)ammerf<hldge  bef* 
fer  auSgebrücft  wirb.  2Bo  e«  fic^  entliefe  um  befonber«  gute,  teint 
©chweijjbiöe  banbeit,  wie  j.  33.  beim  SBeijjbtecbeifen , ba  wirb  jlatt 
be«  glammfchweijjofen«  ein  fogenannte«  .feoHorofeuer  angewanbt, 
welche«  ein  ©ebläfeofen  mit  einet  ober  mehrere  gormen  ijl,  bet  mit 
ÄoaE«  bebient  wirb  unb  wo  bie  ©ifengatbe  niefet  mit  bem  33renn» 
material  in  äBerübrung  fommt,  fonbetn  frei  übet  biefem  auf  einer 
©tange  unter  bem  niebem  ©ewülbe  be«  Ofen«  rubt  unb  fo  tunb 
herum  frei  bet  reinen  £ifce  auggefefct  ifi. 

2)a«  $Patentpuloer  oon  ben  £erren  336bnt  unb  ©thafbäutl 
melßeS  »or  mehreren  Sabren  einige^  2tuffefen  machte,  fab  $r.  Tun« 
»er  nur  auf  einem  einjigen  SBerf  in  (Snglanb  unb  auf  jwei  SBer« 
fen  in  ben  SRbeingegenben  in  2tmoenbung  unb  felbjl  ba  nur,  wen« 
man  fcfelecfete#,  befonberö  FaltbrücfeigeS  Siofeeifen  ju  oerpubbeln  halt«» 
inbem  e«  gegen  Äaltbruch  wirElicb  auffallenb  einroirft;  auch  wirb 
behauptet,  baff  ba«  (Sifen  baburch  wirflicb  tiefeter  würbe.  Snbejfen 
fpriefet  bie  fo  geringe  2Cnwenbung  biefe«  «Kittel«,  wäbrenb  e«  boefe 
allgemein  befannt  ijl,  nicht  febr  lobenb  bafür.  «Hoch  weniger  2tn« 
»enbung  bat  bi«  ie|t  ba«  patent  oon  BRuSbet  gefunben. 

2>a  bei  ber  glammfrifcherei  ber  Slobbrud)  leidster  ju  oermeiben 
Iß,  al«  bei  ber  ^»cerbfrifcfeuitg , ber  Siobbrudb  aber  um  fo  naefetfeet* 
Itger  wirb,  je  unartiger  ba«  Kobeifen  ijl  (benn  bei  gutartigem  ©tepe* 
rifdben  Btobeifen  ijl  ber  SJobbruch  nur  ©tablbrud),  baber  biefe« 
fen  oft  recht  hart  unb  boefe  babei  nicht  brüchig  ijl),  fo  folgt  barau«, 
tafj  ber  9>ubbelprocefj,  bezüglich  ber  $eerbfrifcbung,  für  bie  Ouali« 
tat  brö  ©tabeifen«  um  fo  jwecfmäjjiger  fepn  wirb,  je  unartiger  ba« 
SJoheifen  ijl. 

2)ie  Urfadje  beS  gaulbruch«  beim  fPubbeleifen,  fo  wie  brö  Stob« 
hruchS  beim  ^oljfobleneifen,  liegt  in  ber  oerfefeiebenen  2frt  be«  gri * 
• fefeen«  unb  Bufammenbringcn«  be«  gefrifefeten  (Sifen«  jur  foliben  (St= 
fenmaffe.  83eim  Rubbeln  ijl  bie  ganje  (Sifenmaffe  in  einem  flüfjtgen 
3ujlanbe ; bie  orpbirenbe  glamme  ojrpbirt  ba«  (Sifen  mit  feinen  Siei* 
mengungen  an  ber  Oberfläche  ber  gefchmoljenen  «Blaffe;  ba  aber  in 
btefer  Temperatur  ber  Äoblenjloff  eine  nähere  33erroanbtfcbaft  jum 
©auerflojf  bat,  wie  ba«  (Sifen,  fo  oerbinbet  ftefe  on  ben  33erübrung8« 
flellm  be«  SlofecifenS  mit  ber  ©chlacfe  ber  Äoblenjloff  be3  SRobeifen« 
mit  bem  ©auerfloff  be«  freien  unb  jum  Tbeil  be«  gebunbenen  (Sifen* 
orpbul«  in  ber  ©chlacfe;  Äoblenorpbga«  tritt  an  bie  Oberfläche, 
wirb  fetev  in  ber  orpbirenben  glamme  entjünbet  unb  oerbrennt  mit 
bläulichen  glämmchen  ju  Äoblenfäure,  bie  mit  bem  fiuftjuge  foctgefet. 
HJürbe  ba«  ftefe  an  ber  Oberfläche  bilbenbe  orpbirte  (Sifen  unb  bie 
gebilbete  ©dblocfe  ober  bie  in  ben  ^ubbelofen  eingetragene  ©chlacfe 
unb  ©inter  nicht  mit  ber  ganjen  (Sifenmaffe  burefeaerüfert,  fo  würbe 
bie  (SntFofelung  be«  SRofeeifenä  nur  an  ber  Oberfläche  ©tatt  finben, 
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eine  &ruße  ton  Schmiebeeifen  unter  ber  Scblacfenbede  entfielen, 
bie  übrige  SWaffe  aber  JRobeifen  bleiben.  öS  ift  alfo  ein  gleichför* 
tnigeS  ©urchrüijren  ber  öifenmaffe  mit  Sdjlacfe  unb  orpbirtem  öi« 
fen  notbwenbig,  um  alle  öifentbeile  möglidjft  gleichförmig  mit  bie« 
fen  entfoblenben  Stoffen  in  {Berührung  »u  bringen,  gerner  ift  eS 
auch  notbwenbig,  alle  öifentbeile  möglich!!  gleichförmig  nach  (inan; 
ber  an  bie  Oberfläche  ju  bringen,  weil  felbe  tjierburc^  wieberbolt  bet 
SBirffamfeit  beS  freien  SauerßoffS  ber  ?uft  auSgefefct  «erben,  wo* 
bei  bie  fremben  {Beimengungen  (als  bie  erbigen  {Bafen,  barunter  be* 
fonberS  Silicium)  »oüftanbiger  mit  oppbirt  werben,  als  burch  ben 
gebunbenen  Sauerßoff  beS  öifenoppbulS  gefchiebt.  ©arin  liegt  bie 
Urfache,  warum  bie  grißhung  ohne  Schlacfenjufaö  jwar  langfamer, 
«ber  tollfommener  unb  gleichförmiger  gefchiebt,  auch  bie  übrigen 
fremben  {Beßanbtbeile  außer  bem  Äoblenftoff  beffer  abgegeben  wer* 
ben  unb  jum  ©urcheinanbermengen  mehr  Seit  bleibt.  öS  ijt  enb* 
lieh  auch  nötbig,  baS  ©emenge  auS  öifen  unb  Schlacfe  immer  gleich« 
förmig  an  bie  Oberßäche  ju  bringen,  weil  eS  nur  an  ber  Oberfläche 
bie  notbige  Temperatur  burch  bie  glamme  befommt,obne  welche  baS 
orpbirte  Öifen  in  ber  Schlacfe  nicht  auf  baS.  Steifen  einwirfen 
fann.  2fuS  biefer  Iefetern  Urfache  fann  auch  ber  Sdjlacfenboben 
nicht  »iel  auf  bie  önttoblung  einwirfen,  benn  bie  Temperatur  ift  am 
{©oben  burch  bie  ‘Hbfüblung  ber  {Bobenplatte  $u  niebrig.  ©aS  Öi* 
fen,  welches  am  Soben  mitten  in  ber  Schlacfe  liegen  bleibt,  bleibt 
roh.  ©er  Schlacfenbeerb  hilft  bei  ber  öntfoblung  nur  in  fo  fern, 
alö  er  fich  auflöß  unb  mit  in  bie  9Jtengung  ber  SJlaffe  tritt,  ©et 
urfprüngiiebe,  beim  Rubbeln  angewanbte  Sanbbeerb  bat  nur  ben 
ÜRacbtbeil,  baß  et  einen  Tbeil  beS  orpbirten  ÖifenS  feftbinbet  unb 
unwirffam  macht,  wäbrenb  er  felbft  jur  öntfoblung  auch  nichts 
beiträgt  — unb  baß  er  fd>äbltch  wirb,  wenn  fich  Tbetle  baoon  loS*. 
reißen  unb  mechanifch  mit  einmengen,  bie  bann  im  fertigen  Stab*, 
«fen  fühlbar  unb  fchäblich  werben;  übrigens  aber  iß  bie  ^Qualität- 
beS  ^ubbeleifenS  burch  ben  erft  fpäter  etngefübrten  Schlacfenbeerb 
nicht  oerbejfert  worben  — im  ©egentbeil  burch  bie  unßüffigere 
Schlacfe  unb  ben  befchteunigten  $roceß  eher  »erfchlechtert.  3Jlan 
wenbet  jur  örjeugung  oon  reinem  öifen  fogar  gegenwärtig  noch 
öfters  ben  Sanbbeerb  an,  welches  Verfahren  nicht  febr  empfehlenswert^ 
erfcheint.  So  wie  ber  grifebproeeß  einerfeits  burch  eine  ju  niebrig« 
Temperatur  inS  Stocfen  gebracht  wirb,  eben  fo  wirb  er  anbererfeits 
burch  eine  ju  hob«  Temperatur  »erjögert,  benn  bann  fann  man  bie 
SRengung  jwifchen  ben  entfoblenben  Stoffen  (Schladen  unb  freies 
erobertes  öifen)  unb  bem  ju  entfoblenben  SWobeifen  nicht  gut  ooH* 
bringen,  bähet  baS  griffen  bann  nur  an  ber  Oberfläche  beS  flüffi* 
gen  öifenS  oot  fich  geben  fann.  ÖS  wirb  babei  »erbältnißmäßig 
mit  bem  Äoblenßoffe  jwar  febr  biel  ber  übrigen  fremben  {BeßanN 
tbeile  oppbirt  werben  unb  beSbalb  tbut  man  es  wohl  auch  m man* 
\ 
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$cn  gäHen  (fo  fa^  ^ert  Sunner,  baff  mein  auf  einem  SBriffbltch« 
werfe  bei  Sontppool  ba$  OJofjeifen  über  eine  ©tunbe  in  ganj  flüf« 
figem  3uffanb  im  ^ubbelofen  ^erumfpü(tej)  7 aber  für  gewöhn* 
liebes  Gifen  wirb  eS  beS  3eit*  unb  SWatenalienoerlujld  falber  ju 
fofffpielig. 

Gine  Temperatur,  in  ber  bie  SRaffe  eine  breiartige  Gonffffenj 
erhält,  iff  ber  Gntfoblung  am  för&erlicbffen.  3n  biefem  Suftanbe 
fann  bie  Stengung  von  entfoblenben  unb  ju  entfoblenben  Stoffen 
am  befien  gegeben;  babei  fontmt  bie  Staffe  bann  burtb  baS  viele 
entffebenbe  ÄoblenorpbgaS  in  eine  heftige  ©äbrung,  woburch  bie 
Stoffe  gleitbfam  felbff  jur  innigen  Stengung  ber  entfoblenben  unb 
ber  ju  entfoblenben  Tbeile  mitbitft  — man  freljt , wie  babei  Gifen« 
tbeile  in  fleinen  Äötnern  unb  ©raupen  in  bet  ©cblacfe  berumfebwim* 
men.  ©o  wie  baS  Gifen  an  Äoblenffoff  verliert,  ffrengflufffger 
wirb,  muff  mit  ber  Temperatur  naebgerüeft  werben  (um  ffe  im  nöttji* 
gen  gatte  fehneU  wieber  etwas  jurücf  jufefcen , hilft  ff<b  ber  Rubblet 
mit  äSBaffer  ober  faltet  ©cblade)  unb  wie  ber  Sunft  ber  ©aare 
ringetreten  iff,  hört  bie  befonbere  Bewegung  ber  Stoffe  auf;  eS 
fängt  baS  Gifen  an,  jid)  jufammenrubatlen,  ju  febweiffen  unb  bie 
von  überflüffigem  orpbirten  Gifen  grofftentbeilö  befreite,  leidjtffufft» 
gere  unb  in  ber  erhöhten  Temperatur  bünnflüfftger  gemachte  ©chlacfe 
fefct  ff*  burch  bie  poröfe  Gifenmaffe  ju  Soben.  — Gifen  unb 
©chlacfe  trennen  ficb.  25a  eS  aber  faum  benfbar  iff,  baff  bei  bem 
anfangenben  3ufammenballen  ber  gaar  geworbenen  Tbeile  nicht 
anbere  minber  gaare  Tbeile  eingepaeft,  umhüllt  werben,  fo  muff  auch 
bie  ficb  i«  ballen  beginnenbe  Stoffe  fo  lange  als  möglich  unb  fo 
flein  als  möglich  burebgearbeitet  werben,  — bann  wirb  bie  Stoffe 
in  einzelne  Sartbieen  abgetbeilt,  wie  man  eS  am  beguemffen  frnbefc. 
gut  groffe  Gifenmaffen,  j.  $5.  für  ÄmboSflumpen  mtt  3— 5 Gtm., 
wirb  ber  ganje  Ginfafc  $u  Stobeifen,  ber  am  gewöbnlicbffen  34  bis 
4 Gtnr.  beträgt,  ju  einem  Sailen  ober  einer  Suppe  jufammengc* 
ballt.  Stan  bringt  im  ^ubbelofen  alfo  bie  gaare  Gifenmaffe  in  po* 
röfe,  ganj  mit  ©cblacfen  burebbrungene  Sailen,  benen  man  julefct 
rine  gute  ©cbweiffbifce  ju  geben  bat,  um  bie  einjelnen  Gifentbeile, 
auS  benen  biefe  Saßen  beffeben,  bann  unter  einem  ferneren  .£>am* 
mer  mit  breiter  Sahn  einanbet  ju  ndbem , »ufammen  ju  febweiffen, 
wäbrenb  bie  bajwifcben  beftnblicbe  ©cblacfe  b«auSgebrücft  wirb. 
25ie  fo  unter  bem  ^ubbelbammer  gef^weifften  Suppenffücfen,  bie 
unter  ben  Subbelmaljen  bann  noch  gewöhnlich  ju  ben  fogenannten 
Stobfcbienen  auSgewaljt  werben,  finb  ein  weites  Gifen,  baS  äuffer* 
lieh  mehr  ober  weniger  ©cbalen  unb  innerlich  noch  viel  Ungänjen 
hat;  nie  wirb  eS  bie  ®icbte  eines  guten  Staffels  (SuppenffücfS)  b«* 
ben  unb  eine  neue  ©cbweiffbifee  im  ©chweiffofen  iff  unerläßlich- 
2Benn  nur  ©cblacfe,  nicht  freies  orpbirteS  Gifen  eingemengt  iff-,  waS 
von  ber  richtigen  Sefeanblung  im  ^ubbelofen  obbangt,  fo  fann 
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man  bur$  gute  ©chmeiffhibnt  bafjin  Fomnten,  bagtyubbeleifen  oöllig 
btdht  unb  rein  oon  ©chlacfe  ober  orpbirtem  difen  ju  machen;  hat 
man  eg  aber  im  ^ubbelofen  überfein,  baß  man  bag  ©ifen  julefct 
oerbrannte,  moburch  bag  gaare  ©ifen  an  ber  OberfId<±>e  orpbirt,  nicht 
oerfchladt  roirb  — bann  iji  eg  auch  oergebeng,  bag  b&<bfi  fiteng« 
flüfftge  ©ifenorpb  heraus  ju  befommen,  ju  beffen  Stebuctionen  tn 
bem  ganj  cntfohlten  $ubbe(eifen  auch  Ferne  ©etegenbeit  mehr  ifi. 
Alleg  Drpbiren  beg  gaaren  (StfenS  gu  oermetben,  1(1  nicht  mohl  mög« 
lieh.  2Benn  inbefferi  nicht  gu  Diel  orpbirteg  difen  gebilbet  mürbe, 
fo  wirb  biefeg  in  ^Berührung  mit  flüfftger  ©chlacfe  oon  ihr  miebet 
aufgelöfi  unb  mit  ihr  fortgefchafft,  baher  eg  hierbei  auch  fehr  auf 
ben  3ufianb  ber  ©chlacfe  anfommt. 

2Babrenb  im  ^ubbelofen  6ie  ffrifchung  immer  burch  bie  gange 
*8taf[e  fucceffto  oorrodrtg  gehen  foH  unb  barnach  immer  gu  (heben 
ift,  roirb  bet  ber  ©teperifchen  unb  Ädrntnerifchen  grifchmetbobe  oöllig 
jeber  eingelne  ©ifentropfen  für  (ich  allein  gaar  gemacht  unb  gu  et« 
nem  ©angen  gufammengefchmolgen,  nicht  geballt.  Sabei  ifi  eg  aber 
nicht  benfbar,  baß  ein  Tropfen  mie  ber  anbere,  wenn  er  oon  ber 
Stobeifengarbe  abfchmilgt,  biefelbe  ©inrotrfung  beg  SBinbS  unb  ber 
©chlacfe  erfahren  follte;  eg  mürbe  bie  ©ifenmaffe  beffelben  noch 
oiel  ungleichartiger  augfaUen,  alg  fte*  mir  flieh  ifi,  mdre  nicht  meifteng 
ein  Theil  beg  grif^eifeng  im  flüffigen  3ufianbe,  moburch  eine  theil« 
meife  Ausgleichung  fiattfinbet.  Sie  flüfftge  ©ifenmaffe  (bagSünn« 
eifen)  ifi  mit  grtfchfchlacfe  bebeeft,  bie  auf  erflere  natürlich  mehr 
ober  meniger  einmirft  unb  gum  großem  Tbeile  be|limmt,  mie  baS 
burchtröpfelnbe  unb  barunter  beftnbliche  ©ifen  ober  ber  ©tabl  aus« 
fallt.  Sabei  fpiett  natürlich  auch  bie  Temperatur  eine  Hauptrolle, 
benn  burch  fte,  fo  mie  burch  bie  d&emifche  SBefchaffenheit  ber  ©chlacfe 
ifi  bie  ©inmirfung  beg  ©ifenorpbulS  ber  ©chlacfe  auf  ben  Äob» 
lenfioff  beg  ©ifenS  bebingt.  Sag  Sünneifen  nimmt  bie  burch 
bie  ©chlacfe  einfinfenben  ©ifentropfen  an  ber  Dberfldche  auf  unb 
erfiarrt  am  ©oben  unb  an  ben  ©eiten  ber  fogenannten  Stein  beg 
jDachelS  (Souleg).  SSon  ber  SJefchaffenbeit  biefeg  erharrten ©ifeng 
hangt  nothmenbig  bie  äBefchaffenbeit  beg  Sacbeleifeng  ab.  ©o  mie 
ftd)  baS  Sünneifen  burch  allerlei  Störungen  unb  Ungleichheiten  beS 
grifch«  unb  ©chmelgproceffeg  dnbert,  fo  mirb  auch  baS  Sacheleifen 
lagenmeife  oerdnbert  merben  müffen.  Se  gaarer  baS  ©ifen  mirb, 
befio  firengflüfftget  mirb  eg,  befio  biefflüfftger  mirb  bie  ©dhlacfe  unb 
befio  unoollfommener  mirb  bie  Trennung  gmifchen  ©chlacfe  unb 
©ifen;  eg  muß  baher  immer  um  fo  mehr  ©chlacfe  im  Sacheleifett 
enthalten  fepn,  je  meiner  eg  ifi  (ber  ©tahl  ifi  oöHig  reine  ÜRaffe 
ohne  ©chlacfe),  aber  nie  mirb  eg  fo  porög  unb  fo  fehr  oon  (©chlacfe 
burchbrungen  fepn,  alg  bag  guppeneifen  beg  3>ubbelofeng. 

SBenn  man  bie  ©leichförmigfeit  beg  ^ubbeleifeng  mit  ber  Steina 
heit  beg  Holgfohleneifeng  perbinben  fönnte,  fo  müßte  bieg  bag  befie 
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SBeicheifen  geben.  — ©iefeS  bürfte  baburch  ju  erreichen  fepn,  baß 
man  bie  gaaren  Suppen  vor  $>ubbetöfen  fcfjneIX  in  einem  eigenen 
£eerb  mit  einer  ober  mehreren  gormen  ju  einem  ®aehel  ntebet* 
fchmeljte;  babei  fonnte  man  im  ^ubbelofen  SBraunfohlen  amoenben 
unb  nur  im  beerbe  bie  foßfpieligen  #oljfohlen. 


©emifchtet  griftproceß  nach  bet  Ghampagnefet 
SRethobe. 

£oljfohlenroheifen  von  mittelmäßiger  ©efehaffenbeit,  auS  n>eU 
d>em  gern  falfbrüd)ige3  Gifen  erfolgt,  gibt  ein  beffereS  3)robuff, 
wenn  man  e$  im  9>ubbelofen  bei  ©teinfoblen,  als  wenn  man  eS 
hn  beerbe  bei  ^oljfofjlen  verfrifdjt.  25aS  2Beißmad}en , welches 
bei  -polifeblenrobeifen  überhaupt  nicht  erforberlich  iß,  bleibt  weg 
unb  baS  Verfahren  befdjränft  fich  auf  baS  Rubbeln,  3ängen,  ©er* 
ben  unb  auSrecfen.  Äuf  tiefe  SBeife  werben  in  granfreich  eine 
SRenge  von  Jütten  in  ben  ©epartementS  ber  arbennen,  ber  9Raa$, 
ber  $?ofel , ber  SRieevre  u.  f.  w.  betrieben.  Sie  (Einrichtung  einer 
grißhhütte  nach  Gnglifcher  2(rt  erforbert  flctS  ein  fehr  großes  Anlage* 
Capital,  felbß  wenn  man  SZBäfferFrcSfte  jur  ^Bewegung  ber  2Balj* 
werfe  ;c.  anwenben  fann.  außerbem  fann  ber  ^Betrieb  von  Jütten 
tiefer  2trt  nur  bann  vorteilhaft  fepn,  wenn  er  fehr  bebeutenb  iß. 
SBdre  man  baher  auf  biefe  9Retf)obe  befhrdnft , fo  müßten  faß  alle 
Keinen  grifhhütten  eingeben  unb  nur  bie  großem  Sßerfe  fonnten 
ßeh  halten.  Äuch  hier  hat  bie  SRotbwenbigfeit  eines  ihrer  SBunber 
gethan  unb  bie  ©ewerbe  haben  ein  Verfahren  mehr  erhalten. 

IDbroobl  bie  fogenannte  Gbampagnefer  grifchmethobe  nicht  roe* 
fentlich  von  ber  Gnglifcben  abweicht,  fo  iß  ße  boch  eine  fehr  ver* 
jehiebene  abänberung  berfelben,  beren  $auptjwecf  unb  bemerfenS* 
wertheßer  33orjug  bartn  beßeht,  baß  ße  ohne  große  Soßen  auf  bie 
alten  Jütten  anaewenbet  werben  fann.  2Ran  behalt  nämlich  ben 
4?eerb  mit  ©eblafe  bei,  ber  in  einen  mit  ©teinfohlen  betriebenen 
©chweißheerb  verwanbelt  wirb;  man  gebraucht  aut  fernerhin  bie 
Kammer,  allein  ju  biefen  älteren  SJorricßtungen  fommen  ein  ober 
mehrere  ?)i»bbeläfen,  je  naeßbem  ber  ^Betrieb  mehr  ober  weniger  be» 
beutenb  iß. 

aber  bie  Gbampagnefer  grifdjmetbobe  nur  ©teinfohlen  ver* 
brauet,  fo  fann  man  alle  bie  bei  bem  ältern  grifeßbüttenbetrieb  erforber* 
liehen  .^oljfohlen  ju  anberen  3'vecfen  unb  befonberS  jut  JKobeifen» 
probuftion  verwenden.  DaS  Gnbrefultat  ber  allgemeinen  anroen* 
bung  beS  ©pßemS,  biefer  3urücfbaltung  ber  £o[jfoblen  für  bie 
fRoßeifenfabrifation,  währenb  bie  ©tabeifenfabrifation  mit  |>ilfe  bet 
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©teinfoblen  unb  juweilen  mit  £ilfe  be«  SEorfS  erfolgt,  wÄrbe  fmu 
1)  eine  febr  mertlicbe  (fie  fann  hoppelt  fepn)  Vermehrung  ber  jdbr* 
lieb  bargeflellten  Slobeifenmenge,  inbem  man  nur  biefelbeHolgfoblen* 
menge  »erbraust;  2)  eine  allgemeine  Verbefferung  in  ber  Qualität 
beS  tSifenS  »on  mittlerer  ©üte;  3)  enblicb  eine  Verminberung  in  ben 
t>robuftion$foflen  beS  ©tabeifenS  »on  böserer  Oualitdt,  al$  baS  au« 
Äoaförobeifen  erfolgte,  ausgenommen  an  ben  Orten,  wo  bie  «Stein* 
lobten  ju  tbeuer  ftnb,  in  welchem  Salle  bie  übarapagnefer  SJletbobe 
nicht  mehr  anwenbbar  ift. 

Die  SBicbtigfeit  ber  SJletbobe  für  bie  Jütten  bieler  ©egenben, 
b.  b>  ndmlicb  für  bie,  wo  bie  Holjfoblen  tbeuer,  bie  ©teinfoblen 
aber  ju  mäßigen  greifen  gu  erlangen  ftnb,  ifi  einleucbtenb  5 weSbalb 
wir  b>«t  einige  ndbere  ^Bewertungen  barüber  machen,  inbem  wir  un« 
wegen  beS  ©pecieUen  auf  ben  »weiten  Sbeil  ber  praftifcben  ßifen» 
büttenfunbe  von  SBalter  be  ©t.  Hinge  unb  it  33lanc,  welche 
ber  Herausgeber  beS  borliegenben  SBerf«  ins  Deutfcbe  überfefet  hat 
(SBeimar,  1839),  bejieben. 

UebrigenS  ifi  bie  @b<wtpagnefer  grifchmetbobe  nicht  ber  rrjie 
SBetfuch  eines  gemifchten  grifchproceffeS  mit  Holgfoblenrob* 
eifen,  bei  welkem  ein  2beil  ber  Holgfoblen  burch  ©teinfoblen  er* 
feit  unb  jene  für  ben  Hobofenbetrieb  aufbewabrt  werben,  ©in  ge* 
mifchteS  Verfahren,  eine  Beit  lang  auf  bem  fonigl.  SDerfe  ju  JJlpb* 
nit  in  Oberfchleften  angewenbet  unb  auch  gu  HCubincourt  im  gran* 
jdfifchen  DoubS=Departement  auSgefübrt,  aber  am  [extern  Orte  halb 
wieber  aufgegeben,  finbet  man  in  ÄarjienS  Hlr^io,  1.  Sleibe,  33b. 
III.  ©.  107  :c.  betrieben. 

Die  Suppe  wirb  mit  Holjfoblen  im  £eerbe  gemacht  unb  nur 
baS  HluSrecfen  ber  Äolben  erfolgt  bei  ©teinfoblen.  Die  ßbampagnefet 
SJletbobe  fdjeint  baber  in  jeber  Hinficbt  Vorjüge  cor  ber  Äpbnifergu 
haben,  fobalb  eS  ftdb  um  baS  Verfrifcben  »on  Stobeifen  banbeit, 
welche«  etwa«  faltbrücbigeS  ßifen  gibt,  wogegen  biefe  »ielleicbt  mit 
Vorteil  auf  febr  gutes  Slobeifen  angewenbet  werben  fann,  beffen 
9>reis  immer  febr  bo<h  >fi,  ba  baS  griffen  mit  Holgfoblen  bie  gute 
JBefchaffenbeit  beffelben  nicht  berfchlechtert. 

Die  ßbampagnefer  grifchmetbobe , bie  jietS  bei  £olgfoblen  er# 
blafeneS  Slobeifen  bebanbelt,  befiebt  auS  brei  Operationen:  1)  HtuS 
bem  Verfrifcben  beS  Stobeifen«  im  ^ubbelofen  (bem  *Pubbelprocef}), 
ohne  oorbetgebenbe  Vorbereitung  »on  jenem.  Um  aber  33rennraate* 
rial  ju  ersparen  unb  um  bie  Dauer  biefer  erjlen  Operation  abju* 
fürjen,  wirb  baS  Slobeifen  »orber  auf  einem  f leinen , auf  bem  be« 
3>ubbelofen3  folgenben  £eerbe  glübenb  gemacht.  Diefe  ßinricbtung 
bet  ^ubbelSfen  mit  einem  ©lübb**rb  ifi  fo  allgemein , baß  man  fie 
al«  cbarafterifHfch  für  bie  ßbumpagnefer  SJletbobe  anfeben  fann,  ob* 
wohl  fie  berfelben  nicht  ausföliejjlicb  angebärt.  2fuch  finbet  ein 
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Unterbiet»  bei  ben  Offen  Statt,  jetod^ ' fjl  et  burcpauS  nicpt 
»efentlicp. 

©et  ßpatnpagnefer  ^ubbelofen  ift  in  gia.  15,  Saf.  34,  im 
fenfredpten  ©urcpfcpnitt  unb  in  gig.  16  im  (Srunbrifj  nach  ber  Si» 
nie  AB,  gig.  15,  bargeftellt.  ©et  ?)ubbelpeerb  Hegt  bem  3to|i  am 
näcpften , ber  ©lüppeerb  jurn  Sorwärmen  beS  StopeifenS  neben  bet 
(jffe.  M ift  baS  Scpkufenlotp.  ©ie  übrigen  Spetle  beS  OfenS  er» 
flären  ft  cp  nach  bem,  waS  wir  weiter  oben  über  ^ubbelöfen  gefügt 
paben,  t>on  felbji. 

©ie  burcp  ben  grifdpprocefj  bargefieHten  Puppen,  welche  Reiner 
al5  bie  in  ben  (Snglifcpen  $ubbel6fen  erlangten  finb , werben  unter 
einem  Jammer  gejdngt[unb  abgebrept  unb  peilen  alSbann  © dpi  t bei 
(fer  massiau),  welcpe  eine  Idnglicp  »ierecfige  gorm  paben.  @S  wer* 
ben  nun  biefe  Scpirbel  entweber  ju  Stäben  auSgererft  ober  an 
SBaljwetfe  »erfauft,  um  mittelji  berfelben  auSgerecft  ju  werben. 

©aS  2tuSfcpweifj en  ber  Scpirbel,  um  fie  ju  ©td» 
ben  auSjuredfen.  ©iefe  Operation  erfolgt  gewdpnlicp  unb  opne 
grofje  9?acptpeile  in  einem  ©cpweifjpeerbe  mtt  ©ebläfe  unb  bei 
©teinfople.  ©iefe  2Crt  beS  ©cpweifjenS  ift  bie  einzige  ausführbare, 
wenn  man  fiep  bet  «Jammer  jum  XuSrecfen  ber  Stabe  bebient.  ®e* 
brauept  man  aber  baju  SBaljwerfe,  fo  muffen  bie  Sepirbel  ;in 
©cpweifjofen  mit  ©teinfoplenflammenfeuer  gewärmt  werben , inbem 
alSbann  jene  ben  bebeutenbern  SBebarf  an  (Sifen  nidpt  ju  liefern 
»ermögen. 

ßnblicp  baS  tfuSredfen,  welepeS  immer  unter  bem  Rammet 
gefepiept,  wenn  man  ben  wirfliepen  ßpampagnefer  ?>rocefj  befolgt, 
ötan  glaubt  in  ben  Jütten  ber  obern  SJfarne,  bafj  baS  ©cpmieben 
einen  aewijfen  ßinflufj  auf  bie  Qualität  beS  StabeifenS  auSübe 
unb  baff  es  in  biefer  SBejiepung  ben  SJorjug  oor  bem  JtuSwab 
jen  pabe. 

Sn  ben  alten  Jütten,  bie  jept  naep  ber  Spampagnefer  S0?etpobe 
betrieben  werben,  fxnbet  fiep  ftets  neben  einem  grifeppeerbe , ber  nun 
in  einen  Scpweifjpeerb  oerwanbelt  wirb,  ein  «fjammerwerf  unb  eS 
ift  oon  SBicptigfeit,  baffelbe  ju  benupen,  inbem  meiftentpeilS  ju 
fcpwacpe  2Bajferrräfte  jum  {Betrieb  eines  SBaljwerfS  borpanben  ftnb. 

gut  jeben  im  Setrieb  ftepenben  9>ubbelofen  muß  wenigftenS 
ein  Scpweifjpeerb  oorpanben  fepn  unb  juweilen  reiept  berfelbe  nicpt 
aus.  eben  fo  müfjte  jebeS  Scpweifjfeuer  einen  Rammet  paben, 
wenn  bie  feinem  (Sifenforten  niept  unter  einem  Stecfpammer  bepan» 
beit  werben ; jebodp  gibt  eS  geroöpnlicp  nur  einen  Jammer  für  jwei 
geuer.  3we<fmäjjig  ift  eS,  wenn  eine  grifeppütte  auS  jwei  fPubbet 
iftn  mit  jwei  ©cpweifjpeerben  unb  jwei  £ämmern,  einem  gewöpns 
liepen  2tufwerfpammer  jum  3dngen  unb  2Cbbrepen  ber  Suppen  unb 
einem  ©tpwanjpammer  mit  Sorgelege  unb  Stpwungrab  jum  2luS= 
reifen  ber  Stäbe  bejiept. 
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©a$,  tt>a$  wir 'über  bie  SBerbeffentng  beS  GifenS  bei  Anwen« 
bung  beS  neuen  SBerfabtenS  gefügt  haben,  bejieht  ftch  jeboch  nur 
auf  {Röheifen  oon  mittelmdfiger  ©ute,  welches  nach  bet  in  oielen 
Jütten  gemachten  Grfabrung  weit  jwecfmdfjiger  im  Flammofen  bei 
©teinfohle,  als  $oljfoblen  in  beerben  oerfrifdjt  wirb  unb  auf  biefe 
BBeife  ein  weit  wentget  brüchiges  Gifen  gibt.  ©uteS  fRoheifen  gibt 
bagegen  beim  {Berfrifcben  im  «peetb  ein  bei  weitem  beffereS  ©tab; 
eifen,  als'  im  9>ubbelofen. 

Auch  hat  man  in  bem  lefctern  noch  mit  Keiner  SRoheifenforte 
fogenannteS  förnigeS  ober  jdheS  Gifen  fabriciren  fönnen.  ©ieS  ifi 
noch  eine  ju  erwartenbe  Sieroollfommnung,  um  bie  bereits  bebeuten* 
ben  Bortheile  beS  SSerfrifchenS  oon  bem  Steifen  mit  mineralifchem 
{Brennmaterial  ju  oeroolifidnbigen. 

©aS  Rubbeln  beS  gewöhnlich  weifhalbirten  JRoheifenS  bei  her 
(Shampagnefer  2Rethobe  gefchieht  in  jwei  Arten  oon  ©efen,  beren  re« 
latioe  {Bortheile  wir  weiter  unten  nachweifen  werben.  UebrigenS  ha* 
ben  fte  gewöhnlich  fdmmtlich  einen  etwa  S gujj  langen  £eerb  jwi* 
fchen  bem  eigentlichen  ^3ubbelheerb  unb  ber  Gffe,  auf  welchem  man 
baS  Stoheifen,  ehe  man  eS  in  ben  ^ubbelofen  bringt,  oorwdrmt. 
9Ran  oerbinbet  mit  Siecht  eine  gewiffe  Söichtigfeit  mit  biefer  Gin* 
richtung,  mittelfi  welcher  bie  .fjauptoperation  etwas  abgefürjt  unb 
folglich  ©teinfohle  erfpart  wirb,  welche  in  ber  Champagne  nicht 
wohlfeil  ifl,  inbem  man  fte  theilS  oon  ©aarbrücf,  theilS  oon  {Rioesbe* 
GJiet  erhdit. 

©ie  eine  2trt  ber  ©efen,  bie  fogenannten  einfachen,  ffnb  oon 
ben  gewöhnlichen  englifchen  $)ubbelöfen  nicht  oerfchieben;  fte  haben 
nur  eine  eittjige  Arbeitsthür  unb  cS  fann  nur  ein  Rubblet  auf 
1 9Ral  barin  arbeiten. — ©er  anbere  ©fen,  ben  man  ben  (^ham* 
pagnefer  nennen  fann  unb  ber  auf  SEaf.  34,  in  ben  gigg.  15 
unb  16  ahgebilbet  worben  ifl,  hat  aufjer  bem  SEBdrmheerb  unb  bef* 
fen  Shür  jwei  bem  eigentlichen  Öfen  entfprechenbe  ArbeitSthüren, 
burch  welche  jwei  ?>ubbler  auf  bem  £eerb  arbeiten  fönnen.  ©er 
lefctere  ©fen  tfi  Idnget  als  ber  erfiere  unb  fann  gewöhnlich  200 
Kilogramm  Stoheifen  aufnehmen,  wogegen  jener  nur  mit  170  Äilo* 
gramm  befefct  werben  fann. 

©er  {Bortheil,  jwei  Arbeiter  auf  ein  ÜJial  pubbeln*  laffen  ju 
fönnen,  liegt  weniger  in  einer  fleiuen  Äoblenerfparung  wegen  ber  be» 
fchleuni^ten  ©peration,  welche  jeboch  burch  bie  höhern  Arbeitslöhne 
ausgeglichen  wirb,  fonbern  baß  baS  Umtühren  ober  Rubbeln  beffer 
unb  gleichartiger  gefächen  fann,  fo  baff  man  (aus  bemfelben  fRoh» 
eifen)  flets  ein  beffereS  $)robuft  erhalt,  als  bei  bem  einfachen  ©fen. 
Aufferbem  fann  baS  im  Ghampagnefer  ©fen  gefrifchte  Gifen  fogleich 
(unter  bem  Jammer)  auSgerecft  werben,  ohne  baff  eine  weitere 
Schweifung  ober  ein  ©erben  erforberlich  ifi,  wdhrenb  hei  bem  in  ben 
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tfnfacben  JDefen  gewonnenen  ©fen  biefe  £>perat»»i  unerldfilkb  iß, 
um  eine  gute  j&ualitdt  beffelben  ju  erlangen. 

Sei  ben  JDoppelöfen  bauert  eine  Operation  mit  200  .Kilogramm 
(etwa  4 <5tr.)  Kobeifen  etwa  1 — 11  ©tunbe;  e8  ftnb  bei  einem 
folgen  10  Arbeiter  angelegt,  bie  fu&  alle  10  ©tunben  ablöfen. 
©er  ©fenabgang  im  ^ubbelofen  betrdgt  etwa  10  9>rocent. 

©aS  gaare  ©fen  wirb  in  mebr  ober  weniger  Heine  Suppen  (je 
nach  ber  «Schwere  ber  Jammer)  gebilbet  unb  biefe  werben  ju  @<bir* 
beln  gejdngt  unb  abgebrebt.  2 5aS  XuSfcbmeißen  erfolgt  in  beerben 
bei  ©teinfoblen,  ba$  2tuSrecfen  ju  ©tdben  gefcbiebt  febr  oortbeilbaft 
unter  ©cbwanjbdmmem  mit  Sorgelege  unb  ©cbroungrab,  welche  mit 
geringen  JBetriebSfrdften  febr  fcbnell  arbeiten.  25er  ©fenabgang  in 
ben  ©ebweißbeerben  betrdgt  juweilen  nur  15,  juweilen  aber  aug 
22—25  ?>rocent. 

SBit  wollen  unfere  Setratbtunjjen  über  bie  ßbampagnefet  gtifcb» 
metbobe  mit  einigen  Semerfungen  über  beren  mögliche  SerooUf omm* 
nungen  befcbliefien. 

25er  erjle  ju  betracbtenbe  ©egenjtanb  ift  ber  oft  febr  bebeutenbe 
©fenabgang  in  ben  ©dbweif beerben,  ©n  2beil  beS  ©fenö  oer* 

brennt,  ein  anberer  Sbeil  trennt  ficb  metallifcb  oon  ben  ju  fcbroet* 
ßenben  ©tuden  welchem  man  mit  bem  ©cbwabl  unb  ben  ©cblacfen 
auS  bem  beerbe  nimmt  unb  oorpubbelt.  Sielleidjt  ift  biefer  Serluft 
an  metaUifcbem  ©fen  eine  golge  baoon,  baß  bie  ©cbirbel  nicht  ge» 
hörig  abgebrebt  unb  ba9  (gifen  gehörig  bicbt  geworben  ift,  welche! 
baburcb  SBabrfcbeinlicbfeit  erlangt,  baß  bie  an  SBaljwerfe  oerfauftcn 
.©cbirbel,  welche  in  Flammöfen  bie  ©cbroeißbibe  erlangen,  einen  febr 
nerfdbiebenartigen  Äbgang  erleiben.  @8  ift  baber  oon  SBicbtigfeit, 
fQerfuche  anjufiellen , um  ben  Abgang  in  ben  ©cbweißbeerben  mög» 

• ßchft  »u  oerminbern. 

Sn  einigen  Jütten  ber  ©bampagne  bat  man  ein  ©ewölbe  über 
ben  ©cbweiftbeerb  gefcblagen,  unb  bie  ju  fchweißenben  ©cbirbel  wer* 
ben  in  einer  2trt  oon  gucbS,  ber  bie  glamme  nad)  einer  feitwdrtS 
liegenben  ©ffe  leitet,  gelegt  unb  erhalten  bort  eine  oorlauftge 
föhne  3wetfel  würbe  eS  febr  jwecfmdßig  fetjrt , mit  bem  ©cbmeiß* 
beerb  einen  ©lübofen  ju  oerbinben,  fo  wie  wir  ihn  weiter  oben  be* 
fcbrieben  ifnb  abgebilbet  haben ; . eS  mürbe  auch  nicht  minber  jwecf* 
mäßig  fepn,  bie  bem  beerbe  jujufübrenbe  ©ebldfeluft  corber  ju  er* 
bifcen,  woburdb  3«t  unb  Srennmaterial  erfpart  unb  ber  ©fenabgang 
oerminbert  wirb.  JDb  eS  enblid)  nicht  auch  jwecfmdßig  fepn  würbe, 
jwei  etwa!  erweiterte  neben  einanber  liegenbe  gormen  anjuwenben, 
um  baS  ©lüben  ju  förbern,  müffen  83etfu<be  naher  nadbweifen. 
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»irrtet  eibfcftuitt. 

Bon  bet  etoftJfabrltatlon. 


GementftahlfabriFation  In  ©|>efffeU>  in  $orFfhire  *). 

©cfanntlich  befielt  bie  Gement:  ob«  ©rennflahlfabrifation  in 
einem  ©lühen  beS  CifenS  in  ©erührung  mit  Äohle,  eine  gereifte 
3eit  lang  unb  unter  gereiften  ©orfichtSmaaSregeln.  Glicht  alle  ©U 
fenforten  cementiren  firfj  gleich  flut»  baS  .in  mit  ©teinfoblen  gefeuer* 
ten  öefen  bargefiellte  ßijen  cementirt  fo  unoollfommen , bap  man 
felbft  in  ßnglanb  nur  bei  ^oljfoblen  erhaltenes  ßifen  cementirt  unb 
felbft  unter  biefem  lefetem  gibt  es  nur  einige  ©orten,  btt  einen  vor» 
jüglichen  ©taht  geben. 

83on  bem  granjöfffchcn  Sifen  fann  nur  ba$  aus  bem  ®e« 
j>artrmentS  ber  Kriege,  ber  obern  ©aone  unb  ber  ©ogefen  ju  ©tab( 
benufct  werben;  bei  weitem  befter  aber  ift  baS  ©chreebifche  unb 
SRufftfch«,  befonberS  erfiereS,  oon  bem  man  auch  «ine  gereifte  £luan= 
tität  nacb  granfreich  einführt.  3n  ßnglanb  verbraucht  man  nur 
©chreebifcheS  ßifen  ju  bem  ßementflabl  unb  in  golge  alter  Gon» 
trafte  mit  ©chreebifchen  Gifenhüttenbefi^ern  werben  jährlich  etwa 
17000  Sonnen  be$  beften,  befonberS  beS  berühmten  ©annemornei* 
fenS  nach  ßnglanb  ringeführt,  fo  bap  von  bem  Untern  (reeU 
cbeS  baS  3e«chen  L führt)  nichts  nach  granfreich  getan« 
gen  (ann. 

SBir  geben  juvirberft  bie  ©efchreibung  eines  ©hefftelber  ©taht* 
tementirofenS,  ber  in  ben  gigg.  20,  21  unb  22,  Saf.  35,  abgebilbet 
worben  ift.  @r  ift  viereef ig , mit  einem  Äreujgereölbe  beberft  unb 
enthält  jroei  Äafien,  bie  aus  fefien  3ieaeln  be (leben**).  ©iefe  Äafien 
finb  im  Sichten  2J  g.  breit,  3 g.  tief  unb  12  g.  lang  (GrnglifdjeS 
2Raa§).  ' ©ie  liegen  ju  beiben  ©eiten  beS  SRoftS  AB  (gig.  21); 
lefcter«  nimmt  bie  ganje  Sänge  beS  DfenS  ein,  bie  13  bis  14  gup 
beträgt;  fte  ift  14  3oll  breit  unb  liegt  10  bis  12  3od  unter  bem 
©oben  ber  Äafien.  ©er  ©chlupflein  beS  ©ereölbeS  liegt  5|  g.  über 
ben  Äafien.  ©er  ©oben  berfelben  liegt  fafl  im  fJlioeau  ber  $üt« 
tcnfohle,  fo  bap  man  bie  ©täbe,  welche  bie  Sabung  ber  Ääften  bil* 
ben,  nicht  hoch  ju  heben  braucht. 

©ie  glamme  «bebt  fich  jreifchen  ben  beiben  Äafien  unb  geht 
unter  unb  um  biefelben  weg,  reoju  bie  horijontalen  unb  fenfrechten 


*)  Voyage  ntStallnrgique,  ü.  698  etc. 

**)  Zuweilen  befielen  bie  6ementietafl<n  auch  au«  ftutrfeftem  ©anbfhin. 
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handle  d (gig.  20,  21  unb  23)  bienen;  fle  entweiht  burch  eine 
öeffnung  H in  bet  2Ritte  beS  ©erootbeS  auS  bem  Öfen,  fo  wie 
auch  burch  bie  Öeffnungen  t,  welche  mit  ben  ©ffen  in  ben  ©cfen 
in  83erbinbung  flehen.  einige  öefen  haben  noch  mehrere  ringS  um 
baS  ©emäuet  f^mmetrifd)  »ert^eilte  @ffen;  bei  anbern  ft'nb  bie  27lau< 
ern  mit  3u9lö<h«n  »erfehen,  welche  man  wdhrenb  beS  JeuernS  oer* 
fd>lieft  unb  jurn  2£bfübten  öffnet. 

Ser  ganje  Öfen  fleht  unter  einem  großen,  25  cber  30  §uß 
hohen  unb  oben  offenen  Äegel  oon  3iegelfleinen ; berfelbe  berflärft 
ben  3ug,  regnlirt  ihn  unb  fuhrt  ben  Stauch  auS  ber  £ütte  ab. 

Ser  Öfen  hat  brei  Spuren:  jwei  T (8ig.  21)  über  ben  &a* 
flen  bienen  jurn  ©intragen' unb  IterauSneßmen  ber  Stäbe;  fte  ftnb 
7 ober  8 3oll  im  Öuabrat  weit.  ÜJlan  legt  in  eine  jebe  berfelbet» 
ein  Stücf  S3lech,  welches  an  ben  Stdnbern  umgebogen  ifi  unb  auf 
bem  man  bie  Stabe  fd)ieben  fann,  ohne  baß  fte  bie  2)lauer  bei 
fchdbigen.  ©in  Arbeiter  begibt  ftch  burd)  bie  mittlere  Shüt  P in 
ben  Öfen,  um  bie  Stabe  ju  orbnen;  burdh  bie  Öeffnungen  S, 
§ig.  20,  in  ben  SBdnben  ber  Äaflen,  jieht  man  bie  ^robeflan* 
gen  heraus. 

Sie  Stäbe  werben  fchichtweis  mit  puloeriftrten  #ol$fohlen 
in  bie  ©cmentirfdjien  gelegt.  Sie  finb  ungefähr  3 3oll  brett  unb 
4 Sinien  flarf.  Sttan  barf  fle  nicht  ju  nah  an  einanber  legen,  bas 
mit  fte  nicht  jufammenfchweißen.  Sie  legte  Schicht,  mit  welcher 
man  bie  güHung  be©  ÄaflenS  ooHenbet,  bejleht  auS  Shon  unb  ifi 
4 ober  5 Soll  flarf. 

9J?an  feuert  ben  Öfen  nach  unb  nach;  bie  fldrffle  #ifce  finbet 
erfl  nach  ad^t  ober  neun  Sagen  Statt.  Sie  Äbfüblung,  welche  auch 
nur  flufenweiS  erfolgen  barf,  bauert  fünf  ober  fe$S  Sage  unb  ber 
ganje  fProceß  achtzehn  bis  jwanjig  Sage  unb  juweilen  fogar  mehr, 
je  nach  ber  SBefcbaffenheit  beS  ju  fabricirenben  Stahls.  SJlan  »er* 
braucht  in  biefer  3«t  etwa  13  Sonnen  Steinfohlen. 

©S  ifi  febr  wichtig,  baß  bie  Hbfühlung  flufenweiS  erfolge,  ba» 
mit  bie  Änpflaüifation  auch  nach  unb  nach  bewirft  werben  fann 
unb  je  nachbem  bie  Äbfüblung  fchneller  ober  langfamer  ifi,  ifi  au$ 
baS  Äom  beS  Stahls  berfchieben.  — ©ine  grobe  unb  weiße  Änjj 
flaHifation  bezeichnet  einen  leichtflü  fügen  Stahl. 

2Benn  bte  Stäbe  auS  bem  Öfen  genommen  werben,  fo  fucht 
, man  fie  auS.  ©in  Sheil  berfelben  fomrnt  in  ben  #anbel,  ein  an* 
berer  Sheil,  ber  fogenannte  S3lafenflahl  (blistered Steel),  wirb 
weitem  ^roceffen  unterworfen. 

3uweilen  werben  bie  Stäbe  gefchmiebet,  woburch  ber  Stahl 
Äohlenjloff  oerliert,  fdhweißbar  wirb,  aber  ftch  nicht  gut  härten 
läßt,  ©r  nähert  ftch  mehr  ber  SJefchaffenbeit  beS  Sajmeljfla&lS 
unb  man  wenbet  ihn  unter  benfelben  Umjlänben  wie  tiefen  an. 
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3n  btt  gabrif  ber  ^mtti  ® atrigou  unb  SRafferet  ju 
Souloufe  haben  bie  Defen  jwei  (Stagen',  in  bet  untern  ft'rtb  jwei 
große  I elften  oorbanben,  wdljrenb  in  ber  obem  nur  einet  Iß.  Stach* 
bem  bie  flamme  btt  urttem  Ädften  ertjifet  bat,  erbiet  fie  auch  bie 
obetn.  ©er  Sörennmaterialieneerbrauch  biefer  Defen  iß  geringer,  a(S 
bet  bet  Sngliftften.  ©er  gewonnene  ©tai>l  bat  einen  oerfebiebenen 
Äoblengebalt  unb  baber  betriebene  föefchaftenbtit  unb  jerfdllt  in 
bier  ©orten. 

©ußßablfabrifation  in  (Snglanb. 

©er  ©ußßabl  »irb  auö  Gemen  tßabl  bereitet;  man  jerfcbldgt 
benfelben  in  ©tücfen  unb  legt  biefe  in  einen  Sbontiegel,  ben  man 
in  einem  gewöhnlichen  SBinbofen  glübenb  madbt.  Suweilen  fchmiljt 
man  auch  alten  ©tabl,  wte  geilen,  gerbrod)ene  Staftrmejjer  tt.  — 
®ie  ©tbmeljung  bes  GefflentßablS  bat  ben  3»e<f,  ihm  eint  gleich* 
artige  äufammertfefcung  unb  eine  geinbeit  be8  ÄornS  ju  erteilen, 
bie  er  bureb  bie  Gementation  fclbß  bei  bet  größten  angewenbeten 
©orgfalt  nicht  erlangt,  ©er  ©chmetjofen  iß  16  3oH  im  Duabrat 
»eit  unb  2 guß  tief;  man  bittet  ihn  art  feinem  obem  Sbeile  mit 
einem  Plateau,  »eld)e3  aug  3iegelßetnen  beßebt,  bie  in  einem  ei* 
fernen  JRabm  eingefcbloffen  ftnb.  — 9)tan  legt  gewöhnlich  mehrere 
oon  btefen  Defen  an  eine  ÜKauer,  neben  »eichet  ficb  eine  große  Gffe 
erbebt,  ©er  obere  Sbeil  biefer  Defen  liegt  in  gleichem  Uiioeau  mit 
bem  Stoben  ber  gabrif  unb  jte  haben  alg  gemetnfchaftlichen  Offnen* 
fall  eine  große  Höhlung  non  etwa  10  guß  $öbe. 

®ie  Siegel  belieben  au$  feuerfejiem  Short  bon  ©tourbrtbge  in 
©tafforbfbire.  ©ie  finb  16—18  Soll  tief,  6 — 8 3olI  »eit  unb 
1 3otl  ßarf.  ©er  Sbon  »irb  ju  bem  (Snbe  mit  ben  güßen  burch* 
gefnetet  *)  unb  wenn  er  gleichartig  geworben  iß,  fo  macht  man 
priömatifche  Jtuchen  bauon.  ©arauf  fc§t  man  bie  gußeiferne  gorm 
C,  gig.  28,  Saf.  35,  welche  an  betten  (Snbcn  offen  iß,  auf  eine 
glatte  D,  bie  am  Stoben  ber  SEBerfßatt  befefligt  iß  unb  wirft  ben 
Sbonfuchen  B hinein.  3ß  bieö  gefcheben,  fo  nimmt  man  ben  fo* 
nifchen  böljernen  Stempel  E,  ber  mit  einem  ©riff  F oetfeben  iß, 
fcberjlreicht  ihn  mitteiß  eineg  $infel§  mit  Del  unb  fefct  ihn  fo  auf 
ben  Sbon  in  ber  gorm,  baß  feine  2lre  mit  ber  biefer  (extern  jufam* 
menfdUt.  3)ian  treibt  ihn  nun  mit  «fiammerfcbldgen  hinein,  fo  baß 
ficb  ber  Sbon  in  bem  Siaume  jwifchen  bem  Stempel  unb  ber  gorm 
erbebt,  big  baß  er  über  bem  Sfanb  einen  2Bulß  bittet,  ben  man 
mit  bem  SJleffet  wegfehneibet  unb  ben  Siegel  fammt  bem  Stempel 
berauöbebt.  ©er  Sieget  »irb  nun  febt  langfam,  erß  in  einer  ad* 


*)  3n  (Snglanb  fertigt  man  Sieget  au«  2 Steilen  fetourbribgetbon  unb 
1 Sbeit  ÄoatSpuloer  an,  bie  16  Sdjmeljungcn  austjatten  {innen. 
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mdfjlig  fidrfer  ersten  ©tube  unb  bann  übet  beti  ©djmeljöfen  auf 
ein  ©efteU  gegellt,  getrocfnet.  <£nbli*  wirb  et  in  einen  jDfen  ge<= 
gellt,  mit  Keinen  ÄoafS  umgeben  unb  garf  rotbglübenb  gemacht. 

ÜRan  fe($t  SO — 40  $>funb  auf  ein  ÜJtal  in  einen  Siegel  unb 
wenn  bie  ©*meljung  erfolgt  tg,  fo  füllt  ber  ©tabl  ungefdbr  bie 
$dlfte  beS  Siegels  au§ , ber  mit  einem  SDecfef  verf*logen  wirb  unb 
nur  brei  ©*meljungen  auSbalten  fann.  SRan  verbrennt  nur  gan j 
f*were  jtoafs  unb  gibt  ben  im  Öfen  bargeficllten  ben  SSorjug.  ®ie 
SJlenge  beS  33rennmateriaIienverbrau*S  fonnen  wir  nicht  angeben; 
in  granfrei*  .finb  ju  100  5>fb.  ©tat}!  etwa  9 — 12  Äubiffug  Äoaf 
erforberli*. 

9Ran  giegt  ben  ©tabl  in  eiferne  Gingüffe,  fo  bag  er  bie  gorm 
bon  quabratif*en  ©tdben  crfjält,  bie  SO  — 40  $fb.  wiegen;  benn 
ein  2tbgana  g'nbet  bei  ber  Operation  ni*t  ©tatt. 

®ie  ©täbe  werben  «uSgef*miebet  ober  auSgeroaljt.  @oU  er 
ju  9RefTerf*miebSarbeiten  ober  ju  Sngrumenten  angewenbet  werben, 
fo  fdjmiebet  man  ihn  immet  auS.  ©dgenbldttcr  werben  gewöbnli* 
jwif*en  vöartroaljen  auSgewaljt. 

©ewobnli*  tg  bet  gewaljte  ©tabl  minber  bart  unb  bi*t,  als 
bet  gef*miebete.  ®a  ber  ©uggabl,  ohne  feine  ©genf*aften  ju  be= 
eintrdcbtigen,  ni*t  fefjt  ffarf  geglüht  werben  fann,  fo  Idgt  er  ft* 
weit  f*roieriger  mit  bem  Gifen  jufammenf*weigen,  als  ber  Gement» 
gabl.  SJtan  -mug  baber  baS  ©tfen  fdjweigwarm,  ben  ©tabl  aber 
nur  rotbglübenb  machen  unb  inbem  man  biefen  auf  jenes  legt,  beibe 
auf  einem  2fmboS  mit  leichten  ©*ldgen  f*nell  bdmmem.  ©a5 
©tbmieben  beS  ©uggablS  gef*iebt  in  Gnglanb  nur  in  ber  Äirf** 
totbb>|e.  3n  ©befgelb  fabrkirt  man  au*  vielen  ©rabt  auS 
©uggabl. 

SBir  tbeilen  nun  bier  no*  aus  ben  „SRittbeilungen  beS  £anö= 
verf*en  ©ewerbvereinS,"  Sief.  19,  ©.  553  et.  eine  fpccieüe  S3ef*rei» 
bung  ber  ©uggablfabrit  ation  auf  ber  itönigl.  £anooert 
f*en  ßifenbütte  bei  USlat  im©olling,  na*  einer  2(bbanb« 
lung  beS  bortigen  £m.  $üttenf*reiberS  unb  SJetriebSbeamten  SB  er* 
lif*,  mit. 

SJier  ©uggablf*meljöfen  mit  eben  fo  vielen  ©*loten,  bie  in 
einen  ÜRauerverbanb  gebra*t  finb,  ma*en  mit  bem  jugebörigen  Sem* 
perofen  bie  eigentliche  ©uggablwerfgatte  auS. 

©ie  ©uggablöfen  geboren  in  bie  Äatbegorie  bet  3ugöfen;  bei 
3'  $öbe,  2'  Sdnge,  1J'  SBeite  gibt  jcber  jwei  Siegeln  bin«i*enben 
Staum,  fo  bag  im  ©anjen  in  a*t  Siegeln  juglei*  gef*moljen  weite 
ben  fann,  waS  inbeg  bei  bem  feigen  f*wa*en  äöetriebe  ni*t  ge* 
f*iebt.  Unter  jebem  JDfen  ig  ein  2ff*enfall  von  6J'  Siefe,  vor  be* 
nen  fdmmtli*  ein  gemeinf*aftli*er  3ugfanat  aufgemauert  ig,  bet 
na*  Dgen  unb  SBegen  münbet  unb  na*  ©efallen  geöffnet  ober  ge* 
f*loffen  werben  fann  unb  in  wel*en  ein  bebeutenber  ©trora  SBaf* 
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fer  jur  fcbnellen  Hbfüblung  ber  burcbfallenben  Ginber  geleitet  wirb. 
2)ie  Slofle  bet  ©ußflablöfen , aus  einzelnen  ©tdben  bejtebenb,  finb 
beweglich  unb  fönnen  nach  Grforberniß  enger  ober  weiter  gefleHt, 
auch  beim  JReinigen  be§  JDfenS  ganj  ausgewogen  werben.  3um  S3er= 
fchluß  ber  ©ußflablöfen  bienen  25ecfe l »on  feuerfefien  Steinen,  bie 
in  ©tabeifenrabmen  eingemauert  unb  feftgefchraubt  ftnb.  25ie  Äont * 
munifotion  jebeS  CfenS  mit  feinem  ©cblot  iji  burcb  einen  borijon» 
talen  gucbSfanal,  ber  bicfct  unter  bem  ®ecfel  münbet  unb  einen 
jÜ.uerf<hnitt  »on  8"  Sreite  bei  6"  #öbe  bat,  borgeflellt.  25ie  #öbe 
ber  ©cblote  betragt  40  guß,  ber  £luerfcbnitt  10"  im  ©eoierte.  ©o; 
wobl  bie  JDfenfcbdcbte  als  gucbsfandle  unb  bie  $dlfte  ber  ©cblote 
ftnb  mit  feuerfefien  Steinen  auSgemauert,  welche  auS  9>feifent(>on 
mit  3ufab  »on  f gebrannten  SbonS  berfelben  ©orte  geformt  unb 
flarf  gebrannt  werben.  Sei  ber  aufjerorbentlicb  großen  ^i§e,  ber 
bie  JDfenfcbdcbte  unb  gucbsfandle  auSgefefct  ftnb,  muffen  biefe  Sbeile 
nach  böcbflenS  brei  SBocben  anbaltenbem  ©ebraucb  erneuert  werben, 
felbjl  ber  unterfie  SEbeil  bet  ©djlote  bebarf  »on  3«t  ju  3eit  einer 
^Reparatur. 

3um  ©ebraucb  für  jwei  ©ußflablöfen  if!  ber  je§ige  Semper; 
ofen,  unter  einer  alten  Gffe  flebenb,  2'  JQuabrat  unb  2'  bocb  jur 
Aufnahme  »on  »ier  Siegeln  eingerichtet;  ber  Äfcbenfall  iji  nur  1' 
bocb  unb  ein  ©cblot  finbet  ficb  habet  nicht,  weil  nur  eine  hohe 
Stotbglübbile  bann  erjeugt  werben  foH.  GrforberlicbenfaHS  wirb 
ber  SEemperofen  mit  einem  $ut  oon  S3le<b  bebecft. 

2lußer  biefer  ©ußflablwerfftdtte  unb  ben  in  bemfelben  $aufe 
beftnblicben  JRdumen  jum  Srocfnen  unb  Äufbewabren  ber  Siegel  ift 
ein  anbereS  geeignetes  2ofal  für  bie  Siegelbereitung  unb  erfle  2luS= 
trocfnung  eingerichtet,  welches  bie  jur  Siegelfabrifation  erforberlicben 
SBerfjeuge  unb  mehrere  Srocfengerüjle , jebocb  weiter  feine  bemerk 
fenSwertbe  ©orricbtung  enthalt. 

3um  3erf(einem  beS  gebrannten  unb  rohen  SbonS  bient  ein 
^oebmerf  mit  brei  Stempeln,  wobei  nur  ju  bemerfen  iff , baß  ber 
9>ocbtrog  eine  gußeiferne  ÄuSfütterung  bat. 

£>aS  ©cbmel;en  beS  ©ußflablS  geliebt  in  feuerfefien  ©<bmelj* 
gefdßen,  beren  Sereitung  auf  bem  SBerfe  felbfl  unternommen  wirb. 

2HS  9Raterial  baju  bient  ber  nahe  bei  bem  25orfe  ©choningen 
»orfommenbe  fogenannte  ^feifentbon , ber  inbeß  ju  biefem  Swecfe 
ganj  befonberS  auSgewdblt  unb  burcb  ©ortiren  unb  Tlbpufcen  »on 
allen  Gifenabern  unb  ©anb  befreit  wirb.  25er  größte  Sbeil  biefeS 
SbonS  muß  gebrannt  werben  unb  ju  biefem  3wede  formt  man  ben= 
felben  in  »ieretfige  glatten  »on  etwa  8 bis  9 3oll  ©eitenmaaS,  $ 
bis  f 3oU  25icfe  (Gbarmotten),  bie  nach  gehöriger  2tuStrocfnung  in 
einem  ?>feifenbrennofen  aufS  SBoflfommenjle  gebrannt  werben. 

8 lach  bem  Jochen  ber  gebrannten  Gbarmotten,  bis  jur  ©röfje 
ber  Jtörner  wie  halbe  Sfinfen  unb  barunter,  wirb  bie  ÜRengung  mit 
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bem  ju  ®id)l  »erwanbelten , getrocfneten  rohen  Sl;on  unb  mit  ge* 
puloerter  .f>oljfohle  bergcjtalt  »orgenommcn,  baß  14  Streite  gebrann* 
tev  Sbon,  9 äljeilc  roh«  Sl;on  unb  6 Steife  $oljfohle  na#  bcm 
©cmäfe  jufammenfommcn  unb  möglich  fi  überall  gleiche  Färbung 
na#  ber  SÖtengung  erhalten,  Scbeutenbe  Quantitäten  biefeS  puloe* 
rifirten  unb  gemengten  Materials  werben  in  großen  Ääften  gleich* 
mäßig  mit  SBaffer  befeuchtet  unb  nadjbem  bie  §iU#tigfeit  gebär ig 
bur#$ogen,  mittelfi  höljerner  Äeulen  bur#gcjlampft,  'umgc|to#en  v 
unb  wieber  gedampft,  bis  bie  Anfeuchtung  ber  ganjen  üWaffe  mög* 
li#jie  ©lei#förmig?eit  erlangt  bat  unb  bamit  eine  Ä'onfijienj  erreicht 
.tfi,  bie  eben  baS  SMen  ber  2Jlaffe  juldßl,  ohne  ft#  iöi  ©ertngfien 
bem  breiartigen  3uflanbe  ju  nähern* 

. Stt  große  klumpen  abgetheilt , wirb  bie  Siegclmaffe  etwa  jwci 
2Bo#en  hinbur#  in  bebetf ten  üäftcn  aufbewahrt  unb  minbeßenS 
allemal  ben  jweiten  Sag  auf  einer  jianbfeficn  Sanf  mittelfi  eine# 

J"  □ hnltenben  ©#IagetfenS  fo  bur#gearbeitet,  baß  »on  bem  Älum* 
pen  regelmäßige,  ganj  bünne  ©#eiben  abgetrennt  werben,  bis  bef* 
fen  SÄajfe  erf#öpft  ijt. 

Siefe  bünnen  @#eiben  werben  nochmals  in  entgegengefefcter 
3li#tung  bur#gef#lagen  unb  bann,  wieber  in  längliche  Älumprn 
gebrücft,  bem  fernem  Sur#  liegen  unb  »oHfommnern  Sur#bringen 
ber  §eu#tigfeit  überlaffen.  . 

Sfi  ber  3wecf  f#ließli#  no#  bur#  bie  fogenannten  SHMen  ber 
Siegclmaffe  mit  ber  #anb  ( eine  ^rocebut , bie  mit  bcm  Äneten  beS 
SrobteigS  Aehnli#feit  bot)  beförbert,  fo  bleibt  bann  nur  no# 
übrig,  bie  in  ben  Älumpen  ber  Siegelmaffe  etwa  noch  beftnbli#en 
Suftblafen,  bur#  frafteolleS  füöerfen  fleiner  Sheile  berfelben  auf  ei* 
nen  horten  Äörper,  ju  entfernen,  wobei  aufS  9leue  wieber  ätlumpen 
»on  fol#er  ©röße,  wie  ju  einem  Siegel  erforberli# , gebilbet  wer» 
ben,  beren  innige  33erbinbung  bur#  fieteS  9tau#ma#en  ber  gewor* 
fenen  ÜJlaffe  oor  bem  nä#fien  SBerfen  herjujiellen  ifl. 

SJiun  wirb  pon  ber  Siegelmaffe  bie  jU  einem  Siegel  erforber* 
ft#e  Quantität  bur#S  ®ewi#t  ermittelt,  etwas  fonif#  geformt  unb 
ber  Siegelform  übergeben.  Sie  3$orri#tung  jum  ^reffen  ber  Sie* 
gel  befiehl  aus  jwei  Sheilen,  ndmli#  aus  ber  äußern  £ülle,  Sie* 
gelform  genannt  unb  auS  bem  fogenannten  SDJön#,  ber  ganj  ber  ■* 
tnnern,  länglich  eiumben  §orm  bes  Siegels  entfpri#t  unb  mit  bem 
Sfanb  am  obern  Sheile  fi#  genau  in  bie  Siegelform  einf#ließt  * 
gut  bie  Siegelform,  welche  aus  ©ußeiftn  bejhht  unb  beren  83oben 
bewcgli#  ifl,  wählt  man  eine  fejle  Unterlage  auf  einem  $oljblocfe, 
mit  bem  fie  mittelfi  «fjafen  unb  Qrhren  leicht  unb  boch  haltbar  »er* 
bunben  toerben  muß.  Sem  SDiön#,  bet  auS  ©ußeifen  bcflehen 
fann,  jebo#  weit  oortheilhafter  aus  hartem  ^ofye  mit  6ifertbef#lag 
angefertigt  wirb , gibt  man  am  untern  Shell  eine  lange  ©pifce , bie 
als  fieitung  für  ben  9W6n#  im  Mittel  ber  Siegelform  bient  unb 
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mit  einem  in  bereu  beweglichen  ©oben  befinblidjen , in  ber  fÜiitte 
gebohrten  ?oche  forrefponbirt  25er  über  bem  Sianbe  beS  SOTänehS 
erhabene  Äopf  ift  ©ehufS  ber  #anbbabe  gum  Umbreben  burchbohrt, 
oben  aber  platt,  um  bie  Schlage  ber  Sfamme  auf  ben  Äopf  beS  5Ji6nchs 
oufjunehmen,  bis  ber  SRanb  beffclben  in  bie  Siegelform  gang  eingebrun: 
gen  ifl  unb  man  burchS  Äu'eprejfen  fleiner  bünner  Shonpldttchen, 
bie  fidj)  gwifd|en  SUönchranb  unb  gorm  herauffchiebcn , bie  Ueber= 
, geugung  »on  gängiger  ÄuSfülfung  ber  gorm  unb  gehöriger  25ich‘ 
tigfeit  beS  Siegelt  erlangt  hat.  hierauf  wirb  ber  SJZ5ndb  mit  S5or= 
jt^t  auS  ber  gorm  genommen,  bie  Siegelform  mittelji  .pebeoorrich: 
tung  auf  einen  1£  guß  erhabenen  runben  ^oljblecf  geficltt,  ber  ei: 
nen  etwas  geringem  25urchmeffer , alS  bie  ©obenplatte  ber  Siegel» 
form  hat  unb  baburch  bie  ©obenplatte  mit  bem  Siegel  auf  jtch  ru» 
henb  erhält,  währenb  bie  gorm  an  bem  ©locfe  niebergleitet. 

2luf  biefe  2trt  wirb  ber  Siegel  ohne  befonbere  Änjtrengttng  für 
bie  Arbeiter  unb  ohne  SBerlebung  auS  ber  gorm  gebracht,  boc$  iß 
ein  26fungSmittel  für  bie  Siegelform,  eine  ^>üt[e  »on  Bcinwanb  auS» 
gebreitet  unb  in  biefelbe  ber  gum  Siegel  gu  prcjfenbe  Shon  gede» 
ben;  ber  9)?6nch  wirb  »or  -bem  ©ebrauche  mit  Schweinefett  ein* 
gerieben. 

9?ach  ber  Aushebung  beS  Siegels  aus  bet  gorm  bleibt  berfelbe 
einen  Sag  in  feiner  JJeinwanbbüde  ohne  2BeitereS  fiehen,  bann  fchrti. 
tet  man  jur  ©ollenbung,  inbem  bie  fieinwanb  abgenommen  unb  bie 
äußere  wie  bie  innere  gläche  beS  Siegels  mit  einem  löffelartigen  3ns 
ßrumente  nad&geflridhen  unb  geglättet,  baS  £och  im  ©oben  beS  Sie» 
gelS  mit  Siegelmajfe  gugejtopft  unb  enblich  ber  obere  Slanb  beS 
Siegels  nach  Snnen  unb  etwas  eingegogen  wirb. 

25aS  hierauf  folgenbe  TluStrocfnen  ber  Siegel  muß  fehr  oorftch» 
tig  geleitet  werben  unb  erforbert  minbeßenS  £ 3abr,  ba  erß  nach 
»eiliger  Sufttrocfniß  fünßliche  #ilfSmittel  gum  Sfachtrocfnen  ange» 
wenbet  werben  bürfen. 

Sßadj  ber  TtuStrocfnung  finb  bie  je^t  in  Änwenbung  ffehenben’ 
Siegel  15"  hoch,  6^"  unten  im,  äußern  25urcf)nieffer , 8"  oben  »ot 
bem  Bufammengiehen  beS  9?anb5,  6}2"  nach  beni  3ufammengiehen 
beffclben.  25ie  SEBänbe  ber  Siegel  meffen  unten  am  ©oben  1^", 
oben  am  9?anb  1"  25icfe.  25er  innere  9iaum  eines  Siegels  faßt 
25—27  9)fb.  beS  SchmelgmaterialS. 

Bu  jebem  Siegel  iß  etn  lf"  biefer  25ecfel  unb  ein  3—4"  ho* 
- her  Unterfafc  ober  Safe  erforberlich,  beren  25urchmeffer  mit  bem  obern 
unb  untern  äußern  25urchmejfer  ber  Siegel  correfponbiren  muß.  25ie- 
25ecfel  werben  »on  ber  Siegelmajfe,  bie  Unterfäfce  »on  feuerfeßer 
Shonmaffe;  nach  2lrt  ber  feuerfeßen  Steine,  mitteiß  eiferner  gotnten' 
hergeßellt. 

25ie  Siegel  werben  nach  erlangter  Sufttrocfniß  in  ein  erwärm: 
t*S  3immet  gebraut,  anfänglich  entfernt  »om  Dfen  aufgeßetlt,  bann 


üb«  auf  einem  unmittelbar  über  bem  Ofen  angebrachten  ©erüfte 
bei  ganjen  2Bärme  eines  flarf  gebeizten  ©tubenofenS  auSgefefct. 

Ohne  cor  bem  ©ebraucbe  gebrannt  ju  »erben,  wie  bieS  beifan* 
bern  ©cbmeljgefdßen  in  ber  Kegel  gefleht,  fommen  bie  Siegel  in 
banbwarmen  jjufianb  in  ben  Semperofen,  um  ba  ben  notbwenbigen 
alimäligen  Uebergang  oon  ber  $anb»ärme  bis  jur  b<>b‘n  Kotbglub* 
bifce  ju  erleiben.  2)et  Semperofen  »irb  juoor  etwas  erwärmt, 
wenn  er  nicht  burdj  ben  oorberigen  ^Betrieb  noch  »arm  genug  ifi; 
bann  »erben  bie  Siegel , beren  4 ©tücf  jufammen  in  ben  Semper* 
ofen  fommen,  mit  fleinen  Äoblen  gefüllt,  burch  alte  25ecfel  mit  un< 
tergelcgten  einzelnen  alten  ©ecfelfiücfen  (fo  baß  2uft  jum  innern 
Kaume  beS  Siegels  fommen  fann)  bebecft  unb  umgefehrt,  baS  obere 
©nbe  unten,  auf  ben  Kofi  beS  ScmperofenS  gefiellt.  — SBenn  bie 
Entfernung  ber  Siegel  oon  einanber  möglich!?  gleichmäßig  eingerith* 
tet  unb  eine  geringe  Quantität  brennenbcr  Äoblen  auf  bem  Kojie 
oertbeilt  ifi,  »irb  ber  Semperofen  ooll  ^oljfohlen  gefüllt,  bie  hin* 
ffchtlich  ihrer  ©röße  jwifchen  ber  SBaUnuß  unb  bem  $übnerei  ftebn. 
3u  fleine  Äoblen  würben  ben  Kofi  oerfefcen,  ju  grobe  Äoblen  »ür* 
ben  baS  geuer  ju  fchnell  burchbringen  laffen  unb  jum  Berfpringen 
ber  Siegel  beitragen,  ©leid)  beim  Grinfefcen  ber  Siegel  in  ben  Sem* 
perofen  »irb  ber  2Cfc^enfalI  mittelji  Sbür  oerfchloffen  unb  in  ben  ge* 
bliebcnen  gugen  mit  2ebm  oerfiridben. 

©o  überläßt  man  bie  Siegel  ber  bichfi  langfamen  Verbreitung 
beS  geuerS  oon  unten  nach  oben,  rooju  ungefähr  3 ©tunben  erfor* 
berlich  finb  unb  bann  erji  gibt  man  bun$  geringe  Deffnung  bet 
Sbür  etroaS  3ug,  ber  nun  allmälig  oerfiärft  unb  enblich  bis  jum 
erforberlichen  bocbfien  ©rabe  gebraut  »irb.  ©eroobnlid)  oergeben 
batüber  noch  4 ©tunben,  in  welcher  Seit  nochmals  Äoblen  nachge* 
geben  »erben  muffen  unb  eS  bauert  b«ber  baS  Hntempern  ber  Sie* 
gel  in  ber  Kegel  7 ©tunben. 

3um  ©chmeljen  beS  ©ußfiablS  in  feuevfefien  ©cbmeljgefdßen 
ifi  eine  fef>r  höbe  Semperatur  erforberlich , bie  mit  .fjoljfoblen  oor* 
tbeilbaft  nicht  ju  erreichen  fleht;  man  wenbet  baberÄoafS  (banooer* 
fche  ©aSfoafS)  an. 

25er  ©ußflab!  felbfi  »irb  nicht  auS  ßement*,  fonbern  auSKob* 
fiabj  bereitet.  25er  ju  ÄönigSbütte  aus  ©ittelbefcbem  ©tablrobeifcn 
bereitete  Kobflabl  »trb  in  bünne  ©fangen  gerecft,  gehärtet  unb  in 
furje  ©tücfe  jerfdflagen,  bie  burcbfcbnittlicb  etwa  £ — 1J  Äubifjolt 
enthalten.  3n  einzelnen  Fällen  »irb  auch  ©chmalfalber  bereits  ge* 
recfter  Kobfiabl  bezogen. 

©chon  beim  3erfcblagen  läßt  fich  bei  einiger  Erfahrung  über 
ben  Äoblengebalt  beS  ©tablS  ein  oorläuftgeS  Urtbeil  fällen  unb  »irb 
banach  oon  einem  großen  jum  ©chmeljen  oorbereiteten  £aufroerf 
ein  unb  bcrfelben  ©orte  fKatcrialS  eine  ^Drobefcbmeljung  mit  bem 
für  erforberlich  gehaltenen  Äoblcnjufab  ocranfialtet. 
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3n  golge  Betriebener  Änfotberungen,  bie  on  bie  Gualitdt  b«5 
©ußßablS  gematzt  werben,  barf  berfelbe  mit  SBerücfßchtigung  bet 
ft#  gleich&leibenben  3unahme  an  Äoblengehalt  auß  bet  Siegelmaffe 
entweber  gat  feinen  3ufa§  erbölten,  um  bie  fchweißbare  ©ußßapl» 
forte  barjufießen,  ober  ber  Äohlenjufah  für  bie  fogenannte  unfchweiß» 
bare  ©orte  (weniger  fchweißbare  ©orte  iß  richtiger  bejeichnenb)  wirb 
nach  ber  9>robearbeit  ermittelt. 

9tach  frühem  Sßerfucben  über  ben  Äohlengehalt  ber  beiben 
4>auptgußßahlfortcn , fo  weit  berfelbe  burch  möglicfeß  genaue  SBd- 
gung  ju  erforfchen  war,  h<*t  fidt)  ber  fummarifdje  ftohlengehalt  ber 
fcbweißbaren  ©orte  ju  ^ ergeben,  währenb  bie  weniger  fchweiß» 
bare  ©orte  ^ beregnen  ließ.  Saß  ju  einem  ober  bem  anbetn 
3wecfe  mehrere  jwifd>enliegenbe  ©orten  ju  erzielen  nötpig  erfcßeint, 
tjl  fthon  oft  oorgefommen  unb  eß  liegt  gerabe  barin  ein  großer  83or» 
theil  ber  ©ußßahlfabrifation , mit  großer  Sicherheit  ba$  einmal  be» 
fannte  ajiaterial  »erfchieben  behanbeln  unb  ben  für  bie  Qualität  fo 
wichtigen  Äohlengehalt  reftiftciren  ju  fünnen. 

Sie  zum  ©ußßahlfchmelzen  erforderlichen  Arbeiter,  beren  gunf» 
tionen  näher  beim  ©chmeljproteß  erörtert  werben,  find : ein  SReißer, 
jwei  ©dhmeljer,  ein  ©urfche.  6ß  ifl  ju  erwähnen,  baß  bie  außer» 
ordentliche  |>ifce,  welche  Pon  benfelben  ju  ertragen,  befonbere  ©chufc» 
mittel  gebietet,  bie  in  panjerdhnlichen,  au8  dreifach  über  einanber  ae» 
ndhter  grober  fieinwanb  IjergefteUten  unb  angefeutßteten  ttnjügen  bt- 
fleßen,  beren  ©cßuß  inßbefonbere  auf  bie  S3eine  unb  ben  Unterleib 
berechnet  iß.  "Kußerbem  ftnb  -£>üte  mit  großem  5Ranb  erforderlich, 
jum  ©chufce  beß  ©efichtS  unb  beS  übrigen  Äörperß  gegen  S3erbren» 
, nung,  bei  etwaigem  ©prüßen  beß  ©taßlß  unb  beim  "Abhauen  bet 
©chlacfe  Pon  ben  Siegeln.  BIß  erfolgreiches  SJtittel  beßufß  beß  Buß» 
haltend  ber  hohen  Semperatur  unb  ber  inefpirablen  Suft  (Äohlen* 
oppbgaö)  fann  ber  »or  bera  SRunbe  getragene,  mit  faltem  2Bajfer, 
bejfer  mit  »erbünntem  Sffig,  angefeuchtete  ©chwamm  bezeichnet  wer« 
ben,  ber  entweber  oorgehunben  ober  mit  bem  ÜJiunbe  felbß  gehalten 
wirb.  Set  Säerfucß,  bie  "Äugen  mitteiß  grüner  83riflen  ju  fcßü|en, 
iß  nicht  nach  äßunfdb  außgefaßen,  weil  auf  bie  Sauer  bie  gaffung 
bei  25riße  unerträglich  heiß  wirb  unb  bie  Bugen  felbß  Ijtrrter  ben 
©läfern  hei  lange  anhaltenber  ^rocebur  ju  feßt  unb  boppelt  Pon 
ber  $ifce  leiben. 

Bn  baß  poßenbete  Bntempem  ber  Siegel  fließt  ßch  unmitteU 
bar  bet  ©chmeljproceß , welcher  burch  Anwärmung  ber  ©dhmeljüfen 
fo  weit  porbereitet  fepn  muß,  baß  bie  jur  hohen  SRothglüßhiße  on» 
getemperten  Siegel  in  Sefert  fommen,  bie  ähnliche  Semperatur  ha- 
ben unb  bereit  9foß  mit  ben  erforberlichen  Unterfähen  für  bie  Sie» 
gel,  fo  wie  mit  einer  fpärlicßen  Secfe  glühenber  Äoafß  oerfehen  fepn 
mnß.  ©obalb  ein  SDfen  bie  angetremperten  Siegel  aufgenommen 
hat  unb  bie  erwärmten  Secfel  aufgelegt  finb,  werben  leicht  ent» 
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jünbbare  Äoafä  w J>en  Dfenraum  gefc^üttet.  bte  aisbalb  tu  «rühen 
^ orf^/rUI!^  ^lc  ®r&°&uH9  ber  Semperatut  beriJieqel  bis  ziirhArfi*: 
fftn  SHkiffgluhbibe  allmälig  fortfcbreiten  (affen.  2Bav  ber  jDfen  beim 

SfE  lXZl'Kl  *“  f®  folg«  d»  BdS&S'  i f£3 

ff \u tÄfi"  if*  *“*•«*  bauen; iS  J&3£ 

i«  Sfm,  bei  tu  wenig  bebecftem  Stoff  ober  nt  fcbroer 
Sft  Äoaf$  erleiben  bie  Siegel  im  Anfang  eher  eine  %(>&(), 
lung  als  eine  3unaf)me  ber  Semperatur,  »obei  bie  bur*  ben  Stoff 
brmgntbe  falte  Suft  ebenfalls  baS  Steifen  ber  Siegel  oeranlafjt. 
fi'e  hb  h'fc  ^,efle*  j“r  äßfißglübbibe gefommen  fi'nb,  befefct man 
1™$.  ab9ebobenem  ©erfel  mittelff  eines  langen  blechernen  Stieb* 
S bl  S?rf  ?atx  Ä&LUnb  bfr  etma  erforberlic&m  Äotjle,  wo* 
b^9fb’ffPeCfre  ^nfU  »,cbcr  aufgelegt  »erben  unb  bureb 

fC"  a,’fSet  f$  2eim'ten-  *ün  nun  ««  »«bei 

^te  ©asfoafS  aufgegeben.  Stad)  ben  bureb  Erfahrung  geregelten 
©runbfüfcen  »irb  nun  mit  SSerüeffiebtigung  beS  SuftsugS  ^unb  ber 

Iä  fe£Ärt>,-C*e  b'iöeffn  bfi.DoUem  ©cbmeljen  annehmen,  bit 
Kirf  rcei.cler  rnan  bie  S^meljung  für  eollenbet  halten 

«jL  J0  Jrhe.nö  be.r  .©^meljseit  »irb  bie  StacbfüUung  ber  Defen  mit 
jtoafS  unb  bie  Steinigung  ber  Stoffe  beforgt;  bo*  circa  l — 11 
©tunben  oor  bem  'ÄuSguffe  hört  man  auf.  jtoafS  naebtufüHen.  * 
•„  p.fa?  W(“w.f  b«  feffgefteaten  Seit  hebt  ber  Steiffer  mittelff  ge* 
Ä Jange  b.e  ®ecfel  oon  ben  Siegeln  unb  prüft  mit  geübt?« 
Slief  baS  gefebmoljene  ®ut  unb  ben  ©rab  ber  Semperatur  bejTeU 
ben,  urn  ent»cber  fcbnell  ober  nacb  einiger  36aeruna  ben 

hm*  9^U^ret1'  KoberJ?<*r'  menn  bie  ©cbmeljung  niebt  eollfommen  ge* 
lungen  »4re  ben  S egel  nochmals  ju  bebeefen  unb  »iS«S "SR 
toafS  aufgeben  Äu  (affen;  biefer  lebte  gaff  barf  bei  gut  geregelte« 
»etnebe  nicht,  ober  boeb  nur  fefjr  feiten  eintreten  ba 

bieatf*nifliIUh  mU  ^fa^WmelPng  oerfnü'pft  iff;  roaS  aber 
m ßberoerjogerte  Aushebung  ber  Siegel  anlangt,  fo  iff  eine 
genaue  äÖeuitfjeUung  ber  Semperatur  beSbalb  notfjig,  »eil  ber  ©ufo 
ffabl  nur _in  rechter  Semperatur  jum  oortbeilbaften  ©uffe  aelanaen 
fann.  SBirb  nämlich  bet  Stahl  ju  bißig  angSn fo  „Ä8  " 

8r°fjen  Staum  in  ber  |orm  ein,  ffnft  aber 

°f/arEr tldC^'  ba^  bie  äußere  erfaltete  £ülle  beS  naebge» 
funf?n?n  oirlorcti  oebt«  — tut  önb^m  ^-»rr,, 

‘S  eU  Jem~uS9l)ß  ße^gert  bat,  »irb  ber  Stahl'  feinenTS&ten 
«iluSguff  geben  fonnen,  »eil  baju  bie  notfjige  glüffigfeit  fehlt;  * 

©ie  formen,  m »eiche  ber  Stahl  gegoffen  »irb  beffehen  aus 
©ufjetfen,  finb  aus  j»ei  Sheilen  ber  Sänge  na*  »uf^ 
bie  bureb  j»ei  ffiänber  unb  Äeile  jufaromm  gehalten  3 uJb 
einen  gefcbloffenen  Soben  haben,  oben  aber  offen  finb  ’Ve  rmA 
bem  Sfebarf  »enbet  man  bie  »erfcbiebenmtigffm  Sfo?L  an  u„b 
o»ar  hinftcbtlicb  ber  ©röße  unb  ber  ÜRaffe  beS  ÖuerfcbnittS;  fo  ftn* 
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ben  geh  ffortnen,  bie  ben  Stahl  au8  4 Siegeln,  auä  2 Siegeln  unb 
nut  aus  1 Siegel  faffen. 

ÜRan  erwärmt  bie  formen  cor  bem  (Buffe,  ffreicht  fie  wegen 
befferet  2tblöfung  bcS  ©tahlS  mit  ©teinfohlentheer  auS  unb  lagt 
fie  bis  jur  «fjianbroärme  erfalten,  in  welkem  3ufianbe  fie  in  aufrech* 
ter,  febr  wenig  gelehnter  Stellung  jurn  (Buffe  bereit  gehalten  werben. 

2Benn  bet  2Reiger  bie  jum  ®ug  geeignet  ernannten  Siegel  mit 
einer  jfarfen  ©ügeljange  au&hebt,  ftnb  bie  beiben  ©chmeljer  babel 
behtlgi<b  unb  coUfuhren  ben  EuSgug  beS  Siegels  mit  $ilfe  einer 
hoppelten  ©chenE  el  jange , in  beten  ©ügel  ber  auSgehobene  Siegel 

Jefefct  wirb.  2luch  beim  tfuSgug  mug  binpcbtlicb  ber  ®efd>winbtgs 
eit  ein  burch  (Erfahrung  auSjumittelnbeS  SRaaS  beobachtet  werben, 
wenn  gehörige  25ichtigEett  beS  gegoffenen  ©tablS  erjielt  werben  foll, 
ba  ein  ju  fhneller  @ug  ähnliche  Biachtheile  wie  ju  hob*  Sempera» 
tue  herbeiführt. 

Stach  oollenbetem  ®uffe  wirb  ber  Siegel,  an  beffen  ©oben  bet 
Unterfa|  feggefchmoljen  iff,  umgeEehrt,  mit  einem  ©eile  com 
©dhlacfenanfatj  befreit  unb  bann  fcpnell  in  einen  Steferceofen  gefegt, 
ber  einige  3eit  juoor  angewärmt  fepn  mug.  — 2luch  ber  jweite 
Siegel  wirb  bann  fo  behanbelt  unb  währenb  beibe  im  Steferceofen 
gehen,  reinigen  bie  ©chmeljer  ben  ©tahlofen  con  allen  ©chlorten» 
anfägen,  inbem  fie  ben  Stog  auSjiehen  unb  mit  benf  ©patte  bie 
©dhlacEe  »on  ben  SBänben  abgogen.  25iefe  Arbeit  wirb  mögtichg 
fchnell  geförbert , bann  ber  Stoff  eingelegt  unb  bie  Siegel  auS  bem 
Steferceofen  wieber  eingefefct  unb  fo  folgt  ©ehufS  ber  jweiten  ©chmel« 
jung  biefelbe  Arbeit,  wie  fie  bei  ber  erffen  betrieben  iff. 

2Me  fehr  fchwierige  Arbeit  beS  SDfenreinigenS  wirb  lebfglich  burth 
bie  f«&lec&te  ©efchaffenpeit  beS  ©rennmaterialS  herbeigeführt  unb  Eann 
hier  gar  nicht  entbehrt  werben,  währenb  ge  bei  guten  unb  reinen 
ÄoafS  nicht  erforberlich  fepn  würbe,  waS  benn  auch  bie  ©rfparung 
ber  Neuerung  beS  SteferceofenS  jur  golge  hätte.  2fber  nicht  allein 
biefer  »Rachtheil,  fonbem  auch  baS  fiarfe  Äbjehren  ber  jDefen»  unb 
Siegelwänbe  wirb  burch  unreines  ©rennmaterial  beförbert  unb  bie 
garte  ©chladenbilbung  macht  überhaupt  eine  gtögere  Erbeiterjahl, 
als  augerbem  nötpig  fepn  würbe,  erforberlich. 

2)urch  ben  um  ben  Unterfafc  geh  bilbenben  ©chlacEenranb  Eie» 
ben  bie  Siegel  fo  feg  mit  ben  SSBänben  beS  ©tahlofenS  jufammen, 
bag  nicht  allein  brei  Arbeiter  beim  Aufheben  beS  Siegels  erforberlich 
ftnb,  fonbem  audh  ber  ©urfche  unter  bem  Stoffe  mitteig  einer  .gte» 
begange,  auf  empfangenes  Reichen  burch  Älopfen,  jum  Aufheben  be* 
hilgich  fepn  mug,  weil  fong  ber  galt  ftch  ereignen  fönnte,  bag  ber 
Siegel,  unten  feffgeljalten,  burch  bie  ®ewalt  ber  brei  jum  Aufheben 
angegellten  Arbeiter  abgeriffen  würbe,  wobei  ber  gefchmoljene  ©tahl 
cerloren  ginge. 


3um  erften  ©chmeljen,  bei  welchem  bie  3 
vffc  befe(5t  ftnb,  «erben  in  ber  Siegel  4 bis  4 
beim  jmeiten  ©chmeljen  «erben  bie  Siegel  fcf» 
nur  22  bis  24  9>fb.  eingefcfct  «erben  unb  bie 
gelwanbe  «ie  bie  3unahme  ber  Scmperatur  U 
bei  3£  bis  3J  ©tunben  3eito»rwenbunq  ju.  1 
mit  20  bis  22  f)fb.  S3efaö,  noch  mehr  burcb 
bunnere  Siegehodnbe  begünftiqt,  bauert  gemöl 
©tunben.  SBenn  eS  befonberS  barauf  anfomm 
erjielen,  fo  fann  in  jebem  Siegel  bis  jum  £ 
fummarifcben  ©ebaltS  nacbgefefct  «erben,  «aS 
fcbeben  barf,  bis  ber  ©tabl  nothbürftig  eingcfi 
len  ijf  auch  wohl  oerfucbt  «orben,  eine  eierte  € 
ben  Siegeln  oorjunehmen  unb  jwar  mit  gutem 
Unficberbeit  «egen  tfuSbauer  ber  Siegel  junimt 
fcbon  bei  breimaliger  ©cbmeljung  oöüig  erfcböp 
tempern  ber  Siegel  ben  beiben  ©cbmeljern  roecb 
fo  «irb  eon  ber  «eitern  2fuSnufcung  ber  Siegel 
aucb  nacb  ber  britten  ©cbmeljung  bie  Siegel  no 
füllten;  ohnehin  if!  bie  2lbjehrung  ber  Siegelt» 
unb  ganj  oon  bem  Suftjug  abhängig,  äßefonbi 
bert  bie  Siegel  fehr  ftarf  angegriffen;  am  bereit 
bei  f altem,  ruhigen  Söetfer  oon  ©tatten. 

©o«ohl  burch  Stiffe  als  aucb  auS  Lochern 
fann  ©tabl  im  flüfft'gen  3ufianbe  üerloren  gehet 
gute  ©rfolg  theilS  oon  ber  oorftchtigen  Siegclani 
ber  oorftchtigen  »ebanblung  beim  ©ebraucb  ber 
rabe  hi«  wegen  fiarfen  ©cbminbenS  aufs  tfeufje 
muff,  weShalb  auch  «ährettb  beS  ©infehcnS  b' 
rcnb  bcS  ÄuSguffeS  berfelben  fein  Sutritt  frifcbet 
ben  barf,  «aS  bie  Arbeit  im  gefcbloffenen  Staun 
nachtheilig  für  bie  ©efunbljeit  macht. 

Stach  Säerlauf  oon  5 bis  10  SJtinuten  fö 
©ufjffahlbarren  ohne  Stachtheil  auS  ben  gornten 
boeb  gelingt  eS  nicht,  biefelben  ohne  oorherige  ©r 
ben,  oielmebr  fdjeint  biefe  burcbauS  erforberlicb  } 
ein  3erbr6cfeln  unter  bem  |>ammer  entfieben  fol 
2>aS  2luSfd?mieben  gedieht  unter  ben  oom 
©cbmanjbdmmern  unb  eS  bebarf  in  beren  S3et 
ba^  «egen  fcbnellern  SBecbfelS  ber  Hammetfcbläg 
franj  mit  einer  bebentenbern  21njaf)l  ©dumlinj 
(14  Äammern)  jur  2(n«enbung  fommen  mufft 
mtt  biefem  Hilfsmittel  nur  220  bis  240  ©cbldg, 
reicht  «erben,  «öbrenb  cS  jum  fcbnellen  ÄuSrecf 
280  bis  300  ©chlägc  in  ber  SStinute  ju  erhaltet 
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gölte  mJchtr  bann  freilich  auch  ein  leichteret  Rammet  gum  Schmie* 
ben  gebraucht  »erben,  als  ei  jefct  gefchiebt,  tnbent  man  jefct  burch 
Stachbrucf  btt  Schläge  bie  feblenbe  ©efcbwinbigteit  gu  erfefcen  fucht. 

SebenfaöS  ifi  bet  Statur  bei  ©ußftafjli  ber  ©ebrauch  leichter 
Rümmer  mit  fchnellem  Schlag  am  angemeffenflen,  »eil  auf  biefe 
SBeife  bie  SBcirme  am  gleichartigen  benufct  wirb,  ein  3<rfahren  xou 
niger  gu  fürchten  ifi  unb  bie  Stlbung  ber  Bangriffe  weniger  Xui« 
behnung  ftnbet;  befonberi  ifi  biefe  Sehauptung  auf  gang  feine  ©ug* 
ftahlforten  anguwenben,  bie  bei  fchwerem  ^»ammerfchlage  nicht  gut 
unb  nicht  fehlerfrei  gefchmiebet  werben  {innen.  Um  aber  bei  ben 
> , fchneU  auf  einanber  folgenben  -fbammerfcblägen  ber  ©efahr,  vom  Um* 
boi  abgugleiten,  gu  entgehen,  ifi  berfelbe  gleich  wie  bie  Sahn  bei 
•jpammeri  fo  eingerichtet,  baß  bei  ein  unb  bemfelben  Stanbe  bei  üv- 
beiteri,  nämlich  an  ber  Seite  bei  £ammeri,  bai  3? ecfen  wie  auch 
bai  Schlichten  ber  Stäbe  gefchehen  tarnt,  inbem  bie  £älfte  bei  Äm« 
bofei  u.  f.  w.  aui  fchmaler  Sahn  gum  Steifen  befieht,  bie  anbere 
#älfte  aber  eine  quabratifche  fchlichte  glatte  ifi,  welche  gum  Schlich« 
ten  bient.  — Ser  bei  SEBärmung  bei  ©ußfiahli  gut  2tn»enbung 
(ommenbe  jDfen  in . ber  3aineffe  hat  ähnliche  Simenfionen  wie  ber 
gum  Schienenfchmieben,  nur  beträgt  feine  Sänge  faum  | «on  jenem 
unb  ein  an  ber  Seite  angebrachter  Sorwärmraum,  aui  welchem  bie 
flamme  bei  Dfeni  ini  freie  tritt,  bient  bagu,  bie  ©ußflahlfKtcfe 
admählig  gut  Annahme  einer  h^hern  Temperatur  borgubereiten.  Sie 
Neigung  gefchah  fonfi  mit  einem  ©ernifch  oon  leichten  ätoafi  unb 
guten  Jpolgfohlen;  jefct  läßt  man  erfiere  gang  weg  unb  hat  bei  reis 
nen  $olgfot)len  belfern  ©rfolg  für  wenn  gleich  geringem,  aber  gleich« 
mäßigen  SBärmegrab.  Xm  heften  eignen  fich  gute  .fjolglohlen  non 
weichen  £olgarten.  gür  bai  SBärmen  bei  ®ußflabli  bient  bie  Ste» 
gel:  nicht  unter  hoher  Stothglühhifce  gu  bleiben;  bagegen  bie  ®elbs 
glühhifee  ober  ben  geringften  ®rab  ber  33eißgluhh>he  nicht  gu  über« 
fehreiten. 

Seher  ©ußffahlbarren  befommt  eine  Sorhifce  unb  mit  biefer  ftrt- 
bet  eine  borläußge  Ueberfchmiebung  Statt,  um  bie  porifen  Stellen 
im  Snnem  gu  berbichten  unb  ben  Stahl  gum  gleichmäßigen  ©inbtin* 
gen  bei  erforberlichen  SBärmegrabi  burch  geringen  &uerf<hnitt  em» 
pfänglicher  gu  machen. 

6i  fommt  beim  ®ußftahlf<hmieben  außerorbentlich  biel  auf 
gleichmäßige  unb  in  ben  gehörigen  ®reitgen  bleibenbe  SEBärmung  an, 
weihalb  fehr  aufmerffame  Arbeiter  bagu  gewählt  werben.  3m  falle 
ber  Ueberwärmung  berliert  bet  Stahl  an  ®üte  unb  ^erfährt  leicht 
unter  bem  Jammer;  im  falle  bei  Juifchmiebeni  bet  gu  geringer 
Temperatur  {innen  bie  #ammerfchläge,  namentlich  bei  Stäben  bon 
fiatfen  Simenfionen,  nicht  burchwirtcn,  mithin  wirb  bie  erfotberliche 
Sichtigfeit  nicht  befehafft.  Saß  aber  ungleichmäßige  SBärmung,  bie 
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namentlich  bis  in  ben  inncrflen  Äcm  gebruttgen,  nachtheilige  folgen 
haben  muffe,  ift  unoerfennbar. 

2)a$  ©ebnrieben  erforbert  »egen  fchnellen  $ammerfcblag§  unb 
»egen  bet  in  bet  Siegel  »erlangt  »erbenben  geringen  Simenflonen 
fehr  eiele  $anbfertigfctt,  befonberS  ba  ber  ©ußflahl  feiner  großen 
SÜchtigfeit  »egen  üiel  SBiberflanb  leiflet  unb  bie  AuSflhmiebung  »iel 
genauer  »erlangt  »irb,  als  eS  beim  Eifen  in  ähnlichen  2)imrnfumen 
je  ber  gaü  ge»efen  ift.  £inficbtlicb  ber  feinen  platten  ©orten  tritt 
eine  große  Erleichterung  beim  ©chmieben  baburch  ein,  baß  biefe  nicht 
auf  ber  hohen  Äante  gefchicbtet  ju  »erben  brauchen,  ba  biefeS  83ers 
fahren  ben  binnen  platten  ©täben  nur  nachtheilig  fepn  unb  ju  ?angi 
riffen  reichliche  SSeranlaffung  geben  »ürbe. 

33ei  ben  fehr  fchnellen  £ammerfcblägcn  ifl  ein  Stachmeffen  ber 
25imcnftoncn  »ährenb  bcS  ©djmiebenS  faum  thunlich  unb  muß  ftrf> 
baher  ber  ©chmieb  hauptfächlich  auf  fein  AugenmaaS  »erlaffen;  übris 
genS  »irb  bemfelben,  »enn  er  pur  auf  gute  AmboSs  unb  JBahn» 
flächen  unb  richtige  (Stellung  be$  «£>ammer»erfS  halt,  bie  Erzielung 
einer  febönen  fDberfläche  baburch  fehr  erleichtert,  baß  ber  ©ußflahl 
»ermöge  feiner  ausgezeichneten  35i<btigfeit  bei  ber  S3oflenbung  unter 
bem  «pammer  fähig  ifl,  eine  Art  Politur  anjunehmen,  bie  bei  bet» 
Eifen  nie  erreicht  »irb  unb  ben  ©ußflahl,  ber  minbeflenS  bei  bin* 
nen  Stäben  bis  jur  @ch»arzbraun»ärme  gehämmert  »irb,  al§  ei» 
höchfl  »ollenbeteS  Sabrifat  auS  ber  ©chmiebung  herporgehen  läßt, 
»ä§  beim  ©chmieben  beS  EifcnS  nie  in  bem  SJIaafe  ber  Sali  ifl, 
»oju  inbeß  auch  »orjügiih  bie  fafl  »olltommcne  Sehlerfreiheit  gut 
gelungener  ©ußflahlbarren  unb  ihre  ganz  gleichmäßige  Sertur  »irfc 
fam  fepn  muß. 

Stach  bem  ©chmieben  »irb  mit  jebem  einzelnen  ©tab  eine  fehr 
genaue  Sleoifton  »orgenommen  unb  nicht  allein  baS  rauhe  Enbe  bas 
oon  abgefchlagen,  fonbern  eS  »erben  aud)  fehlerhafte  ©teilen  burcbS 
AuSbauen  ber  betreffenben  2l;eile  ber  Stäbe  »ermieben.  ©o»ohl 
bie  rauhen  Enben  alS  auch  bie  fehlerhaften  ©tücEen  »erben  beim 
©chmeljen  ber  ©tablbefd)icfung.nad)  unb  nach  »ieber  jugefefct. 

S3cim  ©chmieben  ft'nb  j»ei  Arbeiter  erforbcrlich,  beten  einer  ba§ 
SBärmen,  ber  anbere  baS  ©chmieben  beforgt. 

Sn  einzelnen  gatten,  befonberS  bei  ganz  bunnen  ©ußflahlfläben, 
»ie  auch  beim  SRunbflahl,  nimmt  man  gern  feine  Suflucht  jum  2Balj* 
wert  unb  läßt  ben  ©tabl,  nachbem  er  eorher  gehörig  bicht  gefebmies 
bet  ifl,  bort,  j»ar  mit  gehöriger  SSorflcht  beim  SBarmen,  übrigens 
aber  »ie  baS  ©tabeifen  bel;anbetn.  25och  ifl  zu  bemerfen,  baß  ber 
©ußflalfl,  »egen  feiner  25icbtigfeit  unb  $ärte,  anbere  SJerhältniffe 
ber  Slecffähigfcit  unb  Ausfüllung  ber  ©puren  beurfunbet,  »orauf 
beim  S3er»alzen  flete  Slücfficht  genommen  »erben  muß. 
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§£$enn  biefer  gweite  ©upplementbanb  gu  meinet  beutfeben  Seat« 
beitung  oon  beS  <£>errn  <£>•  be  tßillefoffe  SEBetl  «übet  ben  ÜBi« 
nernlreicbtbum''  einige  Monate  fpdter  erfebemt,  als  et  oerfproeben 
würbe,  fo  muß  icb  beSt>aIb  baS  betreffenbe  üerehtliche  ?)ublifum  reebt 
fehr  um  (Sntfcbulbigung  bitten.  25a$  reiche  Material,  welches  mit 
Vortag , fo  wie  bie  ©tärfe  unb  bet  wichtige  unb  intereffante  Snbalt 
beS  erft  im  2Cugufl  b.  3.  erfebienenen  2.  2heilS  bet  j,Voyage  me- 
tailurgique“  oeranlaßten  bnuptföcblicb  biefe  33erfpatung  unb  ftnb 
auch  Urfache,  baß  bet  S3anb  weit  ftdrfer  auSfdllt,  alS  früher  beab* 
fiebtigt  würbe;  obwohl  ich  auS  bet  ?>Voyago  metallurgiqüe “ nur 
baS  2Befentlichfte  genommen  unb  bei  meiner  Ueberfefcung  jebeS  Un* 
nöthifit  in  SBorten  unb  Material  förtgelaffett  hob«-  ®ennoch  tann 
aber  baS  oerehrlicbe  berg  * unb  büttenmdnnifcbe  ^ublifüm  burd)  biefe 
Serfbarfung  beö  oorliegenben  83anbS  nur  gewinnen;  benn  ein  Siicf 
auf  baS  SnhaltSoerjeichniß  wirb  Semfelben  mehr,  als  viele  28orte 
eS  oermögen,  geigen,  baß  baS  2ßerf  recht  Viel  SBichtigeS  unb  3ns 
tereffanteS  entbdlt.  — Stob  jener  33erfidrfung  mußte  ich  boch 
SJieleS,  befonberS  neu  bingugefommeneS  Material  für  einen  britten 
©upplementbanb  bei  ©eite  legen,  liefet  foU,  falls  baS  foftbare 
SBerf  ben  gewunfehten  äöeifall  unb  bie  oon  ©eiten  beS  fPublifumS 
nöthige  Unterjfü{sung  finben  wirb,  im  öaufe  beS  ndcbßen  3abrS  er« 
fcheinen,  um  baS  großartige  S3i  lief  offene  SBerl  jietS  im  Sefifce 
beS  Steueften  über  baS  SJergs  unb  ^uttenwefen  gu  erhalten.  SBir 
»ollen  nur  (SinigeS  oon  biefem  gurücfgelegten  Material  nennen: 
Steuere  83erbejjerungen  beS  (SrbbobrerS  unb  beS  tfbboprenS  mit  benv 
felben;  eine  wichtige  Xbbanblung  über  bie  SBetterlebre,  oom  SDber* 
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bergingenieur  unb  ^rofeffor  GombcS  in  $ari5$  übet  bie  Änlaoe 
beS  Sweifjner  GrbfMnS,  beffen  Setrieb  üon  ben  erleuchteten  ©tdn« 
ben  ©acbfenS  bei  jefciger  2>idt  (18fS)  fieser  genehmigt  werben  unb 
ber  einer  ber  grogartigfien  bergmdnnifcben  Anlagen  unfereS  an  foU 
eben  fo  reichen  beutfeben  SaterlanbS  fetjn  wirb , eine  Anlage,  bie  ton 
bem  auggejeiebneten  ©ohn  unfereä  grofjen  Berber  auägeganaen  ift: 
^rncr  etbhanblungen  über  ben  ©rubenbetrieb  in  Gornwaff  unb  in 
ÄongSberg,  erjlere  aus  bem  trefflichen  geologifcben  SBerf  über  Gorn* 
wall  oon  be  la  Seche,  beibe  mit  fchbnen  9?iffen;  über  bie  neue 
©prengmethobe  mittelfl  be$  ©aleanigmuS;  eineSRenge  wichtiger  unb 
mtereffonter  neuer  fiatiflifcher  «Nachrichten  ic.  ;c. 

_ Serleger  unb  £erauggeber  wünfeben  nocbmalg,  bafj  ba§  Der» 
ehrliche  ^ublifum  fie  bei  ihrem  mühfamen  unb  fofibaren,  aber  ge= 
wifj  recht  nüfclicben  Unternehmen  auch  fernerhin  bur<b  größtmögliche 
Sheilnahme  unterflüfcen  werbe,  bamit  fie  baffelbe  fortjufeben  im 
©tanbe  finb. 


Sraunfchweig,  im  ®ecember  1839. 

s$:  ■ ■ . • 

• * '■  • t j — 

Dr.  <£♦  ^avtmanm 
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